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1. WSTEP 4.

1. Wstep

1.1. Co _to_jest panel programowania ?

Panel programowania jest uniwersalnym, przenosnym urzadzeniem przeznaczonym
do komunikacji miedzy czlowiekiem a przemyslowymi urzadzeniami wyposazonymi w
sterowanie mikroprocesorowe. Panel programowania posiada podstwowe funkcje
przewidziane dla monitora ekranowego (np. typu VT-52) oraz ma takie cechy
potrzebne w systemach przemysltowych jak obsluga stopu awaryjnego czy odpornosé
na destrukcyjne warunki s$rodowiska.

Panel programowania moZe wspolpracowaé z dowolnym urzadzeniem wyposazonym w
lacze szeregowe pracujace w standarcie V.24 oraz w 3 napiecia zasilania (+15V,
=15V i +9V).

Na wyswietlaczu panelu moga byé wyswietlane dowolne teksty skomponowane ze
znakéw ASCII, znakéw o kroju =zaprogramowanym przy wykorzystaniu odpowiednich
sekwencji sterujacych oraz zestawu znakéw dodatkowych. Panel wysyta poprzez
zlacze szeregowe kody wcisnietych przyciskéw oraz, dla wersji panelu z
joystick’iem, stan poloZenia dzwigni joystick'a. Szereg parametrdéw pracy panelu
moze by¢ programowanych z zewnatrz.

1.2. Cechy funkcjonalne panelu programowania

Panel programowania ma nastepujace cechy funkcjonalne:

- mozliwos$¢ wspélpracy z urzadzeniami polaczonymi =z panelem przy uzyciu
zlacza szeregowego W standarcie V.24 (np. szafa sterownicza robotéw IRp).,

- mozliwos$é¢ wystepowanie panelu z réznymi wersjami wurzadzen do recznego
sterowania (joystick lub klawiatura manipulacyjna) oraz réznymi -typami
klawiatur o zmiennej ilosci przyciskéw i diod sygnalizacyjnych,

- wyswietlanie podstawowego zestawu znakéw ASCII,

- mozliwos$¢ programowania do 16 wtasnych matryc znakowych (jednoczesnie na
wyswietlaczu moze by¢ wyswietlone 8 réznych zankéw wg matryc uzytkownika),

- programowanie mrugania catego lub czesci wyswietlacza z zaprogramowanymi
przez uzytkownika okresami czaséw zapalenia i wygaszenia,

- programowane zapalenie/wygaszenie kursora oraz jego ksztalt (podkreslenie
lub mrugajacy prostokat lub obie postaci jednoczesnie),

- programowanie do 10 punktéw tabulacji poziomej,

- dodatkowe funkcje obstugi wyswietlacza: kasowanie tekstu od kursora do
korica wyswietlacza lub kodca 1linii, czyszczenie wyswietlacza z ustawieniem
sie na jego poczatek, ustawienie kursora w dowolnym miejscu wyswietlacza i
inne,

~ programowany indywidualnie dla kazdego przycisku sposéb jego obslugi
(wysytlanie kodu po zwolnieniu przycisku, repetycja wysylania kodu stale
wcisnietego prazycisku w zaprogramowanych odstepach czasowych),

- wyslanie sekwencji identyfikujacej wersje panelu ze wzgledu na aktualnie
dotaczone urzadzenie do recznego sterowania,

- wysylanie w zaprogramowanych odstepach czasowych informacji o aktualnym
stanie wychylenia joystick’a,

- mozliwo$é¢ programowego ksztaltowania charakterystyki joystick’a (strefa
martwa, kwant przyrostu wartosci odczytanej powodujacy przyrost o jeden
wartosci wysytlanej),

- mozliwo$¢ sterowania transmisjq (zawieszanie i wznawianie nadawania oraz
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czyszczenie bufora nadawczego),

mozliwos¢  zmiany funkcji programowalnych przez wyslanie do panelu
odpowiedniej sekwencji sterujacej 1lub znaku sterujacego, co umozliwia
rekonfiguracje cech panelu podczas jego pracy.

2. Rozpoczecie pracy

Z

punktu widzenia osoby obslugujacej panel kolejnoéé czynnosci przy

rozpoczynaniu pracy z panelem jest nastepujaca:

podiaczenie panelu do wurzadzenia wspélpracujacego, (w przypadku szafy
sterowniczej robota dolaczenie przewodu potaczeniowego do odpowiedniego
zlacza na lewej $cianie bocznej szafy),

wlaczenie zasilania,

odczekanie ok. 1 sek na =znikniecie w gérnym rzedzie wyswietlacza linii
czarnych prostokatow,

jesli wyswietlacz zostal wyczyszczony, to znaczy, ze panel jest gotowy do
pracy,

jesli stan wyswietlacza sie nie zmienit lub pojawit sie na nim komunikat,
to znaczy, Ze panel nie dziata poprawnie i nalezy go przetestowaé uzywajac
do tego celu wbudowanych testéw.

3.nggramowd obsluga panelu programowania

Z

punktu widzenia osoby wykonujacej projekt wsp6lpracy =z panelem

programowania mozna wyréznic nastepujace zagadnienia:

zainicjowanie wspéipracy,

obsluga wyswietlacza,

obstuga’klawiatury,

obstuga diod sygnalizacyjnych,

obstuga urzadzenia do recznego manipulowania,
obstuga lacza szeregowego,

obstuga budzika.

takiej kolejnosci, w nastepnych rozdziatach zagadnienia te zostang

oméwione.

3.1. Zainicjowanie wspdipracy z panelem

Program obstugi panelu umieszczony w urzadzeniu, do ktérego panel jest
podlaczony powinien stosowad nastepujacy algorytm postepowania przy rozpoczeciu
wspélpracy z panelem:

odczekanie ok. 1 sek od momentu wlaczenia zasilania panelu,

wyslanie sekwencji sterujacej (ESC Z) 1lub znaku sterujacego 05H (ENQ) z
zadaniem przystania sekwencji identyfikujacej (ESC /),

odczekanie maksymalnie 20 ms na odpowied% z panelu,

jesli w tym czasie prawidlowa odpowied% nie nadejdzie, to znaczy, ze panel
jest niesprawny (operator . powinien przetestowad panel przy uzyciu testéw

. wbudowanych),

MERA-PIAP



3. PROGRAMOWA OBSKUGA PANELU PROGRAMOWANIA 6.

~ Jjesli przesylka identyfikujaca nadeszta, +to mozna przystapié¢ do
programowania parametréw pracy panelu, a nastepnie rozpoczaé¢ normalng
wspéiprace. & '

<
'

3.2. Obstuga wydwietlacza

W panelu programowania umieszczony jest wyséwietlacz LCD o dwéch wierszach PO
40 znakéw w wierszu. Schematycznie wyséwietlacz mozna przedstawié nastepujaco:

ko 1 2 3
v \0123456789012345678901234567890123456789
\
0
1

gdzie: w - liczba okresélajaca numer wiersza (0 lub 1,
k - liczba okres$lajaca numer kolumny, tzn. numer znaku w wierszu (od 0
do 39).

B.QJH Repertuar wyswietlanych znakdw

Na wyswietlaczu moga by¢ wyswietlane nastepujace grupy znakéw:

"~ znaki ASCII drukowalne, tzn. znaki o kodach od 20H do 7EH, -

- znaki o programowalnych wzorcach, tzn. znaki o kodach od 80H do 8FH,

- znaki charakterystyczne dla wyswietlacza typu M4032, tzn. znaki o kodach
od AQH do FFH.

Ze wzgledu na zastosowany typ wyswietlacza sa pewne ograniczenia w stosowaniu
znakéw ASCII, a mianowicie:

- znak o kodzie 5CH odpowiadajacy w kodzie ASCII znakowi "back_shlash" (\)
jest wyswietlany jako symbol waluty japodskiej - jena (Y z naltozonym
znakiem =), B

~ znak o kodzie 7EH odpowiadajacy w kodzie ASCII znakowi (~) wyswietlany
jest jako strzalka w prawo (->).

Poza tymi dwoma odstepstwami inne kody sa zgodne z kodami ASCII. Znaki \) i

(") mozna =zdefiniowaé jako znaki o programowalnych wzorcach (kody od 80H do
8FH).

3.2.2. Znaki o programowalnych wzorcach

W panelu programowania mozna zaprogramowaé¢ do 16 znakéw o dowolnym kroju.
Znaki te moga by¢ wyswietlane pod zaprogramowanym kodem (od 80H do 8FH).
Konstrukcja wyswietlacza pozwala na jednoczesne wyswietlenie maksymalnie 8
réznych znakéw o programowalnym kroju (znakéw o tym samym kroju moze byé
wyswietlona dowolna iloéd), gdyz programowalny generator znakéw wyswietlacza ma
pojemnos¢ tylko 8 znakéw. Jesli na wyswietlaczu jest wyswietlone 8 réznych
znakéw definiowalnych i chcemy wyswietlié 9-ty, to zamiast niego zostanie

8
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3. PROGRAMOWA OBSLUGA PANELU PROGR-MOWANTA . 7.

wyswietlony . znak czarnego prostokata. W takim przypadku osoba projektujaca
wyswietlane +teksty musi przeprojektowa¢ zawarto$é wyswietlacza. Jesli na
wyswietlaczu jest mniej niz 8 znakéw definiowalnych, albo gdy wpisanie nowego
znaku spowoduje, ze w dalszym ciagu bedzie 8 réznych typéw znakéw definiowalnych
(zamazanie jednego +typu znaku), to nastepuje wymiana wzorca znaku w generatorze
znakéw wyswietlacza. Istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania priorytetu wymiany
definicji wzorcéw znakéw w pamieci generatora, co moZe przyspieszyé proces
wyswietlania znakéw (mniejsza liczba wymian wzorcéw znakéw w generatorze). Im
wyzszy priorytet znaku, tym rzadziej jego definicja bedzie wymieniana.

Wzorzec znaku projektuje sie na matrycy 5 na 8 punktow:

43210

@ - = « « )

1 ¢ o o o :
. 2 e e e oe .

3 - e ..

L o v e - .

5 4 o o .

6 » = o = .

7 e e e e

W zasadzie wzorzec 2znaku nalezy projektowaé na matrycy 5 na 7 punktéw
(wiersze od @ do 6), gdyz wiersz 7 jest przeznaczony na wyswietlanie kursora
(wszystkie punkty w wierszu 7 zapalone). Jednak przy wykorzystaniu kursora
mrugajacego lub nie wyswietlaniu kursora w ogéle, mozna réwniez wykorzystaé
wiersz 7 do projektowania wzorca znaku.

Do programowania wzorca znaku stuzy sekwencja sterujaca ESC P.

3.2.3. Mruganie tekstu

Teksty moga by¢ wyswietlane na wyswietlaczu panelu w +trybie normalnym
{(wszystkie znaki - na stale zapalone) lub w +trybie mrugania (wszystkie lub czes$é
znakéw jest na przemian zapalane i wygaszane). W trybie mrugania mozZna wyrdéznidé
dwa, niezaleznie od siebie ustawiane poziomy mrugania, tzn.:

- mruganie wybranych znakéw,
- mruganie wszystkich znakéw,

Efekt mruganie wybranego znaku uzyskuje sie przez umieszczenie, w sekwencji
znakéw wysylanych do wyswietlenia, znaku sterujacego o kodzie 1EH (RS).
Wszystkie znaki drukowalne odbierane po tym znaku sterujacym beda mialy atrybut
mrugania. Nadawanie znakom atrybutu mrugania jest wylaczane znakiem sterujacym
1F (US). Znak posiada pnadany mu atrybut mrugania az do chwili skasowania go na
wyswietlaczu (atrybut mrugania zwigzany jest ze znakiem a nie z miejscem na
wyswietlaczu, na ktére znak zostal wstawiony po odebraniu z lacza szeregowego).

Niezaleznie od wlaczania mrugania pojedynczych znakéw mozna wiaczy¢ mruganie
catego wyswietlacza, co jak gdyby przykrywa mruganie pojedynczych znakéw.
Wilaczanie mrugania calego wyswietlacza uzyskuje sie po wystaniu do panelu znaku
sterujacego 16H (SYN), a wylaczenie - przez wyslanie znaku sterujacego 17H
(ETB).

Mruganie moze byé¢ globalnie blokowane 1lub odblokowywane. Odblokowanie
mrugania nastepuje po wyslaniu do panelu znaku sterujacego 1CH (FS), a
wylaczenie - po wyslaniu znaku sterujacego 1DH (GS).

e T r e T — e T = - T e T D .. "7 I MERA-PIAP
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3. PROGRAMOWA OBSEUGA PANELU PROGRAMOWANIA 8.

Zestawienie stanéw wyswietlacza ze wzgledu na mruganie jest nastepujace:

Mruganie | Mruganie | Mruganie Efekt
globalne calosci znaku (1)

Znaki wyswietlane sa w trybie normalnym.
IZnaki wyswietlane sa w trybie normalnym.
Znaki wyswietlane sa w trybie normalnym.
Znaki wyswietlane sa w trybie normalnym.
Znaki wyswietlane sa w trybie normalnym.
Mrugaja znaki z atrybutem mrugania.
Mrugaja wszystkie znaki.

Mrugaja wszystkie znaki.

HE-- e
HHEHOOFRHFHOO
HOHOHOKEO

0 - odpowiada wylaczeniu danego stanu,
1 -~ odpowiada wlaczeniu danego stanu.

(1) Mruganie znaku oznacza, ze jest na wyswietlaczu chociaz jeden znak z
wlaczonym atrybutem mrugania.

Realizacja mrugania polega na wygaszaniu i zapalaniu tekstu w okres$lonych
odstepach czasowych. Zaréwno czas wygaszenia (CW) jak i czas zapalenia (CZ) moze
by¢ zaprogramowany przez wystanie do panelu sekwencji sterujacej ESC T z
odpowiednimi wartosciami parametréw. Czasy CW i CZ sa programowane niezaleznie i
moga przybieraé¢ wartosci od 0.1 do 22.3 sekundy.

3.2.4, Sterowanie kursoren

W trakcie pracy panelu, poprzez wysylanie odpowiednich znakéw sterujacych lub
sekwencji sterujacych, moze byé zmieniany ksztalt i polozenie kursora. Kursor
zawsze wskazuje na miejsce, gdzie wpisany bedzie pierwszy odebrany znak
drukowalny.

Do przetaczania ksztaltu kursora jest wykorzystywana sekwencja sterujaca
ESC Q. Pozwala ona na calkowite wylaczenie kursora (w miejscu, gdzie sie
znajduje nie ma zadnego dodatkowego znaku oprécz znaku aktualnie wyswietlonego)
lub na wyswietlenie go w postaci:

- poziomej kreski znajdujacej sie w wierszu nr 7 matrycy znaku,

- mrugajacego czarnego prostokata (co 0.4 sek, naprzemian, jest wyswietlany
czarny prostokat i znak znajdujacy sie na pozycji kursora),

- poziomej kreski i mrugajacego prostokata réwnoczesnie.

Przemieszczenie kursora moze nastapi¢ w sposéb bezposredni po zastosowaniu
odpow1edn1ego znaku sterujacego lub sekwencji sterujacej lub w spséb posredni po
operacji na znaku znajdujacym sie pod lub w sasiedztwie kursora.

Przesuniecie bezposrednie kursora mozna uzyska¢ w nastepujacych
okolicznosciach:

1. wystanie jednejvz sekwencji sterujacych:

- ESC A, ruch kursora w gére o jedna pozycje z =zatrzymaniem na gérnym
wierszu,

- ESC B, ruch kursora w dé! o jedna pozycje 2z =zatrzymaniem na dolnym
wierszu,

- ESC C, ruch kursora w prawo o jedna pozycje z zatrzymaniem na prawej
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3, PROGRAMC:/A OBSLUGA PANELU PROGRAMOWANIA 9.

skrajnej kolumnie,

— ESC D, ruch kursora w lewo o jedna pozycje 2z zatrzymaniem na lewej
skrajnej kolumnie,

- ESC H, przesuniecie kursora na pierwsza pozycje gdérnego wiersza (HOME),

- ESC I, ruch kursora w gére o jedna pozycje, a gdy kursor znajduje sie w
gérnym wierszu, to przesuniecie zawartosci calego wyswietlacza o jeden
wiersz w dét, )

- ESC Y, przemieszczenie kursora na wskazana pozycje wyswietlacza (do
wybranej kolumny wybranego wiersza),

2. wyslanie jednego ze znakéw sterujacych:

- @Q2H (STX), przesuniecie kursora na pierwsza pozycje gérnego wiersza
(HOME),

- ©08H (BS), przesuniecie kursora o jedna pozycje w lewo =z zatrzymaniem na
lewej skrajnej kolumnie, ;

- @9H (HT), przesuniecie kursora na nastepny punkt tabulacji (o ile taki
jest),

- OQAH (LF), ruch kursora w dél o jedna pozycje, a gdy kursor znajduje sie w
dolnym wierszu, to przesuniecie zawartosci calego wyswietlacza o jeden
wiersz w goére,

- OBH (VT), dziala jak kod 0AH (LF),

- ODH (CR), ustawienie kursora na poczatek wiersza.

Przesuniecie .posrednie kursora nastepuje przez:

- wyslanie do panelu znaku drukowalnego, w wyniku czego znak zostanie
. wpisany w miejsce, gdzie znajdowal! sie kursor, a kursor =zostanie
przesuniety o jedna pozycje w prawo (jesli kursor znajdowal sie w
ostatniej kolumnie wiersza, to po wpisaniu znaku pozycja Kkursora nie
zmieni sie), .
- wyslanie znaku sterujgcego OCH (FF), co spowoduje wyczyszczenie
wyswietlacza, wylaczenie mrugania i wustwienie kursora na poczatek
pierwszego wiersza.

~

3.2.5. Inne funkcje zwigzane z obstugg wyswietlacza

Oprécz wyzej wymienionych mechanizméw obsiugi wys$wietlacza, dostepnych jest
kilka funkcji ulatwiajacych te obstuge. Naleza do nich:

- skasowanie (zastapienie spacja) znaku znajdujacego sie¢ w polu kursora
(realizacja tej funkcji jest inicjowana =znakami sterujacymi 03H (ETX) i
7FH (DEL)),

-~ wykasowanie (zastapienie spacjami) znakéw od pozycji, w ktérej znajduje
sie kursor (wltacznie) do konca wiersza (sekwencja sterujaca ESC K),

- wykasowanie (zastapienie spacjami) znakéw od pozycji, w ktérej znajduje
sie kursor (wtacznie) do kofica wyswietlacza (sekwencja sterujaca ESC J),

- wustawianie nowych punktéw +tabulacji poziomej (do 10 punktéw) przy
wykorzystaniu sekwencji sterujacej ESC O.

3.3. Obstuga klawiatury

Panel programowania moze by¢ wyposazony w klawiature zawierajaca do 64
przyciskéw. Liczba przyciskéw jest wuzalezZniona od przeznaczenia panelu. Nie

wplywa to jednak na sposéb obstugi klawiatury.
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3. PROGRAMOWA OBSLUGA PANELU PROGRAMOWANIA 10.

Sposéb obslugi przycisku moze byé programowany indywidualnie ' dla kazdego
przycisku przy uzyciu sekwencji sterujacej ESC S. Podstawowa obsluga kazdego
przycisku polega na wykryciu momentu jego wcisniecia i na jednorazowym wyslaniu
kodu odpowiadajacego temu przyciskowi. MoZna jednak zaprogramowaé wykrywanie
momentu zwolnienia przycisku. W takim przypadku po wykryciu zwolnienia przycisku
wysylany jest kod zwolnienia utworzony z kodu wysylanego przy wcisnieciu przez
zapalenie bitu 7.

7 6 5 4 3 2 1 0

] ] ] e e . .

0 kod przycisku - kod wcisniecia przycisku
] 1 ] ] A ]
I J 1 i . 1 T . e .

1 kod przycisku ~ kod zwolnienid przycisku
i i I i 1 I :

Kody przyciskéw dla danego wykonania klawiatury moZna odczyta¢ bezposrednio z
panelu uzywajac do tego celu wbudowanego testu klawiatury.

Oprécz zaprogramowania wysylania kodu zwolnienia przycisku moZna
zaprogramowa¢ powtarzanie wysylania kodu wcigéniecia przycisku z maksymalng lub
zaprogramowana  szybkoscia. Repetycja wysylania z maksymalna predkoscia
wykonywana jest po kazdym odczycie stanu klawiatury, tzn. co kilkadziesiat
milisekund. W repetycji wysylania z zaprogramowana szybkoscia mozna niezaleznie
ustawiaé czas miedzy pierwszym a drugim wyslaniem kodu przycisku i czas miedzy
kolejnymi wyslaniami kodu stale wcidnietego przycisku. Zakres ustawienia tych
czs6w jest od 0.1 sek do 22.3 sek i moga by¢ one ustawiane przy uzyciu sekwencji

sterujacej ESC R.

3.4, Obstuga diod sygnalizacyjnych

Na plycie czolowej panelu programowania moze by¢ umieszczonych maksymalnie 16
diod sygnalizacyjnych. Kazda dioda 1z osobna lub wszystkie diody jednoczesdnie
moga by¢ zapalane 1lub gaszone. Do zmiany stanu diod jest wykorzystywana
sekwencja sterujaca ESC L. Przyporzadkowanie diodom numeréw identyfikujacych dla
danego wykonania panelu mozna odczytaé¢ bezposrednio z panelu uzywajac do tego
celu wbudowanego testu diod.

3.5. Obstuga urzadzenia do recznego manipulowania

Panel programowania moze wystepowa¢ w dwéch wykonaniach jedli chodzi o
urzadzenie do recznego manipulowania:

- panel wyposazony w klawiature manipulacyjna,
- panel wyposazony w joystick.

To, jaki rodzaj wurzadzenia jest aktualnie podlaczony jest stwierdzane
automatycznie przez oprogramowanie panelu. Program obslugi panelu moze uzyskaé
te informacje przez wysltanie sekwencji sterujacej (ESC Z) lub znaku sterujacego
?SH (ENQ) bedacej niczym innym jak zadaniem przystania sekwencji identyfikujacej

ESC /).

Z punktu widzenia sposobu obslugi klawiatura manipulacyjna niczym nie rézni

il
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3. PROGRAMOWA OBSEUGA PANELU PROGRAMOWANIA 11,

sie od klawiatury podstawowej. Sposéb obslugi przyciskéw na tej klawiaturze
mozna, podobnie jak dla klawiatury podstawowej, zaprogramowaé uzywajac do tego
celu sekwencji sterujacej ESC S.

W panelu programowania stosowany jest joystick o trzech stopniach swobody (o
trzech osiach) Obstuga joystick’a polega na okresowym odczytywaniu polozenia
kazdej z osi. Po odpowiednim przetworzeniu wartosci odczytanych, formowana jest
i wysylana sekwencja sterujaca ESC J zawierajaca informacje o aktualnym
potozeniu joystick’a Joystick moze mieé¢ charakterystyke ksztaltowang programowo
przy uzyciu sekwencji sterujacej ESC E. Elementaml charakterystyki, ktére moga
byé¢ ksztaltowane sa:

- wielko$¢ strefy martwej,
- przyrost jednostkowy.

Wielkos¢ strefy martwej (od @ do 10 inkrementéw wewnetrznych) okresla czuloééd
zadzialania joystick’a po odchyleniu go od polozenia spoczynkowego. Przyrost
Jednostkowy (od 1 do 95) okresla wielko$¢ przyrostu wartoéci odczytu polozenia
osi wyrazonego w inkrementach wewnetrznych powodujacego przyrost o jeden
wartosci wysylanej jako informacja o wychyleniu. Dobér odpowiedniego ksztaltu
charakterystyki zalezy od konkretnego zastosowania. Ksztalt ten moze byé
réwniez, w zaleznosci od potrzeb, przeprogramowywany w trakcie pracy panelu.

Polozenie osi joystick’a jest okreslane wzgledem polozenia centralnego, tzn.
polozenia w jakim znajdowal sie¢ joystick w momencie rozpoczecia pracy panelu. Z
tego powodu dla prawidlowej pracy joystick’a jest bardzo wazne dopilnowanie aby
przy rozpoczecil pracy joystick znajdowal sie w stanie spoczynkowym (polozeniu
zerowym). Kalibracje joystick’a mozna réwniez zainicjowaé programowo przez
wyslanie do panelu sekwencji sterujacej ESC U.

Zakres wychylehn dla wszystkich osi jest od -95 do +95 dla przyrostu
jednostkowego réwnego jeden. Dla wiekszych wartos$ci przyrostu jednostkowego
zakres ten ulega proporcjonalnemu pomniejszeniu. Wartosci  wychylenia sa
przesylane w postaci modul-znak. ~

Ionym parametrem obslugi joystick’a jest okres wysytania informacji o

wychyleniu (réwniez programowany w sekwencji ESC E). Okres ten moze byé
zmieniany w zakresie od ©.01 do 2.23 sek.

3.6. Obstuga lacza szeregowego

Panel programowania jest - wyposaZony w lacze szeregowe pracujace z
nastepujacymi parametrami transmisji:

~ pelny duplex,

- predkosé transmisji 9660 bodéw,
- przesylanie znakéw 8 bitowych,
- kontrola parzystosci,

2 bity stopu.

Panel jest wyposazony w bufor odbiorczy o pojemnosci 200 znakéw i bufor
nadawczy o pojemno$ci 50 znakéw. Nadawanie informacji z panelu moze by¢
wstrzymywane przez wystanie do niego znaku sterujacego 11H (DC1, XON) i
wznawiane przez wyslanie znaku sterujacego 13H (DC3, XOFF). W dowolnym iiomencie
bufor nadawczy panelu moZze by¢ oprézniony przez wyslanie do niego znaku
sterujacego o kodzie 12H (DC2). Moze to byé wykorzystane do wyczyszczenia bufora
przed odwieszeniem nadawnia, aby uniknaé nadania nieaktualnych informacji, ktére
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4. SEKWENCJE I ZNAKI STERUJACE 12.

mogly zosta¢ wstawione do bufora w tym czasie, gdy transmisja byta zawieszona.

Wyczyszczenie bufora nie powoduje przerwania nadawania bajtu zainicjowanego
przed odebraniem znaku DC2.

3.7. Obstuga budzika

Panel programowania wyposazony jest w budzik sprzetowy, ktéry ma za zadanie
wznowienie pracy panelu w razie zawieszenia sie programu obstugi panelu.
Zawieszenie to jest niezwykle malo prawdopodobne, ale moze sie zdazyé na skutek
wystapienia zaklécen o wyzszym niz dopuszczalny poziomie.

Po zadzialaniu budzika nastepuje samotestowanie pamieci panelu, inicjalizacja
pracy (parametry sa ustawiane jak po wlaczeniu zasilania) i wystanie na zlacze
szeregowe sekwencji sterujacej ESC C informujacej o zadzialaniu budzika. Program
obstugi panelu powinien przeprowadzi¢ pelna inicjalizacje pracy panelu., W
szczeg6lnosci trzeba wystaé sekwencje sterujaca ESC U stanowiaca polecenie
odczytania i zapamietania polozenia centralnego joystick’a.

4. Sekwencje i znaki sterujace

Wymiana informacji miedzy panelem a urzadzeniem, do ktérego panel jest
podlaczony odbywa sie przez przesyltanie znakéw sterujacych (znaki o kodach od
@0H do 1FH) oraz sekwencji sterujacych, tzn. sekwencji znakdéw rozpoczynajacych
sie od znaku o kodzie 1BH (ESC). Znaki sterujace o kodach niewymienionych w
rozdz. 4.1. nie sg przez panel interpretowane (sg pomijane).

Kazda sekwencja sterujaca zawiera minimum dwa bajty:

- bajt otwierajacy sekwencje, tzn. znak sterujacy o kodzie 1BH (ESC),
- bajt identyfikujacy sekwencje, tzn. dowolny znak ASCII.

Sekwencje strujace o stalej dlugoéci moga nie mieé wcale bajtéw danych,
natomiast sekwencje o zmiennej dlugosci musza mieé¢ minimum dwa bajty danych. W
przesylkach o zmiennej dlugosci pierwszy bajt danych informuje ile bajtéw po nim
bedzie przystanych do panelu. Kazdy bajt danych jest zakodowany przez dodanie do
jego wartosci kodu znaku spacji (20H). Kodowanie ma na celu przesuniecie kodéw
danych poza obszar zajmowany przez kody znakéw sterujacych, co umozliwia
nadawanie znakéw sterujacych naprzemian z danymi sekwencji sterujacej.

UWAGA: wszystkie zakresy zmiennosci danych przedstawiane w nizej podanych
definicjach sekwencji sterujacych nie sg kodowane, co oznacza, ze przy
formowaniu odpowiedniej sekwencji sterujacej nalezy do kazdego bajtu
danych doda¢ 20H. Na przyklad jeéli chcemy ustawi¢ kursor w kolumnie 10
wiersza 1, to musimy wyslaé¢ nastepujaca sekwencje sterujaca (kolejne
znaki sa oddzielone przecinkami):

posta¢ ASCII: niedrukowalny znak ESC,Y,!,*
postaé¢ hex: 1BH,59H,21H,2AH

Kazda sekwencja sterujaca moze byé przerwana przez znak sterujacy 18H (CAN)
lub 1AH (SUB). Przerwanie sekwencji sterujacej powoduje, e odbierane odtad
znaki traktowane sa jak znaki drukowalne i sterujace az do napotkania znaku ESC




" 4, SEKWENCJE I ZNAKI STERUJACE 13.

rozpoczynajacego nowa sekwencje sterujaca. Wykrycie bledéw przy odbiorze
sekwencji sterujacej takich jak: .
- nieznana nazwa sekwencji,
- wieksza od dopuszczalnej warto$é licznika bajtéw danych w sekwencji
sterujacej o zmiennej dlugosci,
powoduje przerwanie odbioru sekwencji sterujacej (dziatanie takie samo jak po
odebraniu znaku CAN lub SUB).

4.1. Znaki sterujace wysyltane DO panelu

4.1.1. STX ( @2H )

Odebranie znaku o +tym kodzie powoduje ustawienie kursora na poczatek
pierwszego wiersza wyswietlacza.

Przyktad:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO STX: .
POWROT KURSORA NA POCZATEK WYSWIETLACZA

++. 1 po odebraniu znaku STX.

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO STX:
POWROT KURSORA NA POCZATEK WYSWIETLACZA

~4.1.2. ETX ( @3H )

Znak ten jest obslugiwany tak jak znak DEL ( 7FH ) - patrz rozdz. 4.1.22.

4.1.3. ENQ ( @5H )

Reakcja na odebranie tgo kodu jest identyczna jak na odebranie sekwencji
sterujacej ESC Z - patrz rozdz. 4.2.18.

A5
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4.1.4. BS ( @8H )

Odebranie znaku o tym kodzie powoduje cofniecie kursora o jeden znak w
wierszu, w ktérym kursor sie znajdowal. Je$li kursor znajdowal sie na poczatku
wiersza, to nic sie nie dzieje.

t,

Przyktlad 1:

Stan wyswietlacza pfzed “es

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO BS:
COFNIECIE KURSORA O JEDEN ZNAK

«.. 1 po odebraniu znaku BS.

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO BS:
COFNIECIE KURSORA O JEDEN ZNAK

Przyktlad 2:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO BS:
COFNIECIE KURSORA O JEDEN ZNAK

++. 1 po odebraniu znaku BS.

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO BS:
COFNIECIE KURSORA O JEDEN ZNAK

4.1.5. HT _( 09H )

Odebranie znaku o tym kodzie powoduje przesunigcie kursora na nastepny punkt
tabulacji. Gdy kursor znajduje sie za ostatnim zaprogramowanym punktem
tabulacji, to jego pozycja nie ulega zmianie. \

Zal6zmy, ze zaprogramowne sj punkty tabulacji: 5, 9, 20, 32.

Przyklad 1:

Stan wyswietlacza przed ...

A6

MERA~PIAP



4. SEKWENCJE I ZNAKI STERUJACE ' 15.

)

0123456789012345678901234567890123456789

.+. 1 po odebraniu znaku HT.

0123456789012345678901234567890123456789

Przyktad 2:

Stan wyswietlacza przed ...

0123456789012345678901234567890123456789

. 1 po odebraniu znaku HT.

0123456789012345678901234567890123456789

4.1.6. LF_ ( QAH )

Odebranie znaku o tym kodzie powoduje przesuniecie kursora na ta sama pozycje
wiersza dolnego. Jesli kursor znajduje sie w wierszu dolnym, to zawartosé tego
wiersza jest przepisywana do wiersza gornego, dolny wiersz jest spacjowany, a
kursor pozostaje na tym samym miejscu (podniesienie tekstu o jeden wiersz do
gory).

Przyklad 1:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO LF:
PRZESUNIECIE KURSORA W DOL

. 1 po odebraniu znaku LF.

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO LF:
PRZESUNIECIE_KURSORA W DOL

Przyklad 2:

aha
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Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO LF:
PRZESUNIECIE_KURSORA W DOL

.» 1 po odebraniu znaku LF,

'PRZESUNIECIE KURSORA W DOL

4.1.7. YT _(_©@BH )

Inak ten obslugiwany jest identycznie jak znak LF ( 0AH ) - patrz rozdz.
4,1.6.

4.1.8. FF_( OCH )

Odebranie znaku o tym kodzie powoduje wyspacjowanie calego wyswietlacza,
ustawienie kursora na poczatek pierwszego wiersza i wylaczenie wszystkich
rodzajéw mrugania.

Przyktlad:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO FF:
WYCZYSZCZENIE WYSWIETLACZA ‘

... 1 po odebraniu znaku FF.

4.1.9. CR_( @DH )

Odebranie znaku o +tym kodzie powoduje przesuniecie kursora na pierwsza
pozycje wiersza, w ktérym kursor sie znajduje.

Przyktad:

A8
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Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO CR:
PRZESUNIECIE KURSORA NA POCZATEK WIERSZA

. 1 po odebraniu znaku CR.

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO CR:
PRZESUNIECIE KURSORA NA POCZATEK WIERSZA

4.1.10.°DC1 ( 11H )

Odebranie znaku DC1 (XON) powoduje wznowienie nadawania przez lacze
szeregowe, o ile nadawanie bylo wstrzymane a bufor nadawczy nie jest pusty.
Jesli nadawanie nie byto wstrzymane, to znak Jest pomijany.

4.1.11. DC2 ( 12H )

Odebranie znaku DC2 powoduje wyczyszczenie bufora nadawczego. Znaki, ktére
oczekujg w buforze nadawczym na wyslanie sa z niego usuwane. Nadawanie bajtu,
ktére rozpoczelo sie przed odebraniem znaku DC2 jest realizowane do korica.

4.1.12. DC3 ( 13H )

Odebranie znaku DC3 (XOFF) powoduje wstrzymanie nadawania przez lacze
szeregowe. Transmisja bajtu juz zainicjowana jest kontynuowana. Nadawanie jest
wstrzymane az do odebrania znaku DC1 (XON).

4.1.13. SYN (_16H )

Odebranie znaku o tym kodzie powoduje mruganie calego wyswietlacza (o ile
mruganie globalnie jest wiaczone).

Przyktad:

Zalézimy, ze globalnie mruganie jest wilaczone i stan wyswietlacza jest:

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO SYN:
MRUGANIE CALEGO WYSWIETLACZA

A9
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Stan wyswietlacza po odebraniu znaku SYN:

Stan wyswietlacza po uplywie czasu wygaszenia:

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO SYN:
MRUGANIE CALEGO WYSWIETLACZA

Po uptywie czasu zapalenia wyswietlacz jest wygaszany, itd.

4.1.14. ETB ( 17H )

Odebranie tego kodu powoduje wylaczenie mrugania caltego wyswietlacza i znaki
wyswietlacza nie majace atrybutu mrugania przestaja mrugaé (sa stale
wyswietlone). Je$li znak ETB zostat odebrany w trakcie trwania cyklu wygaszenia
lub zapalenia, to stan wyswietlacza zmienia sie dopiero po uplywie tego cyklu.
Jesli mruganie jest globalnie wylaczone, to po globalnym wtaczeniu mrugania,
caly wyswietlacz nie bedzie mrugal.

Przyktad:

Zalézmy, 2ze globalnie mruganie i mruganie caltego wyswietlacza jest
wlaczone, fragment tekstu "DZIAEKANIE" ma atrybut mrugania i stan
wyswietlacza jest:

Po odebraniu znaku ETB i uplynieciu czasu wygaszenia stan wyswietlacza
Jest:

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO ETB:
WYLACZENIE MRUGANIA CALEGO WYSWIETLACZA

Stan wyswietlacza po uplywie czasu zapalenia zmienia sie na:

_ ZNAKU STERUJACEGO ETB:
WYLACZENIE MRUGANIA CALEGO WYSWIETLACZA

itd ...
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4.1.15. CAN ( 18H )

Odebranie znaku o tym kodzie powoduje przerwanie odbioru sekwencji
sterujacej. Nastepne znaki drukowalne beda traktowane jako znaki do wyswietlenia
az do napotkania nastepnego znaku sterujacego ESC.

L

Przyktlad:

Zatézmy, ze stan wyswietlacza jest:

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO CAN: _
PRZERWANIE ODBIORU SEKWENCJI STERUJACEJ

Rozpoczynamy nadawanie sekwencji sterujacej majacej wustawi¢ kursor na
kolumnie 10 wiersza 1. Postad ASCII tej sekwencji bedzie nastepujaca:
niedrukowalny_znak ESC,Y,!,*. Zalézmy, ze po wysltaniu znaku sterujacego
ESC wysylamy znak CAN, a potem kontynuujemy nadawanie sekwencji. Stan
wyswietlacza po tej operacji bedzie nastepujacy:

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO CAN: Y!*_
PRZERWANIE ODBIORU SEKWENCJI STERUJACEJ

4.1.16. SUB_( 1AH )’

Dziata identycznie jak znak sterujacy CAN ( 18H ) - patrz rozdz. 4.1.16.

4.1.17. ESC (_1BH )

Odebranie znaku inicjuje odbiér sekwencji sterujacej. Nastepne odebierane
bajty beda interpretowane jako bajty nalezace do sekwencj¥ sterujacej az do
- momentu, gdy zajdzie jedna z nastepujacych okolicznosci:

- zostanie odebrana oczekiwana liczba bajtéw sekwencji,
~ odebrany zostanie nieznana nazwa sekwencji,
~ odebrany =zostanie bajt zawierajacy wieksza od dopuszczalnej wielkosd
. oczekiwanej 1liczby bajtéw danych dla sekwencji sterujacej o zmiennej
dlugosci.

4.1.18. FS_( 1CH )

Odebranie tego kodu powoduje globalne wlaczenie mrugdnia, tzn. znaki, ktére
maja atrybut mrugania lub caly wyswietlacz zaczyna mrugaé z zaprogramowang w
sekwencji ESC T czestotliwoscia. Po odebraniu znaku FS nastepuje natychmiast
wygaszenie mrugajacych znakéw i zaczyna si¢ odliczanie okresu wygaszenia. - ;51(
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4.1.19. 6S _( 1DH )

Odebranie tego kodu powoduje globalne wylaczenie mrugania, tzn. wszystkie
znaki sa wyswietlane, niezaleznie od tego, czy maja atrybut mrugania i czy
wlaczone jest mruganie calego wyswietlacza. Zapalenie wszystkich znakéw
nastepuje niezwlocznie po odebraniu znaku GS.

4.1.20. RS _( 1EH )

Odebranie znaku o tym kodzie informuje oprogramowanie panelu, ze kolejne
odbierane po tym znaku znaki drukowalne majq mieé¢ nadawany atrybut mrugania.
Nadawanie atrybutu mrugania kasowane jest znakiem US (1FH). Miedzy znakiem RS a
znakiem US moze byé¢ dowolna liczba znakéw sterujacych lub sekwencji sterujacych.

4.1,21. US ( 1FH )

Odebranie znaku o +tym kodzie informuje oprogramowanie panelu, ze kolejne

odbierane po tym znaku znaki drukowalne nie beda mialy nadawanego atrybutu
mrugania.

4,1,22, DEL ( 7FH )

Odebranie znaku o tym kodzie powoduje usunigcie (zastapienie spacja) znaku
znajdujacego sie na pozycji, na ktérej znajduje sie kursor.

Przyktad:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO DEL:
USUNIECIE ZNAKU POD KURSOREM

««. 1 po odebraniu znaku DEL.

DZIALANIE ZNAKU STERUJACEGO DEL:
USUNIECIE ZNAKU POD KURSORE_

Ao
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4.2. Sekwencje sterujgce wysytane DO panelu

r"(
)

4.2.1. ESC A
Sekwencja ESC A przeznaczona jest do przesuniecia kursora o jedna pozycje w
gére.
Sekwencja ma postad:
ESC A
Wynikiem obstugi sekwencji ESC A jest przesuniecie kursora o jedna pozycje w
gore, o 1ile kursor nie znajduje sie w gornym wierszu. Je$li kursor znajduje sie
w gornym wierszu, to nic si¢ nie dzieje.
Przyktad 1:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC A:
PRZESUNIECIE_KURSORA W GORE

.. i po odebraniu sekwencji ESC A:

DZIAXANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC A:
PRZESUNIECIE KURSORA W GORE

Przyktlad 2:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC A:
PRZESUNIECIE KURSORA W GORE

++. 1 po odebraniu sekwencji ESC A:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC A:
PRZESUNIECIE KURSORA W GORE

1%
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4.2.2. ESC B

2

Sekwencja ESC B przeznaczona jést do przesuniecia kursora o jedna pozycje w
dét.

Sekwencja ma postaéd:

ESC B

Wynikiem obstugi sekwencji ESC B jest przesuniecie kursora o jedna pozycje w
. dét, o ile kursor nie znajduje sie w dolnym wierszu. Jesli kursor znajduje sie w
dolnym wierszu, to nic si¢ nie dzieje.

Przyktad 1:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC B:
PRZESUNIECIE KURSORA W DOL

.++ 1 po odebraniu sekwencji ESC B:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC B:
PRZESUNIECIE_KURSORA W DOL

Przyktad 2:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC B:
PRZESUNIECIE_KURSORA W DOL

.+ 1 po odebraniu sekwencji ESC B:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC B:
PRZESUNIECIE_KURSORA W DOL

4.2.3. ESC C

Sekwencja ESC C przeznaczona jest do przesuniecia kursora o jedna pozycje w

" prawo,

Sekwencja‘ma postad:

ESC C

D

MERA-PIAP



4. SEKWENCJE I ZNAKI STERUJACE 23.

Wynikiem obstugi sekwencji ESC C jest przesuniecie kursora o jedna pozycje w
prawo, o ile kursor nie znajduje sie na kodcu wiersza. Jesli kursor znajduje sie
na korcu wiersza, to nic sie nie dzieje.

Przykilad 1:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC C:
PRZESUNIECIE KURSORA W PRAWO

«++ 1 po odebraniu sekwencji ESC C:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC C:
PRZESUNIECIE KURSORA W PRAWO

Przyktad 2:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC C:
PRZESUNIECIE KURSORA W PRAWO

.++ 1 po odebraniu sekwencji ESC B:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC C:
PRZESUNIECIE KURSORA W PRAWO

4.2.4, ESC D

Sekwencja ESC D przeznaczona jest do przesunigcia kursora o jedna pozycje w
lewo.

Sekwencja ma postad:
ESC D
Wynikiem obstugi sekwencji ESC D jest przesunig¢cie kursora o jedna pozycje w

lewo, o ile kursor nie znajduje sie na poczatku wiersza. Jesli kursor znajduje
sie w na poczatku wiersza, to nic sie nie dzieje. :

Przykiad 1:

Stan wyswietlacza przed ...

b
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DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC D:
PRZESUNIECIE KURSORA W LEWO

. 1 po odebraniu sekwencji ESC D:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC D:
PRZESUNIECIE KURSORA W LEWO

Przyktad 2:

’

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC D:
PRZESUNIECIE KURSORA W LEWO

.+» 1 po odebraniu sekwencji ESC D:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC D:
PRZESUNIECIE KURSORA W LEWO

4,2.5. ESC E

Sekwencja ESC E przeznaczona jest do zmiany parametréw obstugi joystick’a.

Sekwencja ma postaé:

ESC E pw coj sm

gdzie: pw - warto$é przyrostu : Jjednostkowego, tzn. warto$é¢ przyrostu

coj -

Charakterystyka

wychylenia joystick’a wyrazona w inkrementach wewnetrznych
joystick’a powodujaca przyrost o jeden wartosci wysytanej z
panelu. Wartos$¢ wysylang jako wartosé wychylenia (doktadniej
modut tej wartoéci - ww) oblicza sie na podstawie modutu
wartosci odczytanej - wo ~ w nastepujacy sposéb:

ww = wo / di
wo jest z zakresu od @ do 95, a wiec di moze byé¢ z zakresu od
1 do 95. Dzielenie jest calkowite. Przy podaniu zbyt duzej
wartosci, zapamietywana jest wartosé maksymalna, tzn. 95.
Przy podaniu wartosci zbyt matej, tzn. 0, zapamietywana jest
wartos¢ minimalna, tzn. 1,
czas miedzy kolejnymi wystaniami stanu joysticka -~ okres
wysylania - od 1 do 223 setnych czeséci sekundy,
wielkos¢ strefy martwej wyrazona w inkrementach wewnetrznych
(od @ do 10). Przy podaniu zbyt duzej wartosci, zapamietywana
Jjest wartosé 0.

joystickéa, z  wykorzystaniem w/w parametréw, jest

A6
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ksztaltowana nastepujaco:

*wartod¢ wychylenia

wysytana
b + max
“ \
I | >
\ \ \ wartosé¢ wychylenia
sm a odczytana
+ min

przy czym:
" max = imin! = 95 / pw
0 <= sm <= 10
b= (a-sm)/ pw
1 <=pw <= 95

Wynikiem obstugi sekwencji ESC E jest zapamietanie nowych wartosci w
zmiennych wykorzystywanych przy obstudze joystick’a.

4,2.6. ESC H -
Sekwencja ESC H przeznaczona jest do ustawiania kursora na poczatku
wyswietlacza.
Sekwencja ma postad:
ESC H
Dziatanie sekwencji jest identyczne jak dziatanie znaku sterujacego STX (02H)
i polega na ustawieniu kursora na pierwszym znaku gérnego wiersza.
Przyktad:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIAYANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC H:
POWROT KURSORA NA POCZATEK WYSWIETLACZA

+«+ 1 po odebraniu sekwencji ESC H:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC H:
POWROT KURSORA NA POCZATEK WYSWIETLACZA
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4.2.7. ESC I

A

Sekwencja ESC I przeznaczona jest do przesuniecia kursora o jedna pozycje w
gére z przesunigciem zawartosci wyséwietlacza, gdy kursor znajdowal sie w gornej
linii,

" Sekwencja ma postad:

ESC I
Wynikiem obstugi sekwencji ESC I jest przesuniecie kursora na te sama pozycje
wiersza gérnego. Jes$li kursor znajduje sie w wierszu gérnym, to zawartosé tego

wiersza jest przepisywana do wiersza dolnego, gorny wiersz jest spacjowany, a

kursor pozostaje na tym samym miejscu (przesuniecie tekstu o jeden wiersz w
dét).

Przykiad 1:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC I1:
PRZESUNIECIE KURSORA W DOL

.». 1 po odebraniu sekwencji ESC I:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC I:
PRZESUNIECIE_KURSORA W DOL

Przyktad 2:

Stdn wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC I:
PRZESUNIECIE_KURSORA W DOL

«+. 1 po odebraniu sekwencji ESC I1:

PRZESUNIECIE KURSORA W DOL

4.2.8. ESC J

Sekwencja ESC J przeznaczona jest do wyspacjowania wyswietlacza od kursora do
konica wyéwigtlacza.

8
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Sekwencja ma postad:
ESC J
Wynikiem obstugi sekwencji ESC J jest wpisanie na wyswietlaczu spacji od

pozycji, w ktérej znajduje sie kursor (wlacznie) w dé6t do konca wyswietlacza.

Pozycja kursora zostaje bez zmian.

Przyktad:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC J:
WYKASOWANIE DO KONCA WYSWIETLACZA

. i po odebraniu sekwencji ESC J:

DZIALANIE SE_

4.2.9. ESC K

Sekwencja ESC K przeznaczona jest do wyspacjowania wyswietlacza od kursora do

konca linii.

Sekwencja ma postad:

ESC K

Wynikiem obstugi sekwencji ESC K jest wpisanie na wyswietlaczu

spacji od

pozycji, w Kktérej znajduje sie kursor (wtacznie) do konca biezacej linii.

Pozycja kursora zostaje bez zmian.

Przyktad:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC K:
WYKASOWANIE DO KONCA WIERSZA

+«. 1 po odebraniu sekwencji ESC K:

DZIALANIE SE_
WYKASOWANIE DO KONCA WIERSZA

OF A R LT n A e e e
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4.2.10. ESC L

Sekwencja ESC L przeznaczona jest do zmiany stanu wskazanej diody.
Sekwencja ma postad:

ESC L sd

gdzie: sd - stan i numer diody, przy czym postaé¢ ’sd’ jest nastepujaca:

gdzie: a -~ stan diody
@ - dioda ma by¢ zgaszona,
1 - dioda ma by¢ zapalona.
b - numer diody od 1 do 16; jesli numer diody jest z

poza tego zakresu, to operacja dotyczy wszystkich
diod.

Wynikiem obstugi sekwencji ESC L jest zapalenie/zgaszenie wskazanej lub
wszystkich diod na panelu. .

4.2.11. ESC 0

| Sekwencja ESC O przeznaczona jest do ustawiania nowych punktéw tabulacji.

Sekwencja ma postaéd:

ESC O htpn htpl htp2 htp3 htp4 htp5 htpé htp7 htp8 htp9 htplo

gdzie: htpn - liczba definiowanych punktéw tabulacji,
' htpl..htpl® - wartosci kolejnych punktéw tabulacji, przy czym musi
by¢ spelniona zalezZnosé:
@ <= htpl < htp2 < ... < htp9 < htpld <= 39

Diugos¢ sekwencji jest zmienna i zalezna od ilogci programowanych punktéw
tabulacji. W wyniku obstugi sekwencji poprzedni zbiér punktéw tabulacji Jjest
-kasowany. Jesli w sekwencji sterujacej punkty tabulacji nie sa podane we

i : wlasciwej kolejnoséci, to jako ostatni Jest zapamietywany punkt prawidtowo podany
| "a pozostale punkty sg ignorowane.

4.2.12. ESC P

Sekwencja ESC P przeznaczona jest do zaprogramowania wzorca znaku.

Sekwencja ma postaé:
ESC P kz pr bwl bw2 bw3 bw4 bw5 bw6 bw? bws

gdzie: kz - kod znaku, do ktérego bedzie przyporzadkowany programowany
wzorzec (znaki programowalne moga mie¢ kody od 80H do 8§FH),

30)
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-pr - priorytet wymiany wzorca znaku w generatorze znakéw
wyswietlacza (liczba od @ do 15), przy czym znak o priorytecie
15 bedzie wymieniany tylko wtedy, gdy nie ma znakéw o nizszym
priorytecie, ktére nadaja sie do wymiany,

bwl..bw8 - kolejne bajty definiujace wzorzec.

Plugos¢  sekwencji jest stata, tzn. zawsze musi zawierad¢ 8 Dbajtow
definiujacych wzorzec. W kazdym bajcie istotne sg bity @, 1, 2, 3, 4. Pozostale
bity moga byé dowolne. Bajtowi ’'bwl’ odpowiada najwyzszy, a bajtowi ’bw8’ -
najnizszy, wiersz definicji wzorca. Przykladowa definicja wyglada nastepujaco:

Oznaczenie | Zawartosdé Uzyskany
bajtu w bajtu (x - bit obraz
sekwencji nieistotny) znaku

MSB 76543210 LSB

bwl xxx01110 x x x

bw2 xxx10001 x *
bw3 xxx10001 x *
bw4 xxx10001 x x
bw5 cxxx11111 X X ok x X
bwb xxx10001 o *
bw7 xxx10001 * x
bw8 xxx00010 x

Gdy kod znaku jest nieprawidiowy (mniejszy od 80H lub wiekszy od 8FH), to
sekwencja jest.ignorowana.

4.2'13. ESC g

Sekwencja ESC Q przeznaczona jest do ustawienia stanu kursora.
Sekwencja ma postaé:
ESC Q sk

.8dzie: sk - bajt okreslajacy stan kursora:

gdzie: a - wskaznik wyswietlenia kursora pod znakiem:

@ - kursor nie jest wyswietlony,
1 - kursor jest wyswietlony,

b - wskaznik mrugania znaku na pozycji, na ktérej
znajduje sie kursor (wyswietlanie na przemian znaku
i czarnego prostokata z okresem 0.4 sek):
@ - znak nie mruga,
1 - znak mruga,

x - bity aktualnie niewykorzystane (ze wzgledu na
mozliwosé¢ wykorzystania ich w przyszlosci powinny
byé¢ ustawiane na 0).

Wynikiem obstugi sekwencji ESC Q Jjest wustawienie kursora w stan wskazany

przez bajt ’sk’. Wyéwietlanie kursora i mruganie znaku pod kursorem sa od siebie
niezalezne i moga byé¢ ustwione jednoczesnie. Ustawienie obu bitéw na zero
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spowoduje, ze kursor bedzie niewidoczny.
v

4.2.14. ESC R

§ekwencja ESC R przeznaczona jest do zmiany czaséw repetycji obslugi
przycisku.

Sekwencja ma postaéd:
ESC R po no

gdzie: po - czas jaki ma uptynaé miedzy pierwsza a druga obsltugg ciagle
wcisnietego przycisku (od 1 do 223 dziesiatych czeséci sekundy

- gdy po = 0, to ustawiane jest po = 1),
no - czas jaki ma uplyna¢ miedzy kolejnymi obslugami ciagle
wcisnietego przycisku (od 1 do 223 dziesiatych czeéci sekundy

- gdy no = 0, to ustawiane jest no = 1).

Wynikiem obstugi sekwencji ESC R jest zapamig¢tanie nowych wartosci w

zmiennych wykorzystywanych pray realizacji funkcji repetycji dla przyciskéw,
ktére maja te funkcje wtaczona.

4.2.15, ESC S

Sekwencja ESC S przeznaczona jest do zmiany statusu wskazanego przycisku.
Sekwencja ma postaé:

ESC S kp sp

gdzie: ke - kod przycisku (wedtug kodéw pokazywanych przez wbudowany test
' klawiatury, tzn. od 0QH do 3FH),
Sp.- nowy stan przycisku:

gdzie: a

wskaznik wysylania kodu zwolnionego przycisku:
@ - kod nie jest wysytany,

1 - kod jest wysytany.

b - wskaznik predkosci wykonania funkcji repetycji:

0 - f-cja wykonywana bedzie zgodnie z
zaprogramowanymi czasami (kod przycisku bedzie
wysytany tylko w zaprogramowanych momentach),

1 - f-cja wykonywana bedzie z maksymalna szybkoscig
(kod przycisku bedzie wysytany przy kazdym
odczycie stanu przyciskéw),

¢ - wskaznik wlaczenia funkcji repetycji:

0 -~ funkcja wylaczona,

1 - funkcja wtaczona,

X - bity nieinterpretowane, ktére powinny byé ustawione

20
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Wynikiem obstugi sekwencji ESC S jest zapamietanie nowego statusu przycisku.

¢

4,2.16. ESC T

§ekwencja ESC T przeznaczona jest do zmiany czaséw wygaszenia i zapalenia
mrugajacego fragmentu tekstu lub calego wyswietlacza.

Sekwencja ma postaé:

ESC T cw cz

gdzie: cw - czas, przez ktéry fragment tekstu ma by¢ wygaszony (od 1 do
223 dziesiatych czes$ci sekundy - gdy cw = @, to przyjmowane
jest cw = 1),
¢z - czas, przez ktéry fragment tekstu ma byé zapalony (od 1 do 223
dziesiatych czesci sekundy - gdy cz = 0, to przyjmowana jest
cz = 1).

Wynikiem obstugi sekwencji ESC T jest zapamig¢tanie nowych wartodci parametréw

wykorzystywanych przy realizacji funkcji mrugania znakéw majgcych wlaczony
atrybut mrugania lub realizacji funkcji mrugania catego tekstu.

4,2.17. ESC U
Sekwencja ESC U przeznaczona jest do zainicjowania odczytu polozenia
centralnego joystick’a. :
Sekwencja ma postaé:

ESC U

Wynikiem obstugi sekwencji ESC U jest odczytanie aktualnego polozenia osi
joystick’a i zapamietanie go jako punktu odniesienia do obliczania kierunku i
wartosci wychylenia osi. Procedura kalibracji jest konieczna ze wzgledu na
rozrzuty  parametréw pracy réznych egzemplarzy  joystick’6éw i  zmiane
charakterystyki wraz z uplywem czasu uzytkowania.

4.2.18. ESC Y

Sekwencja ESC Y przeznaczona Jjest do przesuniecia kursora na dowolna pozycje.
Sekwencja ma postaé:

ESC Y wk

gdzie: w - liczba okreglajaca numer wiersza (0 1ub 1),
k - liczba okreslajgca numer kolumny (od @ do 39).

Wynikiem obstugi sekwencji ESC Y jest przesuniecie kursora do wiersza 'w’ na

kolumne ’'k’. Jesli parametry podane s3 wieksze od dopuszczalnych, +to nastepuje
przesuniecie do dolnego wiersza, gdy w » 2 i na koniec linii, gdy k > 39. :Eg
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Przyklad 1:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC Y:
. PRZESUNIECIE KURSORA NA DOWOLNA POZYCJE

<+« 1 po odebraniu sekwencji ESC Y z parametrami: w = 1, k

L]
[ &)

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC I:
PRZESUNIECIE KURSORA NA DOWOLNA POZYCJE

Przyktlad 2:

Stan wyswietlacza przed ...

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC Y:
PRZESUNIECIE KURSORA NA DOWOLNA POZYCJE

. 1 po odebraniu sekwencji ESC Y z parametrami: w = 2, k = 40:

DZIALANIE SEKWENCJI STERUJACEJ ESC I:
PRZESUNIECIE KURSORA NA DOWOLNA POZYCJIE_

4.2.19. ESC Z

Sekwencja ESC Z przeznaczona jest do wygenerowania sekwencji identyfikujacej
wersje panelu.
Sekwencja ma postaé:

ESC Z

Wynikiem obslugi sekwencji ESC Z jest wygenerowanie sekwencji sterujacej o
nastepujacej postaé¢i: ESC / wer (patrz rozdz. 4.3.3.).

4.3. Bekwencje sterujace wysytane 7 panelu

o
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4.3.1. ESC C

¢

K
)

Sekwencja ESC C ostrzega o zadéialaniu budzika panelu.
Sekwencja ma postad:
ESC C
Sekwencja ESC C jest wysylana do urzadzenia, do ktérego panel jest podiaczony
dla ostrzezenia, ze na skutek zaklécen program obstugi panelu zawiesil sie a

nastepnie zostal odwieszony po zadzialtaniu budzika. Po otrzymaniu takiej
przesylki nalezy przeprowadzié programowa inicjalizacje panelu.

4.3.2. ESC J

Sekwencja ESC J zawiera informacje o wychyleniu joystick'a.
Sekwencja ma postad:

ESC J wx wy wz

gdzie: wx, wy, wz - wartosci wychyleni odpowiednio dla osi X, Y, Z
joystick’a:

7 6 5 4 3 2 1 o

a b

gdzie: a - znak wychylenia (0 - wychylenie dodatnie,
1 - wychylenie ujemne),
b - modul wychylenia, +tzn. liczba z zakresu od
2 do 95.

4.3.3. ESC_/

Sekwencja ESC / jest wysylana jako sekwencja identyfikujaca wersje panelu.
Sekwencja ma postad:
EéC / wer

gdzie: wer - jest bajtem zwierajacym informacje o wersji panelu:

X X X X X X X a

a - bit informujacy o rodzaju urzadzenia umieszczonego w
‘ prawej czesci panelu (naogét Przeznaczonego do sterowania
‘ manipulatorem)
0 - ptytka z przyciskami,
1 - plytka z joystickiem, 86_ ;
MERA-PIAP :
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X - bity w tej chwili niewykorzystane.

n
-~

[

\

5. ¥budowane testy panelu

banel programowania ma rozbudowane funkcje testowania. Wbudowane testy
utatwiaja wuruchamianie i eksploatacje panelu. Ze wzgledu na sposéb inicjowania
testy mozna podzielié na dwie grupy:

- testy automatyczne,

- testy inicjowane przez operatora.

5.1. Testy automatyczne

Po wlaczeniu zasilania przeprowadzany jest automatyczny test pamieci RAM i
EPROM panelu. .

Automatyczny test pamieci RAM polega na wpisaniu do wszystkich komérek
pamigci RAM tej samej wartosci, a nastepnie na odczytywaniu zawartodci kolejnych
komérek i poréwnywaniu z wpisanym wzorcem. W razie niezgodnosci wartosci
zapisywanej z odczytang pojawia sie na wyswietlaczu napis:

TEST RAM: BLAD W KOMORCE O ADRESIE: aaaa
WARTOSC ZAPISANA:wz,WARTOSC ODCZYTANA:wo

gdzie: aaaa - jest adresem fizycznym (tak jak to widzi procesor) komérki,
w ktérej wykryto btad,
wz - jest wartoscia wzorca,
wo - jest wartoscia odczytana.

Test pamieci RAM jest wykonywany dla nastepujacych posta¢i wzorca: 00H, FFH,
55H i AAH.

Automatyczny test pamieci EPROM polega na obliczeniu sumy kontrolnej dla
pamigci EPROM. Je$li obliczona suma jest niezerowa, to pojawia sie nastepujacy
komunikat:

TEST EPROM: BLAD SUMY KONTROLNEJ
OBLICZONA SUMA = sk

gdzie: sk - jest obliczona wartoscia sumy kontrolnej.

Kontynuacja pracy panelu jest mozliwa jedynie po pozytywnym zakonczeniu obu
testow.

5.2. Testy inicjowane przez operatora

Oprogramowanie  panelu pozwala na przeprowadzenie dokladnego testowania
panelu. W tryb testowania panel programowania wchodzi wtedy, gdy .w momencie

20
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5. WBUDOWANE TESTY PANELU : 35.

wlaczenia zasilania jest wcidniety jakig przycisk (celowo, przypadkowo lub ze
wzgledu na zepsucie sieg). Wejscie w tryb testowania jest mozliwe tylko po
pozytywnym zakorczeniu testoéw automatycznych (patrz rozdz. 5.1.).

Jesli w momencie wlaczenia zasilania wcisniety jest dokladnie jeden przycisk,
to nastepuje wejscie do testu gléwnego. Jesli jest wcisniety wiecej niz jeden
przycisk, +to nastepuje od razu wejsécie do testu klawiatury, bo zaklada sie, ze
ktérys z przyciskéw jest zepsuty (stale wcisniety). Wejécie do testu gléwnego
poprzedzone jest wyswietleniem metryczki panelu:

PANEL PROGRAMOWANTIA
(C) PIAP, 1990 (PRZYC.=DALEJ)

Po wcisnieciu dowolnego przycisku nastepuje wejscie do testu gléwnego:

TESTOWANIE PANELU:TEST KLAWIATURY
F1-WYKONAJ, F2-NAST, F3-POPRZ , F5~-KONIEC

F1 F2 F3 F4 F5

Symbolami F1, F2, F3, F4, F5 sa oznaczone przyciski funkcyjne znajdujace sie
pod wyswietlaczem. W tym przypadku przyciskom funkcyjnym przypisane sg
nastepujace funkcje:

F1 - wykonanie testu, ktérego nazwa jest wyswietlona w gérnym wyswietlaczu,
F2 - wyséwietlenie nazwy nastepnego testu,

F3 - wyswietlenie nazwy poprzedniego testu,

F4 - niewykorzystane,

F5 - wyjscie z trybu testowania i przejscie do normalnej pracy panelu.

Dostepne sa nastepujace testy:

1. Test klawiatury:

TESTOWANIE PANELU:TEST KLAWIATURY '
2. Test diod,

TESTOWANIE PANELU:TEST DIOD I -

3. Test joystick’a,

TESTOWANIE PANELU:TEST JOYSTICKA 4f1

4. Test lacza szeregowego,

TESTOWANIE PANELU:TEST LACZA SZEREGOWEGO l

5. Test pamieci,

TESTOWANIE PANELU:TEST PAMIECI ,
6. Test budzika. '

TESTOWANIE PANELU:TEST BUDZIKA ' l

MERA-PIAP
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5. WBUDOWANE TESTY PANELU 36.

W celu wykonania odpowiedniego testu nalezy po wybraniu go przyciskami
funkcyjnymi F2 i F3, wcisnaé przycisk F1l.

5.2.1. Test klawiatury

t

Po wejsciu do testu klawiatury, jesli jest wcisnieta rézna od 3 liczba
przyciskéw, stan wyswietlacza jest nastepujacy. ‘

TEST KLAWIATURY (KONIEC-WCISNIJ 3 PRZY.)
WCISNIETE 1, OSTATNI :KOD=kp,WIER=w,KOL=k

gdzie: 1 =~ liczba wcidnietych w danej chwili przyciskéw,

: UWAGA: dla obecnie stosowanej konstrukcji klawiatury przy
wcisnieciu 3 i wiecej przyciskéw moze powstaé¢ bledny
odczyt ilosci wciénietych przyciskéw ze wzgledu na
"przestuchy" miedzy liniami odczytu stanu przyciskéw.

kp - kod ostatnio wcisnietego przycisku (otrzymana, po dodaniu do
kodu staltej 20H, wartosé jest wysytana z panelu jako kod
przycisku),

W - numer wiersza, w ktérym znajduje sie przycisk (wg oznaczen na
schematach polaczen w panelu),

k - numer kolumny, w ktérej znajduje sie¢ przycisk (wg oznaczen na
schematach potaczed w panelu).

Test klawiatury pozwala na sprawdzenie nastepujacych parametréw pracy
klawiatury:

- Ppoprawnosci pracy przyciskéw, tzn. reakcji na wcisniecie i zwolnienie,
~ poprawnosci polgczer wewnetrznych, tzn. zgodnosci wyswietlanych numerdéw
wierszy i kolumn z dokumentacja.

Aby zakonczy¢ wykonywanie testu nalezy wcisnaé réwnoczesnie dowolne 3
przyciski. Spowoduje to, ze test zostanie wstrzymany, a na wyswietlaczu pojawi
sie nastepujacy tekst:

KONIEC TESTU 77?7 (F1-TAK, F5-NIE)
WCISNIETE 3, OSTATNI:KOD=kp,WIER=w,KOL=k

F1 F5

Weisniecie F5 spowoduje przejscie do kontynuacji testowania klawiatury. Po
wcisnieciu F1 nastapi wyjécie do testu gldéwnego.

5.2.2. Test diod

Po wejsciu do testu diod stan wyswietlacza jest nastepujacy:

49
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TEST DIOD: ZAPALONA DIODA NR 1
F1-WSZYSTKIE,F2-NAST,F3-POPRZ ,F5-KONIEC

F1 F2 F3 F5

W tym przypadku przyciskom funkcyjnym przypisane sa nastepujace funkcje:

Fl - zapalenie wszystkich diod,

F2 - zgaszenie wszystkich diod i zapalenie diody o numerze o jeden wiekszym
niz by! wyswietlony (po diodzie 16 zapalana jest dioda 1),

F3 - zgaszenie wszystkich diod i zapalenie diody o numerze o jeden mniejszym
niz byl wyswietlony (po diodzie 1 zapalana jest dioda 16),

F5 - wyjscie do testu gléwnego.

Nacisniecie przycisku F1 powoduje réwnoczesne zapalenie wszystkich diod.
Zgaszenie diod 2z pozostawieniem zapalonej tylko tej diody, ktérej numer bedzie
wyswietlony w gérnym wierszu jest mozliwe Po nacisnieciu jednego z przyciskéw F2
lub F3, '

Test diod pozwala na sprawdzenie nastepujacych parametréw:
- poprawnosci swiecenia wszystkich diod panelu (zapalenie i gaszenie na
zgdanie),

- zgodnosci wykonania polaczed ze schematenm (wyswietlony numer diody
odpowiada numerowi stosowanemu na schematach).

5.2.3. Test joystick’a

Po wejsciu w test joystick’a, jesli panel nie ma joystick’a lub joystick nie
jest podlaczony, pojawi sie tekst:

TEST JOYSTICKA: (F5-KONIEC)
JOYSTICK NIEPODLACZONY

EF5

Wyjscie do test gléwnego, tak jak i na dowolnym etapie testowania, uzyskamy
Po nacisnieciu przycisku F5.

Jesli joystick jest podtaczony i nie Jjest wcisnigta plytka zezwolenia, to po
wejsciu do testu stan wyswietlacza zmieni sie na: )

TEST JOYSTICKA: (F5-KONIEC)
NIEWCISNIETA PLYTKA ZEZWOLENIA

F5

Po weisnieciu plytki zezwolenia pojawi sie tekst:
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TEST JOYSTICKA: (F5~-KONIEC)
0S8 X = sxx 0S¥ = syy 0S Z = szz

F5

gdzie: s - znak okreslajacy kierunek wychylenia ("minus", gdy wychylenie
ujemne, "spacja", gdy wychylenie dodatnie),
XX, Yy, zz - wartosci wychylenia odpowiednio dla osi X, Y, Z
(liczby od 0 do 95).

Podczas testowania dokonywany . jest ciagly odczyt potozenia joystick’a, a
odczytane wartosci, po przeskalowaniu ich wzgledem zapamigtanego podczas
inicjacji panelu punktu centralnego, sa wyswietlane w odpowiednich polach.

Test panelu pozwala na sprawdzenie nastepujacych parametréw pracy joystick’a:

- dziatania plytki zezwolenia,

- prawidlowego zakresu zmian wartosci odczytéw dla poszczegélnych osi
(zakres powinien by¢ nie mniejszy niz od -95 do +95, a wartosci maksymalne
powinny by¢ uzyskiwane przy wychyleniach zblizZonych do maksymalnych),

- prawidlowego odczytu punktu centralnego (w polozeniu centralnym - Jjoystick
W polozeniu spoczynkowym - odczyty powinny oscylowaé wokél 0).

5.2.4. Test lacza szeregowego

Po wejsciu do testu lacza szeregowego na wyswietlaczu pojawia sie nastepujacy
tekst:

TEST LACZA SZEREGOWEGO: (F5-KONIEC)
ZNAK ODEBRANY: zo WYSLANY KOD PRZYC.: kp

F5

gdzie! zo - kod ostatniego. znaku odebranego z lacza szeregowego,
kp - kod ostatnio wcisnietego przycisku wystany do lacza
szeregowego (kody przyciskéw wysylane sa w postaci
niezakodowanej, tzn. jesli przycisk ma kod 3DH, to +taki kod
zostanie wystany do lacza i na monitorze podlaczonym do lacza
pojawi sie znak ’=').

W dowolnym momencie testu mozliwe jest jego zakonczenie przez wcisniecie
przycisku funkcyjnego F5.

W trakcie pracy testu moga pojawi¢ sie komunikaty o bledach podczas nadawania
i odbioru:

1. komunikat oznaczajacy przepetlnienie sie bufora nadawczego (bufor nadawczy .

nie jest oprézniany):
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2. komunikat oznaczajacy przepelnienie sie bufora odbiorczego (program nie
nadaza z opréznianiem bufora odbiorczego lub bufor nie jest w ogéle
oprézniany): '

BUFOR ODBIORCZY PELNY !!! (F5-DALEJ)

‘3. komunikat informujacy o wykryciu bledu parzystoéci w ostatnio odebranym
bajcie, co sugeruje niedopasowanie parametréw transmisji lub zaktlécenia
podczas transmisji:

BLAD PARZYSTOSCI !!! (F5~DALEJ)

Dzigki testowi lacza szeregowego mozna sprawdzi¢ nastepujace parametry pracy
lacza szeregowego: .

- dziatanie lacza szeregowego (brak/obecnogé odbioru/nadawania),

- dopasowanie parametréw transmisji, '
- wrazliwo$é¢ na zaklécenia.

5.2.5. Test pamieci

Oprécz automatycznego testu pamieci RAM dostepny jest réwniez test inicjowany
przez operatora. Test automatyczny przeprowadza zgrubne, ale szybkie, testowanie
pamieci. Testowanie takie praktycznie jest catkowicie wystarczajace do
sprawdzania dziatania pamieci w trakcie eksploatacji. Do celéw uruchomieniowych
test ten jest jednak niewystarczajacy. Z tego powodu wsérdd testéw znalazl sie
test pamieci inicjowany przez operatora. Test ten sktada sie z dwdch czesci:

- testu pelzajacej jedynki,
-~ testu pelzajacego zera.

Zasada dziatania obu testéw jest identyczna. Testy te réznia sie jedynie
poczatkowa wartoscia bajtu wzorca. Algorytm, wedlug ktérego dziala test
petzajacy jest nastepujacy: ‘

1. wypelnienie calej pamieci bajtem tta,

2. ustawienie wskaznika wstawiania wzorca WWW na poczatek pamieci,

3. wpisanie wzorca do komérki wskazywanej przez WWW,

4. sprawdzenie, czy we wszystkich komérkach pamieci, oprécz  komérki

wskazywanej przez WWW, jest bajt ttla: .
a. jesli nie we wszystkich jest bajt tta, to koniec testu i sygnalizacja
btedu,
| b. jesli wszystkie zawieraja bajt tla, to przejscie do 5.
| 5. wpisanie do komérki wskazywanej przez WWW bajtu tia,
| 6. zwigkszenie o jeden wskaznika WWW,
‘ 7. sprawdzenie wartosci wskaznika WWW:
a. jesli WWW wskazuje na obszar pamieci testowanej, to przejécie do 3.
b. jesli WWW wskazuje na obszar poza pamiecia testowang, przejscie do 8.
. przesunigcie cykliczne o 1 bit w lewo zawartosgci bajtu wzorca,
. sprawdzenie, czy przesunigcia w bajcie wzorca dokonano Juz 8 razy:
a. jesli nie, to przejécie do 2.
b. jesli +tak, to koniec testu i sygnalizacja sprawnosci testowanej

pamieci. :
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TEST PAMIECI RAM:

(PRZYC.=KONIEC)

PELZAJACA JEDYNKA: wwwwwwww

mm:ss

gdzie: wwwwwwww - aktualna wartos¢ wzorca, dla ktérego trwa testowanie;
poczatkowa wartosé¢ wzorca dla testu petzajacej jedynki

mm,

jest 00000001, a koncowa 10000000,
ss - odpowiednio liczba minut i liczba
od poczatku testu pamieci.

sekund, ktére uptlynety

Po tescie pelzajacej jedynki

nastepuje automatyczne przejécie do testu

' pelzajacego zera. Stan wyswietlacza zmienia sie na:

TEST PAMIECI RAM:

PELZAJACE ZERO: wwwwwwww '

(PRZYC.=KONIEC)
mm:ss

gdzie: wwwwwwww - aktualna warto$é¢ wzorca,

poczatkowa

dla ktérego trwa testowanie;
wartos¢ wzorca dla testu pelzajacego zera

jest 11111110, a kohcowa 01111111,

mm, ss

~ odpowiednio liczba minut i liczba sekund, ktére uplynety

od poczatku testu pamieci.

Pelny cykl testowania trwa ok.

11 minut i 32 sekund.

W dowolnym momencie

testowanie moze zostaé przerwane przez nacisniecie dowolnego przycisku. Pojawi

sie wtedy tekst:

TEST PAMIECI RAM:

TESTOWANIE PRZERWANE

(PRZYC.=KONIEC)
mm:ss

gdzie: mm, ss - odpowiednio

liczba minut i

liczba sekund, ktére upltynely

od poczatku testu pamieci do momentu przerwania testu.

Po nacisnieciu dowolnego przycisku nastepuje wyjscie do testu gléwnego.

Pozytywne zakonczenie testu sygnalizowane jest komunikatem:

TEST PAMIECI RAM:

(PRZYC.=KONIEC)

KONIEC TESTU -~ PAMIEC SPRAWNA

mm:ss

gdzie: mm, ss -

odpowiednio liczba minut
od poczatku testu pamieci do konca testu.

i liczba sekund, ktére uplynety

Jesli podczas testowania ‘zostanie wykryty blad,

pojawia sie komunikat:

to test jest przerywany i

TEST PAMIECI RAM:
WZOR aaaa:bbbbbbbb

(PRZYC.=KONIEC)
BEAD cccc:dddddddd

gdzie: aaaa

- jest fizycznym adresem komérki,

w ktérej wpisany byt

wzorzec w chwili wykrycia bledu,

cccce

PR L M vwmet i, e g vm g vee o e pe weme e e

- jest fizycznym adresem

komérki, w ktérej wykryto
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niezgodnosé zawartosci komérki z bajtem tia,

bbbbbbbb ~ zawartosc komérki, w ktérej wpisany byl wzorzec w chwili
wykrycia biledu,

dddddddd - zawartos¢ komérki, w ktérej wykryto niezgodnosé z bajtem
tila.

Podane w komunikacie informacje pozwalaja na zlokalizowanie btednie
dzialajacego fragmentu pamieci i na zidentyfikowanie przyczyn zlego dzialania.

Zaréwno po pozytywnym jak i po negatywnym zakorczeniu testu, poprzez
nacisniecie dowolnego przycisku mozna wyjsé do testu gléwnego.

5.2.6. Test budzika

Test budzika wumozliwia sprawdzenie poprawnosci dzialania budzika panelu
programowania. Test budzika polega na wstrzymaniu pobudzania budzika. Prawidtowo
dziatajacy budzik powinien zadzialaé (zglosié przerwanie) w czasie od ok 0.1 s

do 2.0 s. Wejscie do testu powoduje rozpoczecie testu i zmiane stanu
wyswietlacza na:

TEST BUDZIKA: (PRZYC.=KONIEC)

W zaleinosci od czasu zadzialania budzika, moga pojawié¢ sie nastepujace
komunikaty:

1. gdy budzik zadziatal za szybko, tzn. przed uplywem 0.1 s:

l BLAD - CZAS ZADZIAKANIA: MNIEJ NIZ 0.1 S l

2. gdy budzik zadziatal prawidlowo, tzn. w czasie od 0.1 s do 2.0 s:

l OK - CZAS ZADZIALANIA: OD @.1 S DO 2.0 S l

3. gdy budzik nie zadzialal przed uptywem 2.0 s:

{ BEAD - BUDZIK NIE ZADZIALAL W CZASIE 2 S l

Po nacisnieciu dowolnego przycisku nastepuje wyjscie do testu giéwnego.

42
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DODATEK A. POCZATKOWE PARAMETRY PRACY PANELU 42,

Dodatek A. Poczatkowe parametry pracy panelu

Ponizej podano parametry pracyvpanelu ustawiane po wlaczeniu zasilania lub po
wyjsciu z trybu testowania.

A.1., Wyvéwietlacsz

Kursor zgaszony i ustawiony na w prawym gérnym rogu wyswietlacza.
Wyswietlacz wyspacjowany.

' Zaprogramowane wzorce polskich duzych liter:

Litera Kod Priorytet
A 80H 15
c- 81H 14
E 82H 13
4 83H 12
N 84H 11
V] 85H 10
s 86H 9
z 87H 8
Z 88H 7

Pozostale kody znakéw definiowalnych nie maja zdefiniowanego wzorca.

Mruganie calego wyswietlacza: wylaczone.
Nadawanie znakom atrybutu mrugania: wylaczone.
Mruganie: globalnie wylaczone,

Ustawione parametry mrugania:

~ czas zapalenia: 2.0 s,

~ czas zgaszenia! 1.0 s.

A.2. Diody sygnalizacyjne

Wszystkie diody sa zgaszone.

A.3, Przyciski

. Wszystkie przyciski maja jednakowy status:
~ wysytanie kodu zwolnienia: wylaczone,
- repetycja wysylania kodu stale wcisénietego przycisku: wylaczona.
Ustawione parametry repetycji:
- okres miedzy pierwszym a drugim wystaniem kodu przycisku: 1.0 sek,
- okres miedzy kolejnymi wystaniami kodu przycisku: 0.2 sek.

~

A.4, Joystick

Joystick jest skalibrowany, tzn. potlozenie, w ktérym znajdowal sie w chwili
wlaczenia zasilania 1lub po wyjsciu z testowania jest przyjete za polozenie
zZerowe.

Ustawione parametry joystickaf{
- wielkosé strefy martwej: @ inkrementoéw,
- wielkos¢ przyrostu jednostkowego: 1 inkrement,

MERA-PIAP
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DODATEK A. POCZATKOWE PARAMETRY PRACY PANELU 43.

-~ wielko$¢ okresu wysytania: 0.01 sek.

A.5. kacze szeregowe

Bufor nadawczy i odbiorczy sa puste.
Nadﬁwanie jest odblokowane.

NG
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DODATEK B. KODY PRZYCISKOW DLA ROBOTOW IRP 44,

Dodatek B. Kody przyciskdéw dla robotdw IRp

oznaczenie przycisku na panelu programowania; numer na przycisku
3B - Jest numerem, ktéry wysytany jest jako kod przycisku (po dodaniu
wartosci bazowej 20H).

B.1, Panel programowania bez joysticka

0A 02

3B 33 2B 23 1B 10 11

18 19

34 2C 24 1C 14 ec 04 20 21

3D 35' 2D 25 1D 15 oD 05 28 29
26 1E 16 QE 26 30 31

3F 37 2F 27 1F 17 OF 07 38 39

46
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DODATEK B. KODY PRZYCISKOW DLA ROBOTOW IRP 45,

B.2. Panel programowania z joystickiem

. asae ‘(r

= nn - -~ przycisk opcjonalny (nie»wystepuje w standardowym panelu).
L

10 18
Foo ! Vo |
3B 33 2B 23 1B beeaad Loo.,d
34 2C 24 1cC 14 ecC 04
3D 35 2D 25 1D 15 oD | @5
26 1E 16 ) 06
3F 37 - 2F 27 1F 17 oF Q7
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46.

DODATEK C. KODY DIOD SYGNALIZACYJNYCH DLA ROBOTOW IRP

'Ihdatds C. Kody diod sygnalizacyjnych dla robotéw IRp

*  znak oznaczajacy, Ze przy przycisku znajduje sie dioda; numer na przycisku
oznacza numer diody wg oznaczenia na schemacie elektrycznym, a jednoczesdnie
numer, ktérego nalezy uzywaé przy zmianie stanu diody.

t,

C.1. Panel programowania bez joysticka

»
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DODATEK C. KODY DIOD SYGNALIZACYJNYCH DLA ROBOTOW IRP 47.

C.2. Panel programowania z joystickiem

awa *
- nn - - przycisk i dioda opcjonalna (nie wystepuje w standardowym panelu).
LIIIIJ
b x x
13 l 14|
"8 a * -8 = *
f15- f16-
LIIIIJ L..IIJ
X x X x
01 l 02 l 03 l 04 l
x x x X X
05 ‘ 06 l 06 l 08 I 09 '
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DODATEK D. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM

48'

Dodatek D. Przyporzadkowanie wzorcdéw znakéw ich kodom

- (kropka) oznacza zgaszony punkt matrycy znakowej,
o (mata litera o) oznacza zapalony punkt matrycy znakowej.

L

Znaki

24H
=« 0 = =
= 00O00O0
0O = 0 = =«
« 00O =~
« = Q0 =0
0 00O »
« a2 0 = a

 28H
» &« &« 0 =
s s 0 = =
= 0 s = =
a0 s s .
« Q0 * = =
P
s s « 0 =

2CH

o kodach od 00H do
reprezentacji graficznej (nie sa wyswietlane).

21H

s O « s« OO0 OO
-
i ]

25H

.

s O = »
s O
[

.
.
s QO O

e O s s s OO
a

20H

s 2 O s

.
s s = O

.
.
o
. s s s OO0 0O s
.

¢« O O » O O » T s 5 e s a

e O s QO v a

22H

s O OO
.

.
.

s v s s 2 OO0O

s s+ 8 = s

26H

»
» O » O v O s O
s 3 O = s & .

=

L]  Q = e 2
s » O 0C O O O
[} s O . []

2EH

s O O »
s O O »
]

1FH sa znakami

O & O s e a

« a2 QO =« O
* OO0 O0CO0OO0OO0OOo

[ ] e 1 & O =& =

v O & e a

sterujacymi

23H

s = O = O s
* OO0 0O O0CO0O0OO0
. . s O ¢ O s .

27H

*» OO0

2BH

(] = QO s s @
+t « OO0 O OO
= s 5 e O =«

2FH

]
s O s

s & s » O v s =

= O s =

s O 0 @

i nie maja
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DODATEK D. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM 49,

o 0 00O
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.
00 O0Oo
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O 00 0OO0OO0COo
.
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o O O O
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50.

DODATEK D. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM

47H
ooo

45H 46H
00000

000O0OO
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00O
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00O

0

0 00O

0000
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00O0O0OO
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‘0 000
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0 0
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DODATEK D, PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM

5BH
= 000 »
« 0 = = =

5AH

0 00O00O0
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O'= =~ « Q0
Q0 = = «Q
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= = s QO
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ZNAKOW ICH KODOM

DODATEK D. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW
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DODATEK D. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM

53.
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WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM

54,
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DODATEK D. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM
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. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM

DODATEK D
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DODATEK D. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM
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DODATEK D. PRZYPORZADKOWANIE WZORCOW ZNAKOW ICH KODOM
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DODATEK E. ZESTAWIENIE KODOW ZNAKOW STERUJACYCH 59,

Dodatek E. Zestawienie koddw znakéw sterujacych

Kod | Sym- Znaczenie
bol

Q0H "| NUL Nieobslugiwany. "

@1H | SOH Nieobslugiwany.

02H | STX Ustawienie kursora na pierwszy znak gérnego wiersza.

03H | ETX Dziala jak znak DEL (7FH).

04H | EOT Nieobstugiwany.

@5H | ENQ Wystanie sekwencji identyfikujacej (dziata jak ESC Z).

O6H | ACK Nieobstugiwany.

07H | BEL Nieobstlugiwany.

08H | BS Przesunigcie kursora o jedna pozycje w lewo z zatrzymaniem w lewej
skrajnej kolumnie.

Q9H | HT Przesuniecie kursora na nastepny punkt tabulacji.

QAH | LF Przesuniecie kursora o jedna pozycje w dét z ew. przesunieciem
zawartosci wyswietlacza o jeden wiersz w goére.

OBH | VT Dziala jak znak LF (0AH).

OCH | FF Wyczyszczenie wyswietlacza, wylaczenie podéwietlania i ustawienie
kursora na poczatek wyswietlacza.

ODH | CR Przesuniecie kursora na poczatek wiersza.

OFEH | SO Nieobstugiwany.

OFH | SI Nieobslugiwany.

10H { DLE Nieobstugiwany.

11H | DC1 .Lezwolenie na nadawanie z panelu.

12H | DC2 | Wyczyszczenie bufora nadawczego.

13H | DC3 Wstrzymanie nadawania z panelu.

14H | DC4 Nieobstlugiwany.

15H | NAK Nieobstlugiwany.

16H | SYN Wilaczenie mrugania calego wyswietlacza.

17H | ETB Wylaczenie mrugania calego wyswietlacza.

18H | CAN Skasowanie rozpoczetej sekwencji sterujacej.

19H | EM Nieobslugiwany.

1AH | SUB Dziala jak znak CAN (18H).

1BH | ESC Znak otwierajacy sekwencje sterujaca.

1CH | FS Globalne wtaczenie podswietlania.

1DH | GS Globalne wylaczenie podéwietlania.

1EH | RS Wlaczenie nadawania znakom atrybutu podswietlania.

1FH | US Wylaczenie nadawania znakom atrybutu podséwietlania.

7FH | DEL |'Usuniecie (zastapienie spacja) znaku na pozycji kursora. .
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DODATEK F., ZESTAWIENIE KODOW SEKWENCJI STERUJACYCH 60.

Dodatek F. Zestawienie koddw sekwencji sterujacych

Diu- Postaé¢ sekwencji Znaczenie
gosé

S(23' ESC A Przesuniecie kursora w gére o jedna pozycje z
zatrzymaniem w gérnym wierszu.

S(2) ESC B Przesunig¢cie kursora w dét! o jedna pozycje z

: zatrzymaniem w dolnym wierszu.

.S(2) ESC C Przesuniecie kursora w prawo o jedna pozycje z
zatrzymaniem na prawej skrajnej kolumnie.

S(2) ESC D Przesuniecie kursora w lewo o jedna pozycje z
zatrzymaniem na lewej skrajnej kolumnie.

3(5) ESC E pw coj sm Ustawienie parametrdéw obslugi joystick’a.

S(2) ESC H Przesuniecie kursora do pierwszej kolumny gérnego

: wiersza.

S(2) ESC I Przesunigcie kursora w gére o jedna pozycje z ew.
przesunigeciem zawartosci wyswietlacza o jedna
kolumne w déit.

S(2) ESC J - Wykasowanie znakéw od kursora do konca
wyswietlacza.

S(2) ESC K Wykasowanie znakéw od kursora do korica wiersza.

S(3) ESC L sd Zmiana stanu wszystkich diod 1lub wybranej diody.

Z(13) | ESC O htpn htpl htp2 | Programowanie punktéw tabulacji poziomej.

htp3 htp4 htp5
. htp6 htp7 htps
htp9 htpilo

S(12) ESC P kz pr bwl bw2 Programowanie wzorca znaku.

bw3 bw4 bwb
bw6 bw7 bws

S(3) ESC Q sk Ustawienie stanu kursora.

S(4) ESC R po no Ustawianie czaséw repetycji obstugi przycisku.

S(4) ESC S kp sp Ustawianie statusu przycisku.

S(4) ESC T cw cz Ustawianie parametréw mrugania tekstu.

S(2) ESC U Wykonanie kalibracji joystick’a.

S(4) ESCYwk Przesuniecie kursora na wskazang pozycje.

S(2) ESC 2

Zadanie przyslania sekwencji identyfikujacej.

S(n) -~ przesylka o statej dtugosci n bajtéw,
Z(n) - przesylka o zmiennej dlugoéci, maksymalnie n bajtoéw.
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DODATEK G. ZESTAWIENIE SYGNALOW NA ZXACZU PANELU 61.

Dodatek G. Zestawienie sygnaldw na'zkgczugpgnelu

Dla podtaczenia panelu do urzadzenia wspolpracujacego wykorzystywane jest
zlacze typu SZR.

Numer | Oznaczenie Funkcja
styku
1 GND Ziemia sygnalowa.
2 RxD Dane odbierane.
5 TxD Dane nadawane.
18 Upp Napiecie state +9V #5%.
19 +15V Napiecie state +15V.
20 ~15V Napiecie state -15V.
23 SAW1 Stop awaryjny - styk 1.
24 " SAW2 Stop awaryjny - styk 2.
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INDEKS:

atrybut mrugania : 7, 18, 19, 20, 31, 42

budzik sprzetowy : 12, 33
bufor nadawczy : 11, 17, 38, 43
bufor odbiorczy : 11, 39, 43

cechy funkcjonalne : 4
charakterystyka joystick’a : 24
czas wygaszenia ! 8

czas zapalenia : 8

czasy repetycji : 10, 30

diody sygnalizacyjne : 10, 28, 36, 42, 46
funkcja repetycji : 10, 30, 42

inicjalizacja panelu : 12, 33
inkrementy wewnetrzne : 24

Jjoystick : 10, 24, 31, 33, 37, 42

kalibracja : 31, 42
klawiatura : 9, 10

kod wcisniecia : 10
kod zwolnienia : 1@, 42
kodowanie : 12

kursor : 7, 8, 13, 14, 15, 16, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 29, 31, 42

lacze szeregowe : 4, 11, 17

matryca znaku : 7, 8
mruganie : 7, 16, 17, 18, 19, 20, 29, 31, 42

numer kolumny : 6
numer wiersza : 6

.obsluga przycisku : 30

okres wysytlania : 24, 43

parametry transmisji : 11

plytka zezwolenia : 37

poczatkowe parametry pracy : 42
polozenie centralne joystick’a : 31
priorytet wymiany : 7, 29, 42
programowalny generator znakéw : 6
przyrost jednostkowy : 11, 24, 42
punkt centralny : 38

punkt tabulacji : 14, 28

rozpoczecie pracy : 5

sekwencja sterujaca ESC / : 10, 32, 33
sekwencja sterujaca ESC A : 8, 21
sekwencja sterujaca ESC B : 8, 22
sekwencja sterujaca ESC C : 8, 12, 22, 33
sekwencja sterujaca ESC D : 9, 23
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sekwencja sterujaca ESC E : 11, 24
sekwencja sterujaca ESC H : 9, 25
sekwencja sterujaca ESC I : 9, 26
sekwencja sterujaca ESC J : 9, 11, 26, 33
sekwencja sterujaca ESC K : 9, 27
sekwencja sterujaca ESC L : 10, 28
sekwencja sterujaca ESC 0 : 9, 28
sekwencja sterujaca ESC P : 7, 28
sekwencja sterujaca ESC Q : 29
sekwencja sterujaca ESC R : 10, 30
sekwencja sterujaca ESC S : 10, 11, 30
sekwencja sterujaca ESC T : 8, 19, 31
sekwencja sterujaca ESC U : 11, 12, 31
sekwencja sterujaca ESC Y : 9, 31
sekwencja sterujaca ESC Z : 10, 32

stan kursora : 29

stan spoczynkowy joystick’a : 11
status przycisku : 30, 42

strefa martwa : 11, 24, 42

test automatyczny : 34

test budzika : 35, 41

test diod : 10, 35, 36

test gléwny : 35

test joystick’a : 35, 37

test klawiatury : 10, 36, 35, 36
test lacza szeregowego : 35, 38
test pamieci : 34, 35, 39

test pelzajacego zera : 39

test pelzajacej jedynki : 39
testy wbudowane : 5, 34

wersja panelu : 32, 33
wyswietlacz : 6
wzorzec znaku : 6, 28, 48

zlacze panelu : 5, 61

znak sterujacy BS : 9, 14

znak sterujacy CAN : 12, 13, 19
znak sterujacy CR : 9, 16

znak sterujacy DC1 : 11, 17
znak sterujacy DC2 : 11, 17
znak sterujacy DC3 : 11, 17
znak sterujacy DEL : 9, 13, 20
znak sterujacy ENQ : 10, 13
znak sterujacy ESC : 12, 19
znak sterujacy ETB : 7, 18
znak sterujacy ETX : 9, 13 .
znak sterujacy FF : 9, 16

znak sterujacy FS : 7, 19

znak sterujacy GS : 7, 20

znak sterujacy HT : 9, 14

znak sterujacy LF : 9, 15, 16
znak sterujaey RS : 7, 20

znak sterujacy STX : 9, 13, 25
znak sterujacy SUB : 12, 13, 19
znak sterujacy SYN : 7, 17
znak sterujacy US : 20

znak sterujacy VI : 9, 16
znaki ASCII : 6
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znaki charakterystyczne : 6

znaki o programowalnych wzorcach :

6




