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1. PRZEZNACZENIE

System Wizyiny dla Robotdéw Przemystowych IRp "IRVIS" jest
przeznaczony do wspdipracy 2z robotami przemystowymi IRp,
szczegdlnie w =zadaniach typu ‘“chwyt pojedynczego detalu
znajdujacego sie w polu widzenia kamery'". Komunikacja z robotem
jest realizowana za pomoca jednego z dostepnych interfejsdw.
Standardowo jest to tacze szeregowe z protokotrem przyjetym do
wymiany informacji pomiedzy robotem przemystowym 1 Jjego
inteligentnymi sensorami.

Zadaniem systemu w takim 2astosowaniu Jjest rozpoznanie
detalu bedacego w polu widzenia kamery tzn. zaliczenie go do
jednej z klas lub okref£leniego jako niezidentyfikowanego oraz
okreslenie porozenia detalu na pitaszczyznie tzn. wyznaczenie
parametrdéw chwytu:

— potozenia punktu Tp ( touch point ) we wspédirzednych kamery,
-~ rotacji chwytaka robota wokdé: tego punktu.

Niezbedne jest przy tym wczesniejsze wprowadzenie do
nieulotnej pamieci systemu wzorcowych ksztaitdw 1 pologeﬁ_
detali. |

System _ moze byé yéwniez -~ wykorzystywany w innych
zastosowaniach, gdzie potrzebna jest kontrola otoczenia na
podstawie obrazu otrzymywanego z kamery. W systemie mozZze by<
wykorzystana dowolna kamera pracujaca w standardzie CCIR.

Przetwarzanie informacji wizyjnej w systemie obejmuje:

— binaryzacje na podstawie histogramu jasnosci (256 poziomdéw),
~ 3 rézne filtracje cyfrowe (dobierane do zastosowania),

— wyznaczanie krawedzi,

— obliczanie parametréw obrazu (do identyfikacji 1 okreslenia

potozenia detali)
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2. DANE TECHNICZNE

Kamera

Ilo$¢ pakietdw przetwarzania
Typ pakietdw

Rozdzielczos<¢ obrazu

Ilo$¢ poziomdw szarosci

Przetwarzanie obrazu

Czestotl. takt. sygnatu wizyjnego

Pamie< obrazu

Ilos¢ filtracji obrazu
Procesor

Czestotl. takt. procesora
Koprocesor (opcjonalnie)

Pamie< EPROM

Pamie¢ EEPROM (na cartridge’'u)
Pamie¢ RAM

Interfejsy szeregowe

Interfejs réwnolegty

Mozl iwosci monitorowania obrazu

K-17 produkcji WZT

4

zgodnie z BN—-84/310-03
256x256 punktdw

256

binarne

7 MHz

2 ptaty po 8k x 8 bitdw
1 do 3 plus konturowanie
INTEL 80186

16 MH=z

INTEL 8087

32k x 16 bitdw

2k x 8 bitdw

8k x 16 bitdw

R5232

RS5422

8 1linii wejscia

8 linii wyjscia

6 linii sterujacych
bezposrednio z kamery
po binaryzacji

po 1 filtraciji

po 2 filtraciji

po 3 filtracii

po konturowaniu

Uktady izolowane galwanicznie od catosci systemu:

obwody kamery,
obwody interf. szer.
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Napiecia zasilania:

z magistrali systemu +12V, +5V,

z =zasilacza izolowanego galw. +12V (kamera, obw.we.),
Oprogramowanie:

systemowe zawarte w pamieci EPROM systemu

aplikacyjne tworzone automatycznie podczas fazy uczenia

systemu i przechowywane w pamieci EEPROM
wspomagajace dobdr parametréw do przetwarzania obrazu za

pomoca symulacji pod MS-DOS na IBM PC

lub

oprogramowania systemowego z wykorzystaniem

specjalizowanego urzadzenia operatorskiego
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3. BUDOWA SYSTEMU

W sktad systemu wchodza:
—  kamera matrycowa CCD K-17 produkcji WZT ( moze Dby¢
zastosowana dowolna inna kamera pracujaca w standardzie CCIR
625 linii 50 Hz ),
zestaw 4 pakietdw tworzacych Jjeden blok przystosowany do

kasety 19", ze zlaczami obiektowymi na piycie czotowel],

— kable: sygnatowy i zasilajacy kamere.

Kamera, w =zaleznofci od potrzeb, moze by¢ =zamontowana na
ramieniu robota, badZz tez w Jjego otoczeniu. Z reszta systemu
potaczona Jjest kablem zasilajacym 1 kablem transmitujacym
sygnat wizyjny.

Pakiety uktadu przetwarzania sa umieszczane W Kkasecie
systemu sterowania robota. Komunikacja miedzy nimi zrealizowana
zostata =zZa pomoca magistrali wewnetrznej, "niewidocznej" dla
systemu sterowania robota. Rozmieszczenie sygnatéw na ztaczach
magistrali wewnetrznej przedstawiono w tabeli 1.

Tylko jeden =z pakietdw (P4) jest wyposazony W ziacza
magistrali kasety i Kkorzysta z 1inii zasilania. W ten sposSb
uzyskano niezaleznos¢é (z doktadnoscia do linii =zasilania) pracy
obu systemdw.

W sktad uktadu przetwarzania wchodza nastepujace pakiety:

1. Pakiet interfejsu kamerowego P1,
2. Pakiet filtracji P2,
3. Pakiet procesora P3,
4. Pakiet parametréw P4.
7 Nr rej.6567



TABLICA 1. - Rozmieszczenie sygnatéw na magistrali wenetrznej

systemu
ZLACZE 1 ZLACZE 2

a b nr. a b
+12V +12V 1 +12V +12V
GND GND 2 GND GND
ADO PCS6 3 VBIN ARO
AD1 PCS5 4 VFLT AR1
AD2 PCS4 5 VKTR ARZ
AD3 PCS3 6 VPOL AR3
AD4 PCS2 7 TIO -
ADS PCS1 8 —SNCH -
AD6 DRQ1 9 —~SNCV -
AD7 DRQO 10 - -
RD TO1 11 CLKP -
WR - 12 CLKK -
ALE CLKO 13 CLKI -
RESET INT3 14 ICLK -
GND GND 15 GND GND
+5V +5V 16 +5V +5V
OPIS SYGNAEOW W TABLICY 1.
ADO-AD7 — dane

ARO—ARS3 — adresy
PCS1-PCS6 — CS dla peryferii
DRQO,DRQ1 - #adanie obstugil portu réwnolegtego

RD,WR,ALE, RESET
CLKO,TO1,TIO

INT3

VBIN, VFLT, VKTR, VPOL
SNCH, SNCV

CLKP, CLKK,CLKI, ICLK
+5V, +12V

GND

sygnaly systemowe procesora
sygnaty taktujace procesora
przerwanie od portu szeregowego
sygnaty video (binarne)
synchronizacja pozioma i pionowa
sygnaty taktujace preprocesora
linie zasilajace

masa

8 Nr rej.6567

A0



3.1. BUDOWA I OPIS DZIAEANIA PAKIETU Pl.

Pakiet Pl zawiera nastepujace bloki funkcjonalne:

— blok wejsciowy zbudowany w oparciu o tranzystory Ti, T2 i T4
zapewnia rozdzielenie sygnatu we j$ciowego na tor
synchronizacji i tor przetwarzania oraz wyprowadza sygnat na
wyijscie podgladu analogowego,

- blok synchronizaciji sktadajacy sie z uktaddéw Ul — U3 generuje
sygnaty odchylania pionowego i poziomego oraz sygnal
taktowania informacji obrazowej,

- blok przetwarzania analogowo-cyfrowego zbudowany 2z ukladu
scalonego U5 i uktadu tranzystorow T7, T8 =zamienia sygnat
wizyijny z kamery na posta¢ cyfrowa,

- blok optoizolacji sygnatu wizyjinego skt adajacy sie z ukiadu
tansoptordéw U8 — Ul8 zapewnia galwaniczne oddzielenie obwoddow
we jéciowych interfejsu kamerowego od czeéci mikroprocesorowej
systemu,

— blok binaryzaciji sktadajacy sie z ukitaddéw U23, U24 i U28
dokonuje binaryzacji sygnatu wizyjnego na poziomie =zapisanym
przez procesor do rejestru Ul9,

— Dblok liczenia histogramu zbudowany 2 komparatordw cyfrowych
U21 i U22, licznika U26 oraz rejestru U2Q generuje impulsy,
ktére =zliczane Sa nastepnie przaez wewnetrzny licznik
procesora i stuza do obliczania histogramu jasnos$ci obrazu,

- blok generacji sygnatu wizyjnego skt adajacy sie =z ukiadu
tranzystordw TS5 i T6 oraz ukitadu scalonego U29 generuje
sygnat podawany na wyjscie podgladu cyfrowego.

Oprécz wyzej wymienionych Dblokdw na ptycie pakietu Pl
znajduja sie stabilizatory U6 i U7, ktére wraz z dtawikami L1 -

L3 oraz kondensatorami blokujacymi zapewniaja  wtasciwe

zasilanie elementdw elektronicznych pakietu.
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3.2. BUDOWA I OPIS DZIALANIA PAKIETU P2.

Pakiet P2 zawiera nastepujace bloki funkcjonalne:

- blok generacji sygnatéw taktujacych prace pakietu skiadajacy
sie z:

- licznikéw U25 - U27 wytwarzajacych adresy poszczegdlnych
punktdéw obrazu;

— bramek U34 i U35, ktdére wraz z przerzutnikami U36 generuja
sygnaty strobujace dla poszczegdlnych linii obrazu;

— pamieci U30 i U31l, ktdre wraz z rejestrami U32 i U33 oraz
bramkami U38 i U39 generuja sygnaty taktujace i strobujace
dla blokéw filtracji i konturowania obrazu oraz bloku
rejestréw przesuwnych;

—  inwerterdw U28, U29 oraz U4l ~ U45 =zapewniajacych
odpowiednia polaryzacje i przesuniecie w czasie sygnatéw
adresowych i taktujacych,

- blok rejestréw przesuwnych zbudowany w oparciu o ukiady
rejestréw Ul —~ U8 zapewniajacy wtasciwe przesuniecie W czasie
zbinaryzowanych sygnatéw wizyjnych w poszczegoslnych torach
doprowadzajacych te sygnaty do bloku filtracji; uktady U9 -
Ul2 oraz ukitady tranzystoréw Tl — T8 pracuja jako translatory
pozioméw TTL/MOS 1 MOS/TTL; rejestry Ul3, Ul4 =zapewniaja
skuteczne podawanie informacji wizyjnej do wejs¢ rejestrow
przesuwnych,

— blok filtracji i konturowania obrazu zrealizowany w oparciu o
uktady pamieci U19 - U22 dokonuje wielokrotnej filtracji
sygnatu wizyjnego zgodnie z maskami znajdujacymi sie w w/wW
pamieciach; rejestry Ul5 - Ul8 oraz rejestr U23 umoz liwiaja
wtasciwe taktowanie informacji wejsciowej i wyisciowej =z
pamieci; uktady przetacznikéw SW1 - 5SW4 umozliwiaja wybdr
potrzebnej maski filtracji, natomiast ukiad przetacznikdéw SW5S
umozliwia wybdr jednego z wyjisé uktadu filtracji, z ktdrego
sygnat doprowadzany jest do wyijscia podgladu cyfrowego.
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3.3. BUDOWA I OPIS DZIALANIA PAKIETU P3.

Pakiet P3 zawiera nastepujace bloki funkcjonalne:

- blok jednostki centralnej zbudowane j \ oparciu o}
mikroprocesor Ul, wyposazony w koprocesor UZ 1 ukiady U3 — U6
posredniczace w wymianie informacji z reszta systemu; sygnai
Zegayowy jednostki centralnej generowany jest P4
wykorzystaniem rezonatora kwarcowego Ql, natomiast sygnat
inicjujacy RESET wytwarzany Jjest po wiaczeniu zasilania w
uktadzie zbudowanym z kondensatora C5, rezystora R1 i diody
D1 oraz recznie pray pomocy  przycisku SW1; sposdb
wykorzystania wyprowadzen stuzacych do wspdl pracy procesora Z
otoczeniem przedstawiono ponizej; niewymienione wyprowadzenia

wykorzystano w sposdb standardowy.

INTO — przerwanie od koprocesora

INTL — przerwanie od pamieci EEPROM

INT2 - przerwanie od poczatku obrazu

INT3 - przerwanie od portu szeregowego

DRQO — zadanie obstugi portu réwnolegiego (nadajnik)
DRQ1 — zadanie obstugi portu réwnolegiego (odbiornik)

TIO0O - dane do obliczenia histogramu jasno$ci obrazu
TOO — nieuzywane
TI1 - nieuzywane

TO1 - takt dla RS232

UCS - CS pamigci EPROM

LCS - CS pamieci RAM (wektory przerwan)
MCSO — CS pamieci RAM (pamie¢ koprocesora)
MCS1 - CS pamieci RAM

MCS2 — CS pamigci EEPROM

MCS3 — CS pamieci obrazu
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PCSO — przerzutnik przetacznia ptatsw pamieci obrazu
PCS1 - uktad interfejséw szeregowych

PCS2 — uktad interfejsu réwnolegiego

PCS3 - licznik punktdw pola i obwodu detalu

PCS4 - licznik wspdtrzednych srodka ciezkosci detalu
PCS5 — rejestr poziomu binaryzacji obrazu

PCS6 - rejestr aktualnego poziomu liczenia histogramu

blok pamieci procesora sktadajacy sie 2 uktadoéw Ul0 i Ull
stanowiacych pamied RAM, ukiadséw U8 1 U9 stanowiacych pamiec
EPROM oraz ztacza do doraczania cartridge'u z pamiecia
nieulotna typu EEPROM; bramki ukiaddw Ui2 i U13 stuza do
wytworzenia sygnatdédw sterujacych dla poszczegdlnych pamieci,
blok pamieci obrazu sktadajacy sie 2z ptatu 0 zrealizowanego
na uktadzie U21 oraz ptatu 1 zrealizowanego na ukt adzie U22;
dostepnoscia ptatédw dla procesora 1 kamery steruje procesor
poprzez zmiane stanu przerzutnika U30; multiplekser Ul9 wraz
~ bramkami zawartymi w uk:tadach U31 - U33 zapewniaja wtasciwe
rozdzielenie sygnatdw sterujacych dla uktadsw pamieci.
natomiast bufory UlSe z3Ul8, U23 - U29 oraz U220 realizujé
odpowiedni przeptyw sygnaiow adresowych i danych =z 1 do
pamiegci,

blok przygotowania sygnatu wizyjnego do zapisu sktada sie 2
rejestru szeregowo-réwnolegtego U34 formujacego zapisywana
jnformacje w stowa oraz =z ukiadu licznikéw U35 - U38
generujaocego adresy pamieci obrazu podczas zapisu; inwerery
uktadu U38 i przerzutnik U30 wytwarzaja sygnaty sterujace

zapisem obrazu do pamieci.
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3.4. BUDOWA I OPIS DZIALANIA PAKIETU P4.

Pakiet P4 zawiera nastepujace bloki funkcjonalne:

— blok interfejséw szeregowych zbudowany 2z nastepujacych
elementdw:

- uktadu interfejsu szeregowego Ul - Z80S5IO0, ktéry
wspstpracujac 2z licznikiem U2 i bramkami zawartymi w
uktadach U3 i U4 formuje informacje wysytana w linie,
przekazana 2z procesora, w postaé¢ odpowiednia do uzytych
standardsw: port A, taktowany z uktadu U2 steruje iaczem
RS422, a port B, taktowany =z licznika wewnetrznego TI1

procesora — aczem RS232,

- zestawu transoptorsw, US - Ul0, =zapewniajacych izolacje
galwaniczna miedzy obwodami sterujacymi, a obwodami
wyjsSciowymi,

- zestawu nadajnikéw i odbiornikéw 1linii, nadajacych

wysytanym i odbieranym sygnatom odpowiednie do standardu
parametry elektryczne; uktady Ul2 i Ul3 pracuja z itaczem
RS422. natomiast uktady Ul4 i Ul5 z taczem RS232,

- blok interfejsu réwnolegtego, zbudowany w oparciu o ukiad
Uis - INTEL 8255 pracujacy w modzie 1, w ktérym: port A jest
wykorzystywany stale jakoe port wejsciowy, port B jako port
wy jéciowy, natomiast port C stuzy do generacji 1 detekcji
sygnatédw sterujacych; bufory wchodzace w skiad ukiadow Ul9,
U21 i U22 oraz inwertery uktadu U20 =zapewniaja wtasciwe
poziomy elektryczne i logiczne sygnatdw interfejsu,

— blok obliczania parametrdéw obrazu, w sktad ktdérego wchodza:

- liczniki U25 i U26 =zliczajace liczbe punktéw obrazu
zaliczanych do pola i obwodu detalu obserwowanego Przez
kamere,

- 1liezniki U28 i U29 wyznaczajace adresy poszczegdlnych

punktdw obrazu przetwarzanego,
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— liczniki Ull i U27 obliczajace na podstawie informacji
pochodzacych z sumatordw U32 ~ U35 oraz rejestréw U36 i
U37 dane, przeznaczone dla procesora, a stuzace do
obliczania potozenia <$rodka ciezkosci obrazu detalu we
wspdtrzednych kamery.

Ponadtc na pakiecie znajduje sie przetwornica Ul7, Kktdéra
wspdtpracujac ze stabilizatorem Ul6, dirawikami L3 - L5 1
kondensatorami blokujacymi =zasila odseparowane galwanicznie
uktady wyjsciowe interfejséw szeregowych. Dtawiki L1 i L2

stabilizuja napiecia zasilajace z magistrali kasety.
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4. INTERFEJSY I ZEACZA.

System "IRVIS" jest wyposazony w kilka réznych interfejsdéw
umozliwiajacych wymiane informacji z urzadzeniami zewnetrznymi
oraz zapewniajacymi prawidtowe dzialtanie systemu. Interfejs
magistrali kasety znajduje sie na pakiecie P4 i wyprowadzony
jest na =ztacza kompatybilne ze ziaczann' znajdujacymi sie na
platerze kasety. Ziacza pozostatych interfejsdéw znajduja sie na

ptycie czotowej systemu i sa dostepne dla uzytkownika.

4.1. Interfejs magistrali kasety.

Potaczenie =z magistrala kasety Jjest zrealizowane Ppoprzez
ztacza A i B typu ELTRA 811.096 zgodnie z norma BN-84/3105-03.
Rozmieszczenie sygnatéw na ztaczach przedstawiono w Tablicy 2.
i 3.

TABLICA 2. — Rozmieszczenie sygnatidw na ziaczu A.
nr a b c
1 GND +5 GND
2 +5 - +5
3 +5 - +5
4 GND - GND
5 — -_— —_
28 Z Z _
29 GND - GND
30 +5 - +5
31 +5 - +5
32 GND - GND
15 Nr rej.6567
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TABLICA 3. - Rozmieszczenie sygnatdéw na ztaczu B.

nr a b c
1 — —_— —
2 +5 +5 +5
3 +5 +5 +5
4 +12 +12 +12
5 - — —
6 —_ —_— —_—
7 GND GND GND
8 . — —_
25 Z z Z
26 - - -
27 +5 +5 +5
28 GND GND GND
29 - - -
30 - - -
31 -5 -5 -5
32 GND GND GND

4.2. Interfejs réwnolegiy.

Interfejs réwnolegty wyprowadzony jest na ztacze obiektowe C
typu ELTRA 881.037 umieszczone na ptycie czotowej systemu.
Skiada sie z 8 weijsé, 8 wyjscé oraz 6 1inii sterujacych. Wejscia
ma ja parametry ukladow standardowej serii TTL. ObciaZzenie wyisc
nie powinno przekracza¢ 16 mA. Blok obstugi tego interfejsu
opisany Jjest w punkcie 3.4. Rozmieszczenie sygnaiow na ztaczu

przedstawiono w Tablicy 4.
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TABLICA 4. — Rozmieszczenie sygnaidéw na ziaczu C.

ny sygnai I nr sygnat
FE I 1+ I 1ttt & I Y- - ¥ -t 1 -+ 2§ 3 & F &+
1 INO I 20 OUTOo
2 GND I 21 GND
: I
3 IN1 I 22 OUT1
4 IN2 I 23 ouUT?2
5 GND I 24 GND
1
6 IN3 I 25 QUT3
7 IN4 I 26 ouUT4
8 GND I 27 GND
I
9 INS I 28 ouUTS
10 IN6 I 29 ouUTé6
11 GND I 30 GND
I
12 IN7 I 31 ouUT7
13 ~STA I 32 STA
14 GND I 33 GND
I
15 AC I 34 -
16 -ACK I 35 -5TB
17 GND I 36 GND
I
i8 STB I 37 -
19 - I

4.3. Interfeis RS5S232.

Interfejs szeregowy RS232 wyprowadzony Jjest na 2tacze
obiektowe D typu ELTRA 881.009 umieszczone na Ppiycie czot owej
systemu. Obwody wyjéciowe interfejsu sa izolowane galwanicznie
od obwoddéw sterujacych. Interfejs zapewnia transmisje
asynchroniczna z mozliwo$cia zmiany szybkosci, diugosci siowa
oraz sposobu kontroli parzystofci. Blok obstugi tego interfejsu
opisany jest w punkcie 3.4. Rozmieszczenie sygnaidw na 2ziaczu

przedstawiono w Tablicy 3.

17 Nr rej.6567
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TABLICA 5. — Rozmieszczenie sygnatéw na ztaczu D.

ny sygnat I nr sygnat
===================== I ======================
1 - I 6 DCD

2 RXD I 7 RTS

3 TXD I 8 -

4 - I 9 -

5 GND I

I

4.4. Interfejs R35422.

Podobnie jak RS232, interfejs szeregowy RS422 wyprowadzony
jest na ztacze umieszczone na ptycie czotowej systemu. Jest to
ztacze obiektowe E typu ELTRA 881.009. Obwody wyjsciowe sa
jzolowane galwanicznie od obwoddw sterujacych. Uktad obstugi
interfejsu opisany W punkcie 3.4. umozliwia wybdr zmiany
szybkosci transmisji, diugosci stowa oraz rodzaju kontroli
parzystosci. Rozmieszczenie sygnatéw na 2zitaczu przedstawiono w
Tablicy 6.

TABLICA 6. — Rozmieszczenie sygnatdéw na zitaczu E.
ny sygnai I nr sygnat
===================== I ======================

1 - I 6 IN+

2 - I 7 -

3 ouUT- 1 8 -

4 IN- I 9 OUT+

5 GND I

I
18 Nr rej.6567
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4.5. Ztacze cartridge'u pamigci EEPROM.

Ztacze F, typu ELTRA 821.032., umieszczone jest na pakiecie
P4 w taki sposéb, aby przez otwér w piycie czotowej systemu
mozliwa byta wymiana cartridge'u z nieulotna pamiecia typu
EEPROM. Takie rozwiazanie zapewnia latwosc zmiany pamieci bez
demontazu konstrukcji mechanicznej systemu, Ppray jednoczesnym
zabezpieczeniu pamieci przed narazengami mechanicznymi poprzez
umieszczenie jej za ostona piyty czotowej. Do wspdipracy 2
systemem uzyto pamieci typu KM2817A-25. Rozmieszczenie sygnatdw
na ztaczu przedstawiono w Tablicy 7.

TABLICA 7. — Rozmieszczenie sygnatéw na ztaczu F.
nr a b
1 GND GND
2 D3 -
3 D4 D2
4 D5 D1
5 D6 DO
6 D7 AQO
7 CE Al
8 Al0 A2
9 RD A3
10 - A4
i1 A9 A5
12 A8 A6
13 - A7
14 WR -
15 +5V R/B
16 +5V +5V

Nazwy sygnatdéw na ztaczu sa zgodne z powszechnie stosowanym
opisem koficdéwek scalonych ukt addw pamieci tego typu.
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4.6. Ztacze zasilania obwoddw kamery.

Ztacze G, typu ELTRA 881.009., umieszczone jest na piycie
czotowej i przeznaczone do podtaczenia niezaleznego od systemu
napiecia statego 12V stuzacego do zasilania obwoddéw wejsciowych
odseparowanych galwanicznie od reszty systemu. W przypadku
zastosowania kamery =zasilanej napieciem statym 12V, nalezy
korzstad z koncdwki 3. tego ziacza, na ktérej dostepne jest to
napigcie dodatkowo filtrowane na pakiecie. Maksymalne
obciazenie nie powinno przekraczadé 1,5A. Rozmieszczenie

sygnatdw na ztaczu przedstawiono w Tablicy 8.

TABLICA 8. — Rozmieszczenie sygnatéw na ztaczu G.
nr. napiecie I nr. napiecie
===================== I ======================

1 - I 6 GND

2 - I 7 -

3 +12C I 8 -

4 - I 9 GND

5 +121 I

I

+12VI - napiecie z zasilacza
+12VC — napiecie zasilajace kamery
GND — masa

4.7. Ztacze sygnatu z kamery.

Ziacze H przeznaczone jest do podtaczenia sygnatu wizyjnego
=z kamery pracujacej w standardzie CCIR - 625 1inii 50 Hz.
zastosowano ziacze BNC-50-0/G1 z izolacia obudowy gniazda od
ptyty czotowej systemu. Sygnai wizyjny powinien by¢ podawany na
koricéwke centralna, natomiast masa sygnatu na obudowe gniazda.
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4.8. Ziacze podgladu analogowego.

Ziacze K stuzy do dotaczenia kabla sygnat owego do
standardowego monitora, na ktérym mozna_ obserwowad,
nieprzetworzony obraz z Xamery. Ztacze to przéwidzianerjeét do
celédw serwisowych i kontrolnych np. w czasie ustawiania nowych
warunkéw oswietlenia, kontroli ostrogci obrazu itp. Ztacze nie
powinno by¢ wykorzystywane w czasie normalnej pracy systemu z
uwagi na brak zabezpieczenia przed zak*éceniami
ektromagnetycznymi. Jako ztacze zastosowano gniazdo typu GM-3
mocowane do piyty czotowej systemu. Rozmieszczenie sygnaidw na

ztaczu przedstawiono w Tablicy 9.

TABLICA 9. — Rozmieszczenie sygnatdéw na ztaczu K 1 L.
nyr sygnat

1 video

2 GND

3 -_—

4.9. Ziacze podgladu cyfrowego.

Ziacze L, podobnie jak K, przewidziano do celdw serwisowych
i kontrolnych. Z podobnych wzgledéw nie nalezy uzywa¢ dgo W
czasie normalnej pracy systemu. Ziacze pozwala na obserwacje
zbinaryzowanego obrazu 2z Kkamery bezposrednio po binaryzacji
oraz po kolejnych operacjach filtrownia i konturowania. Wybdr
sygnatu podawanego na to ztacze odbywa sie za pomoca zestawdw
mikroprzetacznikéw umieszczonych na pakietach P1 i P2. Sposdb
ustawienia mikroprzetacznikdw opisany jest w rozdziale 3.
Podobnie jak w poprzednim przypadku zastosowano gniazdo typu
GM-3 mocowane do pityty czotowei systemu. Rozmieszczenie

sygnatdéw na ztaczu przedstawiono w Tablicy 9.
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4.10. Przycisk RESET.

Na ptycie czotowe] systemu umieszczono  monostabilny
przetacznik biyskawiczny umozliwiajacy reczna 1inicjalizaclie
systemu. Nacig$niecie przetacznika powoduje ustawienie sygnaiu
RESET w stan aktywny. Inicjalizacja systemu rozpoczyna sie =z

chwila zwolnienia przetacznika.
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5. POLACZENIA KROSOWE I STROJENIE.

Na pakietach systemu umieszczonych jest kilka zestawdw
mikroprzetacznikdw oraz potencjometry siuzace do strojenia
obwoddw wejsciowych kamery. Ponizej opisano funkcje i sposéb
ustawiania poszczegdlnych elementdw.

Ustawianie zestawdw mikroprzetacznikdéw w sposdéb inny niz
wymienione ponizej jest niedopuszczalne i powodu je
nieprawidiowa prace systemu.

"1" oznacza mikroprzeiacznik zwarty,
"0" oznacza mikroprzeiacznik rozwarty,
"x" oznacza mikroprzeiacznik w stanie dowolnym.
Regulacje wartosci potencjometrdw nalezy wvkonywad przy

dziatajacym systemie z podiaczona kameras.

1. Zestaw mikroprzetacznikédw SW1l na pakiecie Pl stuzy do
ustawiania 2Zadanego poziomu logicznego sygnatu wizyjnego po
binaryzacji. Ustawienie:
xx10 — polaryzacja normalna,

xx01 — polaryzacja odwrdcona.

2. Zestaw mikroprzetacznikdéw SW2 na pakiecie Pl stuzy do zmiany
sygnatu podawanego na wyjscie podgladu cyfrowego oraz
stwarza mozliwosé odiaczenia obwoddw gniazda podgladu
cyfrowego od reszty systemu. Ustawienie:

1110

podglad sygnatu przetworzonego zgodnie z ustawieniem
SW5 na pakiecie P2,

0111 - podglad sygnaiu bezposrednio po binaryzacji,

1000 — podglad wytaczony.

0001 — podglad wylaczony.
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Zestawy mikroprzeiacznikdw SW1l - SW4 na pakiecie P2 situza do
wyboru jednej z o$miu masek filtracji zawartych odpowiednio
w pamieciach PROM Ul9 - U22. Zestaw SW1 decyduje o masce
pierwszej filtracji, SW2 drugiej, SW3 trzeciej, a SW4 o
masce sposobu konturowania obrazu. Ustawienie:

00000001 - wykorzstanie maski zapamietanej na bicie DO,
00000010 - wykorzstanie maski zapamig¢tanej na bicie D1,
00000100 — wykorzstanie maski zapamietanej na bicie D2,
00001000 — wykorzstanie maski zapamietanej na bicie D3,
00010000 — wykorzstanie maski zapamig¢tanej na bicie D4,
00100000 — wykorzstanie maski zapamig¢tanej na bicie D§,
01000000 - wykorzstanie maski zapamietanej na bicie D6,
10000000 - wykorzstanie maski zapamietanej na bicie D7.

Zestaw mikroprzetacznikdw SW5 na pakiecie P2 siuzy do wyboru
przetworzonego sygnatu wizyjnego podawanego na zZiacze
podgladu cyfrowego. Ustawienie:

1000 — sygnat po pierwszej filtracjii,

0100 -~ sygnat po drugiej filtracji,

0010 - sygnat po trzeciej filtracji,

0001 - sygnat po konturowaniu.

Potencjometr Pl na pakiecie Pl stuzy do wustalenia
czestotliwosgci oscylatora impulsdéw odchylania linii.
Poprzez 2zmiane wartosci potencjometru nalezy otrzymad
stabilny obraz na ekranie monitora dotaczonym do =ztacza
podgladu cyfrowego L.

Potencjometr P2 na pakiecie Pl stuzy do regulacji
przesuniecia czasowego impulsdw powrotu linii wzgledem
impulsdw synchronizacji 1linii. Sposdb regulacji opisano w

punkcie 7. niniejszego rozdziau.
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7.

Potencjometr P3 na pakiecie P1 stuzy do regulacji czasu
trwania impulsdw powrotu linii. Regulacji nalezy dokonywadé =z
uzyciem oscyloskopu pordwnujac sygnat otrzymywany z kamery
na koficdwce 5. ukiadu Ul na pakiecie Pl, z sygnatem impulsdw
powrotu 1linii na koficdwce 10. tego uktadu. Poprzez zmiane
wartosci potencjomeréw P2 1 P3 nalezy uzyskaé identyczny
czas trwania oraz brak przesunigcia w c¢zasie impulsdw

powrotu linii w obu sygnatach.

Potencjometr P4 na pakiecie Pl stuzy do ~“_Yegulacji
czestotliwogdci taktowania sygnatu wizyjnego. Poprzez zmiane
wartogci tego potencjometru naleZy otrzymaé na koficdwce 5.
ukiadu U3 na pakiecie Pl sygnat o czestotliwosci 7MHz. W
przypadku trudnosci wtasciwa czestotliwosé nalezy uzyskad

dobierajac wartos<¢ kondensatora C9 na pakiecie P1.
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6. INSTRUKCJA URUCHAMIANIA.

6.1. Zalecenia montazowe.

Przed przystapieniem do montazu elementdw elektronicznych
nalezy przeprowadzid¢ sprawdzenie ptyt drukowanych systemu. Przy
pomocy powiekszajacych przyrzaddw optycznych 1lub urzadzen
automatycznych nalezy 2znalezé wszystkie zwarcia lub przerwy w
Sciezkach. Sprawdzeniu podlegaja rdéwniez otwory przejsciowe
metalizowane. Do montazu nalezy uzyé elementdw sprawdzonych,
przetestowanych pod wzgledem funkcjonalnym i parametréw
fizycznych. Po 2zakonczeniu montazu nalezy ponownie sprawdzid
pivty przy pomocy urzadzern optycznych na brak zwaré przy

punktach lutowniczych.

6.2. Spis wyposazenia.
Do uruchomienia systemu niezbedne jest nastepujace

wyposazenie:

— testowany system

— kaseta standardu INTELDIGIT PROWAY z zasilaczami: +12V, +5V,

— przediuzacz magistrali kasety w postaci pakietu

— zewnetrzny zasilacz napiecia statego +12V,

— komputer typu IBM PC =z Kkarta interfejsu szeregowego 1
programem MSKERMIT

— kabel monitora,

~ szufladowa wtyczka "testowa' dla interfejsu rdéwnolegitego,

— kamera pracuiaca w standardzie CCIR 30 Hz 625 linii

- plansza kontrolna

— monitor (np. NEPTUN 156) z kablem sygnaiowym

6.3. Przygotowanie systemu do uruchamiania.

System przed uruchamianiem powinien by<¢ przebadany zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Warunkach Technicznych Odbioru (nr rej.
PIAP 6568) wg. punktdw: 1 - 5 harmonogramu badati. Nastepnie

nalezy przygotowad system wg poniZzszego harmonogramu:
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6.3.1. Umie$cié¢ uktady pamieci EPROM =zawierajace program
"monitor" w podstawkach na pakiebie P3. oraz pozostate
uktady wkitadane w podstawki korzystajac =z rysunkéw

rozmieszczenia elementdw i spisdw elementdw.

6.3.2. Zewrzed zestawy mikroprzeiracznikdw nastepujaco:

(1 - zwarte, 0 — rozwarte)
Pl1: SW1 - 0100
Sw2 - 1110

P2: SwWl1 - 00000001
SwW2 — 00000010
SW3 - 00000100
Sw4 — 00001000
SW3 - 0001

6.3.3. Uniegcic system w przediuzaczu magistrali zainstalowanym
w kasecie INTELDIGIT PROWAY.

6.3.4. Umiesci¢c wtyczke '"testows' interfejsu réwnolegiego w

gniezdzie tego interfejsu.
6.3.5. Podiaczyé kamere i skierowa<d ja na plansze testowa.
6.3.6. Podiaczyé zasilanie obwoddw kamery.
6.3.7. Podtaczy< monitor do ztacza podgladu cyfrowego.
6.3.8. Podtaczy¢ komputer do ztacza RS232C.

6.3.9. Wiaczy<d zasilanie kasety i zasilacza obwoddw kamery.
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6.3.10. Przeprowadzi¢ strojenie za pomoca potencjometréw Pl -
P4 na pakiecie Pl wg. opisu zamieszczonego w punktach
55., 5.6., 5.7. 1 5.8.

6.3.11. Wiaczy< komputer.
6.3.12. Uruchomi¢ program MSKERMIT.
6.3.13. Nacisnad przycisk RESET systemu.

6.3.14. Po zgloszeniu sie systemu:
IRVIS>
przestac¢ do systemu odpowiedni program testujacy w nastepujacy
sposdb:
— nacisna¢ L, ENTER, CTRL+], a nastepnie C,
po zgtoszeniu sie programu Kermit-MS>
~ TYPE =bicr HEXD>COM1, gdzie =zbior jest nazwa 2zbioru
zawierajacego program testowy
-~ wcisnaé¢ ENTER,
po zgtoszeniu sie programu Kermit-MS>

— wcisnag C

6.3.15. Po zioszeniu sie systemu:
IRVIS>

uruchomié przestany program testujacy nastepujaco:
— nacisnag G,

po wypisaniu przez system informacji w postaci xxxx:xx
- wpisa¢ A00O0 i nacisna<¢ ENTER.

6.3.16. W celu zmiany programu testowego powtdrzy<é opisana
procedure od punktu 3.12.
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6.4. Wyniki uruchamiania.

Wynik testu nalezy uzna¢ za pozytywny, a prace pakietu za

poprawns, jezeli:

6.4.1.

6.4.3.

6.4.4.

Uwagi:
Ad.6.4.

Ad.6.4.

Ad.6.4.

Ad.6.4.

Po wcignieciu RESET obie diody wchodzace w skiad wtyczki
testowej interfejsu rdwnolegiego zapality sie.

Po uruchomieniu programu testowego nr 1 diody wchodzace
w skitad wtyczki testowe] interfejsu réwnolegitego
zapalaja sie na przemian z czestotliwoscia ok. 1Hz.

Po wuruchomieniu programu testowego nr 2 oraz Ppo
odtaczeniu kabla interfejsu szeregowego od komputera 1
zakoriczeniu go wtyczka testowa interfejsu szeregowego
obie diody wchodzace w sktad wtyczki testowej interfejsu
réwnolegtego zgasity 1 pozostaty niezapalone.

Po uruchomieniu programu testowego nr 3 obie diody
wchodzace w skt ad wtyeczki testowej interfejsu

réwnolegtego zgasty 1 pozostaty niezapalone.

1. Niezapalenie sie ktérejkolwiek =z diod swiadczy o
braku inicjalizacji systemu.

2. Przerwanie naprzemiennego zapalania sie diod swiatczy
o przewaniu wykonywania programu przez procesor lub o
utracie programu.

3. Zapalenie sie ktdérejkolwiek =z diod sygnalizuje
pierwsze, wystapienie btedu transmisji szeregowej.

4. Zapalenie sie ktérejkolwiek =z diod sygnalizuje
pierwsze wystapienie 2zakidécenia obrazu powodujacego

zmiane diugosci konturu o 30 punktdw obrazu.
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6.5. Programy testowe.

Program TEST1 kontroluje prace procesora, pamieci i interfejsu

réwnolegtego.

Program TEST2 kontroluje prace procesora, pamieci,

interfeijsu réwnolegtego i interfejsu szeregowego.
Program TEST3 kontroluje prace procesora, pamieci,
interfejsu réwnolegtego, toru przetwarzania obrazu oraz bloku

obliczania parametrdéw obrazu.

Plikil Zrd&dilowe programdw testowych zatasczono w Dodatku A.
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SPIS RYSUNKOW:

6567/1.
6567/2.
6567/3.
6567/4.
6567/5.
6567/6.
6567/7.
6567/8.
6567/9.

6567/10.
6567/11.
6567/12.
6567/13.
6567/14.
6567/15.
6567/16.
6567/17.
6567/18.
6567/19.
6567/20.
6567/21.
6567/22.
6567/23.
6567/24.
6567/25.
6567/26.
6567/27.
6567/28.
6567/29.
6567/30.
6567/31.

Pakiet
Pakiet

‘Pakiet

Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet

Pakiet’

Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Pakiet
Tuleja
Sruba

Pl - schemat elektryczny - 4 ark.
Pl - spis elementdw

P1 - rozmieszczenie elementdw

Pl - otworowanie

P1 - druk, strona elementcdw

P1 - druk, strona lutowania

P2 -~ schemat elektryczny — 5 ark.
P2 — spis elementdw

P2 - rozmieszczenie elementdw

P2 - otworowanie

P2 - druk, strona elementdw

P2 - druk, strona lutowania

P3 - schemat elektryczny — 5 ark.
P3 - spis elementdw

P3 — rozmieszczenie elementdw

P3 - otworowanie

P3 - druk, strona elementdw

P3 - druk, strona lutowania

P4 — schemat elektryczny — 4 ark.
P4 — spis elementdw

P4 - rozmieszczenie elementdw

P4 - druk, strona elementdw

P4 - druk, strona lutowania
dystansowa

Piyta czotowa — 2 ark.

Rysunek ztozeniowy systemu IRVIS

Spis elementdw ZSP

Cartridge pamieci EEPROM - schemat elektryczny

Cartridge pamigeci EEPROM - spis elementdw

Cartridge pamieci EEPROM - druk
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SPIS RYSUNKOW (do Dokumentacji Techniczno—Ruchowej):

6567/1.
6567/2.
6567/3.
6567/7.
6567/8.
6567/9.

6567/13.
6567/14.
6567/15.
6567/19.
6567/20.
6567/21.
6567/27.
6567/28.
6567/29.
6567/30.

Pakiet Pl - schemat elektryczny — 4 ark.
Pakiet Pl - spis elementdw

Pakiet Pl - rozmieszczenie elementdw
Pakiet P2 -~ schemat elektryczny - 5 ark.
Pakiet P2 - spis elementdw

Pakiet P2 — rozmieszczenie elementdw
Pakiet P3 - schemat elektryczny - 5 ark.
Pakiet P3 — spis elementdw

Pakiet P3 - rozmieszczenie elementdw
Pakiet P4 — schemat elektryczny - 4 ark.
Pakiet P4 — spis elementdw

Pakiet P4 — rozmieszczenie elementdw
Rysunek ztozeniowy systemu IRVIS

Spis elementdw ZSP

Cartridge pamigeci EEPROM -~ schemat elektryczny
Cartridge pamieci EEPROM - spis elementdw
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SPIS ELEMENTOW
IRVIS - P1.SHT

6567/2 strona 1
l.p. Ilos< Nr czesci Nazwa
1 2 22,21 821 032
2 1 Z3 881 009
3 1 Z4 BNC-50-0/G1 izol.
4 2 26,25 GM-3
5 19 R25,R2,R3,R4,R5,R16,R22, 510/0.125
R26,R27,R28,R29,R30,R31,
R32,R33,R34,R35,R47,R50
6 12 R36,R37,R38,R39,R40,R41, 330/0.125
R42,R43,R44,R45,R46,R538
7 11 us,u9,uUl0,U11,U12,Ul13, 6N137
Ul4,uUl15,uU16,U17,Ul8
8 30 €25,C3,C€13,€20,C21,C22, 100n/KFPm/63V
C23,C24,C26,C27,C28,C29,
C30,C31,€32,€33,C34,C35,
C36,C37,C38,C39,C40,C41,
C42,C43,C44,C45,C46,C62
9 3 SW3, 8W4, SWS ZWOrY
10 4 U21,U22,U23,U24 7485
11 2 U28,U3 7474
12 2 SW2,5W1 SW DIP-4
13 7 T5,T1,T2,T3,T4,T6,T7 BC107
14 9 R49,R9,R15,R21,R51, 1k/0.125
R54,R56,R57,R59
15 1 Uzé6 7493
16 1 U227 7407
17 1 U229 7486
18 2 R53,R23 1k5/0.125
19 2 R52,R8 47/0.25
20 1 C63 68p/KCPm/63V
21 1 U30 7432
22 2 U19,uU20 7415374
23 1 u25 7400
24 1 R48 150/0.125
25 1 R55 2k2/0.125
26 1 Ccé67 100p/KCPm/63V
27 8 C66,L1,1L2,1L3,C4,C63,C64, 10u/138D/16V
c68
28 1 Ul TBASS50
29 1 uz2 64123
30 2 U6,uU7 1LM7805/CE30
31 2 P1,P3 4k7/prec.
32 1 R58 10k/0.125
33 1 P2 10k/prec.
34 1 R1 100/0.125

Nr rej.

6567

39



SP1S ELEMENTOW
IRVIS - P1.8HT

6567/2 strona 2
l.p. Iloseg Nr czesci Nazwa
35 2 R6,R20 6k8/0.125
36 1 R7 2M7/0.125
37 1 Cl 330n/KFPm/63V
38 1 Cc2 47u/158D/16V
39 1 Cc5 470n/KFPm/63V
40 1 R11 8k2/0.125
41 6 c7.€12,C17,C18,C19,€C65 1u/KFPm/63V
42 2 C6,C11 10n/KFPm/63V
43 1 D1 BZP683/5V1
44 2 R12,R14 5k1/0.125
45 1 R13 1k/0.125
46 2 Ccg8,C16 2n2/KFPm/63V
47 1 () 10p/KCPm/63V
48 1 R24 15k/0.125
49 1 us TDAB703
50 1 T8 BC177
51 2 R10,R17 180/0.125
52 3 R60,R18,R19 100k/0.125
53 2 C15,C10 4u7/158D/16V
54 1 Ccl4 47p/KCPm/63V
55 1 P4 lk/prec.

Nr rej.

6567
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SPIS ELEMENTOW
IRVIS - P2.SHT

6567/8 strona 1
l1.p. Ilosé Nr czesci Nazwa
1 2 21,22 821 032
2 8 Ul,u2,uU3,uU4,uU5,U6,U7,U8 HEF4731
3 4 U9,uU10,uU11,Ul2 75451
4 2 Ul3,ul4 7475
5 20 R1,R3,R5,R7,R9,R11,R13, 1k/0.125

R15,R17,R18,R19,R20,R21,
R22,R23,R24,R26,R27,R28,

R29

6 10 R2,RP1,RP2,R4,R6,R8,R10, 100/1W
R12,R14,R16

7 8 T1,T2,7T3,T4,T5,T6,T7,T8 BC107

8 8 D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,D8 BZP683/6V8

9 5 R25,R30,R31,R32,R33 220/0.125

10 5 Ul5,uU16,U17,U18,U23 74174

11 6 U19,u20,021,022,U30,U31 3636 podstawka DIL24

12 1 U224 7407

13 4 SW1,5W2,5W3,SW4 SW DIP-8

14 1 SW5 SW DIP-4

15 3 R34,R35,R36 510/0.125

16 7 U29,U28,U41,U42,U43,U44, 7404
u45

17 3 uU25,uU26,U27 74L.5393

18 2 U32,U33 7418374

19 2 U34,U35 7420

20 1 U36 7474

21 1 U377 74L515

22 2 u38,U39 7400

23 1 U40 7409

24 45 C1,C2,C3,C4,C5,C6,C7,C8, 100n/KFPm/63V
€9,C10,C11,C12,C13,C14,
C15,C16,C17,C18,C19,C20,
C21,C22,C23,C24,C25,C26,
C27,C28,C29,C30,C31,C32,
C33,C34,C35,€36,C37,C38,
C39,C40,C41,C42,C43,C44,
C45

25 5 C46,C47,C48,C49,C50 10u/158D/16V
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SPIS ELEMENTOW
IRVIS - P3.SHT

6567/14 strona 1
l.p. Ilos< Nr czesci Nazwa
1 2 22,21 821 032
2 3 U12,u32,u33 7408
3 5 U13,U14,U32,U33,U39 7432
4 2 us,uU9 27256 podstawka DILZ8
5 4 U11,U10,U21,U22 6264 podstawka DILZ28
6 17 R9.R2,R3,R4,R5,R6,R7,R8, 1k/0.125
R10,R11,R12,R13,R14,R15,
R16,R17,R18
7 1 Z3 821 032
8 32 c7,C8,C9,C10,C11,C12,C13, 100n/KFPm/63V
C14,C15,C16,C17,C18,C19,
€20,€21,C22,C23,C24,C25,
€26,C28,C29,C30,C31,C32,
€33,£34,C35,£36,C37,C38,
C39
9 1 c27 1u/KFPm/63V
10 12 Ul5,U16,U17,U18,U20,U23, 74LS245
U24,U25,U26,U27,U28,U29
11 1 U30 7474
12 1 U1l9 7415244
13 2 U31,U38 7404
14 1 U35 7493
15 1 u34 74164
16 2 U36,uU37 F 745393 .
17 1l D1, . BAYP 94A
18 : 8 C3,C4 100n/KFPm/63V
19 1 R1 100k/0.125
20 1 C5 10u/158D/16V
21 2 Cl1.,C2 20p/KCPm/63V
22 1 Ql 16MHz/R5-3011
23 1 Ul 80186/LCC podstawka LCC68
24 1 Uz 8087 podstawka DIL28
25 1 U3 82188
26 1 U4 7475
27 2 U5,Ué6 741.5373
28 1 u7 7407
29 1 SwWi 83546—-02/btysk.

Nr rej. 6567

5,



z3

|Aéézss333aaesssssszzz2382sséééizééééééééééééééééZéééééééé§§§iii%é%?%?%??%$§$§§?$$$§§§§§§§§223§§§

Illl Il TTTTTIT T TR T I i i T I T i i i T e T erTroITerrT il it vliireted llllll

Zz1

: ?0909T?T9 08 QOQT?TQOQ \ A’TéT?T?T?T?T?T?T?T?T?T?T?T?%T?T?T?Tﬁg

=5 443838A3%88832388848 04048445048
= - - l L
§ =
£
%;, . ——1 11 trralit 111t
- aéssssaagssszzssssgg;ggggéséégéé
L T T N NIV T T R T L ] R -

24 -
211 220 ita: Decewber 15, 10DOFTH.




| B = il <
. a=u
. P+ D
S
a
TR -
PLES WL,
D4 » .
20 ;,F.F_.l ..;:__I.Elté. -
2o 2a 14 ) ~ '
89 9a 24
o ad €4
o va
€9 €4
20 2a
I® T4
oo
S

=2 <o
o oo B9 L ) ‘T&:"—‘ <27
=9 a>no<% o0 9 oran
7o a9 e g 2'1.&!
eo L0 =N~
20 ea D * =
I 83 THIOL
| o4 @Lno as HO ns
[ 2D o0 [0
24 104 ao <HH
Iq )
2d ‘ avsn v - <
— =
2y HT

-




s 1Yoy (3 T - . [e X q
ST/L089 a PRLUEDTUBMIES TO® [OXT WJIBTIRG N | I RS
—Securey 3 axys]

AHS OIS — STAME A5
»13T § )
. ) VL
oz | v . o O B s RS
E =2 T =% T oten
In on . -0 TAS+ L
= =4 Y B
aTn .
e
. AT uoat | a1 I w2 T I
9€D == 2£2 £ 20 == oops
rart., I 29,00 T TCCE— <=8
& AAA 2N0O—
ot L] awol ven
et NE+ ~
AAA, N0+
[=g] BT
<DOT l <@ T * 0BV
j = god erd == I >~ — -1 aen
l Tl!l T =
== 24MN0 T
<IN ! - vieat %39 eu
era ESMNG [T oTu oid]
a8bT —3 bY) a TiN0
L GTa =7 3 £ 1 eq =
< DR - = —v i3 AN £9 povge
o B0PT 2TN a4 -
\ ars DT aino 3]
3 7, b
Bl . %22 Y] 320 ~ et e f 2] T
¥i4{avo zax —=—{X g Ia
$—-zn Tax :g}.- o i3 > ®a
INSO Y A B
—prd oo =2I
oo X - o h :‘ oot &n
- EDAIND 1 '
eatr LT i 215
[E=3%=p-2 5q8o0 78I :? i - A | g > = <YSII
B> =duo  TUI by > ivly <
R 2 12
_TESTIEEm Year sn <TTE)
. s S N #_ SN S 9:‘"’0 oIS 3
+do ‘ -1 @
= P
| —00 - 5 vy
:5;: +00 1. Zn <—CE)
-ao sat[]  ar
£+ = ST v¥ ] .
’ BI -
§ e o= 1 LETNS
m-’ ———&wWm o
2S00 ! AR §
ors
<Z=NI}- —ax i ™) !
Jl= N 0% Sl L=
LETND i,
> 5= 218 ND b
= = = % =
-axr £7a |, an !
%F +aI gg i DON ]
- ao an : uy
5 +ox Yo HT orsg HaT wat]] oo HT €eo oore
=TT 2T TTS =] va € T ]
TNASH-O - O NS+ )
2E20




o

120U l
Cc36

MLIM ; _L C32 _]: c31 _L_’ C13 l‘ ca28 "L c27 —L c28 cz2s —L‘ C24
m - Tlau Tlm T.lau l 10 I 1@ l 100 I 100 l 10
10u & & & &
L | s T .. 1 L 1 I
== C3 Cc4 = CB = Lo -] Cc? = C8B — C9 C10 = C1i1 ci2 Ci4 C15 cias = [+ 4 d 18 = c18 == C20 == C21 == C22 — Cca3
10 l 1200 1 O 1902 l 1903 l 1O~ 16 l 100 I 100 I 100 I P~ = o I 100 l 1 100 10 10@n 1O 10O
=22, - - -
I Gl%) R /
Ul ~J74907
- ' WEY="s) <]'7'4a7
uxl A
PAH@ Ulﬁl 397
PAL UL <H407

=

2

gég , ‘ e o — | !
e s

%— .

£S

Iaadontd dmadend RN

U20E U200
i . <=TE]
- 7424 2424 . <=zTE]
| 120 }42 . e
us1e vaoa 7304 &
Bo<mr—cs =
2404 744 (L= 2] 20
s - {>o£—T—=-[>c 4 <ZY¥E)
B 7o L 1 =1
e

. QUL ., e
IRVIS — PIO.SHT

p 123
Size camant Number
8 es87/19 X
333 h 11, 1 3 qd of 3]

i

|
1



SPIS ELEMENTOW
IRVIS - P4.SHT

6567/20 strona 1
l.p. Ilose Nr czesci Nazwa
1 2 21,22 821 032
2 2 24,23 811 096
3 1 25 881 037
4 2 26,27 881 009
5 1 Ul8 8255
6 3 U31,uU20 7404
7 2 U23,U3 7400
8 2 C34,C33 1n/KFPm/63V
9 3 Ui9,uU21,u022 7407
10 10 RH2,R1,RH1,R2,RH3,R12, 1k/0.125
R20,R21,R22,R23
i1 4 C13,C29,C31,C32 10u/158D/16V
12 33 C35,C1,C2,C3,C4,C5,C6,C7, 100n/KFPm/63V
c8.,C9,C10,C11,C12,C14,
C15,C16,C17,C18,C19,C20,
C21,C22,C23,C24,C25,C26,
Cc27,C28,C30,€36,C37,C38,
C39
13 2 U37,uU36 7415374
14 2 u24,U30 7408
15 2 U25,U11 741.5393
16 3 uz26,uU2,027 8253
17 2 u28,0U29 745393
18 4 U35,uU32,U33,U34 74181
19 1 Ul Z80S10/B
20 1 U4 7432
21 8 R3,R6,R7,R8,R11,R13,R18, 510/0.125
R19
22 4 R4,R5,R14,R15 15k/0.125
23 4 R9,R10,R16,R17 100k/0.125
24 2 Us,uUsé 6N137
25 4 U7,uU8,U9,U1l0 CNMP63
26 1 Ul2 AM261.532
27 1 Uil3 AM261L531
28 1 Ui4 1488
29 1 U15 1489
30 1 Ul6 LM7805/CE30
31 1 ul8 PS1-A/5-2-12
32 4 C41,C40,C42,C43 100p/KCPm/63V
33 1 L1 10u/4
34 4 L2,L3,1L4,1L5 10u/1.5%

Nr rej.

6567



SPIS ELEMENTOW

IRVIS — ZSP
6567/28 strona 1
l.p. Tlose Nazwa Norma, =znak
1 1 Ptvta czoiowa I blacha PA2 Nz4
PN-79/H~88026
3Ix45x267
2 1 Piyta czotowa II blacha PAZ2 Nz4
PN-79/H-88026
3x45%x267
3 15 Tulejka pret tekstolitowy
©8x25
4 5 Szpilka pret okragty ciagn.
PN-82/H-93620.02
MOS8 2,5x75
5 1 Piytka P1 kpl. Nr rej.PIAP 6567
6 1 Ptytka P2 kpl. Nr rej.PIAP 6567
7 1 Ptvtka P3 kpl. Nr rej.PIAP 6567
8 1 Piytka P4 kpl. Nr rej.PIAP 6567
9 2 Wkret M2,5x22-5.8-A PN-85/M—-82215
10 2 Wkret M2,5x16-5.8-A PN-85/M-82215
11 8 Wkret M2,5x12-5.8-A PN—-85/M-82215
12 12 Wkret M2,5x10-5.8-A PN-85/M-82207
13 30 Wkret M2,5x6-5.8-A PN-85/M-82215
14 64 Nakretka M2,5-5-A PN-85/M-82144
15 2 Uchwyt kpl. ZSM 46-12 prod.ZAP
16 8 Kostka mocujaca ZSM 46-06 prod.ZAP
17 4 Wkret szybkomocujacy kpl. ZSM 46-09 prod.ZAP

Nr rej. 6567
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SPIS ELEMENTOW
IRVIS - EEPROM.SHT

6567/30 strona 1
l1.p. Ilos¢ Nr czesci Nazwa
1 1 Ul 2817A
2 1 Al 811 032
3 1 Cl 100n/KFPm/63V

Nr rej.

6567
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DODATEK A
Pliki Zrédiowe programdw testowych

33 Nr rej.6567

64



NAME TEBT_!

ASSUME CS: CODE_PROG

CODE_PROG SEGMENT AT SASBH

ORG  2H

MOV AL, BACH $HYSYLA PROG KGMPARACJII

MOV DX, 288H
OUT DX, AL

juntavienias 8235
MOV AL, 98H
MOV DX, 18&H
OUT  DX,AL

tzmiany B7 i B4 8235 w paetli opozniajaced

PLL: MOV AX, 8FFFFH
Pic DEC AX
JNZI Pt

HOV AL, BBH
MOV DX, 182
ouT DX, AL

HOV  AX, @FFFFH
P21 DEC AX

JNI P2

MOV AL, 484

MOV DX, 162H

DUT DX,AL

JMP . PLL

CODE_PROB ENDS
END



ASSUNE

NAME TESBT,

CStCODE_PI

CODE_PROG BESM

PTLG:

PTL1:
our
N
AND
a2
nov
ouT

Pi1 DEC
JNZ
310)%
HOV
ouT

P2 DEC
JNZ

BH

AL, BABH
DX, 2808H
DX, AL

ALj 98H
DX, 166H
DX, AL

IN A&,S8
MOV AX,0
96H, AX
AL, 86H
AL, 4

PTLL

AX, 53H
948, AX

AX, OFFFFK
ax

P1

AL, BH
DX, 1025
DX, AL

AX, 8 §WSK
8&H, AX
AL, B&H
A, 1

PTLS

AL, 84H

AL, SIH
KON

AX, BEFFFH
AX

P2

AL, 33H
DX, 132H
DX, AL

LOOP PTLG

2
RO6

ENT AT BASEH

3HYSYLA PROG KOMPARACJII

; PROGRAMOWANIE 8255

JWSKAZUJE NA READ REGISTER @

}CIYTA READ REGISTER @
1BADA CZY BUFCR' NADAJNIKA PUSTY (CIY B2 = 1 )
JJESLI NIE TO POWTARZA

§JESLI BUFIR NADAJNIKA PUSTY TO WYSYLA DANA Z AX
JWYSYLA DANA

}SWIECI DIODE

ARZUJE NA READ REGISTER ©

JCIYTA READ REGISTER 8

3BADA CZY BUFOR ODPIORNIKA PELNY (CIY B2 = 1)
FUESLI NIE TO WYSYLA NASTEPNA DANA

JJESLI BUFDR PELNY TO CIYTA DANA

JSWIECI DRUGA DIODE

KOs MOV AL, 9 ;BLAD TRANSMISBJI, BGASI DIOQDY

MOV
our

DX, 102H
DX, AL

CODE_PROG ENDS

END



NAME TEST_3
ASSUME  CS1CODE_PROG, §81 STACK_PROGj , DSt DANS

}DANE SEGMENT AT BA20H
;  KONL DB 3SH

¢ KON2 DB @AAH

JDANE ENCS

STACK_PROG SEGMENT AT OBOH

Dw 10 oup ()
TOP_BTACK LABEL WORD
STACK_PROG ENDS

INTERRUPT_TABLE SEGMENT AT 2H
ORG  38H
INTERRUPT_VEKTOR_INT2 LABEL DWORD

j3is] INTERRUPT_ROUTINE_INT2
INTERRLPT_TAX;LE ENDS
CODE_PROG SEGMENT AT RASCH
ORG OH

MOV AX, STACK_PROG
MOV ES, AX
MOV SP,0FFSET TOP_STACK

Hov AL, 8ASH iwysyla prog komparac)yi @ah
HOV DX, 206H
OUT DX,AL

+dente 8235
HOV AL, 98H
MaY DX, 18464
OUT DX,AL

justawienle 8253
MOV AL,38H 3LICINIK @
MOV DX, 184H
OUT DX,AL
3 MOV AL, 78H LICZNIK 1
5 MOV DX, 18&H
H OUT  DX,AL

3int2 ~ iniciuje rejestr przerwania nr 2 o adresis 3ch ( +480h )
MOV AX,BH
MOV DX, 43CH
OUT  DX,AX

MOV BX, 0A202H §ZERDW. KOHORKI PaM. A202 JAKD WSKAINIKA
HOV  AL,8
KoV EBX), AL

MOV AL, 5FFH ;DO LICINIKA @ WPISUJEMY SFFH
MOV DX, 18@H

ouUT DX,AL

MOV AL, BFFH

MOV DX, 18@H *

QUT DX, AL

MOV DX, 180H jodezytuje liczniki i pisze zaw. do panm.
IN  AL,DX

1OV BX,BA200H

MOV (BX1,AL JHMLODSZY BAJT LICIN. 8 DO A288H

IN  al,nx

MOV BX,24201H

MOV {BX1,AL I8TARSZY BAJT LICIN. 3 DO A2831H

HOV  AL,6FFH ;DO LICINIKA © WPISUJEMY FFH
MOV DX, 186H

OUT DX,AL

HOV AL, OFFH

MOV DX, 180H

OUT DX,AL

MOV BX,PA202H 51 ZEZWALA NA NORM. OBSLUGE PRZERW.
MOV AL, 1
MOV [BX3,AL

—

PTL: HLT
JmMP PTL

INTERRUPT_ROUTINE_INT2 PROC FAR



BKOC2:

MOV  BX,0A202H ;bada cxy 1 w kom.Bal2e0h
MOV AH, [BX]

P AH, L

JC SKOC2

HOV DX, 189H jodazytulie liczniki i pisze zaw. do pam.
IN  AL,DX

MOV CLL,AL JMLODS2ZY BAJT SCHOWAC DO CL

MOV BX,@A2080H .
MOV CBX1,AL  jMLODSZY BAJT LICIN. & DO AZ00H
IN  AL,DX

HOV  BX,0A281H

MOV [BX1,AL  jSTARSZY BAJT LICIN. 8 DO A28IH

AL,BFFH ;DO LICINIKA & WPISUJEMY @FFH
DX, 180H

DX, AL

AL, OFFH

DX, 180H

DX, AL

AL, CL 100 AL SBCHOWANY MLODSZY BAJT

AL, BH jwyniki moQa sie roznic o 3x4

BX, OAZ80H

AL, [BX)

8KDCy

MOV AL,80H JJESL] PRIEKROCZENIE TO PALI LAMPKE
NOV DX, 102H

DUT DX, AL
MOV AL, CL 300 AL SCHOWANY MLODSIY BAJT
I AL,8H twyniki aoga sie roznic o 3x4
4AQV  BX, BA200H
. cHP AL, [BX) .
JNC  SKDC2 i

MOV AL, 40H JJESLI PRIEKROCZENIE TO PALI LAMPKE
MOV DX, 182H
QUT DX, AL

MOV AX,0EH JKASUJE INT_SERVICE_BIT
MOV DX, 422M
oUT DX, AX

IRET

INTERRUPT_ROUTINE_INT2 ENDP

CODE_PROG ENDS

END

(&)



