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1. Przedmiot, cel i podstawa badah

Przedmiotem badad byi "zminiaturyzowany sterownik sekwencyjny PR-02/
SM" w postaci zestawu zawierajacego:

- 1 modut CPU

~ © modutdw DIGITAL 1/0 24 VDC/0,5 A.

Moduty zostaly poigczone z zasilaczami typu SPS-1C i umieszezone

we wspdlnej konstrukcji noénej.

Poprawngys¢é dziatania sterownika oceniano na podstawie sygnalizacji
optycznej bilegu wewngtrznego testu kontrolnego, umieszczonego w pamig-
ci EEPROM moduiu CPU (wg Instrukcji - zalgcznik 1).

Celem badah byio sprawdzenie zgodnoéci z wymaganiami projektu przed—
miotowej normy zaktadowej (opr. OAP), ktére stanowily podstawe do
oceny wynikéw badan, przedstawionych w niniejszym sprawozdaniu.

2. Wykaz wykonanych préb i sprawdzen

Wykonano sprawdzenia w kolejnosci nastgpujgcej:

2.17. Ogledziny - p. 2.2.2, 2.2.3, 2.2.5 7N

2.2. Spr. rezystancji izolacji - p. 2.2.10 ZN

2.5, Spr. poprawno$Sci dzlatania - p. 2.2.7 ZN

2.4, Spr. poboru mocy czynnej -~ p. 2.2.8 ZN

2.5. Spr. odpornosdci na zmiany napi¢cia zasilania - p. 2.3.8 ZN

2.6. Spr. odpornodci na zimno - p. 2.3.1 ZN

2.7. Spr, wytrzymatodci na zimno - p. 2.3.5 ZN

2.8. Spr. odpornoéci na suche goraco - p. 2.3.2 ZN

2.9. Spr. wytrzymalodéci na suche goraco - p. 2.3.6 ZN

2.10. Spr. odpornoSci na wilgotne gorgco state - p. 2.3.3. ZN

2.11. Spr. wytrzymatodci na wilgotne gorgco state - p. 2.3%3.7 ZN

2.12. Spr. wytrzymatodci elektrycznej izolacji = p. 2.2.11 ZN
Pe 243.4 WIC

2.14. Spr. wybtrzymatodci na wibracje sinusoidalne -~ p. 3.2 ZN

2.13, Spr. odporno$ci na wibracje sinudoidalne -

2.15. Spr. wytrzymatosci na udary mechaniczne - p. 3.3 ZN

2.16. Spr. odpornosci na oddziatywanie zewnetrznych pél magnetycznycn
statych i zmiennych - p. 3.3%.9a ZN

2.17. Spr. stopnia ochrony obudowy modutéw - p. 2.2.1 ZN.
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3. Wyniki badan
3.1. Ogledziny

Stwierdzono zgodnodé wykonania porgczen mechanicznych i elektrycznych,
wykoAczenia powierzchni oraz napiséw - z wymaganiami PN-80/M~-42020

i PN-84/T-06500.05 i dokumentacjg konstrukeyjng sterownika.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Przy uzyciu megaomomierza induktorowego o napieciu 500 V zmierzono
rezystancje pomigdzy zwartymi koncéwkami obwodu sieciowego 220 V/50 Hz
a nieizolowanymi czeéciami metalowe] obudowy sterownika oraz migdzy
zwarbymi kontakbtami zewngtrznych zigcz szufladowycn (z pominiecienm
obwodu masy) a obudowg J.W.

W xazdym przypadku rezystancja izolacji osiggnela wartosé powyzej S0MSL
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.%. Sprawdzenie poprawno$Sci dziazania

Uruchomiono wewnetrzny test kontrolny z obserwacjg jego przediegu w
czasie 8 h. Stwierdzono poprawne dziatanie sterownika, objawiajace
sie nie wystqpieniem zadnego sygnalizowanego stanu awaryjnego lub
zatrzymania biegu testu.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

%.4. Sprawdzanie poboru mocy

Pomierzono wartodé pradu pobieranego z sieci energetycznej 220 V/50 Hz
podczas blegu testu z rezultatem I = 0,56 A.

3.5, Sprawdzenie odpornosci na zmiany napiecia zasilania

Stwierdzono poprawng prace sbterownika pod dziataniem testu przy napie-~
ciach zasilania o wartosciach 242 V i 187 V,
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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%.6. Sprawdzenie odpornosci na zimno

Sterownik poddano préobie Ab wg PN~-84/E-04601 polegajacej na pracy
w komorze klimatycznej w czasie 8 h, w temp. +5°C.

Stwierdzono poprawne dziatanie sterownika w warunkach préby oraz po
2 h reklimatyzacji w normalnych warunkach atmosferycznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.7. Sprawdzenie wytrzymalodci na zimno

Zostata wykonana prdéba Ab wg PN-84/BE-04601 polegajgca na przebywaniu
sterownika w czasie 8 h w komorze klimatycznej w temp. —2500

z reklimatyzacjg w czasie 2 h w normalnycn warunkacn atmosferycznych.
Nastepnie zatgczono zasilanie i uruchomiono test Lontrolny, stwier-
dzajac poprawne dziatanie sterownika.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.8. Sprawdzenie odpornoSci na suche gorgco

Sterownik poddano prdébie Bb wg PN-84/E-04602 pracy w <omorze klimatycz-
nej w czasie 2 h w temp. +40°C, Stwierdzono poprawne dziatanie ste-
rownika w warungach préby i po 2 h reklimatyzacji w normalnych warun-
kach atmosferycznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.9. Sprawdzenie wytrzyamato$Sci na suche gorgco

Sterownik poddano prébie Bb wg PN-84/85-04602 - przebywania w komorze
klimatycznej w czasie 8 h w Temp. +55°C z reklimatyzacjsg po prébie w
czasie 2 h w normalnych warunkacn ataosferycznycn.

Zatgczono zasilanie 1 uruchomiono test kxontrolny stwierdzajgc poprawne
dziatanie sterownika,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

%.10. Sprawdzenie odpornosci na wilgotne gorgco staie

Sterownik poddano prébie Ca wg FN-84/E~04603 pracy w komorze klima-
tycznej w czasie 96 h w temp. +40°C i wilgotno$ci wzgl. 93 %.
Stwierdzono poprawne dziatanie sterownika w warunkach préby oraz po
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2 h reklimatyzacji w normalnych warunkach atmosferycznych.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.11. Sprawdzenie wytrzymaloéci na wilgotne goraco state

Zostaza wykonana préba Ca wg PN-84/E-04603 polegajaca na przebywaniu
sterownika w czasie 96 h w komorze klimatyczne]j w temp. +50°C 1 wil-
gobnosci wagl. 93 %, z reklimatyzacja w czasie 2 h w normalnych warun-
gach atmosferycznych.

Nastepnie fﬁqczono zasilanie i uruchomiono test kontrolny stwierdzajgc
poprawno$é dziatania sterownika. Oglgedziny wykazaiy brak §laddw
korozji na metalowych czeéciach sterownika.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.12. Sprawdzenie wybtrzymatosci elektrycznej izolacji

Przy uzyciu prébnika przebicia wykonano prdébe przebicia w obwodach
jak przy sprawdzeniu rezystancji (p.3.2). Stwierdzono brak przebicia
lub przeskoku iskry w w/w obwodach przy napigciu 1500 V (RM3) dla
obwodu zasilania i 500 V(RMS) dla pozostat ych obwododw.

Viynik sprawdzenia pozytywny.

3.13. Sprawdzenie odporrosci na wibracje sinusoidalne

Sterownik poddano dziataniu wibracji sinusoidalnych o parametracn:

—~ zakres czestotliwosci 10 - 55 Hz

- amplituda przemieszczenia 0,35 mm

- przestrajanie automatyczne 2z pred«oScig 1 oktawa/min

~ czas narazenia po30 min dla kazdego z trzech wzajemnie prostopa-
diych kierunkéw

Podczas narazania sterownik pracowai poprawnie pod dzilataniem testu

kontrolnego.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
3.14, Sprawdzenie wytrzymazodci na wibracje sinusoidalne

W czasie narazen jak w p. 3.13% dokonywano obserwacji i pomiardéw drgah
przy uzyciu miernika drgai. Efektdéw wibracyjnycao nie stwierdzono.
Po prébie dokonano ogledzin, stwierdzajgc poprawnosé wszelkich poxgczen
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mechanicznych i elektrycznych oraz powierzchni sterownika,
Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.15, Sprawdzenie wytrzymazoSci na udary mechaniczne

Sterownik umieszczono w skrzyni i zamocowano na stole wstrzgsarki
udarowej zadajgc narazenia w postaci udaréw wielokrotnych o przyspie-
szeniu 10 g, po 1000 udardéw w trzech prostopadiych kierunkach.

Po prébie dokonano ogledzin, stwierdzajac brak uszkodzen mechanicz~
nych sterownika, a nastgpnie sprawdzono jego dziaianie, stwierdzajgc
poprawng prace pod dziataniem testu kontrolnego.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

5.16. Sprawdzenie odpornosci na oddziarywanie zewnetrznych pél magne-
tycznych staiych i zmiennych

Sterownik umieszczono wewngtrz cewki wytwarz§jacej pole elektromagne-
tyczne. Stwierdzono poprawnosé dziatania sterownika w dwu przypadkach
oddziatiywania pél elektromagnetycznych:

- pole state o natezeniu do 400 A/am

—~ pole zmienne o czegstotliwodci sieci i natezeniu 400 A/m.

3.17. Sprawdzenie stopnia ocarony obudowy modulédw

Sprawdzenie wyxkonano wg PN-79/E-08106. Stwierdzono speinienie wymagah
stopnia ochrony IP-3%0 wg w/w normy.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

4, Orzeczenie

Na podstawie wykonanycn badaid stwierdza sig, 2e "zminiaturyzowany
sterownik sekwencyjny PR-02/SH" przeszedi préby i sprawdzenia zgodnie
z wynaganiaml przedmiotowej ZN (projekt) - z wynikiem pozytywnym.

Uwaga: Wyniki badah KEM zawiera zatgcznik nr 2 do n/sprawozdania.



Zatgcznik 1

Opis programu testowego

W czasie badaid zestaw sterownika realizuje wielozadaniowy program
uzytkowy zapisany w pamigeci EEPROM moduiu CPU. Program ten wykonuje
nastepujgce funkcje:

i)

2)

3)
4)

5)

na wyjéciach 2...7 modutu nr 2 sygnalizuje przecigzenie wyjéé

w modutach 2...7. Dany stan przecigzetr jest sygnalizowany az do wy-
stgpienia nastepnego. Ponadto w modulach 2...7 realizowana Jest
przez oprogramowanie systemowe tych moduldw indywidualna sygnaliza-
cja. Polega ona na zapaleniu diody Imax na czas trwania przeciagze-
nia. Po jego wystgpieniu dioda zaczyna pulscwaé, co trwa do momentu
wykonania dowolnej operacji na sygnale wyjSciowym, ktéra gasi diode
na staze.

na wyjéciach 2....7 modutu nr 3 sygnalizuje zaniki napiecia obiek-
towego w moduzach 2,...7. VDany stan zasilania obiektowego jest
sygnalizowany az do wystapienia nasteprego

cyklicznie wysterowuje na okreslony czas kolejne wyjécie w modu~
tach nr 4 1 5.

cyxlicznie wysterowuje na okreSlony czas kolejne wyjécia z kontrolsg
wysterowania odpowiedniego wejscia w modutach nr 6 i 7.

obsiuguje stany awaryjne (zanik napiegcia obiektowego przecigzenia
wyjécia) w modutach nr 4,5,6,7. Obstuga polega na zatrzymaniu

cyklu wysterowywania wyjsé w danym module 1 oczekiwaniu na zanik
awarii. W 5 sek. po wystgpieniu awarii cykl wysterowywania wyjéé
zostaje wznowiony.



Zatgcznik nr 2 do sprawozdania
nr rej. 6589

1. Zakres badan KEM

Zgodnie z programem badah podanym w ZN (projekt 90) dot. zminiatury-

zowanego sterownika sekwencyjnego PR-02/SH badania KEM objety spraw-

dzenia wymagai:

P. 2.3.10. -~ odpornoéé na wyladowania ESD

P. 2.3.11. - odpornosé na zewnetrzne pole magnetyczne impulsowe 8/20 PIE

P. 2.3.12. ~ odpornosé na zaklécenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns

P. 2.%3.13. - odpornodé na zakitdcenia impulsowe duzeJ energii 1,2/50/ps

Pe 2.3.14, ~ odpornoéé na zakidcenia ciggie sinusoidalne o czestotli-
wosci sieci

Pe 24315, -~ odporno$é na dynamiczne zmiany napigcia zasilania przy
zanikach

P. 2.3.16. - wytrzymalo$é na wielokrotne wigczenia i wytgczenia

p. 2.3.77. ~ wytrzymalo$é na dynamiczne zmiany napigcia zasilania prazy
zanikach

2, Warunki badai

Badania przeprowadzono dla zestawu zawierajgcego moduly (rys.1):
@U - modui jednostxi centralnej (szt.1)
I/0 - modul wejéé i wyjse (525.6)
MR - modu% rozszerzony we/wy (szt.1)
Moduty CPU i I/0 byiy polgczone megistralyg ISB, modul ¥R pracowakl
autonomicznie. Zasilanie zestawu zrealizowano dwoma zasilaczami siecio-
wymi impulsowymi (prod. ZDEMP):
- SP81C, 12.208C, 12 v, 20 A wykorzystywany do zasilania ukladdw wewne-—
trznych modutdw
- SP81C, 24. 83C, 24 V, 8 A wykorzystywany do zasilania obwoddéw obiek-
towych
W obwodzie sieciowym nie byly stosowane zadne srodki przeciwzakldceniowe
Poigczenia wyjsé zasilaczy do moduxdw zrealizowano odcinkami kabli
dwuzyiowych w ekranie (PL10), ekran przytgczono do konstrukcji noénej.
Poigczenia krosowe zasilah miedzy modulami zrealizowano krotkimi odecin-
kami przewoddéw. W Kazdym module zacisk OVI, OVO byly zwarte i przylaczo-
ne przewodem z konstrukcja nosng (zaciskiem ochronnym). Konstrukeje
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noéng zestawu poigczono z piaszczyzng ziemi odniesienia. W czasie
badad do moduiu I/0 nr 7 lub do moduiu MR przylaczano obcigzenia wyjsé
(8x51 om) na kablu o diugoéci ok. 2,5 m. YW czasie badah zestaw ste-
rownika realizowal wielozadaniowy program uzybtkownika zapisany w
EEPROM moduiu CPU (p.opis programu w zalgczeniu).

Wymiana informacji pomiedzy CPU i modutani I/0 realizowana Jjest po
magistrali ISB z szybkoscig 187,5 kBd. Przesiane dane z moduiu I/0

sg analizowane w CPU przez interpreter programu uzytkownika i po
przetworzeniu odpowiednia informacja jest wysytana do okre$lonego mo-
dutu I/0.

Sprawdzenia odporno$ci przeprowadzono dla:

- 1 min narazenia zakibdceniami impulsowymi nanosekundowyani 5/50 ns

10 impulsédw duze]j energii obu polaryzacjl generowanych z czestotli-~
woscig 0,1 Hz
10 bezpoSrednio inicjowanycn wytadowsn ESD na wybrany punkt pomiarowy

10 symulowanych zanikéw napiecia sieciowego o okreslonym czasie
trwania zaniklw generowanych z czestosScig 0,2Hz
- 1 min narazenia zakidceniami sinusoidalnymi o czestotliwoéci sieci.

Kryteria poprawnej realizacji programdéw testowych:

-~ poprawna realizacja programéW w czasie narazania i po wyiaczeniu
zakidcen

- przy wystgpieniu zatrzymald programéw utrzymanie wysterowanych wyjéé
i poprawne wznowienie realizacji programu, poprawna ident&fikacja
przyczyn zatrzymah oraz ich sygnalizacja

~ dopuszcza sie wystepowanie chwilowych sygnalizacji standw awaryj-
nych w czasie narazania zaxidceniami oraz kontrolowanycn zatrzymai
realizacji zgodnie z programem.

Przy stwierdzeniu przypadkowych objawédw zakléceh (niepoprawnej reali-

zacjli programéw testowych) wydiuzZano czas narazania i obserwacji.

3. Spraw@zenie odpornosci na zakidcenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns

a) dla obwodu zasilania sieciowego i uziemienia , metoda symulacji SH10
(zaklécany przewdd przytjcza sieciowego, amplituda i polaryzacja
impulséw, objawy zak2dcen)
al) przy przyigczonym obcigzeniu do moduiu 7

L +0,5 kV do ok.+4,8 kV  boz (bez objaudn edkioctr)

~0,5 kV do -4 ky boz y )
-4 kV do =-4,8 kV WRP (7 WPy i € TCRE Vel poidr i
: ’ 7 e iavie 577
N 40,5 kV do +4 kV boz
+4 XV do +4,8 kV WRP(7)

A0



o)

3=

PE 40,5 kV do ok. +1,2 kV boz

+1,2 kV do +2 XV >I(7)chwilowe

ok. 4,8 kv >I(7,6)chwilowe
przy +2,4 kV jednokrotne WRP(7)
przy “4,8 kV >I(697) i WRP(6,7)

a2) przy przytgczonym obitigZeniu do moduiu 7 oraz poigczonym biegu—
nie 0 V 12 V do zacisku ochronnego

L,N od +0,5 kV do ok. +4,8 kV boz
PE od +0,5 kV do ok. +2,4 kV boz
przy oK. +4 kV Stop programu (<P)

a3) przy polgczonym biegunie O V 12 V do zacisku ochronnego i odlg-
czonym obcigZeniu na module 7
L,N,PE +0,5 kV do ok. +4,8 kV boz

a4) dodatkowo sprawdzono odpornoéé przy wydtuzonej magistrali
pomigdzy modutami 6 i 7 (ok. 2,5 m) przy polgczonym biegunie
0 V 12 V do zacisku ochronnego i odigczonym obcigzeniu od modu-—

tu Y

L +0,5 kV do +4 kV boz
przy +4 kV SP

N 40,5 kV do +& kV boz .
Tprzy +4 kV I -4,8 kV SP

PE +0,5 kV do +4 kV boz
..4, 8 kV >1

Na podstawie pomiardéw mozna stwierdzié nastgpujgce poziomy zakitdcal-

nodcis

- wystgpowanie chwilowych sygnalizacji przecigzed wyjéé w modutach
przy poziomie powyzej 1,2 kV przy obcigzonych wyjéciach)powyZej
4,0 kV przy wyjsciach nieobcigzonych bez wpiywu na przebieg reali-
zacji programu

- wystgpowanie chwilowych programowych wstrzymahA realizacji programu
(WNRP) przy poziomie powyzej 2,4 kV

~ Wwystepowanlie stopu programu (gP) przy poziomie powyzej 4 kV

Wymagany poziom odpornosci dla poprawnej realizacji programu 2 kV.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

dla obwodéw we/wy obiektowych modutu, metoda symulacji SE10

(amplituda i polaryzacja impulsodw, objawy zakibcenia)

b1) zaklécany kabel we/wy modutu 7 (przy O V 12 V oditgczonym od
zacisku ochronnego)

+0,5 kV,+1 kV chwilowa sygnalizacja przecigzeh wyjsé
w module 7 >J(7)

oke -1,2 kV >I(7,6)

+2 kV >I(233’4’576’7)

-2 kV >1(4,5,6,7) ,/4;{
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b2) zakibécany kabel we/wy modutu 7 przy O V 12 V przyigczonym do
zacisku ochronnego

-0,5 kV boz

+0,5 kV do +2 kV chwilowe programowe wstrzymanie
realizacji programu WPR(6,7)

+4 XV i ok, -4,8 kV utrata komunikacji po magistrali

Wymagany poziom odporno$ci dla poprawnej realizacji programu 1 kV,
osiagniety poziom 2 kV.
Wynik badania pozytywny.
¢) dla obwodu megistrali ISB, metoda symulacji SE10, zakldcany odcinex
pomnigdzy moduztem 6 i 7
c1) kabel magistrali typ YPMYek 4x0,15 z biegunem 0 V 12 V poaczo-
nym z zaclskiem ochronnym

+0,5 kV boz (bez objawdw zakidcen)
+1 kV I(4) (chwilowa sygnalizacja przecig-
zenia wyjsé moduiu 4)
ok, +1,2 kV stop programu, CPU dziazia
-1 kV stop programu, CPU dziaa
c2) kabel magistrali skrecane pary przewoddéw, O V 12 V do zacisku
ochronnego
+0,5 kV oz
ok. +0,6 kV stop programu, CPU dzlaia

c3) kabel magistrali typ YPMYek (skrgcane pary przewoddéw), bez po-
taczenia O V 12 V z zaciskiem ochronnym

+0,5 kV boz (boz)

ok. +0,6 kV stop programu w modutacn SP(6,7),
SP(4,5,6,7))

ok, -0,6 kV SP(2,%,4,5,6,7), (boz)

Uzyskany poziom odpornosSci:

ok. 1 kV przy kablu magistrali YPMYek i O V 12 V poigczonym zacis-
kiem ochronnym

0,5 kV  przy dowolnym typie kabla magistrali i bez poigczenia
0 V12 V z zaciskiem ochronnym

przy wymaganym poziomie 0,5 kV.

Wynik badania pozytywny.

Ogdélny wynik sprawdzenia odpornoSci dla impulséw nanosekundowych
5/50 ns - pozytywny.
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4, Sprawdzenie odpornosci na zakidécenia impulsowe duZej energii

Nie zaobserwowano sadnych objawdéw zaklécen przy amplitudzie impulsédw
1,2 / 50 ps do 2 kV i energii impulsdw do & J:
a) dla obwodu sieciowego i uziemienia przy metodzie symulacji SN30
(d1a obu przewoddéw sieciowych przyigcza sieciowego)
wymagany poziom odpornosci 2 kV, 4 J, wynik sprawdzenia pozytywny;
b) dla obwodéw we/wy moduiu 7 przy metodzie symulacji SM30 na kabel
we/wy
wymagany poziom odpornosci 1 kV, energia 1 J, wynik sprawdzenia
pozytywnys;
c) dla obwoddédw magistrali ISB przy metodzie symulacji SMZ0 na kabel
magistralil
wymagany poziom odpornosci 0,5 kV energia 0,5 J, wynik sprawdzenia
pozytywny.
Cgdlny wynik sprawdzenia pozytywny.

5. Sprawdzenie odpornosci na zewnetrzne pole magnetyczne impulsowe

Sprawdzenie przeprowadzono przy metodzie symulacji SM30, przewdd
testowy z prgdem impulsowym 8/201ps owijano bezpoSrednio na obudowe
zestawu dla trzech osi symetrii.

Przy impulsach 2 kV 1,2/50 ps o energii impulsu 4 J, co odpowiada
pradowi zwarcia 400 A 8/20‘ps nie stwierdzono objawdw zakidces zestawu.
Przy wymaganym poziomie 80 A 8/23/us ~ wynik sprawdzenia pozytywny.

6. Sprawdzenie odpornoéci na zaklbdbcenia ciggie sinusoidalne o czegstot-
liwo$ci sieciowe]

Nie stwierdzono zadnych objawéw zakldceh zestawu przy poziomie 50 A

&) dla obwoddéw we/wy przy mebtodzie symulacji SM50 na kabel we/wy modu-
a 7

b) dla obwoddéw magisbrali ISB przy mebtodzie symulacji SM50 na kabel
magistrali zardwno typu YPMYek, Jjak i1 ztozony z par skrecanych
przewoddow.

Dodatkowo sprawdzono odpornééé obwoddéw we/wy przy metodzie symulacji

SN50 przy poziomie 250 V podawanych na losowo wybrane we/wy wszystkich

modutéw I/0 poprzez kondensator 0,1 AF. Przy powysszym poziomie program

testowy byi wykonywany poprawnie, mozna byto zaobserwowaé stabe Swiece-
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nie LED zaklbcanego we/wy.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

7. Sprawdzenie odporno$Sci i1 wytrzymaioSci na dynamiczne zmiany napig-
cia sasilania sieciowego,krdétkobtrwaie zaniki napiecia

Badanie przeprowadzono przy zanikxach napigcia 220 V/ 0 V, metoda sy~
mulacji SS70, przy wydiuzanym czasie trwania zaniku, czestoéci zani-
kéw 0,2 dz. Zaobserwowano nastepujgce objawy zakidcehn zestawu pray
czasach trwania zaniku:

od 1 do 20 ms boz (bez objawdw zakidcen)
od 20 md do 48 ms boz
przy 49 ms do 60 ms zatrzymanie realizacji programu
w module 4,5
przy 60 ms do 67 ms jow. dodatzowo gasnie LED "U" na mo-

dule 5, POWER i RUN w CPU, czesto wy=-
zerowanie wyjsé na module 6,7,

poryzej 68 ms g%’ig;gg?iuesie‘ginowienie pracy jak przy
Wynik sprawdzenia odpornoSci na krdotkotrwate zaniki napiecia sieci

Un/0 o czasie trwania do 48 ms - pozytywny.

Wynik sprawdzenia wytrzymatoSci na zaniki napiecia sieci Un/0 o czasie
trwania zanikéw z przedziatu 60 do 67 ms - negatywny. Przy takich za-
nikach zestaw w sposdéb niekontrolowany wysterowuje wyjscia lub je
zeruje.

8.8prawdzenie wybtrzymatodci na wielokrotne wigczenia i wyigczenia

Przy wigczeniach i wyigczeniach napiecia sieci nie czedciej niz co

2 min, nie zaobserwowano biednego dziatania zestawu., Po wigczeniu
realizacji programu byia inicjowana poprawnie, nie zaobserwowano przy-
padkowych niekontrolowanych wysterowai wyjsé.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

9. Sprawdzenie odpornoéci na wytadowania elektrycznoéci statycznej

Sprawdzenie przeprowadzono przy metodzie symulacji SE80, przy inicjacji
wytadowai bezpo$rednich na obwody moduidw, elementy manipulacyjne,
ostony czeéci krosowych moduréw. Nie stwierdzono objawdw zakibcen przy

napigeciach wytadowaa 4, 8, 15 kV.
Wyanik sprawdzenia pozytywny.
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10. Wnioski

1. Prototyp sterownika PR-02/SM uzyskat pozytywne wyniki sprawdzen
przewidzianych w programie badah ZN-90 (projekt) za wyjgtkienm

jednego wymagania 2.3%.17 dot. wytrzymatoSci na dynamiczne zmiany napie-

cia zasilénia sieciowego przy zanikach.

Przy zanikach napiecia sieciowego o czasie trwania 60 do 67 ms wystg-

pity niekontrolowane zmiany standéw wyjsé moduidéw I/0.

2. Zestaw nie zawieral zadnych Srodkdéw przeciwzakléceniowycn w obwo-

dzie sieciowym, w tym czujnika zaniku napiecia sieci. W celu zlikwi-
dowania niepoprawne]j pracy zesbtawu moduidw przy zanikach o0 czasie
dzuzszym od wymaganego czasu btrwania zaniku dla odporno$ci proponuje
sie wprowadzié¢ xontrole napiecia zasilania 12 V i stosowne oprogramo-
wanie do obsiugi tego stanu awaryjnego. Wzglednie inne rozwigzanie
zapewniajace odpornosSé dla czaséw trwania zanikédw do 20 ms oraz Xon-~
trolowany stan wyjéé dla zanikdéw o diuzszym czasie trwania.

%. Badany egzemplarz sterownika osiagnail wyzsze poziomy odpornoéci

od wymaganych w ZN. Osiggnigte poziomy odpornoéci odpowiadaja wyma-
ganiom podanym w projekcie dokumentu IEC 654/C0/22 dotyczacego ste-
rownikéw programowanyeh.

7
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