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1. Przedmiot, cel i podstawa badali 

Przedmiotem bada A był "zminiaturyzowany sterownik sekwencyjny PR-02/ 

SM" w postaci zestawu zawierającego: 

- 1 moduł CPU 

- 6 modułów DIGITAL 1/0 24 VDC/01.5 A. 

Moduły zostały połączone z zasilaczami typu SPS-1C i umieszczone 

we wspólnej konstrukcji nośnej. 

Poprawność działania sterownika oceniano na podstawie sygnalizacji 

optycznej biegu wewnętrznego testu kontrolnego, umieszczonego w pamię-

ci EEPROM modułu CPU (wg Instrukcji - załącznik 1). 

Celem badaA było sprawdzenie zgodności z wymaganiami projektu przed-

miotowej normy zakładowej (opr. OAP), które stanowiły podstawę do 

oceny wyników badali., przedstawionych w niniejszym sprawozdaniu. 

2. Wykaz wykonanych prób i sprawdzeA 

Wykonano sprawdzenia w kolejności następującej: 

2.1. Oględziny - p. 2.2.2, 2.2.3, 2.2.5 ZN 

2.2. 6pr. rezystancji izolacji - p. 2.2.10 ZN 

2.3. Spr. poprawności działania - p. 2.2.7 al 

2.4. Spr. poboru mocy czynnej - p. 2.2.8 ZN 

2.5. Spr. odporności na zmiany napięcia zasilania 

2.6. Spr. odporności na zimno - p. 2.3.1 ZN 

2.7. Spr. wytrzymałości na zimno - p. 2.3.5 ZN 

2.8. Spr. odporności na suche gorąco - p. 2.3.2 aa 
2.9. Spr. wytrzymałości na suche gorąco - p. 2.3.6 ZN 

2.10. Spr. odporności na wilgotne gorąco stale - p. 2.3.3. ZN 

2.11. Spr. wytrzymałości na wilgotne gorąco stale - p. 2.3.7 ZN 

2.12. Spr. wytrzymałości elektrycznej izolacji - p. 2.2.11 ZN 

2.13. Spr. odporności na wibracje sinudoidalne D. 2.3.4 WTO 

2.14. Spr. wytrzymałości na wibracje sinusoidalne - p. 3.2 Li 

2.15. Spr. wytrzymałości na udary mechaniczne - p. 3.3 ZN 
2.16. Spr. odporności na oddziaływanie zewnętrznych pól magnetycznyci 

stałych i zmiennych - p. 3.3.9a ZN 
2.17. Spr. stopnia ochrony obudowy modułów - p. 2.2.1 ZN. 

p. 2.3.8 ZN 
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3. Wyniki badań 

3.1. Oględziny 

Stwierdzono zgodność wykonania połączeń mechanicznych i elektrycznych, 

wykończenia powierzchni oraz napisów - z wymaganiami PN-80/M-42020 

i PN-84/T-06500.05 i dokumentacją konstrukcyjną sterownika. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji 

Przy utyciu megaomomierza induktorowego o napięciu 500 V zmierzono 

rezystancję pomiędzy zwartymi końcówkami obwodu sieciowego 220 V/50 Hz 

a nieizolowanymi częściami metalowej obudowy sterownika oraz między 

zwartymi kontaktami zewnętrznych złącz szufladowycn (z pominięciem 

obwodu masy) a obudową j.w. 

W każdym przypadku rezystancja izolacji osiągnęła wartość powyżej 50ma. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.3. Sprawdzenie poprawności działania 

Uruchomiono wewnętrzny test kontrolny z obserwacją jego przebiegu w 

czasie 8 h. Stwierdzono poprawne działanie sterownika, objawiające 

się nie wystwoieniem żadnego sygnalizowanego stanu awaryjnego lub 

zatrzymania biegu testu. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.4. Sprawdzanie poboru mocy 

Pomierzono wartość prądu, pobieranego z sieci energetycznej 220 V/50 Hz 

podczas biegu testu z rezultatem I = 0,56 A. 

3.5. Sprawdzenie odporności na zmiany napięcia zasilania 

Stwierdzono poprawną pracę sterownika pod działaniem testu przy napię-

ciach zasilania o wartościach 242 V i 187 V. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 



3.6. Sprawdzenie odporności na zimno 

Sterownik poddano próbie Ab wg PN-84/E-04601 polegającej na pracy 

w komorze klimatycznej w czasie 8 h, w temp. +5°C. 

Stwierdzono poprawne działanie sterownika w warunkach próby oraz po 

2 h reklimatyzacji w normalnych warunkach atmosferycznych. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.7. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno 

Została wykonana próba Ab wg PN-84/E-04601 polegająca na przebywaniu 

sterownika w czasie 8 h w komorze Klimatycznej w temp. -25°C 

z reklimatyzacją w czasie 2 h w normalnych warunkacn atmosferycznych. 

Następnie załączono zasilanie i uruchomiono test Kontrolny, stwier-

dzając poprawne działanie sterownika. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.8. Sprawdzenie odporności na sucne gorąco 

Sterownik poddano próbie BID wg PN-84/E-04602 pracy w Komorze klimatycz-

nej w czasie 2 h w temp. +40°C. Stwierdzono poprawne działanie ste-

rownika w warunKach próby i po 2 h reklimatyzacji w normalnych warun-

kach atmosferycznych. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.9. Sprawdzenie wytrzymałości na suche gorąco 

Sterownik poddano próbie Bb wg PN-84/4-04602 - przebywania w komorze 

klimatycznej w czasie 8 h w temp. +55°C z reklimatyzacją po próbie w 

czasie 2 h w normalnych warunkacn atmosferycznych. 

Załączono zasilanie i uruchomiono test Kontrolny stwierdzając poprawne 

działanie sterownika. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.10. Sprawdzenie odporności na wilgotne gorąco stale 

Sterownik poddano próbie Ca wg PN-84/E-04603 pracy w komorze klima-

tycznej w czasie 96 h w temp. +40°C i wilgotności wzgl. 93 %. 

Stwierdzono poprawne działanie sterownika w warunkach próby oraz po 



2 h reklimatyzacji w normalnych warunkach atmosferycznych. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

5.11. Sprawdzenie wytrzymałości na wilgotne gorąco stale 

Została wykonana próba Ca wg PN-84/E-04603 polegająca na przebywaniu 

sterownika w czasie 96 h w komorze klimatycznej w temp. +50°C i wil-

gotności wzgl. 95 /0, z reklimatyzacją w czasie 2 h w normalnych warun-
kach atmosferycznych. 

Następnie Aączono zasilanie i uruchomiono test kontrolny stwierdzając 

poprawność działania sterownika. Oględziny wykazały brak śladów 

korozji na metalowych częściach sterownika. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.12. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 

Przy użyciu próbnika przebicia wykonano próbę przebicia w obwodach 

jak przy sprawdzeniu rezystancji (p.3.2). Stwierdzono brak przebicia 

lub przeskoku iskry w w/w obwodach przy napięciu 1500 V (RMS) dla 

obwodu zasilania i 500 V(RMS) dla pozostałych obwodów.. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.13. Sprawdzenie odporności na wibracje sinusoidalne 

Sterownik poddano działaniu wibracji sinusoidalnych o parametrach: 

zakres częstotliwości 

amplituda przemieszczenia 

10 - 55 Hz 

0,55 mm 

przestrajanie automatyczne z prędkością 1 oktawa/min 

- czas narażenia po3D min dla każdego z trzech wzajemnie prostopa-

dłych kierunków 

Podczas narażania sterownik pracował poprawnie pod działaniem testu 

kontrolnego. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.14. Sprawdzenie wytrzymałości na wibracje sinusoidalne 

W czasie narażen jak w p. 3.13 dokonywano obserwacji i pomiarów drgań. 

przy użyciu miernika drga.. Efektów wibracyjnych nie stwierdzono. 

Po próbie dokonano oględzin, stwierdzając poprawność wszelkich polączen 
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mechanicznych i elektrycznych oraz powierzchni sterownika. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.15. Sprawdzenie wytrzymałości na udary mechaniczne 

Sterownik umieszczono w skrzyni i zamocowano na stole wstrząsarki 

udarowej zadając narażenia w postaci udarów wielokrotnych o przyspie-

szeniu 10 g, po 1000 udarów w trzech prostopadłych kierunkach. 

Po próbie dokonano oględzin, stwierdzając brak uszkodzeń mechanicz-

nych sterownika, a następnie sprawdzono jego działanie, stwierdzając 

poprawną pracę pod działaniem testu kontrolnego. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3.16. Sprawdzenie odporności na oddziaływanie zewnętrznych pól magne-

tycznych stałych i zmiennych 

Sterownik umieszczono wewnątrz cewki wytwarzającej pole elektromagne-

tyczne. Stwierdzono poprawność działania sterownika w dwu przypadkach 

oddziaływania pól elektromagnetycznych: 

- pole stale o natężeniu do 400 A/m 

- pole zmienne o częstotliwości sieci i natężeniu 400 A/m. 

3.17. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy modułów 

Sprawdzenie wykonano wg PN-79/E-08106. Stwierdzono spełnienie wymagań 

stopnia ochrony IP-30 wg w/w normy. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

4. Orzeczenie 

Na podstawie wykonanych badali stwierdza się, że "zminiaturyzowany 

sterownik sekwencyjny PR-02/SM" przeszedł próby i sprawdzenia zgodnie 

z wymaganiami przedmiotowej ZN (projekt) - z wynikiem pozytywnym. 

Uwaga: Wyniki badań KM zawiera załącznik nr 2 do n/sprawozdania. 



Załącznik 1 

Opis programu testowego 

W czasie badań zestaw sterownika realizuje wielozadaniowy program 

użytkowy zapisany w pamięci EEPROM modułu CPU. Program ten wykonuje 

następujące funkcje: 

1) na wyjściach 2...7 modułu nr 2 sygnalizuje przeciążenie wyjść 

w modułach 2...7. Dany stan przeciążed jest sygnalizowany aż do wy-

stąpienia następnego. Ponadto w modułach 2...7 realizowana jest 

przez oprogramowanie systemowe tych modułów indywidualna sygnaliza-

cja. Polega ona na zapaleniu diody Imax na czas trwania przeciąże-

nia. Po jego wystąpieniu dioda zaczyna pulsować, co trwa do momentu 

wykonania dowolnej operacji na sygnale wyjściowym, która gasi diodę 

na stale. 

2) na wyjściach 2....7 modułu nr 3 sygnalizuje zaniki napięcia obiek-
towego w modułach 2,...7. Dany stan zasilania obiektowego jest 

sygnalizowany aż do wystąpienia następnego 

3) cyklicznie wysterowuje na określony czas kolejne wyjście w modu-
łach nr 4 i 5. 

4) cyklicznie wysterowuje na określony czas kolejne wyjścia z kontrolą 

wysterowania odpowiedniego wejścia w modułach nr 6 i 7. 
5) obsługuje stany awaryjne (zanik napięcia obiektowego przeciążenia 

wyjścia) w modułach nr 4,5,6,7. Obsługa polega na zatrzymaniu 

cyklu wysterowywania wyjść w danym module i oczekiwaniu na zanik 

awarii. W 5 sek. po wystąpieniu awarii cykl wysterowywania wyjść 
zostaje wznowiony. 

8 



Załącznik nr 2 do sprawozdania 
nr rej. 6589 

1. Zakres badań KEM 

Zgodnie z programem badań podanym w ZN (projekt 90) dot. zminiatury-
zowanego sterownika sekwencyjnego PR-02/SM badania KEM objęły spraw-
dzenia wymagań: 

1). 

P-

P. 

P. 

P. 

p• 

2.3.10. 

2.3.11. 

2.3.12. 

2.3.13. 

2.3.14. 

2.3.15. 

2.3.16. 

2.3.17. 

na wyładowania ESD 

na zewnętrzne pole magnetyczne impulsowe 8/20 po 
na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns 
na zakłócenia impulsowe dutej energii 1,2/50 ps 
na zakłócenia ciągle sinusoidalne o częstotli-

wości sieci 

- odporność na dynamiczne zmiany napięcia zasilania przy 
zanikach 

- wytrzymałość na wielokrotne włączenia i wyłączenia 
- wytrzymałość na dynamiczne zmiany napięcia zasilania przy 

zanikach 

odporność 

odporność 

odporność 

odporność 

odporność 

2. Warunki badań 

Badania przeprowadzono dla zestawu zawierającego moduły (rys.1): 
CPU - moduł jednostki centralnej (szt.1) 
I/0 - moduł wejść i wyjść (szt.6) 
MR - moduł rozszerzony we/wy (szt.1) 
Moduły CPU i I/0 były połączone magistralą ISB, moduł MR pracował 
autonomicznie. Zasilanie zestawu zrealizowano dwoma zasilaczami siecio-
wymi impulsowymi (prod. ZUEMP): 
SPS1C, 12.2050, 12 V, 20 A wykorzystywany do zasilania układów wewnę-
trznych modułów 

SPS1C, 24. 85C, 24 V, 8 A wykorzystywany do zasilania obwodów obiek-
towych 

W obwodzie sieciowym nie były stosowane żadne środki przeciwzakłóceniowe 
Połączenia wyjść zasilaczy do modułów zrealizowano odcinkami kabli 
dwużyłowych w ekranie (PL10), ekran przyłączono do konstrukcji nośnej. 
Połączenia krosowe zasilań między modułami zrealizowano krótkimi odcin-
kami przewodów. W każdym module zacisk OVI, OVO były zwarte i przyłączo-
ne przewodem z konstrukcją nośną (zaciskiem ochronnym). Konstrukcję 
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nośną zestawu połączono z Płaszczyzną ziemi odniesienia. W czasie 

badań do modułu I/0 nr 7 lub do modułu MR przyłączano obciążenia wyjść 
(8x51 om) na kablu o długości ok. 2,5 m. W czasie badań zestaw ste-

rownika realizował wielozadaniowy program użytkownika zapisany w 

EEPROM modułu CPU (p.opis programu w załączeniu). 

Wymiana informacji pomiędzy CPU i modułami I/O realizowana jest po 

magistrali ISB z szybkością 187,5 kBd. Przesiane dane z modułu I/O 

są analizowane w CPU przez interpreter programu użytkownika i po 

przetworzeniu odpowiednia informacja jest wysyłana do określonego mo-

dułu I/O. 

Sprawdzenia odporności przeprowadzono dla: 

- 1 min narażenia zakłóceniami impulsowymi nanosekundowymi 5/50 ns 

- 10 impulsów dużej energii obu polaryzacji generowanych z częstotli-

wością 0,1 Hz 

- 10 bezpośrednio inicjowanych wyładowań ESD na wybrany punkt pomiarowy 

- 10 symulowanych zaników napięcia sieciowego o określonym czasie 

trwania zanik 6W generowanych z częstością 0,2Hz 

- 1 min narażenia zakłóceniami sinusoidalnymi o częstotliwości sieci. 

Kryteria poprawnej realizacji programów testowych: 

- poprawna realizacja programów w czasie narażania i po wyłączeniu 

zakłóceń 

- przy wystąpieniu zatrzymań programów utrzymanie wysterowanych wyjść 

i poprawne wznowienie realizacji programu, poprawna identYfikacja 

przyczyn zatrzymań oraz ich sygnalizacja 

dopuszcza się występowanie chwilowych sygnalizacji stanów awaryj-

nych w czasie narażania zakłóceniami oraz kontrolowanych zatrzymań 

realizacji zgodnie z programem. 

Przy stwierdzeniu przypadkowych objawów zakłóceń (niepoprawnej reali-

zacji programów testowych) wydłużano czas narażania i obserwacji. 

3. Sprawdzenie odporności na zakłócenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns 

a) dla obwodu zasilania sieciowego i uziemienia , metoda symulacji SN10 

(zakłócany przewód przyłącza sieciowego, amplituda i polaryzacja 

impulsów, objawy zakłóceń) 

al) przy przyłączonym obciążeniu do modułu 7 
L +0,5 kV do ok.1-4,8 kV 

-0,5 kV do -4 kv 
-4 kV do -4,8 kV 

N +0,5 kV do +4 kV 
7-4 kV do 4,8 kV 

boz (bet abpaa-e)h/ 
boz 
WRP (7) 640=1 rnetearp plOof-4) 

boz 
WRP (7) 
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PE +0,5 kV do ok. +1,2 kV boz 
71,2 kV do +2 kV >I(7)chwi1owe 
ok. 4,8 kV ›I(7,6)chwilowe 
przy +2,4 kV jednokrotne WRF(?) 
przy -4,8 kV I(6,7) i WRP(6,7) 

a2) przy przyłączonym oll,ligteniu do modułu 7 oraz połączonym biegu-
nie O V 12 V do zacisku ochronnego 

L,N od ±0,5 kV do ok. ±4,8 kV boz 

PE od +0,5 kV do ok. +2,4 kV boz 
przy ok. +4 kV — Stop programu 

a3) przy połączonym biegunie O V 12 V do zacisku ochronnego i odłą-
czonym obciążeniu na module 7 
L,N,PE +0,5 kV do ok. +4,8 kV boz 

a4) dodatkowo sprawdzono odporność przy wydłużonej magistrali 

pomiędzy modułami 6 i 7 (ok. 2,5 m) przy połączonym biegunie 
O V 12 V do zacisku ochronnego i odłączonym obciążeniu od modu-

łu 7 
L +0,5 kV do +4 kV 

przy +4 kV — 

N +0,5 kV do +4 kV 
przy +4 kV I -4,8 

PE +0,5 kV do +4 kV 
-4,8 kV 

boz 
SP 

boz 
kV SP 

boz 

(sP) 

Na podstawie pomiarów można stwierdzić następujące poziomy zakIócal-

ności: 

- występowanie chwilowych sygnalizacji przeciążeń wyjść w modułach 

przy poziomie powyżej 1,2 kV przy obciążonych wyjściachIpowytej 

4,0 kV przy wyjściach nieobciążonych bez wpływu na przebieg reali-

zacji programu 

- występowanie chwilowych programowych wstrzymań realizacji programu 
(ffRP) przy poziomie powyżej 2,4 kV 

- występowanie stopu programu (F) przy poziomie powyżej 4 kV 

Wymagany poziom odporności dla poprawnej realizacji programu 2 kV. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 

b) dla obwodów we/wy obiektowych modułu, metoda symulacji SE10 
(amplituda i polaryzacja impulsów, objawy zakłócenia) 
bl) zakłócany kabel we/wy modułu 7 (przy O V 12 V odłączonym od 

zacisku ochronnego) 

±0,5 kV,t1 kV 

ok. -1,2 kV 

+2 kV 

-2 kV 

chwilowa sygnalizacja przeciążeń wyjść 
w module 7 >J69 
>1(7,6) 
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b2) zakłócany kabel we/wy modułu 7 przy O V 12 V przyłączonym do 

zacisku ochronnego 

-0,5 kV boz 

+0,5 kV do +2 kV chwilowe programowe wstrzymanie 
realizacji programu WPR(6,7) 

+4 kV i ok. -4,8 kV utrata komunikacji po magistrali 

Wymagany poziom odporności dla poprawnej realizacji programu 1 kV, 

osiągnięty poziom 2 kV. 

Wynik badania pozytywny. 

c) dla obwodu magistrali ISB, metoda symulacji SE10, zakłócany odcinek 

pomiędzy modułem 6 i 7 

cl) kabel magistrali typ YPMYek 4x0,15 z biegunem O V 12 V połączo-

nym z zaciskiem ochronnym 

+0,5 kV 

+1 kV 

boz (bez objawów zakIóced) 

1(4) (chwilowa sygnalizacja 
żenia wyjść modułu 4) 

przecią-

ok. +1,2 kV stop programu, CPU dziale. 

-1 kV stop programu, CPU działa 

c2) kabel magistrali skręcane pary przewodów, O V 12 V do zacisku 

ochronnego 

±0,5 kV boz 

ok. +0,6 kV stop programu, CPU działa 

c3) kabel magistrali typ YPIffek (skręcane pary przewodów), bez po-

łączenia O V 12 V z zaciskiem ochronnym 

+0,5 kV boz (boz) 

ok. +0,6 kV stop programu w modułach SP(6,7), 
SP (4,5,6,7)) 

ok. -0,6 kV SP(2,3,4,5,6,7), (boz) 

Uzyskany poziom odporności: 

ok. 1 kV przy kablu magistrali YPI4Yek i O V 12 V połączonym zacis-

kiem ochronnym 

0,5 kV przy dowolnym typie kabla magistrali i bez połączenia 

O V 12 V z zaciskiem ochronnym 

przy wymaganym poziomie 0,5 kV. 

Wynik badania pozytywny. 

Ogólny wynik sprawdzenia odporności dla impulsów nanosekundowych 

5/50 ns - pozytywny. 
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4. Sprawdzenie odporności na zakłócenia impulsowe dużej energii 

Nie zaobserwowano żadnych objawów zakłóceń przy amplitudzie impulsów 

1,2 / 50)13 do 2 kV i energii impulsów do 4 J: 

a) dla obwodu sieciowego i uziemienia przy metodzie symulacji 5N30 

(dla obu przewodów sieciowych przyłącza sieciowego) 

wymagany poziom odporności 2 kV, 4 J, wynik sprawdzenia pozytywny; 

b) dla obwodów we/wy modułu 7 przy metodzie symulacji SM30 na kabel 

we/wy 

wymagany poziom odporności I kV, energia I J, wynik sprawdzenia 

pozytywny; 

c) dla obwodów magistrali ISB przy metodzie symulacji SM30 na kabel 

magistrali 

wymagany poziom odporności 0,5 kV energia 0,5 J, wynik sprawdzenia 

pozytywny. 

Ogólny wynik sprawdzenia pozytywny. 

5. Sprawdzenie odporności na zewnętrzne pole magnetyczne impulsowe 

°prawdzenie przeprowadzono przy metodzie symulacji SM30, przewód 

testowy z prądem impulsowym 8/201.1s owijano bezpośrednio na obudowę 

zestawu dla trzech osi symetrii. 

Przy impulsach 2 kV 1,2/50 ps o energii impulsu 4 J, co odpowiada 

prądowi zwarcia 400 A 8/20 jis nie stwierdzono objawów zakIóceh. zestawu. 

Przy wymaganym poziomie 80 A 8/20 )us - wynik sprawdzenia pozytywny. 

6. Sprawdzenie odporności na zakłócenia ciągle sinusoidalne o częstot-

liwości sieciowej 

Nie stwierdzono żadnych objawów zakłóceń zestawu przy poziomie 50 A 

a) dla obwodów we/wy przy metodzie symulacji SM50 na kabel we/wy modu-

łu 7 

b) dla obwodów magistrali ISB przy metodzie symulacji SM50 na kabel 

magistrali zarówno typu IPMYek, jak i złożony z par skręcanych 

-Przewodów. 

Dodatkowo sprawdzono odporność obwodów we/wy przy metodzie symulacji 
o 

5N50 przy poziomie 250 V podawanych na losowo wybrane we/wy wszystkich 

modułów I/O poprzez kondensator 0,1 p. Przy powyższym poziomie program 

testowy był wykonywany poprawnie, można było zaobserwować słabe świece-
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nie TM zakłócanego we/wy. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

7. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na dynamiczne zmiany napię-

cia zasilania sieciawego,krótkotrwale zaniki napięcia 

Badanie przeprowadzono przy zanikach napięcia 220 V/ O If, metoda sy-

mulacji 8870, przy wydłużanym czasie trwania zaniku, częstości zani-

ków 0,2 Hz. Zaobserwowano następujące objawy zakłóceń zestawu przy 

czasach trwania zaniku: 

od 1 do 20 ms baz (bez objawów zakłóceń) 

od 20 md do 48 ms bez 

przy 49 ms do 60 ms zatrzymanie realizacji programu 
w module 4,5 

przy 60 ms do 67 ms j.w. dodatkowo gaśnie LED "U" na mo-
dule 5, POWER i RUN w CPU, często wy-
zerowanie wyjść na module 6,7, 
wyłączenie i wznowienie pracy jak przy 
włączeniu sieci P o" 'i z el 6 8 ni s 

Wynik sprawdzenia odporności na krótkotrwale zaniki napięcia sieci 

Un/0 o czasie trwania do 48 ms - pozytywny. 

Wynik sprawdzenia wytrzymałości na zaniki napięcia sieci Un/0 o czasie 

trwania zaników z przedziału 60 do 67 ms - negatywny. Przy takich za-

nikach zestaw w sposób niekontrolowany wysterowuje wyjścia lub je 

zeruje. 

8.Sprawdzenie wytrzymałości na wielokrotne włączenia i wyłączenia 

Przy włączeniach i wyłączeniach napięcia sieci nie częściej niż co 

2 min, nie zaobserwowano błędnego działania zestawu. Po włączeniu 

realizacji programu była inicjowana poprawnie, nie zaobserwowano przy-

padkowych niekontrolowanych wysterowań wyjść. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

9. Sprawdzenie odporności na wyładowania elektryczności statycznej 

prawdzenie przeprowadzono przy metodzie symulacji 8E80, przy inicjacji 

wyładowai bezpośrednich na obwody modułów, elementy manipulacyjne, 

osłony części krosowych modułów. Nie stwierdzono objawów zakłóceń przy 

napięciach wyładowań 4, 8, 15 kV. 
WyolLnik sprawdzenia pozytywny. 
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10. Wnioski 

1. Prototyp sterownika PR-02/SM uzyskał pozytywne wyniki sprawdzeń 

przewidzianych w programie badali ZN-90 (projekt) za wyjątkiem 

jednego wymagania 2.3.17 dot. wytrzymałości na dynamiczne zmiany napię-

cia zasilania sieciowego przy zanikach. 

Przy zanikach napięcia sieciowego o czasie trwania 60 do 67 ms wystą-

piły niekontrolowane zmiany stanów wgjść modułów I/O. 

2. Zestaw nie zawierał żadnych środków przeciwzakłóceniowych w obwo-

dzie sieciowym, w tym czujnika zaniku napięcia sieci. W celu zlikwi-

dowania niepoprawnej pracy zestawu modułów przy zanikach o czasie 

dłuższym od wymaganego czasu trwania zaniku dla odporności proponuje 

sig wprowadzić kontrolę napięcia zasilania 12 V i stosowne oprogramo-

wanie do obsługi tego stanu awaryjnego. Względnie inne rozwiązanie 

zapewniające odporność dla czasów trwania zaników do 20 ms oraz kon-

trolowany stan wyjść dla zaników o dłuższym czasie trwania. 

3. Badany egzemplarz sterownika osiągnął wyższe poziomy odporności 

od wymaganych w za. Osiągnięte poziomy odporności odpowiadają wyma-
ganiom podanym w projekcie dokumentu IEC 65A/C0/22 dotyczącego ste-

rowników programowgnych. 

6xq 

żf5-



Mec 

r
Sieć 
sztuczna 

Konstrukcja nos:na 
zestawu 

SE 80 
57130 
5M50 

SN40 
5N30 

nr modułu 
4 2 3 4 5 6 I 

I/0 I/0 I/0 I/o 110 

Er 11•1111•P qmair *ENV 

12V 24V 

CZ) 
"c•-• 

Z05110C Ze 

I I 

j 
I I 

ol I - _Kabel mop_s_vs.14 
I 158 _ L 

5E10 
sM30 
5M50 

Kobel z obscigieniem 
ivelkvy 

5E40 
51130 
51150 

dł  
51)150  

' ,`! 
.18x 60.1 

2.5m MMMI 

Rys.1 Mod pomiarowy do badań REN 


