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1. Przedmiot , cel i podsﬁawa badan

‘Przedmiotem badai by moduk rozszerzony MR 80 I/0 sterownika

urzgdzed technologicznych poigczony z zasilaczami typu SPS-1 C

i z obcigzeniami zastepczymi. ‘ ..
Poprawn,8¢ dziatania sterownika oceniano na podstawie sygnali;acji‘
optycznej biegu wewne¢trznego testu kontrolnego, unieszczonego w pamig-
cl EEPROM moduiu (wg Instrukcji - zakgcznik 1).

Celem badatr bylo sprawdzenie zgodnodci z wymaganiami projektu przed-
miotowe]j normy zaktadowej (opr. OAP), ktdére stanowily podstawe do
oceny wynikéw badad, przedstawionych w niniejszym sprawozdaniu.

2. Wykaz wykonanych préb i sprawdzen

Wykonano sprawdzenia w kolejnosci nastepujacej:

2.1. Ogledziny - p. 2.2.2, 2.2.3, 2.2.5 ZN

2.2. Spr. rezystancji izolacji - p. 2.2.10 ZN

2.3. Spr. poprawnosci dziatania -~ p. 2.2.7 ZN

2.4. Spr. poboru mocy czynnej = p. 2.2.8 ZN _

2.5. Spr. odpornosci na zmiany napi¢cia zasilania - p. 2.3.8 ZNW

2.6, Spr. odpornoéci na zimno - p. 2.%.1 2N

2.7. Spr. wytrzymatosci na zimno - p. 2.3.5 ZN

2.8. Spr. odporno$ci na suche goraco =— p. 2.3.2 ZN

2.9. Spr. wytrzymatoSci na suche gorgco - p. 2.3.6 ZN

2.10. Spr. odpornosci na wilgotne gorgco state - p. 2.3.3. ZN

2.11. Spr. wytrzymatodcl na wilgotne gorgco state - p. 2.3.7 ZN

2.12. Spr. wytrzyualo$ci elektrycznej izolacji = p. 2.2.11 ZN

2.13, Spr. odporno$ci na wibracje sinudoidalne - p. 2.3.4 WTO

2.14, Spr. wytrzymatoécl na wibracje sinusoidalne - p. 3.2 ZN

2.15. Spr. wytrzynalosci na udary mechaniczne - p. 3.3 ZN

2.16. Spr. odpornosci na oddzialywanie zewnetrznych pdl megnetycznycn
statycn 1 zmiennych - p. 3.3.9a ZH

2.17. Spr. stopnia ochrony obudowy moduidéw - p. 2.2.1 ZN.
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3. Wyniki badan
5.1, Ogledziny “

Stwierdzono zgodnoéé wykonania poigczeh mechanicznych i elektrycznych,
wykoficzenia powierzchni oraz napiséw - z wynaganiami PN-80/M-42020

i PN-84/T-06500.05 i dokumentacja konstrukcyjna sterownika.

Wynik sprawdzenia pozytywny. '

3.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Przy uzyciu megaomomierza induktorowego o napieciu 500 V zmierzono
rezystancje pomigdzy zwartymi koncoéwkami obwodu sieciowego 220 V/50 Hz
a nieizolowanymi czeéciami metalowe] obudowy sterownika oraz migdzy
zwartymi kontaktami zewngtrznych zigcsz szufladdwych (z pominieciem
obwodu masy) a obudowg Jj.w.

W kazdym przypadku rezystancja izolacji osiggneta wartosé powyzea 50Me.,
Wynik sprawdzenia pozytywny.

5.3. Sprawdzenie poprawnosci dzialania

Uruchomiono wewnetrzny test kontrolny z obserwacjg jego przebiegu w
czasie 8 h. Stwierdzono poprawne dzialanie sterownika, objawiajace
sie nie wystgpieniem zadnego sygnalizowanego stanu awaryjnego lub
zatrzymania biegu testu.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

—_—
......

3.4, Sprawdzenie poboru mocy

Pomierzono wartosci prgddéw pobieranych z sieci. 220 V/50 Hz oraz =z za~
silaczy SPS-1C podczas biegu testu. Uzyskano rezultaty:
I(220 V) = 0,17 A, I(24 V) = 0,95 4, I(12 V) = 0,50 A.

5.5. Sprawdzenie odporno$ci na zmiany napiecia zasilania

Stwierdzono poprawng pracg sterownika pod dziataniem testu przy napie-
ciach zasilania o wartodciach 242 V i 187 V.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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5.6. Sprawdzenie odporno$ci na zimno .

.y

Sterownik poddano prébie Ab wg PN—84/E~O460a polegajacej na pracy
w komorze klimatycznej w czasie 8 h, w temp. +5°C.

Stwierdzono poprawne dziatanie sterownika w warunkach préby oraz po
2 h reklimatyzacji w normalnych warunkach atmosferycznych.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.7. Sprawdzenie wytrzymatodci na zimno

Zostata wyx<onana prdbéba Ab wg PN-84/E-04601 polegajgca na przebywaniu
sterownika w czasie 8 h w komorze klimabtycznej w temp. -25°C

z reklimatyzacjq w czasie 2 h w normalnych warunkach atmosferycznych.
Nast¢pnie zaigczono zasilanie i uruchomiono test ontrolny, stwier-
dzajac poprawne dzialanie sterownika.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.8. Sprawdzenie odpornoéci na suche gorgco

Sterownik poddano prébie 8b wg PN-84/E-04602 pracy w Komorze klimatycz-
nej w czasie 2 h w temp. +40°C, Stwierdzono poprawne dzialanie ste-
rownilka w warunkach préby i po 2 h reklimatyzacji w normalnych warun-
kach. atmosferycznych.

Wynik sprawdzenie pozytywny.

%3.9. Sprawdzenie wytrzymatoéci na suche goraco

Sterownik poddano prébie Bb wg PN-84/%-04602 - przebywania w komorze
Klimatycznej w czasie 8 h w temp. +55°C z reklimatyzacjg po prébie w
czasie 2 h w normalnych warunkacn atmosferycznych.

ZaXgczono zasilanie i uruchomiono test gontrolny stwierdzajgc poprawne
dziatanie sterownika.,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie odpornodci na wilgobne gorgco stale
Sterownik poddano prébie Ca wg PN-84/E-04603% pracy w komorze klima-

tycznej w czasie 96 h w temp. +40°% 1 wilgotnosci wzgl. 93 %.
Stwierdzono poprawne dzialanie sterownika w warunkach préby oraz po

]
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2 h reklimat&zacji w normalnych warunkach atuosferycznych.
Wynik sprawdzenia pozytywny. i

3.11. Sprawdzenie wytrzymatoScl na wilgotne gorgco state

Zostata wykonana préba Ca wg PN-84/8-04603 polegajaca na przebywaniu
sterownika w czasie 96 h w komorze klimatycznej w fTemp. +50°C i wil-
gotnosci wzgl. 9% %, z reklimatyzacjg w czasie 2 h w normalnych waruh-
kach atmosferycznych. :

Nastepnie fiqczono zasilanie i uruchomiono test kontrolny stwierdzajac
poprawnosé dziaiania sterownika. Ogledziny wykazaly brak $ladéw
korozji na metalowych czgéciach sterownika.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3,12, Sprawdzenie wybtrzymalodcl elektrycznej izolacji

Przy usyciu prbébnika przebicia wykonano prébe przebicia w obwodach
jak przy sprawdzeniu rezystancji (p.3.2). Stwierdzono brak przebicia
lub przeskoku iskry w w/w obwodach przy napigciu 1500 V (RMS) dla
obwodu zasilania i 500 V(RMS) dla pozostet ych obwoddw.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

3.1%. Sprawdzenie odpornosci na wibracje sinusocidalne

Sterownik poddano dziataniu wibracji sinusoidalnych o parametrach:

-~ zakres czestotliwosci 10 - 55 Hz

~ amplituda przemieszczenia 0,35 mn

- przestrajanie automatyczne 2z predxoécig 1 oktawa/min

- czas narazenia po30 min dla kazdego z trzech wzajeunie prostopa-
diych kierunkéw

Podczas narazania sterownik pracowal poprawnie pod dziataniem testu

kontrolnego.

Wynik sprawdzenia pozytywnye.
3,14, Sprawdzenie wysrzymato$cli na wibracje sinusoidalne

W czasie ndarazen jak w p. 3.713 dokonywano obserwacji i pomiardéw drgai
przy uzyciu miernika drgai. -Efextéw wibracyjnycn nie stwierdzono.
Po prébie dokonano oglgdzin, stwierdzajac poprawnodé wszelkich pokgczen

A
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mecnanicznych 1 elektrycznych oraz powierzchni -sterownika.
Wynik sprawdzenia pozytywny. -

3.15. Sprawdzenie wytrzymaio$ci na udary mechaniczne

Sterownik umieszczono w skrzyni i zamocowano na stole wstrzgsarki
udarowej zadajac narazenia w postaci udaréw wielokrotnych o przyspie-
szeniu 10 g, po 1000 udaréw w trzech prostopadiych kierunkach. '
Po prébie dokonano ogledzin, stwierdzajac brak uszkodzehd mechanicz-
nych sterownika, a nastgpnie sprawdzono jego dziaianie, stwierdzajgc
Poprawng pracg pod dziataniem testu kontrolnego.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

.16, Sprawdzenie odpornosci na oddziatywanie zewngtrznych pédl nagne-—
tycznych staiych i zmiennych

Sterownik umieszczono wewngtrz cewki wytwarzgjacej pole elektromagne~
tyczne. Stwierdzono poprawnoéé dziatania stefownika w dwu przypadkach
oddziaiywania pél elektromagnetycznych:

-~ pole state o natezeniu do 400 A/m

- pole zmienne o czg¢stotliwosci sieci i natezeniu 400 A/m.

3.17. Sprawdzenie stopnia ocarony obudowy moduldw
Sprawdzenie wykonano wg PN-79/E-08106. Stwierdzono speinienie wymagan
stopnia ochrony IP-30 wg w/w nornmy.

Nynik sprawdzenia pozytywny.

4, Orzeczenie _.

Na podstawie wykonanych badan stwierdza sie, ze modut rozszerzony
MR 80 I/0 sterownika urzadzed technologicznych przeszedi préby i
sprawdzenia zgodnie z wymaganiami przedmiotowej 2ZN (projekt) z wy-
nikiem pozytywnym.

Uwaga: wyniki badan KEM zawiera zalgcznik nr 2 do n/sprawozdania.



Zatgcznik 1

Opis programu testowego

W czasie badad modur MR 80 I/O0 realizuje wielozadaniowy program

uzytkowy zapisan-y w pamigci EEPROM moduiu. Program ten wykonuje

nastepujace funkcje:

1) cyklicznie wysterowuje na okreélony czas kolejne wyJjscia w ramach
grup po osiem sygnaidw obejmujgcych wyjscia 40,...,47 i 56,...,63.

2) cyklicznie wysterowuje na okreilony czas xolejne wyjécia 72...79
z kKontrolg wysterowania odpowiedniego wejécia. Brak wysterowania
wejécla zatrzymuje cykl wysterowywania wyjsés



Zatgcznik nr 2 do spr. nr rej.
6591

1. Zakres badahr KEM

Zgodnie z programem badad podanym w ZN-90 (projekt PIAP) badania KEM
objety sprawdzenie wymagan:
- odpornosé¢ na wytadowania ESD (p.2.3%,10)
- odporno$é na zewnetrzne pole magnetyczne impulsowe 8/20 s (p.2.3.11)
~ odpornoéé na zaxibdcenia impulsowe nanosexundowe 5/50 ns (p.2.3.12)
- odpornoéé nazakidécenia impulsowe duzej energii 1,2/50‘ps (p.2.3.13)
- odpornosé na zakidcenia ciggle sinusoidalne o czestotliwoSci sieci
(p.2.3.14)
- odpornosé¢ na dynamiczne zmiany napigcia zasilania przy krétkotrwa-
tych (p.2.3.15)
- wytrzymaiosé na wielokrotne wigczenia i wylgczenia (p.2.3.16)
~- wytrzymato$é na dynamiczne zmiany napigeia zasilania przy zanikach
powyzej 20 ms (p.2.3.17).
2. Warunki badas
Badania przeprowadzono dla zestawu ziozonego z moduku rozszerzonego
MR (szt.1) umieszczonego na konstrukcji nosnej wraz z zasilaczanmi
sieciowymi 12 V/20 A i 24 V/8 A (typ SPS 1C prod. ZDEMP).
W obwodzie sieciowym zasilaczy nie byily stosowane zadne érodki
przeciwzasibdceniowe. Polgczenia obwodéw zasilania modutu MR zrealizo-
wano xablami dwuzyiowymi w ekranie typu PL10, ekran przyigczono do
konstrukcji nosnej (zacisku ochronnego) zestawu. Zagiski GND modulu
przyigczono do zacisku ochronnego zestawu konstrukcje noéng zestawu
umieszczono 100 mm nad plaszczyzng ziemi odniesienia(pzo) zacisk ochron
ny poxgczono z pzo.
Modut MR wy<onano w potréjnej obudowie modutowej 1 zawieral xarty PC,
PS,16 J i trzy karty I/0, %tacznie 80 we/wy obiekbtowych.
Modut MR pracowal autonomicznie, realizowaiz program testowy zapisany
w EEPROM. Do wy72...wy79 modutu przyigczano obcigzenie wyjsé
(8 rezystoréw 51 om) na kablu o drugoéci 2,5 m.
Sprawdzenia wykonano dla:
-~ 1 min narazenia zaki6éceniami impulsowymi nanosekundowyni 5/50 ns
i zakibceniaml sinusoidalnymi o czestotliwodei sieci

g
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- 10 impulsdéw duzej energii obu polaryzacji generowanych z czestoécig

0,7

Hz, wyladowaniach ESD inicjowanych na wybrany punkt pomiarowy

co 1 s
- 10 symulowanych zanikdéw zadawanego czasu btrwania zaniku generowa-

nych co 5 s
Poprawna realizacja programu testowego zgodnie z opisem progranu
testowego (w zalgczeniu). Kryterium poprawnej realizacji:
~ poprawna realizacja programu w czasie narazania i po narazeniu

~ ubrzymanie wysterowanych wyjs¢ przy zatrzymaniu i poprawne wznowie-

nie realizacji programu
- dopuszcza sig¢ chwilowe wystgpowanie sygnalizacji standéw awaryjnych
W czasie narazania zagiédceniami oraz kontrolowane zatrzymania

realizacji programu.

Przy stwierdzeniu przypadkowych objawdw zakrdced wydiuzano czas

narazania 1 obserwacji dziakania.

3. Sprawdzenie odporno$ci na zakiécenia impulsowe nanosekundowe 5/50ns

a) dla obwodu zasilania sieciowego i uziemienia, metoda symulacji SN0

@akiécany przewdd pruzyilgcza sieciowego, amplituda i polaryzacja

impulséw, objawy zakléceﬁ)

)

2)

przy przyigczonym obcigzeniu do wy 72 do wy79 moduiu (biegun
0 V 12 V polgczono do zacisku ochronnego)

L +0,5 kV do +2 kV bzo (bez objawdw zakidcen)
przy o0L. +2,4 xV i przy
"ok, +4,8kV It
przy oK. *4,8 kV LED ERROR+, RS+, >It+
N +0,5 kV do +2 kV bzo
Przy +2,4 kV 1 wyze] ;>L: niefontrolowane wysterowanie
wyjsé, RS+
PE +0,5 &V do +2 kV bzo
przy +2,4 kV i wyzej >1+
przy =2,4 XV i wyze] chwilowe niekontrolowane wysterowanie

wyjscia, >TI+,
przy nieobcigzonych wyjéciach wy?72 do wy”79 modutu (OV 12 V do
zacisku ochronnego)
L,N,PE 40,5 kV do ok. +4,8 &V bez objawdw zakidcen
PE przy ok. +4,8 kV LED RS+

Wymagany poziom odpornoéci 2 kV,

Wynik sprawdzenia pozytywny.

A0



b) dla obwoddéw we/wy obiektowych moduiu, metoda symulacji SE10
(amplituda i polaryzacja impulséw, objawy zakldcen)
zaktécany kabel wy72 do wy79 oraz odpowiednie wejscia, O V 12 V
przytaczony do zacisxu ochronnego

+0,5 kV do +1 kV boz
przy ok. +1,0 kV 1 wyze] >I+, LED RS
przy ok. +1,2 kV 1 wyzej LED ERROCR
przy ok. +4,8 kV niekontrolowane wysterowanie wyjsé
~0,5 &V boz
przy oks1,0 kV i wyzej
do w4 ,8 kV >1+

Dodatzowo sprawdzono, Ze przy wiaczonym interfejsie RS (przeilgcznik
do géry LED RS+) od poziomu powyze] 1,2 XV wystepuje zaswiecenie
IED ERROR, przy poziomie +4,5 kV wystapiio przeprogramowanie komdr-
ki EEPROM. Przy zatrzymanym CPU (przeigcznixiem STOP) przy poziomie
+2 XV wystaplio wyzerowanie wyjse¢.

Wynagany poziom odpornogci 0,5 kV.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

4, Sprawdzenie odpornosci na zaxildcenia impulsowe duze] energii

Dla amplitudy impulsdw +2 xV 1,2/ So/us i energii impulsu 4J, nie

obserwowano zadnych objawdw zakidcen

a) dla obwodu sieciowego i uziemienia przy metodzie symulacji SN3C.
Wymagany poziom 2 kV

b) dla obwoddéw we/wy modutu (wy72 do wy?79) przy metodzie symulacji
SM20 na kabel z obcigzeniem wyjsé (w przewodzie testowym prad
zwarcia 8/20/us). Wymagany poziom 1 xV

Wynik sprawdzenia pozytywny.

5. SprawdzBnie odpornoSci na zewngtrzne pole magnetyczne impulsowe

Sprawdzenie przeprowadzono przy metodzie symulacji SM30, przewdd testo-

wy z pragdem impulsowynm 8/20dps owinigeto na obudowg¢ modutu.
Sprawdzenie przeprowadzono dla trzech osi symetrii obudowy modutu.

Przy impulsaca 2 kV 1’2/501Ps o energil 4J, co odpowiada pradowi zwar-
cia 400 A 8/20 us nie zaobserwowano zadnych objawéw zakiécend, wymagany
poziom 80 A 8/20 JS .

Wynik sprawdzenia pozytywny.

A



e

6., Sprewdzenie odpornosci na zakidcenia ciggle sinusoidalne o czestot-
liwosci sieciowe]

Nie stwierdzono zadnych objawdw zakldced przy zakldcaniu kabla we/wy
metodg SM50 przy prgdzie w przewodzie testowym 50 4.

Dodatkowo sprawdzono odpornodé we/wy modulu przy zakidcaniu metods
SN50, napigciu zakiécehr 250 V podawanym przez O,ﬂ/pF na losowo wy-—
bierane we/wy. Nie zaobserwowano objawéw zakidceh w realizacji programu
Dla zakibécanego we lub wy wystepowailo siabe Swiecenie odpowiedniego
LED-a.

7. Sprawdzenie odpornoéci i wytrzymatoSci na dynamiczne zmiany napie-
cia zasilania sieciowego przy zanikach

Badanie przeprowadzono dla zanikéw 220 V/0 V metodg symulacji SS70.
Przy czasle trwania zaniku obserwowano

od 1 do 67 ms boz

68 do 75 ms zatrzymania realizacji oraz dodatkowo
niekontrolowane wysterowanie wyjsé

75 do 127 ms stop programu lub czasami zatrzymania

powyze] 128 as wyigczenia 1 wznowienie pracy progra-

mu poprawne
Wyniki sprawdzenia odpornosci na krétkotrwale zaniki napiecia o czasie
trwania do 67 ms - pozytywne.
Wynik sprawdzenia wytrzymaXoSci na zaniki o czasie trwania z przedziaiu
od 68 ms do 128 ms jest negatywny, wystepujg niekontrolowane wystero-
wania wyjs¢é moduiu. Wediug oswiadczenia konstruktordéw modut nie mial
wprowadzonego oprogramowania obsiugi stanéw awaryjnyca.

8. Sprawdzenia wytrzymatoéci na wielokrotne wlgczenia i wyigczenia
Przy inicjacji wiaczed i wylgczed napiecia sieciowego co 2 min nie
zaobserwowano bigdnego dziatania programu testowego, nie wystapity
niekontrolowane wysterowania wyjéé.

Wiynik sprawdzenia pozytywny.

9. Sprawdzenie odporno$ci na wytadowania elestrycznosci statycznej

Sprawdzenie wykonano przy inicjacji bezposrednich wytadowad ESD (metoda

symulacji SE80) na powierzchnie obudowy, elementy manipulacyjne, osiony

AL,



Y

czgécl krosowej. Przy napigciach wytadowania 4,8,15 kV nie zaobserwowa-
no cbjawdw zakldcel w realizacji testu.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

10. Wnioski

1. Modul rozszerzony MR uzyskai pozytywne wyniki sprawdzen przewidzia-
nych w programie badah ZN-90 (projekt) za wyJjgtkiem wymagania
2.3.17 dot. wybtrzynatoSci moduiu na dynamiczne zmiany napigcia zasila-
nia sieciowego przy zanikach. Przy zanikach napiecia sieciowego o cza=-
sie trwania od 68 ms do 128 ms wystgpity niekontrolowane wysterowania
wyjéé, spowodoware brakiem oprogramowania obsiugi standéw awaryjnych.

2. Proponuje sie, aby po wprowadzeniu oprogramowania obsiugl standw
awaryjnych przeprowadzié ponowne sprawdzenia na wytrzymato$é na za-
nikl napiecia zasilania. Zakres badan uzupeinié o badania odpornosci
dla interfejsu RS232,
%. Proponuje sie przeprowadzié analize obwoddw sterowania LED ERROR
i RS w celu podwyzszenia odpornoéci tych obwoddw (wyeliminowania
niekontrolowanycn wysterowan tycn sygnalizacji).
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