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1. Wstep
Przedmiot i cel badah

Przedmiotem badaf byty 2 szt. bloku sprzezenia zwrotnego typu PFU-1
onr nr 1 i 2, przeznaczone do pracy W ukladzie sterowania skokiem
steru strumieniowego.

Celem badai byio sprawdzenie parametréw w/w wyrobdéw na zgodnosé z
wymaganiami Warunkdédw Technicznych Préb i Odbioru zatwierdzonych
przez PR3.

2. Dokumenty stanowigce podstawg badah

- Warunki Techniczne Préo i 8dbioru nr 8508185

- Blok sprzgzenia zwrotnego PFU-1. Opis techniczny nr 8487165
- Schemat ideowy PFU~-1 nr rys. 2487169

Schemat montazowy PFU~-1 nr rys. 2508173

Umowa nr 217/90/U z dn. 22.10.90 r.

%. Dokumenty zwigzane

Polski Rejestr Statzéw. Proéby Srodowiskowe wyposazenia statkdw
1982, Gdaask, Publikacja PRS nr 11/P
- Polskie normy: FN-~79/E-08106, PN-80/M~-42020.

4, ¥Warunxi oboczenia w trakcie badah

temperatura oboczenia 20 i5OC

cisnienie atmosferyczne 960 - 1060 hPa
wilgotnosé wzgledna 45 - 75 %

I

5. Aparatura uzyta do badan

Badania wykonano przy uzyciu nastepujacej aparabury kontrolno-pomia=-
rowej 1 stanowisk statych:

- komora klimatyczna f-my ILKA

- komora solankowa

~ komora pytoszczelnosci
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- wstrzgsarka wibracyjna TIRA VIB

- wstrzgsarka udarowa SPS-80 nr 3%-16-0216

- woltomierz cyfrowy z omomierzem V-543% PN-8980

- czestosciomierz PFPL-21 nr PN-8730

- zasilacz tranzystorowy typ 5353 nr PN8731 i PN8732

-~ megaomomierz IlMI-1 nr 101110

—~ proébnik przebicia typ TP51 nr PN-6418

~ rezystor dekadowy typ DRG-16 nr NC6961, NC7494, NC7509, NC7513
- cewka do wytwarzania pola magnetycznego - wykonanie wiasne PIAP
- aubotransformator PN-6886

- oscyloskop DB-510A PN-8896.

6. Wyniki badan
6.1. Sprawdzenie zgodnoSci wyxonania z dokumentacja

Sprawdzenie wykonano zg. z p.4.1 JTPi0.

Podczas ogledzin okiem nieuzbrojonym stwierdzono poprawrogé montazu
mechanicznego i elektrycznego, a wyglad wyrobdow nie budzii zastrzezei.
Kazdy blok posiadal zamocowang w sposOb trwaly tabliczke znamionowg
zewierajgca nastepujace dane:

~ symbol wytwércy: ZAMECH

- oznaczenie typu: PFU-1

1

nr fabryczny: nr 1 (2}

rok produkcji: 1990
- znak zaxiadowej xontroli jakosci SKE190
- miejsce na stempel lowarzystwa Klasyfikacyjnego ATEST

dynik sprawdzenia pozytywny.
6.2. Sprawdzenie wyniardéw gabarybowych

Sprawdzenie wykxonano zg z p.4.2 WIPi0 za pomocg suwmiarki na zgodnosé

z dokumentacjg techniczng rys.3 WIPiO.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

©.%. Préba wygrzewania przy zasilaniu znamionowym - 48 godzinna

Prébe przeprowadzono zg. z p.4.3% WIPi0. Badane wyroby zasilania na-
pigciem +15 V w warunkach normalnych otoczenia przez okres 48 godzin.

7
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Po upiywie tego czasu wykonano nastepujgce proéby:

1. pomiar rezystancji‘izolacji i1 préba wytrzymatodci elektryczne]
wg pkt 4.4. WTPiO

2, préby funkcjonowania bloku PFU-1

ad.1

Pomiar rezystancji izolacji wykonano w ten sposdb, ze zwarto ze sobg
wszystkie zaciski listwy zaciskowej badanego bloku 1 podiaczono do
nich oraz do masy urzgdzenia prébnik o napieciu statym 600 V. Pomie-
rzona wartosé rezystancji dla obydwu blokéw PFU-1 byla wieksza od

50 MR .

Nastepnie wykonano sprawdzenie wytrzymaloSci elektrycznej izolacji
przyktadajgc napiecie state 600 V pomiedzy zwarbe zaciski listew
zaciskowych a obudowe wyrobdw,.

Podczas trwania proby nie zauwazono przebicia izolacji w zadnym

z badanych blokéw PFU-1.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

ad.2

Proby funkcjonowania blokéw wykonano w ukiadzle pomiarowym przedsta-

wionym na rys.l1 WIPi0 zg. z pkt 4.5.2 - 4.5,7 WITPiO. Obydwa bloki

byiy wczesSnie] wyregulowane.

2.7, Sprawdzenie czestotliwosci i napiecia wyjéciowego generatora
Sprawdzenie wykonano zg. z pkt 4.5.2 WIPi0O. Na zaciskach 2 i 12

poamierzono napigcie i cz¢stobtliwodé oraz za pomocg oscylosxopu spraw-

dzono sinusoidalny ksztait sygnalu. Pomiar powtérzono dla zaciskédw

nr 2 1 14,

Wyniki pomiardéw zamieszczono w tabeli 4

2.2. Sprawdzenie zerowania toru pomiarowego

Sprawdzenie wykonano zg. 2 DP.4.5.3 WTPi0. Na zacisxu nr 4 zmie-
rzono warboéé napiecia zerowania toru pomiarowego. Wynix zamieszczono
w tabelid
2.%. Sprawdzenie dzlatania sygnalizacji skoku zerowego

Sprawdzenie wykonano zg. z p.4.5.4 WTPi0. Badanie polegao na
sprawdzeniu czy pali si¢ lampka na piycie czotowej bloku oraz czy
wystepuje zwarcie migdzy zaciskami nr 7 i 8 przy ustawionym O napie-
cia na zacisku nr 4. Nastepnie przetgczniki 81 i 852 przgilgczano ko-
lejno w pozycje "2" 1 obserwowano czy lampka gasnie, a takze czy jest
rozwarcie mig¢dzy zaciskami nr 7 i 8. ¥yniki sprawdzenia zamieszczono
w btabeli

Wynik sprawdzenia pozysywny.

5
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2.4. Sprawdzenie wzmocnienia sprzg¢zenia zwrotnego

Sprawdzenie wykonano zg. z pkt 4.5.5 WIPiO. Pomigdzy zaciskami
nr 2 i 4 mierzono wartoéél napieé dla rdéznych kombinacji ustawienia
przetgcznikéw S1 i S2. Wyniki zamieszczono w tabeli 4
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.5. Sprawdzenie wzmocnienia wzmacniacza pomiarowego

Sprawdzenie wykonano zg. z pkt 4.5.6 WIPiO. Sprawdzenie poclegalo
na pomierzeniu napiecia pomiedzy zaciskami nr 2 1 5 dla réznych
xombinacji ustawienia przeigcznikéw S1 i S2. Wyniki zanotowano
w tabeli 4
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.6, Sprawdzenie obwodu xontroli i alarmu

Sprawdzenie wykonano zg. z pkt 4.5.7 WIPi0. W celu wyxonania
tego sprawdzenia przektgczniki 51,52 ustawiono w pozycji "1i".
Sprawdzenie polegalo na pomiarze rezystancji pomiedzy zaciskami nr
9 i 10 przy zatozonych ustawieniach przeigcznikdéw S3 i S4 dokonujg—-
cych zwarcia i1 rozwarcia miedzy zaciskami 12 i 14, Wyniki sprawdzenia
zanotowano w tabeli 4
Wynik sprawdzenia pozytywnye.

6.4. Préby Srodowiskowe
6.4.1. Préba wytrzymatosci 1 odpornosci na suche gorgco staie

Probe przeprowadzono zg. z pkt 4.6.2 #TPi0. Badane, niepracujgce,
wyroby umieszczono w komorze klimatyczne] typu LLKA, w kidrej na
okres 6 godzin wytworzono temperature +70°C i RH = 20 %.

Nastepnie temperature obnizono do warunkdéw normalnycan i po 2 godz.
rexlimatyzacji wykonano sprawdzenia wg pkt 4.5.2 - 4,5.7 WIPiO.
Wyniki sprawdzea zawiera tabelai

W dalszej kolejnosci pracujace wyroby poddano dziataniu temperatury
+5500 i RH = 20 % przez okres 2 godz., po czym wykonano sprawdzenia
wg pkt 4.5.2 - 4.5.7 WILPiO.

Po wykonaniu powyzszyca sprawdzen, ktoérych wyniki zamieszczono w
tabelid , obnizono temperature w komorze do warunkédw normalnych i
wykonano prbébe wybrzymatodci elektrycznej wg pkt 4.4 WIPi0. Wynik
sprawdzenia wytrzymnatosci elektrycznej izolacjli oraz préb funkcjonal-
nych pozytywny.

z
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6.4.2. Préba wytrzymaioScli na wilgotne gorgco state

Prébg przeprowadzono zg. z Pkt 4.6.3 WIPiO. Niepracujgce wyroby
unieszczono w kKomorze klimatycznej typu ILKA, w ktére] wybtworzono
temperature +40°C 1 wilgotnosé RH = 95 %. Badane wyroby przetrzymano
W komorze w tych warunkach przez okres 4 déb, po czym zmierzono
rezystancje¢ izolacji i wybtrzymaio$é elekbtryczng izolacji zg. z

Pkt 4.4 WIPiO. Nastepnie temperature i wilgotnodé obnizono do warun-—
kéw normalnych i po 1 godz. reklimatyzacji wykonano sprawdzenia

wg pkt 4.5.2 - 4,5.7 WIPi0. Wyniki sprawdzen zawiera tabela 4

Wynik sprawdzenia pozytywny.

6.4.3, Sprawdzenie wytrzymatosci i odpornodci na zimno

Badane pracujgce bloki PFU-1 umieszczono w komorze typu ILXA i pod-
dano dziazaniu temperatury -10°¢ przez okres 2 godz., PO Czym wyKona-
nano sprawdzenia dziatania wyrobdéw wg pkt 4.4, 4.5.2-4.57 WPPiO.
Wyniki sprawdzed zamieszczono w tabelid . Nastepnie wyroby odigczono
od zasilania i poddano dziaraniu temperatury -50°¢ przez okres 8 godaz.
Po 2~-godzinnym okresie reklimatyzacji w warunkach normalnych wykonano
sprawdzenia wg pkt 4.4, 4.5.2-4,5.7 WIPi0, Wyniki sprawdzed zawiera
tabela 4

Wynik sprawdzenia pozytywny.

6.5. Proba wytrzymatosci na wibracje sinusoidalne

Proébge wytrzymato$ci przeprowadzono zgodnie z przepisami PRS "Préby
Srodowiskowe wyposazenia statkéw 1982 Gdaask" p.3.6 - jak dla wyrobu
klasy A, w zakresie czestotliwoéci wg tabelii.

Badane wyroby zamocowano kolejno na stole wstrzgsarki wibracyjnej
typu TIRA VIB w sposdéb sztywny i poddano drganiom wg tabeli 1 w celu
wstepnego pomiaru czestotliwodci efektdéw wibracyjnych. Podczas
trwania préby nie zauwazono wystgpienia efestdéw wibracyjnych.
Nastepnie niepracujgce wyroby poddano prébie wybtrzymatodci w czasie
2 godz. dla kazdego z trzech wzajemnie prostopadiych poozen.

FPo prébie wygonano sprawdzenia funkcjon9lne zg. z pkt 4.5.2 - 4.5,7
WIP10. Wyniki sprawdzen zamieszczono w tabeli A

Wynik sprawduzenia pozytywny.
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6.6, Préba wytrzymatosci i odpornosci na udary mechaniczne wielokrot-
ne

Prébe przeprowadzono zg. z przepisami PRS "Proby Srodowiskowe wypo-—

sazenia statkéw 1982 Gdansk" p.3.11.

Badane wyroby w stanie gotowosci do pracy zamocowano w sposdéb sziywny

do stozu wstrzasarki udarowe] typ SPS-80 i poddano udarom w liczbie
> 20° przy przyspieszeniu 5 g.

Podczas trwania proby wykonano sprawdzenia funkcjonalne wg pkt

4.5.2 ~ 4.5.7 WIPiO. Wyniki zamieszczono w tabeli 4

Nastepnie wyroby wytgczonc i poddano udarom w liczbie po 1000 dla

kazdego z btrzech wzajemnie prostopadiych potozern i przyspieszeniu 10 g

Po prébie wykonano sprawdzenia wg pkt 4.5.2 - 4.5.7 WIPi0, Wyniki

sprawdzeh zawiera tabela 4

Wynik sprawdzenia pozytywny.

6.7« Prbéba odpornosci na dziatanie zewnetrznych pdl magnetycznyca

Sprawdzenie przeprowadzono wg pkt 4.6.9 ¥TPiO.

Badane wyroby umieszczano kolejno wewngtrz cewki indukcyjnej, gdzie
kolejno wytwarzano zmienne 1 stale pole magnetyczne o natezeniu
400 A/m i czestotliwodci 50 Hz.

Podczas dziatania odpowledniego pola magnetyczenego wykonywano
sprawdzenia funkcjonalne wyrobdw wg pkt 4.5.2 - 4.5,7 WIPi0. Wyniki
pomiaréw zawiera tabela 4

Wynik sprawdzenia pozytywny.

6.8. Sprawdzenie stopnia ocarony obudowy

Sprawdzenie wykonano dla stopnia ochrony obudowy IP56 zgodnie z
PN-79/E-08106. Badane wyrcby z zadlawionymi przepustami umieszczono

w komorze pyioszczelno$ci wykonanej wg PN-79/E-08106 i przeprowadzo-
no badania dla stopnia IP5X.

Bo prébie, podczas ogledzin nie stwierdzono talku wewngtrz obudowy.
Nastepnie wykonano badanie wg normy j.w. dla stopnia ochrony IPX6,
Badane wyroby z zadtawionyami przepustami oblewano ze wszystkich stron
obudowy strugg wody ze znormalizowanej dyszy wg rys.5 w/w normy.

Po prébie, w wyniku ogledzin nie stwierdzono wody wewnatrz obudowy.

g

Wynix sprawdzenia dla obydwu wyrobdw pozytywny.
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6.9. Sprawdzenie wytrzymatosci na atmosfere korozyjna

Prébe wykonano zg. z pkt 4.6.8 WIPiO oraz pkt 3.13 PSWS.

Badany wyrdéb o nr 2/90 umieszczono w komorze solankowej, gdzie roz-

pylano solanke przez okres 4 déb. Przez 2/3 czasu prdby badany wyrodb

byt w stanie zamkniecia obudowy, a w pozostaiej 1/3 czasu - w stanie

otwarcia. Po prébie wyrdb opiukano w wodzie biesgcej, nastepnie

w wodzle destylowanej i po 1 h regeneracjl dokonano ogledzin okiem

nieuzbrojonym.

Stwierdzono:

~ $lady korozji na powierzchni zewngtrznej bloku, w szczegdlnodci
na krawedziach 1 poxgczeniach spawanych,

-~ Xorozje pierscienia zaciskowego okienka od diody PITCH (lampxi sy-
gnalizacyJjnej)

- korozjg drawikéw (przepustow)

Czesé elektroniczna wyrobu oraz listwa zaciskowa wykazaiy odpornosé

na dzialanie mgly solnej. Wynik sprawdzenia czescl elektronicznej -

pozytywny. Wynik sprawdzenia obudowy - negatywny.

7. Orzeczenie

Na podstawie wynikéw badal peinych prototypdw w wyxonaniu morskim
dwdch sztuk blokéw sprzeZenia zwrotnego typu PFU-1 onr 1 i 2
stwierdza si¢, ze w/w wyroby speiniajg wymagania Warunkéw Technicznych
Préb i Odbioru Bloku Sprzezenia Zwrotnego PFU-1 nr 8508135 zatwier-
dzonych przez PRS Gdansk, z wyjatkiem wytrzymatodci na atmosfere
korozyjng obudowy urzgdzenia.

8. Zalecenia

W zwigzku z negatywnym wynikiem préby wytrzymatosci na atmosfere koro-

zyjng obudowy blokuPFU-1 zaleca si¢ przeanalizowanie i ew.zaostrzenie

kontroli procesu technologicznego nakladania pokryé galwanicznych:

- odpowiednie grubo$ci farb podkiadowych oraz odpowiednig gruboéé
lakieru mtotkowego zewnetrznego.

Ponadto zaleca si¢ zastgpié dlawiki stalowe kadmowane dZawikami z

odpowiednich tworzyw, w uzgodnieniu z PRS.
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