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1. WSTEP

¥ ostatnim czasie na naszym rynku komputerowym odnotowuje sie
rosnace zainteresowanie lokalnymi sieciami komputerowymi .
Dominujgca rolg w zakresie rozwiazan programowych zdobywa tu firma
Novell. Przewiduje sig, Ze coraz wigce] przedsigbiorstw stosowad
bgdzie do swoich komputerowych systemdw wspomagania =zarzgdzania
sieciowy system operacyjny NetWare.

¥ ramach przedstawicnej pracy dokonano prdéby przystosowania
oprogramowania CRPDiS dla OPEC Pulawy do pracy w laboratoryjnej
sieci Novell oraz przeprowadzono rozpoznanie zapotrzebowania na

powigzanie systemdw CRPDIS z sieciowymi systemami zarzadzania.



2. Zapotrzebowanie na powigzanie systemdw CRPDIS z sieciowymi

systemami zarzgdzania.

W ramach dziatan akwizycyjnych rozestane zostaly do
przedsigbiorstw energetyki cieplnej zapytania dotyczace
zainteresowania modernizacjg ich systemdw automatyki. Jedno =z
pytat dotyczyle zagadnienia integracji komputerowege systemu
telemetrii z systemem zarzadzania przedsigbiorstwa.

Dotychczasowy odzew na nasze zapytania jest nikly, aczkolwiek
tam, gdzie istnieje postawiony problem monitorowania i =zdalnego
prowadzenia sieci cieptowniczej, dostrzegana Jjest celowosdd
polaczenia realizujacego te funkcje systemu z sieciowym systemem
wspomaga jacym zarzadzanie przedsiebiorstwa. Tak sprawy te widziane
sa np. w OPEC Pulawy i MPEC Krakdw, z ktdrymi to firmami nawigzano
najsilniejsze kontakty.

3. Przystosowanie oprogramowania CRPDiIiS dla OPEC Pulawy do pracy w

laboratoryjinej sieci Novell.

Do istniejgrej w instytucie laboratoryinej sieci HNovell
CNetWare 2.123 dolaczona zostala poprzez kabel koncentryezny i
sieciowy pakiet ARCNET dodatkowa stacja roboeza <CIBM AT,
oprogramowanie IPX.COM, NETX.COM), do niej =zZa% poprzez lacze
RS-232 komputer Amstrad PC1640. Na Amstradzie wykonywany byl
program SERI AL. EXE, peinigcy role symulatora sterownika
przemyslowego OPTO-22 Crealizujacy protokdéi transmisji
sterownikad. Na komputerze IBM AT wykonywany byl program PLR. EXE
przeznaczony dla OPEC Pulawy. W ten sposdb dokonano symulacii
rozwigzania, w ktdérym system telemetrii zastosowany w OPEC Pulawy
wlgczony zostalby do sieci Novell.

System NetWare, generalnie ujmujgc rzecz z punktu widzenia

uzytkownika, umoZzliwia korzystanie ze wspdlnych zasobdw systemu
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Cdyski, drukarkid oraz wzajemns wymiang bieZgcych informacji.

Na przedstawionym wyzej stanowisku symulacyjinym, modyfikujgc
stosownie program PLR. EXE, przetestowanoc dwa skrajne rozwigzania
dolgczenia systemu CRPDLS do systemu Novell:

1.Coff-lined system CRPDIiS dziala w peilni autonomicznie;

programowe dol gczenie do sieci dokonywane Jest po
zawleszeniu wykonywania funkcjii CRPD

2.Con-line) system CRPDIS korzysta z sieciowych zasobdw

dyskowych.

WARIANT 1. Coff-lined
W ponizszym wariancie system telemetrii OPEC Pul awy

Cpracujacy pod DOS-emd) funkcje swoje wykonuje poza siecig Novell.
Zbiory pomocnicze systemu, generowane raporty dobowe i okresowe
oraz baza danych pomiarowych zbieranych z obiektu gromadzone sg na
dysku lokalnym. Nie jest wymagana ciaggita praca file-servera, gdyz
dostep don dokonywany bylby sporadycznie (nie czedciej niz raz na
dobgl, po zawieszeniu dziatania systemu telemetrii. Sied
komputerowa wykorzystywana bylaby do: -

- &ciggania =z file-servera na dysk lokalny okresowo
przygotowywanych zbiordw pomocniczych dla systemu OPEC,

- eprzesylania do file-servera raportdw dobowych sieci
cieplowniczej oraz bazy danych pomiarowych celem
generowania raportdéw okresowych poza system CRPD.

Jak wida# idea rozwigzania zawgZa wykorzystanie sieci komputerowej
do przesylania plikdw szybkim laczem transmisyjnym. W warunkach
pracy systemu OPEC Pulawy jest to moZzliwe do przyjgcia przede
wszystkim w odniesieniu do generowanych przez system raportdw
dobowych, ktdére sa zbiorami o© nieznacznych rozmiarach - ich
przestanie do file-servera nie wymaga wylagczania systemu

telemetrii na diuzszy czas.

WARIANT 2. Con-lined

¥ tym wariancie system OPEC Pulawy swoje funkcje pelni bgdac
wiaczony w sied Novell 1 keorzystajage z file-servera, na ktdrym
umieszczone s wszystkie jego zbiory. Zbicory te moZna podzielid

nastepujgco:



- raporty dobowe z komory EC,

- raporty okresowe z komdr rozgalgZnych,

- tablice parametrdw i ograniczen,

- #8lad blgddw systemu telemetrii,

~- baza danych pomiarowych,

- wzory raportdw,

- blankiety komdr.

Dostgp do zbiordw z pierwszych pigciu pozycji powinien byé moZliwy
takZze spoza stacji roboczej, na ktérej dziala system telemetrii.
Np. tablice parametrdw i ograniczenn bylyby okresowo aktualizowane,
zas raporty dobowe archiwizowane poza stanowiskiem pracy operatora
systemu. Z kolei baza danych pomiarowych bylaby dostepna do
prowadzenia statystyki dzialania sieci cieplowniczej.

PowyZsze podejscie ograniczatoby funkcje system OPEC Pulawy do
bieZzacege prowadzenia procesu, dodatkowe funkcije moglyby byd
wykonywane na innej stacji roboczej Sieci komputerowej. Nalezy tu
zaznaczyd, Z2e wada tego rozwigzania jest koniecznosd utrzymania w
cigglej pracy file-servera.

System OPEC Pulawy nie byl przygotowany do pracy w sieci. Obsluga
wszystkich jego zbiordw, poza bazg danych pomiarowych, pisana byla
przy uZyciu buforowanych operacji we-wy. Baza danych pomiarowych
utworzona zostala przy uZyciu pakietu C-TREE (FAIRCOM). Pelne
przystosowanie systemnu do pracy w sieci Cumozliwienie
wspdlbieZnego korzyétania z tych samych zbiordw przez innych
uzytkownikdw siecid wymagaloby calkowitego przerobienia obstugi
dyskowej systemu w oparciu o funkcje sieciowe udostgpniane przez
DOS. W zwigzku =z powyZzszym ograniczono sig do przykladowego
dostosowania obsiugli Sladdéw blgddw i bazy danych pomiarowych do
pracy sieciowej.

W przypadku obsliugi zbioru sSladdw bigddw buforowane operacje
wes/wy zastapione zostaly operacjami niebuforowanymi, dodatkowo
wprowadzono blokowanie dostepu do zbioru na czas Jego
aktualizacji. Obsiuge bazy danych rozszerzono o blokowanie
rekorddéw na czas ich aktualizacji, co umoZxliwia pakiet C-TREE. Tak
zmodyfikowany program dziala poprawnie. Nie jest moZliwe jednak
wykorzystanie aparatu przesylania wiadomosgci jaki dostarcza
Novell, gdyZ powoduje to zawieszenie dzialajacego programu, dopdki

operator nie obsiuzy przeslanej wiadomodci.
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Oba przedstawione warianty majg swoje wady. MoZna sig ich
pozbyd jedynie wlaczajac do systemu CRPDIS oprogramowanie
ukierunkowane na obslugg sieci, a umozliwiajace:

- programowe dolaczenie sie do sieci,

- przesylanie zbiordw do file-servera,

- przesylanie komunikatdw do uzytkownikdw sieci.

W ten sposdb uzyskaloby sie lokalnosd dziatania systemu CRPDiS
niezaleinie od mozliwosci konunikowania sig@ poprzez sied z innymi
uzytkownikami. Oprogramowanie obsiugujace sied mozna zbudowad
korzystajac z jednej z trzech nastgpujgcych drdg:

1. funkcje NETBIOS’a (realizowane s przez program IPX),

2. funkcje IPX’a,

3. biblioteka NetWare C Interface for DOS.

4. ¥nioski.

1. W przedsigbliorstwach energetyki cieplnej istnieje
zainteresowanie integracja systemu CRPDIS z sieciowym systemem
zarzadzania, aczkolwiek naleizy zdawad sobie spréwe z faktu, ze ich
gidwnym celem jest doprowadzenie do sprawnego, przydatnege dla

przedsigbiorstwa dziatania systemu CRPDiS.

2. Wykorzystywanie sieci komputerowj off-line dziatania systemu
CRPDi S moze by<¢ dopuszczalne v niektdrych procesach
wolnozmiennych, przy niewielkiej liczbie przekazywanych do sieci
zbiordw danych o nieznacznych rozmiarach. Podejgcie takie z jednej
strony nie wymaga ukierunkowania sig na funkcje sieciowe przy
pisaniu oprogramowania, z drugiej strony jednak w znikomym stopniu

wykorzystuje potencjalne mozliwosgci bracy w sieci.

3. Nie jest mozliwe w prosty spossbhb dostosowanie dowolnego
programu do pracy w sieci. Tworzac oprogramowanie CRPDIS, ktdre
mogloby pracowad w sieci, nalezy ukierunkowad sig na funkcje

sieciowe poczawszy od etapu projektu oprogramowania, korzystajgc z
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mechanizmdw sieciowych dostarczanych przez DOS. W szczegdlnosci
obsliuge zbiordw nale?y dokonywad wylacznie przy pomocy mechanizmu
“raezek” i niebuforowanych operacji wes/wy, bazy danych zas$ budowad

przy uzyciu specializowanych pakietdéw CC-TREE, BTRIEVED.

4. Uzytkowe programy dostarczane z systemem NetWare Cumozliwiajgce
dolgczenie sie do sieci, kopiowanie zbiordw, przesylanie
komunikatdw do uZytkownikdw sieci, iip.) przeznaczone sz do pracy
sekwencyjnej. Nie osiagnie sig zadawalajacych rezul tatdw,
wywolujgc je z poziomu systemu CRPDiS pracujgcego pod DOS—em.
Najwlasciwszym rozwigzaniem wydaje sie takie, w ktdrym system
CRPDiS pracujac lokalnie { autonomicznie w stosunku do siecd,
wyposaZzony Jjest w funkcje pozwalajace testowad stan wlaczenia
sieci, komunikowad¢ sig =z uzytkownikami sieci, przesylad zbiory
danych dorz file-servera.
Do zbudowania oprogramowania w powyZzszy sposdb niezbedne jest
dokonanie zakupu produktdw firmy Novell:

— NetWare C Interface for PDOS,

- NetWare System Calls for DOS.
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ZALACZNIK 1.

Dokumentac ja akwizycyjina korespondencji z przedsigbiorstwami

energetyki cieplnej.

Dokumentacja obejmuje listg przedsigbiorstw, do ktdrych rozeslano
zapytania dotyczace ich modernizacji, teksty korespondencji oraz
kopie odpowiedzi. Na liscie przedsigbiorstw oznaczono te, ktdre

nawigzaly z nami kontakt. v



- Stoteczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Batorego 2

B ' 00-950 Warszawa

.

- Elektrocieplownia

% ul. Zwirowa 4/6

e 05-806 Komordw

«

£ Stoteczne Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej w Warszawie
Zaklad Energetyki Cieplnej
o ul. Mickiewicza 22b
C 05-120 Legionowo

Storeczne Przedsiebiorstwo

< Energetyki Cieplnej w Warszawie

Zaklad Energetyki Cieplnej

ul. Bohateréw Modlina 59
05~-100 Nowy Dwér Maz.

*n

¢ Stoteczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w Warszawie
ul. Andriollego 64

C 05~-400 Otwock
'S Stoleczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
. ul. Zbikowska 1
¢ 05-820 Piastow
{ Elektrociepltownia

ul. Warynskiego 1
05-800 Pruszkdéw

C

¢ ) Zaklad Energetyki Cieplnej

- ul. Kazimierzowska 7
17-100 Bielsk Podlaski

G

¢ "Elektrocieptownia"

- Zaklady Energetyczne Okregu

Potudniowego
( ul. Mostowa 2

43-400 Cieszyn

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej
Zaktad Cieplny
al. Tysiaclecia 23
32-510 Jaworzno

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo

Fnergetyki Cieplnej
Zaklad
os. XXX-lecia PRL
44-220 Knuréw

Wojewddzkie Przedsigbiorstwo

Energetyki Cieplnej
Okregowy Zaktad nr 6
Nowy Bytom
ul. Zabrzanska 24
41~-700 Ruda Slaska

———-—Wojewddzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplne]
Zaktad Cieplny
ul. Radlindska 72
44-300 Wodzistaw Slaski

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej
ul. Belojannisa 3
41-800 Zabrze

Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Wojska Polskiego 23
14-200 Ilawa

Miejskie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej
ul. Swierczewskiego 14

11-100 Lidzbark Warminski

Miejskie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej
ul. ‘Warszawska 51
11-700 Mragowo

Zaklad Energetyki Cieplne]j

ul. Myczkowskiego 1
49-300 Brzeg

A2,
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- Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplne]j
Zaktad Energetyki Cieplnej
ul. Torowa 40
88-100 Inowroctlaw

—~—

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaklad Energetyki Cieplnej

ul. Ogrodowa 6
‘ 88-160 Janikowo

e Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
) Energetyki Cieplnej
Zaklad Energetyki Cieplnej
. Os. Marianki
_ 86-100 Swiecie n/Wistla

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
. Zaktad Energetyki Cieplnej
ul. Atlantdéw 10
88-400 Znin

~

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
‘ Energetyki Cieplnej
Zaklad Energetyki Cieplnej
42-300 Myszkow

Wojewdédzkie Przedsiebiorstwo
¢ Energetyki Cieplnej
Zaktlad
VIII Plenum 39a
/ 82-200 Malbork

Okregowe Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej

Chylonia, ul. Opata Hackiego 14

¢ 81-213 Gdynia

. Okregowe Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Chopina 12
83-100 Tczew

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplne]j
ul. Wasilewskiej 51
59-700 Bolestawiec Slaski

Wojewoédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
pl. Wolnosci 1
47-220 Kedzierzyn-Kozle

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Fnergetyki Cieplnej
Zaktad Energetyki Cieplne]
ul. Strzelcéw Bytomskich 82

47-100 Strzelce Opolskie

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Gagarina 3A
09-400 Plock

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo .

- ~—-——__Energetyki Cieplnej w Plocku
Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Dabrowskiego 25
09-500@ Gostynin

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Staszica
62-200 Gniezno

Zaktlad Energetyki Cieplnej
ul. Srednia 14
77-3@0 Czluchéw

Zaktad Energetyki Cieplnej
ul. Wojska Polskiego 68
19-300 Elk

Zakltad Energetyki Cieplnej
ul. Szelagowskiego 21
11-500 Gizycko

Wojewddzkie Przedsiehiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaktlad Energetyki Cieplnej
ul. Daszynskiego 2
72-600 Swinoujscie

«a P —
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Wojewddzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplne]j
Zaktad
ul. Spokoju 5
63-400 Ostroéw Wlkp.

'El ektrocieplownia Bedzin v

ul. Matlobedzka 141
42-500 Bedzin

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaktlad Cieplny
ul. Trzebidska
32-560 Chrzanodw

Elektrocieptownia

ul+—1 Maja - - - -

43-320 Czechowice-Dziedzice

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Okregowy Zaktad nr 2
Gotondg, Laski
41-300 Dabrowa Gdérnicza

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Okregowy Zaktad nr 3
ul. Krélewskiej Tamy
44-100 Gliwice

Wojewdédzkie Przedsiebiorsfwowp-
Energetyki Cieplnej
Okregowy Zaktlad nr 4
ul. Wroclawska 2
=309 Jastrzebie Zdréj
44-&25

Zaktlad Energetyki Cieplnej
Centralna Cieplownia
ul. Przemyslowa
05-100 Nowy Dwér Maz.

Elektrocieplownia "Kaweczyn"
Zaklady Energetyczne
Okregu Centralnego
05-091 Zabki

Zaklad Energetyki Cieplnej nr 4
ul. Dabala 2
34-400 Tarnobrzeg

Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Poniatowskiego 3
27-600 Sandomiersz

Okregowe Przedsiebiorsiwo
Energetyki Cieplnej
ul. Curie-Sklodowskiej 4
87-100 Torun

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
——— Energetyki Cieplnej
Oddzial Energetyki Cieplnej
ul. Ztota 8
58-200 Dzierzonidw

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Oddziat '
ul. kakowa
57-300 Ktodzko

Okregowe Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Budowlanych 7
86-300 Grudziadz

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplne]j
ul. Sikorskiego 31
58-10@ Swidnica Slaska

Zaklad Sieci Cieplnej
ul. Kosciuszki 59/61
90-950 -L6dz

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej’
ul. Starzyinskiego 7
08-100 Siedlce

__-Es—‘
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Elektrocieptownia Powisle
= ul. Elektryczna 2a
00-346 Warszawa

Ciepltownia Centralna
ul. Warynskiego
26-100 Skarzysko-Kamienna

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Nowozagumienna 13a
06-400 Ciechandéw

~~

( Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. lkagiewnicka 1la
- 28-100 Busko-Zdréj

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
’ ul. Pokoju 22
21-500 Biala Podlaska

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
¢ ul. Dzierzynskiego 5
85-315 Bydgoszcz

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
‘ ul. Domagalskich 2a
42-200 Czestochowa

Okregowe Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Dlugi Targ 33/34

80-830 Gdarsk

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Trasa Trzydziestopieciolecia PRL 7
58-506 Jelenia Goéra

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Olimpijska 11
40-206 Katowice

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Mielczarskiego 125
25-950 Kielce

Zaktady Energetyki Cieplnej
ul. 20-lecia 2
05-600 Gréjec

.o . e
Wojewddgkie Przedsiebiorstwo
Ener tyk%,ﬂfzzlnej
ul. W awska 29
15-0 jatlystok

//}&

Przedsiebiorstwo
Energeftyki Cieplnej
Obwéd Grzewczy
- ul. Prusa 3a
26-100 Skarzysko-Kamienna

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Krasinskiego 5a
43-300 Bielsko-Biala

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Brzozowa 9
22-100 Chelm 1

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Fabryczna 3
82-300 Elblag

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Teatralna 29
66-400 Gorzdw Wikp.

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Gérnoslaska 61 b
62-803 Kalisz

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
pl. Wolnosci 4
75-622 Koszalin
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Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
al. Planu 6-letniego 146

' 31-928 Krakéw

. Wojewédzkie Przedsigbiorstwo

Energetyki Cieplnej
ul. Dekana 3
64-100 Leszno

Lubelskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Putawska 50
20-055 Lublin

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Cicha 5
10-959 Olsztyn

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Kaczoroska 20
' 64-920 Pita

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Bulgarska 67/85
60-320 Poznan

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Staszica 24
35-959 Rzeszow

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Przemystowa 6a
16-400 Suwalki

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Handlowa 11
37-450 Stalowa Wola

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Westerplatte 37a
58-~309 Walbrzych

Zaktady Energetyki Cieplnej
ul. Lezariska 2
38-400 Krosno

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej

ul. Czarna 2
59-220 Legnica

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Kopernika 9a
18-400 Lomza

_"__~____\onewédzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej
ul. Harcerska 15
45-951 Opole

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplne]
ul. Luksemburg 5
22-400 Zamosd

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Podkanéw
26-600 Radom

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplne]
ul. Sloneczna 15
76-200 Stupsk

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Dembowskiego 6
70-965 Szczecin

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Sienna 4

33-100 Tarnéw

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. F.Chopina 4a
87-800 Wloctawek
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Miejskie Przedsie¢biorstwo
Gospodarki Cieplnej
ul. Kieltbasnicza 28

50-109 Wroctaw

———

Wojewdédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Batorego 126a
65-735 Zielona Goéra
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OSRODEK AUTOMATYZACJT PROCESOW PRODUKCJII

Sltoteczne Przedsiebiorstwo
Frnergelyki Cieplnej
ul. Batorego 2
20-950 Warszawa

OAP/ /92 1992.

Uprzejuie informujemy, 7z Odrodek Automalyvacji Procesow  Produkeji PTAD
zalmuje sie m.in.  pracami  prreznaczonymi o dla przedsichbiorsiw enrgetyki
cieplonej. Temalyka lta  wo w naszyw Instylucie juz dlogy tradycje — w Tatach
osiemdziesiqtych zajmowal idmy  sie aulomalyzacjy  sieci cieplnych w
Biatymstoku i w Ostrolece.

Nasza mnajnowsza oferta dolyczy lelemelrii sieci cieplowniczych. Pilolowa
instalacja systemu telemetrii =z bezprzewodowym przekazywaniem pomiardw i
raportowaniem zosltata uruchomiona w bieZacym sevzonie ogrzewczym w OPEC w
Pulawach. W =zalaczeniu przesylamy dokladniejsze oméwienie tej oferty. W
przypadku, gdyby przedstawiona propozycja spolkata si¢ 7 zainleresowaniem ze
strony Waszego przedsigbiorstwa, prosimy o konlakl z Tnstytulem.

Zalaczamy rdwniez przygotowang przez nas ankiete (w formie kartly
pocztowej), ktdra umoz1iwi Bam analize potrzeh zakladdow
energetyczno-cieplowniczych w dziedzinie srodkow automalyzacji w najblizszym
czasie. Wdzigezni bedziemy za wypelnienie ankiely 1 przeslanie do naszego
Instytutu.

Szczegolowych informacji dolyczqeyeh poruszonej temalyki  wlzielq Panslwu
nasi pracownicy:
mgr inz. Bozena Dabrowska,
mgr inz. Ewarysl Galecki,
mgr inz. Malgorzala Jacdrzynska
pod numerem tel. 23-R4-89 (sekrelariat 0srodka) Tub  23-76-81 (centrala
Tnstytulu - tel. wew.: 485, 176, 2306).

7. wyrazaui szacunku

N



Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw — Warszawa TSC 1.

Ogdlna charakter'ystyka systemu
Telemelrii Sieci CiepYowniczej:

I

System Telemetrii Sieci Cieptowniczej, dalej nazywany systemem
TSC, zostat opracowany w Przemystowym Instytucie Automatyki i
Pomiaréw PIAP w Warszawie 2z przeznaczeniem dla Przedsiebiorstw
Energetyki Cieplnej. System TSC obejimnuje punkty technologiczne
sieci cieplnej; w Kktérych lokalizowane sg stacje oddalone
realizujqce cykliczne pomiary parametrdéw w oparciu o urzadzenia
obwodéw obiektowych (czujniki i przetworniki pomiarowe). Stacje
oddalone realizuja réwniez sterowania pracqg pomp 1 zasuw.

Stacje oddalone sg potaczone ze stacja dyspozytorska za
posrednictwem Ygcz transmisji radiowej (bezprzewodowej - o zasiegu
do 20 km) lub za poérednictwem niekomutowanych tYqcz sieci
telefonicznej. Stacja dyspozytorska poza urzgdzeniami
zapewniajgcymi jej komunikacje ze stacjami  oddalonymi obejmuje
rowniez zestaw komputerowy z monitorem i drukarkg. Wyposazenie
stacji tgcznie 2z oprogramowaniem stuzy bezposrednio dyspozytorowi
systemu cieptowniczego w realizacji jego czynnosci operacyjnych w
procesie dystrybucji cnergii cieplnej w systemie cieptowniczym.

Ogdélna konfiguracja sprzgtowa syslemu TSC obejmuje nasltepujgce
gtéwne grupy urzgdzen:

Grupa I:

Sprzet komputerowy stacji dyspozytorskiej: zestaw
mikrokomputerowy typu IBM PC wyposazony w nonitor ekranowy,
klawiature alfanumeryczna, dysk lwardy, dwie stacje dyskoéw
elastycznych oraz drukarke.

Grupa II:
Urzgdzenia transmisyjne zapewniajqgce potaczenie stacji
dyspozytorskiej Epusiacjami oddalonymi: -
g 7

a. tacza radioﬁe —~ radiomodemy wyposazone w anteny kierunkowe
(zlokalizowane przy stacjach oddalonych) i jeden radiomodem z
anteng dookélna (przy stacji dyspozytorskiej),

b. %tacza telefoniczne - procesor komunikacyjny zapewniajacy
sprze¢Zenie Kkomputera stacji _dyspozytorskiej z kanatami
telefonicznymi oraz komplet modemdw.

Grupa III:

Stacje oddalone: sterowniki typu OPTO-22 w nastepujgce]
Konfiguracji:

AUTO1-16D/16A - szafa v panelem montazowym dla 16 moduXow
s wejs¢ analogowych w obudowie pytoszczelnej z

zasilaczem i interfejsem sieci OPTOMUX,

B2 —-lokalny sterownik sieci QPTOMUX

Marzec 1992 ‘/{(9 '



Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw - Warszawa TSC 2.

ACS8B — adapter modemowy sieci OPTOMUX pétdupleks,
"AD3T - modut wejsciowego sygnatu analogowego
‘ 4...20 ma 1z izolacja w ilosci odpowiadajacej

liczbie sygnatéw w poszczegdlnych komorach,

ODC5R —- modut wyjsciowego sygnatu dwustanowego.
Grupa IV:
Urzgadzenia obwoddéw pomiarowych: czujniki i przetworniki do

pomiaru temperatur, cidnien i przeptywéw oraz sygnalizatory i
obwody wykonawcze sterowania pompami i zasuwami, zainstalowane w
poszczegdlnych punktach technologicznych sieci.

W oparciu o strukture +technologiczng poszczegdlnych komér
ciepfowniczych sieci wyznaczone sa punkty do pomiaru nastepujacych
parametroéw:

temperatury wody w rurociagach zasilajgcych i powrotnych,

— temperatury powietrza na zewnatrz komory,

- temperaﬁury powietrza wewnatrz komory,

- cisnienia wody w rurocigagach zasilajgacych i powrotnych,

— przepfywu wody w rurociggach zasilajacych i powrotnych.
Przedstawione powyZzej wyposazenie sprzetowe systemu TSC zapewnia
mozliwos¢ wykonywania podstawowych zadan

techniczno-eksploatacyjnych miejskiej sieci cieptowniczej.

W oparciu o powy7szga konfiguracje sprzeltowg oprogramowanie
systemu TSC realizuje nastepujgce funkcje:

1. Catodobowe, c«¢ykliczne pomiarcy parametrow w komorach =z
jednoczesnym uérednianiem i ©preusetwarzaniem na jednostki
fizyczne.

2. Monitorowanie w stacji dyspozytorskiej biezgcych pomiarow w
dowolnie wybranej przez operatora komorze 7z jednoczesnym
cyklicznym zapisywaniem pomiardéw w bazie danych.

3. Naliczanie $rednich dwugodzinowych i dobowych parametroéw
pomiarowych w poszczegdlnych komorach 7 jednoczesnag
rejestracjg w bazie systemu TSC.

4. Biezgca kontrola ograniczen awaryjnych =z jednoczesna ich
rejestracja na twardym dysku stacji dyspozytorskiej.

5. Konwersacyjna obstuga systemu TSC przez operatora stacji
dyspozytorskiej umozliwiajaca:

a. reczne wprowadzanie przez operatora z klawiatury
brakujgacych parametréw pomiarowych w komorach, co jest
przydatne w przypadku braku Yacznosci,

20
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b. systemowe zazadanie “od dyspozytora akceptacji zmierzonych
przez system (np. w kazdej ' nieparzystej godzinie)
parametrdéw raportu dobowego ! lub zazadanie recznego
wprowadzenia brakujgcych parametréw oraz wpisanie .do
raportu ewentualnych uwag * i, komunikatdéw o stanach
awaryjnych sieci, 2

C. programowe wyznaczenie wspdifczynnika obcigzenia cieplnego
® na nastepng dobe cieplowniczg, w oparciu o parametry
prognozy zadane przez operatora i na podstawie $rednich
dobowych temperatur powietrza 'z dwéch poprzednich.dédb
znajdujacych sie w bazie pomiarorej systemu TSC, '

d. programowe skontrolowanie wspé%czynnika P o godzinie 7
rano na podstawie rzeczywistej najmniejszej temp Y

cieptowniczej z aktualizacjg parametréw pomiarowych np W
cyklach dwugodzinowych — Ww_godzinach nieparzystych. ] np

“

7. Sporzgdzanie trzech rodzajéw raportéw dla komér rozgakeinycﬁ“f?'

na zqdanie operatora w oparciu o . srednie dobowe parametréw
przechowywane w bazie systemu. )

8. Wizualizacja uzupetniajqca, +tzn. schematy technologiczne
komér ze wskazaniem punktéw pomiarowych. '
l

9. Obstuga podregcznej bazy danych dostepnej dla operatora'tylkof’

do wgladu, w ktérej znajduja sie¢ obowigzujgce w danym sezonie
grzewczym tablice parametrdéw statych i awaryjnych sieci,’
tabele temperatur i wspéfczynnikéw obcecigzenia cieplnego itpa

10. Generowanie przez system TSC, na zgdanie operatora, plikoéw

typu DBF (dla zaktadania bazy danych obstugiwanej przez

pakiet ~typu dBASE) zawierajgcych srednie dobowe parametréw
mierzonych w Lkomorach w oparciu o Dbazg¢ pomiarowg systemu
przechowywana na dysku twardym stacji dyspozytorskiej.
B e - '
Przedstawiony/71§2kres funkcjonalny systemu $§C moze byé

konkretnej sieci cieplnej.

zmodyfikowany zgodnie z wymaganiami techniczno - eksploatacyinyFi~ .

Zaprezentowany system telemetryczny zostat wdrozony W

"pazdzierniku 1991 roku i jest aktualnie eksploatowany przez

Okreggowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Putawach. System
ten jest zmodernizowanag wersja wczesniej wdrozonych przez Instytut
PIAP system6w telemetrycznych w Biatymstoku i w Ostrotece, miedzy. .

‘innymi poprzez wprowadzenie Yacznosci bezprzewodowe] oraz

zas?osowanie sterownikéw nowszej generacji (produkcji firmy OPTO .-
UsA). :
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ZAELACZNIK 2.
Listingi modyfikacii programu PLR obrazujgce sposdb obslugi
zbiordw dyskowych dostepnych w sieci komputerowej.
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#include (bios.h>
¥include (string.h)
#include (stdic.h)
finclude {stdlib,h}
$include (math.h?
dinclude {dos.h?
#include {conio.h}
finclude (aem hd
#include (gtyﬁe.h}
finciude (io.h)
Binclude (fcntl.hy
§include "edit.h”
#include “klaw.h®
tinclude “opto.h”
#include *rpt.h°
dinclude “rpf.h”
#include *rpc.h?
finclude “rpk.b”

extern rp_zasowi);
extern rp_Zgodz{);
extern void rap_siate(void);

static char $buf ery /% pointer do bufora cyklizznego na kosunikaty o bledach &/
static int last ¥ = (-13; /% poprzedni czas do wolania rp_2gedz ¥/

I raf_Z(...) $/ )
/t wola rp_Zgodz bezposrednic po wystapieniu nieparzystej godziny §/
gotd rap_20)

void ipa;

int ne;

int tim

int i

tim = s_tisef2] ¥ 8xff;

TR fhim t= last t) Bk {tia & D) &k Uast t = -1) 3 {
zrzut_erri ps, na 1}

i= rg_? ﬂdg(f;

_rp_Zgadzti);

2rr_coa();

rap stat;();
last_t = tim;
geturn;

/Ezraat err(,.) 8/

/U funkcia zrauca 2awartosc bufora bledow *baf_er® do zb. “err.txt® #/
/% wersja “share” 1/
%oid zrzut_err{ void tpm, int ng )

int 1, 3, €, fh

int h’er;;

long Ten:

err_coat);

len = §;

?rerrﬂ= open{ nane_er, O_RDHRIO_TEXT };

iFCherr = -1 o
len = filelength{ h_err };

ift len)
locki h_err, 8, len );

j=1er;
ifl j)=517 £R )
J=m
write( h_err, buf er + j, SIi_ER - i}
ift 3}
write h_err, buf _er, jl;
ift{ len )

uniock{ h_err, 8, len }j
glose( herr )



finclude (tige.h?
finclude <strin?.h}
$include (dos.h
finclude (stdarg.h>
finclude (prncess h}
#include "stowin.h®
dinclude “window.h®
finclude ogto h'
finclude "ctc
Itdinclude ctport h'ti
dinclude “ctstdr.h®
#include "ctoptn.h®
finclude “cistre.h®
#include "ctisae.h®
#include “cterrc.h®
¥include *rpc.h”
dinclude "rpt.h”
#include "r f.h
finclude *alars.h”
#include "s dtbase.h”
#include "edit.h”

extern COUNT isae_err , isam fil ;

extern int or, 03’}
extern OPTD kdsl3 ;

extern struct ta t{ptr H
extern void clr key(vold)
extern void save_er {char

static RECORD rbuf ;

RECORD avr LK MAYD ; H

static RECORD recs buf;

static char nzc(&E?'LENéTHJ ;

void open_izam_files ( file_pame }

%har ffile_nase ;

struct itap

if i QPN{SQH ( tHie _pase ) )

/% bufor poaocnicz
/t bufor pomiarow biezacyc
7t current 15AW record §/

lcng ti, t2
8

L1
L8

it { CREISAM ( file nase ) ) error_handle { NULL ) 3

tige { &1 )
tep = localtise { &t1 b

t! = sytise {tap-ta_year, tlp Ma_son, tap->ta yday,

tep->ta_hour, tnp yts_ain, tap->ta sect ;
12 = gytime ? 91, T3
lf {t1 ¢ t2

systen { *cls* )
d daiy lub czasu !\nPopras i ponownie uruchom progras.i\n® )

printf { “Bla
exit {1 9}

close _isag ;xles {1}

H

H

:oid close_izas_files { )

if { CLISAM () ) error_handle { NULL ) 3

}

int add record { d_file_number , recptr , reclen )

int d_file nugher §
char Trecplr ;
%nsxgned int reclen

znt rs

—..s

xf { tetfnal d file _nugber } '= HULL )
r = DLOCK{ Fecptr, reclen };

iftr)

returnir);
if {r = ADDVREC { d_file _pusber | recptr , reclen } ) error_handle{recptr) ;
UNLOCKA recptr, reclen )~

return (7 ) 3

del _rec { k_file_nuaber }
%nt “k_file_number ;

1nt r3

:_‘

16 { tstfnn( k file pusber } != HHLL }
r = DLUCKL cor recnnik _file_number),

cedor )

getvientk_file_number) );

5
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iftr= DEL?REb { k_file_number ) ) error handle { NULL ) ;
UBLBCK! cur_recnolk_¥ile_nusber), getvientk_file nuaber} };
return {1 ) 3

read frst srec { k_file number , target , recptr , siglen )
int E_file nuaber , siglen ;
%har frecplr , ftarget ;

int r 3
if { r'= FRSSET { k_file_number , target , recptr , siglen } )
error_handle§recptr) H

return {1 ) ;

read_last srec { k_file number , target , recptr , siglen )
int & _file nusber | siglen ;
char Frecplr , t%arget H

int r ;
if ¢ r’=(LSTSET { k_tile_number , target , recptr , siglep ) )
error_handle{recpir} ;

return (}r b

read e?l rec { k_file_pusher | target , recptr )
int k tile_number ;
ghar ¥ target , f recptr ;

int r 3
if {r'= EGLREC k_file_nuaber , target , recptr } } error_handle {recptr )
retura {1 ) 3

k)

read varlen rec { d_file_nuaber , recptr , reclen )
int d_file nusber ;

char frecpir ;

%nsigned int reclen

int r;
if{r= REDVREC { d_file_number , recptr , reclen ) } error_handleirecptr) ;
return {r )

unsigned int getvlen rec { d_file_puaber )
%nt _tile_nugber ;

int r
r = GETYLEN ( d_file puaber ) 3
if { 'r ) error_handTe(NULL)
return {r )} ;

»
]

2
‘CS\%



