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1. ¥prowadzenie

Z asortymentu regulatordéw bezposredniego dziatania do automaty-
zacjl Weztdw cieplnych wykorzystane sg:

regulatory temperatury z zaworami dwudrogowymi lub tréjdrogowymi,
regulatory ciénienia, regulatory réznicy cidnien z zaworami
dwudrogowymi oraz regulatory przeptywu z zaworami dwdrogowymi.

W weztach cieplny¢h z petng automatyke =z wymienionego powyze]
asortymentu najpowszechniej stosowane s3 regulatory temperatury

'z zaworami dwudrogowyai i regulatory cidnienia oraz réznicy ciénied.
Okredlenie pelna automatyka uzywane jest dla rozwigzad w ktérych
obwdd cieprej wody uzytkowej (c.w.u.) Jak i obwédd centralnego ogrzews
nia (c.o0.) jest zautomatyzowany. Natomiast okredlenie niepeilna
automatvka uzywane jest dla rozwigzad, w kitérych jeden obwdd w
praktyce (c.w.u.) Jest zautomatyzowany.

Regulatory temperatury bYezpcsredniego dziaXania z zaworamil tré]-
drogowymi - tréjdrogowe regulatory temperaturysstosowane sg w wg-

zrach cieplnych szeregowo - szeregowych ( ne¥noszeregowyc h) to
\ }

o~

znaczy w weztach, w ktdrych podgrzewcze cieptel wody uzytikowe]
{ jednostopniowe 1lub dwustopniowe) polaczone sz szeregowo Z ODWO-
Aem centralnego ogrzewanis typu rvdroelewalorowego, zmieszanii

nompowego 1ub wymienikowego ( obecnie pcesrechnie stosow anego).
,)d ~

zalesrodci zad od rodzaju zaworu trd irogowego ( miesgajlcc;o
1ub rozdzielajacego) stosowane sz dwa rclzaje rozwigzan uxtadu
automatyki wezla szeregowo - szeregowegzo.,
L

Rozwigzania uk¥adu automatyki dlz cbwodu c.w.u. W
1%

SZeregowego Zz ewaczami wynienikeowymni i

torami temperatur

k/‘

z Jér
z zaworem trdjdrogowyn rozdzielajgoym $OX3Z270
na rysunku 1 a z zaworem trogirogowvm mieszajgcym po

rysunku 7,

Pokazane wuzycie tréjdrogowych regulatordy temperatury 1z rasto-
sowanie w przypadku wez}dw cieplnych z niepeing auto
regulatory 4la uttzymania w ﬁaoloava”uL istniejgcyct
sg niezbedne Jak r0wn1e7$;he niezbedne dla modernizacji najsta-
rszych niezautohmatyzowanych rozwigza?i tanim kosztem.

PrzW%zym przy prawidtowo zaprojektowanym weZle cieplnym szemgowo-
szeregowym mozna uzyska“ti

- zmniejszenie kesztdyw modernizacji wgzla przez wyelinIiaova

zasohn*kéw lub zmniejszenie ich wielkodci



- stabilizacje przeptywéw wody sieciowe] w systemie ciepXo-
wniczym
- - o’ 13 3 . . . f' -
- znaczne ograniczenie ilodci wody sieciowej dostarczane] do

wezta

Drugim rodzajem zastosowania tréjdrogowych regulatordéw tempe-
ratury jest ich wykorzystanie w weztach cieplnych z peing
automatykg chodzi o rozwigzania w ktérych stosowane sg elektro-
niczne regulatory temperatury powietrza tak zwane ,regulatory
pogodowe',

Na rysunku 3 pokazano uktad automatyki wgzia cieplnego szere-
gowo -szeregowego z podgrzewaczami wymienikowymi,W ramach moder-
nizacji istniejacych weztdw z peilng automatykg nalezy sig liczy”
z pojawieniem tego typu rozwizzad,w ktérych majg zastosowanie
tréjdrogowe regulatory temperatury.

W celu stworzenia pelnego zestawu regulatordw bezpodredniego

ot

~
nda

ziaXania dla automatyzacji weztdw cieplaych podjgto w latach
ubiegtych miedzy innymi opracowanie tréjdrogowych h regulatordw
temoeratury ( Regulatory RT/3).

Cmawiana praca jest kKontynuacja nrac wykonywanych w ramach srod-

k3w centralnvch w celu realizacyinym “Ir 7.2.A pt: Typoszereg

W

s . - . .
*rdjdrogowych rezsulatordw temperatury cieplel woldy uzytkowe! dl

rch cel ten wykenywano w Centralnym Planie Badawczo

alizowane w ramach CPBR Nr. 5.2. zakolczyly-5ie wykona-
stepnie przeprowadzeniemn badad petnych prototypdw zawc-
owych dla regulatordéw temperatury cieptej woldy uzy-
tkowej.

DokoAczenie opracowania realizowane Jest w ramach prac finanso-
Wwych przez (UPNTiW) obecnie XKomitet Bada4 Naukowych

w ramach tematu ° .+ yRegulatory RT/3"zlecenia K 1185 pt:

I

1 Typoszerer <trdjdrogowych regulaterdw temperalury ciepiej wody

uzytkowej weztodw 1ny h*,
Sporawbzdanie zawi :opis ; wyniki badad i1 wnioski z prac prowa-

dzonych w etapie TI, punkt kontrolny 2 pt¥%,Badania funkcjonalne

prototypdw!



1.1

Przedmiot badarl.

Opracowywane tréjdrogowe regulatory temperatury zwane dale]
regulatory RT/3 zbudowane sg z czterech podstawowych zespoidw:
czujnika, kapilary, napedu i tréjdrogowego zaworu.

Kazdy z tych zespotrdéw wystepuje w kilku odmianach czujnik posia-
da pieé podstawowych odmian réznigcych sig pojemnoscig komory
termometrycznej, a kazda z tych odmian przewidziana jest do
wykonania z przyigezem calowym bgdZ metrycznym. Czujniki mogg
mieé normalng lub duzg stalg czasows. .
Kapilary wystepuja w czterech odmianach réznigcych sig drugescig.
Naped wystepuje W nastepujgcych odmianach z przegrzaniem norma-
lnym, podwojonym w wykon nanir- standardowym i uniwersalnym.

Zawory zrdznicowane sg wielkodcig Srednicy nominalnej 5 wielkosci,
wspdtczynnikéw przeplywu kvs - 14 wielkodci materialu wykonania
korpusu - 3 wykonania oraz mozliwoécig pracy zalezine podigczenia

-

jako rozdzielajgce B3dz jako mieszajgce.
Nie uwzgledniajae rodzaju przyigczy czujnikdéw odmian napgdéw

i
wykonz4 materi aXowych korpuséw zawordw przez odpowierdnig komple-
tacie rdznych odmian wymienionych zespo¥

&y moyna otrzymal 1400
odnian regulatordw.

W ramach prowadzonych od szeregu lat opracowa’ regula Lordw
bezposéredniego dzia¥ania doprowadzone do zunifikow ania rozwia-
za4. T tak tréjdrogowe regulatory temperatury RT/3 sz zunifi-
kowane z regulatorami temperatury RT nie tylko ze wzglegdu na

5

podobiedstwo geometryczne i przystosowanie tych samych waru-

1 P .3 - - 1 - a
nkow pPracy \vynlangoyrch 7z zaskbosowania W cie p ownlichwievorzez

wykorzystanie zardwno w regulatorach RT Jak i RT/% tych samych

zespotdw. Sg to: czujniki, kapilary i naped. Wymienione zespotly

N

w ramach zakodAczonego opracowania regulatordw RT przesziy bada~

+

nia petne i zostaiy dla prototypéw rezulatordw RT/3 wykonane w .. .*
oparciu o ich zwervfikowania dokumentac, o-wykonana d " a preoducenta.

) . 7 ats‘m-akdzo nych ju jI,ozbo"‘altar:(jn e’ ekﬁa&; g&; LI
Uwzgledniajgc oowy7e3 zestawiony star¥YzespoXdw dla regulatordéw
RT/3 badania ich ﬂog ‘v bysd badaniami wspdiprac y: czujnika, kapilary,
napedu z trdéjdrogowymn zaworem regulacyjnym dla wybrane] typc-

wielkoéci.
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1.2.

Badania te przeprowadzono jednak w szerszym zakrgsie zaréwno dla
trzech typowielkosci DN 40, DN 50, DN 65 jak i przy zachowaniu
zgodnosdci z technicznymi wymogami wynikajgcymi z opracowanej

/ z przeznaczeniem dla producenta / w ramach tege etapu projektu
norny zakladowej pt: wymagania i badania dla regulatoréw RT/3.

Zakres badah

Badaniami objete regulatory o numerach RT-1/3, RT~2/3, i RT=3/3
oznaczonych na wszystkich zespolaeh i o érednicy nominalnej zaworédw
odpowiednio do numerdéw / DN 40, DN 50 iDN 65 mm /. Badané na
zgodnosé z:

- Normg PN-82/M-42050 Automatyka Przemystowa, Regulatory o bezpoére-
dnim dziataniu ciaglym, Wymagania i badania,

- Normg PN=-83/M-74201 Armatura przemysiowa. Zawory regulujace,
Wymagania i badania,

- projektem Normy Zakiadowej ZN-91,.. Automatyka Przemysiowa.
Regulatory temperatury bezposredniego dzialania typu RT/3.
Wymagenia i badania,

W zestawieniu wynikéw badan wykorzystywano dane z badan peinych

prototypéw tréjdrogowych zaworéw mieszajacyeh i rozdzielajacych

oraz dane z badan prototypéw zespoléw regulatoréw RT / stosowanych

w regulatorach RT/3 /



2. BADANIA

2.1,

2.2,

2.3,

2.4,

Ogledziny

Przeprowadzono ogledziny wszystkich przeznaczonych do
badah regulatoréw bez ugycia narzedzi pomoeniczych i
przeprowadzania pomiaréw. Stwierdzono estetycgne wykonanise,
wtasciwy stan powierzchni - pokryé galwanicznyeh 1
lakierniczyeh.

Wynik sprawdzenia pozytywnyf

Sprawdzenie wymiardéw

W oparciu o wyniki pomiardéw czeddéi dla wykonania prototypédw
albo stwierdzono wlasciwe ich wykonanie albo wykonanie
doprowadzono do zgodnoéci z rysunkami konstrukeyjnymi,

Po montazu badare regulatory byily wykonane zgodnie

z dokumentaecjg konstrukeyjng i podanymi w niej zaleceniami.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

Sprawdzenie materialéw

Oparto o stwierdzenie producenta uzycia, do predukcji
wszystkich detsli, materialéw podanych w dokumentacji
konstrukecyjnej zgodnie z dokumentami magazynowymi wydania
materiaidw z magazynu do produkcji.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

SErawdzenie zakresu nastaw

Badania przeprowadzono na stanowisku przedstawionym na
rysunku 4 i opisanym w punkcie 3.4.5. Projektu Normy

na regulatory RT/3. Badane czujniki umieszczane byly

w komorze grzejnej w powietrzu, a nie w ultratermostacia
z wodg ze wzgledu na:potrzebe uzyskania w badaniach
miedzy innymi stalej temperatury otoczenia nie mnie jsze j
od 160 €.



Wyznaczono charakterystykl statyczne przemieszczenla
ttoczka napedu w funkcji temperatury h = £/t/ dla trzech
nastaw: poczgtku, Srodka i konca pfzedzialu 20 do 160°C.
Osiggajac zgodny z wymaganiaml zakres nastaw,

Wyznaczone charakterystyki przedstawiono na rys. od 7 do 11.
7 charakterystyk wyznaczono przyrost wzglgdny skoku

h zm/1°C dla czujnikdédw CRT-30; CRT-50; CRT-80; CRT-120

i CRT-190. Dpane z ponlardw zestawiono w tablicy nr 1.

Teblica 1

vaped Czujniki CRT Uwagl
HRT-40 %0 50 80 120 190
Przyrost { 0,32 0,50 0,71 1,0 1,5
wzgledny | 0,31 0,49 0,71 1,0 1,5
siktoku h 0,30 0,48 0,70 1,0 1,5
érednis 0,31 0,49 x 7,07 1,0 1,5

Dle przedstewionego ne rysunku nr 4 zestewu nastawiajgcego
/czujnii, kapilera, napgd/ sprawdzono zalres korekty
wartoéci zadanej oty /°c/ w ramach przedziaku

- 2,5 obrotu pokretta nastawy czujnika. Dane zestawiono

w tablicy nr 2.

Tablica 2
Czujnik CRT Uwagi
50 50 80 120 190
Zakreg” : :
korekty 100 61 44 21 21
thk

Wynik sprawdzenia pozytywny.



2,5,

>

Sprawdzonie cherakterystyki przeplywowej Z0WOIw repulstors

Badanie przeprowadzono na stanowisiu wodnym, schenat czesci
pomiarowej ktérego pokazano na rysunizach 5 1 6, Wyznasczone
wewnetrzne charakterystykl pruepiywowe we wspdirzednych

kv = £/H/ pokszane sa ns rysunkoch od 12 do 17.

Wyznaczono charakterystyki dla zawordw pracujycych jako
rozdzielajgce /oznaczenie ZRT-3R/, jako rieszajace/ozna- .
czenie ZRT-3M/i charakterystyki przeptywowe dla poszcze-—
gélhycﬁ drég przepitywu przez zawdr. Radania mialy charakter
sprawdzsjacy juz osiggnietych wynikdéw przy badaniu proto-
typéw trdjdrogowych zawordw ZRT w CPBR 5.2, Wykazaly one,
ze rdznice pomiedzy obecnymi 1 poprzednimi badaniami miesz-
czg s;e w granicach dopuszczalnego biedu /iﬂo% kvs/‘

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.6, Sprawdzéhie maksymalnego wspbdiczynnika przepiywu zaworu

regulatora kvs = kv«w.

Badania przeprowadzono na stanowisku wodnym, schemat czesci
poriarowe] ktdérego poksusno na rysunkach 5 i 6. Mierzono

objgtosciowe natgzenie przeptywu przy peinym otwarciu kolejno

poszczegdlnych drég w zaworze zardwno pracujgcym jako roz-
d;ielajaey Jak i1 mieszajgcy. Sprawdzenia dokonano zgodnie
z gnormalizowanymi warunkawi przyjetymi dla okreslenia -
wspbtczynnikéw przepiywu ke '
Pomiary, dokonane wyrywkowo.wykazaly, ze obecnie pomierszone
wartosci kv mieszcza sie w granicach dopuszczalnego
bleduw/i10% kvs/ w stosunku do pomiardw dokonsnych pray
badaniu prototypéw tréjdrogowych zswordw ZRT w CPBR 5.2,
Dane z ponriardw podano w tablicy nr 5.

Wynik sprewdzenia pozgytywny.

AQ
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Tablica 3

IS

DN 40 50 65
zawdr rozdzielajacy

Evsq 10 25 37,8

Kygq-2 10,4 27 40,8

K rs1-3 9,9 26 37,6
zawbdr mileszajacy

k‘VS’] 10 24,8 38,0

kvs2—1 10,2 24,6 39,0

K g3 10, 24,8 37,6

2.7. Sprawdzenie ﬁzg;edneéb ﬁrzecieku

2o8‘

Zedajac przy zemknigtym zaworze zizodna 2 wymaganiaml

p. 2.2.5. i 3.4.8, projektu normy rdznice cidnien/na
stanowisku wodnym/iiersono objetosé sprywajace] wody do .
butli pomigrowej w przyjetej Jjednostce ciasu.
Wyniki pomiardw podano w tablicy nr 4,
Badania przeprowadzono DIray rdenicy ciénien roédwne

Ap = 0,6kPa zgodnie 2z projeutem norry ns regulatory
RT/3, W prdobie tej uzysxano vyniki rieszczgce sie w gra-

nicach dopuszczalnego bigdu.
Wynik "sprawdzenia pozytywny.

Sprawdzenle otwierania zeworu przy dopuszczalnymn spadku

ciénienia na zamknietym zaworze

Sprawdzenia dokonsno na stanowisku wodnym zedajac kolejno
dls zswordw o DN40; DN50 i DNG5 réznice cisnien 0, 6liPa.

Prbbe wykonano dla kazdej 3 ard;

5; prseletu zoworu. Irastgpnie

M
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2.10.

2.11.

8

sprawdzono zejobracajqc pokrgtien nastawy,zawory otwieraty s’
bez zacieé.

Wyniki zestawiono w tablicy nr 5.

Wynik sprawdzenla pozytywny.

Sprawdzenie wytrzymatodci korpusu zaworu regulatora na

podwyzszone cidnienie

‘Oceng podano w oparciu o stwlerdzenie producenta podaniu

korpuséw zawordw oddzialywsniu cidnienia zgodnie 2z wyraga-
niami normy PN-82/k~71001 i nie stwierdzeniu nieszczelnodci
nawet pocenia sig. Brak nieszczelnosci potwierdzsja badania
podane w punktach 2,6,3 * 2,7 1 2,8, niniejszego sprawozdanisz.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

Sprawdzenie szczelnoscl zewngtrznej regulatora

Sprawdzenie dolkonywano po 2Zsilnstelowaniu regulatora na sta-
nowisku wodnyn przed okreslaniern Cﬂafakt@rVSLY£l orzeplywowe;
lub charsikterystyil statyczne] resulatordw RT/3. Vywoiujac
przez pokrecenie pokretiem nastswy skok napgdu ddwny 0,8 hina
1 utrzymujsc taki stan przez 30 nin. nie stwicrdzono wyste=-
powania przeciwkodw badZz cofania trzpienia napedu.

Wynik sprswdzenia pozytywny.

Sprawdzenie charascterystykl statyczne] regulstora

Sprawdzenis doxonywano ne stanowisou wodnﬁm schenat czescl
pomiarowe]j itdrego pokeszano ne rys. 5 1 Wyznaczono dla

4o

poszczegdlnych regpulatordw L“u33ﬁidf35tjki h = 1/t/

/slkoku trzpienia napedu w funkcjl te.peratury/.

Badania wykonywsno dla kompletnych resulatordw 1 ro_ulstordw
bez zawordw. Zardwno dla narsstamiu jak 1 dla obnizania
temperatury cherakterystyke wyznacuono w opsarciu o co naj-—
rniej oslem punktdédw pomisrowych. Wwyznaczone charakterystykil

pokezano na rys. od 18 do 29 .

o

AZ
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oparciu o wyznaezone charakterystyki_okreélono:
rzeczywibcie osiagniety maksymalny skok trzpienia napedu
i temperatury peinego otwarcla,
przyrost wzgledny skoku K ezyli przyrost skoku w mm
na 1°¢, H |

. , . _ _max mn ./
zakres proporec jonalnoSci z zaleznosci Xﬁ- o Y o

strefe niejednoznacznosci Xh pomiedzy charakterystyksg
otwierania i zamykania zaworu.

Wyznaczone lub przeliczone wartosci podano bezpodrednio
przy charakterystykach rysunki od 18 do 29
7 okreslonyeh danych dla kompletnych regulatordédw otrzymano:

- skok maksymalny h

nax zgodny Jjest z ustalonymi w wymaganiach
/ projektu normy zakladowej na regulatoryRT/3 /,

- przyrost wzgledny skoku h miesci sie w granieach tolerancji

2.12,

¥ o0%h w stosunku do wartosei przyjetych w wymaganiach,
podanych w projekcie normy na regulatory RT/3,

zakres proporcjonalnoéci Xp / punkt 2.,2.10 . wymagatr projektu
normy na regulatory RT/3 / zostail przyjety z Polskie]

Normy PN-82/M-42050,

Wyznaczone wartosci X dla wszystkich regulatoréw speiniaja
przy jete wymagania, Dla regulatoréw z zaworami o srednicy
nominalnej DN 40 i IN 50 speiniajg one réwniez wymagania dla
wartoseci Xp<§;16°C t 9,1 Xp , a wiec osiggaja wartosci

jakie deklarowala firma Mertik .

Wyznaczone wartosei X  ~ strefy niejednoznacznosci,
wszystkich badanyeh regulatoréw RT/3 speilniajg wymagania
projektu normy zakladowej dla przyjetej warte$ci zakresu
propore jonalnoéci xb=ao°c t 0,1 Xp; Zwréecié nalezy uwage

na zmiane wartosci Xh dlas kompletnych regulatordéw w odniesie-
niu do wartosci okreslonych dla zestawu nastawiajacego.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Sprawdzenie staiej czasowe]

Sprawdzeniu poddawany byl zestaw nastawiajgcy regulators

/ czujnik, kapilara, naped / zgodnie z warunkami okres$lonymi
w PN-83/M=74201., Jest to éunifikowany ze8pdt zarédéwno dla
regulatoréw RT z zaworami dwudrogowymi jak i tréjdrogowymi.

e



- 12 -

Wyniki pomiaréw przeprowadzonych przy badaniach prototypédw
zestawiono w tabliecy nr.6 ‘

Podane wartosci nie przekraczajqg przyjetej w wymaganiach
wartosci T=125,_(s) |

Zgodnie z wymaganiami przywolanej powyzeJj normy, wynik
sprawdzenia pozytywny.

‘ Tablica 6
Czujnik CRT Kapilara KRT Stata czasowa T /s/
zamykanie otwieranie

50 2 90 107

20 2 85 110

80 5 123 120

80 2 15 1

120 10 104 102
CRT/4/190 15 185 168
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Sprawdzenie dopuszczalnego przegrzania

Sprawdzeniu poddano kazdy zespdt nastawiajgcy regulatordw
RT/3. ©Po przewyzszeniu temperatugzafzganej o 50°C

i przetrzymaniu w tej temperaturzevnie stwierdzono wyjscia
po za granice tolerancji wartosci okreslonych dla charak=
terystykl statycznej.

Wynik sprewdzenla pozytywny.

Inne badania

Ze wzgledu na wynagsanla jak 1 sposdb przeprowadzania baden
dla regulstordw tenmperaiury bezposredniego dziaktania
najwazniejsze s3 dwa skty norratywne w randze polskich norwo
wyLienione na kohcu ,wptrowadzenia“z niniejszeso sprawozdsanic
Zwrbcié nalezy uwage ns pordwnanie zakresu sprawdzen dla
regulatordéw bezposrednicigo dzistenia i zawordw regulacyjnyc...
Sprawdzenatalkie jak:
- sprawdzenie olpornoSci repulstora na teuperatury

czynnike regulacyjne ;o
- sprewdzenie wytrzyreloscl na zirno
- gsprsawdzenic wytrzyretosScl na suche #oraco
- sprawdzenlie wytrzjsa cl ne wilgotne goraco staie
- sprawdzonié vytrzynatoscl ne wibracje sinusoidalne
~ gprewdzenie wylrzyiaeXoécl na udary mechaniczne v .1
nie wystepuja-przy:badanisch pcinych sawordw regulacyjnﬁch.
W regulatorach bezvosrednieio dziakaria wy.ienione spravw-
dzenlia ofpornosci wytrzyLeiosciowe sa wiasSciwlie istotne dl
ze stawu nastawlsjgcego regulators /czujnik, kapilara,napegd/.
Poniewaz w regulatorach RT /z zsworami dwu i trdéjdrogowymi/
zesbaw nastawisjacy jest identyczny nie przeprowadzono
tych sprawdzen oplerajac sig na pozytywnych wynikach baden
przeprowadzonych przez Centraelng Stacje Prdéb Instytutu dla
regulatordow RT z zaworami dwudrogowymi.

A5
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Wnioski

Whakresie konstrukcji i eksploatacji.

- Nalezy zwr6ci¢ szczegdélng uwagg na wykonanie napedu
NRT. Chodzi o $cisle przestrzeganie gtadkoksci i paso-
warii#, oraz ochrony powierzchni wspdipracujacych przed
polozeniem pokry¢ ochronnych

- Na montazu szczegélnie starannie powinny byc¢ wykonane
potaczenia poszczegélnych zespotdéw regulatora

- Po okresowych przerwach, awariach itp. nalezy ZWroécic
szczeg6lng uwage na przeglad i oczyszczenie Z nalotdw
i osadéw zespolu nastawczego zawordéw tréjdrogowych wias-
Ciﬁﬁ§$ eksploatacja pomimi€micss poprzedzic okres rozruchow:

pracy z matg czegstotliwoscig.

Ocena badar.

Zgodnie z obowigzujacymi normami na Regulatory Bezposredniegt
Dziatania, Norme na zawory regulacyjne i projektem normy
zaktadowej na regulatory RT/3 przeprowadzone badania wykazat
ze zatozone parametry zostaty spelnione.

Bardzo waznymi sg bradania eksploatacyjhe, gdyz Jjedynie
zestaw nastawiajacy bedac stosowany w regulatorach RT z
zaworami dwudrogowymi znajduje sie w ciggie] eksploatac]i,
obecnie na ok. 400 regulatorach zainstalowanych na wgztach
cieplnych.

Natomias tréjdrogowe zawory regulacyjne badan eksploatacyj-
nych nie przechodzity. Stad konie-czno$¢ zakoriczenia badan
petnych regulatoréw RT/3 badaniami eksploatacyjnymi na

weztach cieplnych.
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Tablica 2 Vistki sprawvlzenia  otwierania zaworu
przy dopuszczalnym spadku cidnienia na

zamknietym zaworze

7 awdr Rezdzielajacy Mieszajacy
COAY TdPe (P2 [P35 |ARg AR Wynik gt At 7 R BPetynix
min {max |[tmia ordbhy | il . pré?y
-— |% |°c |— |wpa [MPa [wPa|wPafwra | |° |°% | - |MPa |Mpa |Mpa|MPa|MPa | —
; I P T 0,7 0,1 {0,40,8(0,6 | N 10,7 |0,7 |0,1]0,6]0,6 |
0,7 10,1 |o,10,5]0,% , /10,7 |o,7 |o,1]0,6l0,6 |

DY 50 b6,2|sh,2 0,7 10,1 |0,1]0,¢]0," + 0,7 19,7 10,1]0,6{0,6 | +

N
X0
Y

55,4

vy

NINININENIN

0,7 10,7 |o,1]0,6l0,6 | - < 10,7 10,7 |0,1]0,6l0,6 | +
g

. 0,7 10,1 10,110,610,6 . 0,7 10,7 |10,1{0,610,6 +
~rE b 70595 27,7 B1,2
Y 0,7 10,1 |0,19,6lc,4 N 0,7 0,7 |0,1]0,6]0,6 +
- i DN el hadid
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Jestowiente umownych oznoczen vzytych na rgsunkach_

rurociqq wooly srecio we/
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kanaty powretfrze.
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kryza dfawigca

pompa cyrkulacyjna,

pomiar Temperatury wody
pomiar femperatury powietrza
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dwudrogowy regulator temperatury bezposredniego
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éle ktroniczny  regulator femperafury

manometr

przeptgu/om}erz
zawor  odeinajgcy

<

termometr
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PROJEKT

e e 2 e e o T —————— N ———— 1
:N ORMA ZAKELADOWA i ZN-91 i
N Morevmrrn
| Automatyka Przemyslowa. ) ! i
t Regulatory temperatury bezpos- ' zamiast::
| redniego dziatania typu RT/3 i i
| Wymagania i badania. ! !

—— e e e e = e e e e e S ]

—— e —— ey —

nia dotyczgce tréjdrogowych regulatordw temperafury o bez~

pofrednim dziataniu ciggtym typu RT/3.

T e T - ———— " G . .y . - Yy V> Pt sn Wen v =

Niniejsza norma ma zastosowanie w produkcji i odbiorze trdéj-

drogowych regulatoréw temperatury typu RT/3.

D e s . e Ot o Sl e . o T s s Yors e e e M DD et B e Wl e D et iy 2 Wy iy s ) g 2 Yo e - - -

Jest to regulator, w ktérym do zmiany potoZenia organu rucho-
mego zaworu regulatora wykorzystywana jest energia czynnika
regulowanego, przy czym polozenie organu ruchomego jest cig-
g1a funkcjg temperatury w zakresie proporcjonalnosci.

W zaleznosci od podtgczen zaworu regulatora w sieci
cieplnej moga one by¢ stosowane jako rozdzielajgce strumien
cieczy grzewczej, (ciepiej wody uzytkowej c.w.u.), lub mie-
szajgce strumienie cieczy.

Regulator RT/3 stanowi zestaw zXoZony z nastepujgcych zespo-

R e

! Ustanowiona przez Dyrektora dnia . « ¢« ¢ ¢« ¢ o ¢ o o o & .
1 ‘o
{ Jako morma obowigzujgca w zakresie produkcji od dnia.......}



czujnika temperatury
- napedu

tréjdrogowego zaworu

kapilary

B O Q wWw >
I

elementdéw taczgcych

- regulator z fabrycznie ustawiong zadang przez uzytkownika

temperaturg nastawy cieptej wody uzytkowe]j.

1.3.3. Zakres nastaw - przedzial miedzy goérng i dolng war-

todcig zadang wielkosci regulowanej, w ktérym moze by¢ nasta-

wiana dowolna wartosé posrednia.

1.3.4._Zakres_proporcjonalnoéci - zmiana wartosci wielkosci

regulowane]j potrzebna dla wykonania peinego skoku organu ru-

chomego zaworu regulatora.

gnatu wyjSciowego (przemieszczenie organu nastawczego zaworu)
od sygnatu wejSciowego (temperatury c.w.u.) mierzone w stanach

ustalonych.

1.3.6k_Wzgledny przeciek - iloraz maksymalnego strumienia

objetosci wody przez zamkniety zawdr przy maksymalnym spadku

cidnienia na nim i wspdéiczynniku przepiywu Kos = Ky100°

s T . qup iy et W T e . OB T Gt T A s A ive T T A S S et s Y s S WO s 2 B ey Sl TS S B B e et G W G 2 2 v D et A v O e Ve

tury (ze wzgledu na wytrzymato$é czujnika, napedu i kapilary)
dopuszczalny, trwaly przyrost temperatury czynnika regulowa-

nego powyzej temperatury zadanej.

50



2. WYMAGANIA

2.1.1, Wymiary - wszystkie czg¢Sci regulatora powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng. Wymiary nie-
tolerowane powinny byé dotrzymane z zachowaniem 13 klasy do~
ktadnos$ci wg PN-77/M~02102. Gwinty powinny by¢ wykonane w
klasie $redniodoktadnej wg PN-83/M-02013. Wymiary gwintéw
nietolerowanych powinny by¢ wykonane z doktadnoscig 6H dla

gwintéw wewnetrznych oraz 6g dla gwintdéw zewngtrznych wg

PN-70/M~-02113.

wykonane z materiatdéw podanych w dokumentacji konstrukcyjnej
Odlewy korpusu zaworu powinny by¢ wykonane zgodnie z

ZN~72 /MERA~1371 i ZN-72/MERA-~1372.

2.1.3. Powierzchnie cze$ci -~ Powinny by¢ wykonane zgodnie. . -

> B T T e W ot = Gt v D o at D G W D WU SAm i wht A W S

z_wymaganiami podanymi na rysunkach konstrukcyjnych. Niedo-

puszczalne sg wzery, zadrapania i $lady korozji.

2.1.4, Powtoki_galwaniczne - powinny by¢ zgodne z wymagania-
mi podanymi na rysunkach konstrukcyjnych. Powloki galwani-
czne powinny by¢ dobrze zwigzane i réwnomiernie naniesione

na podtoze bez zgrubien, pecherzy i ziluszczei.

mi podanymi na rysunkach konstrukcyjnych. Rozprowadzone po-

winny by¢é réwnomiernie i dobrze przylegaé do podioza.



Wymagany stopieﬁ przyczepnosSci 2 wedtug PN-80/C-81531.

2,1.6. Montaz regulatoréw - ma deprowadzié do wiasciwe]
wspbipracy czedci, ktéra zapewnia piynna prace regulatora z
zachowaniem wszystkich jego parametrdw.

Napeinianie cieczg termometryczng nalesy przeprowadzié zgod-

.nie z "Instrukejg napeiniania regulatordéw RT".

s

241.6.1. Szczelnosé

Wymagana jest catkowita szczelnos$é czujnika, kapilary i na-
pedu oraz regulatora przy maksymalnym przegrzaniu. oraz
8zczelnoéé zewnetrzna zaworu regulatora przy cidnieniu hydra-

wlicznym 2,4 MPa,
2.2, Podstawowe parametry - podano w tablicy 1

Tablica 1
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(d.c., tabliey 1)
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1! 2 bz 14 s b g 47 8 19 |10
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. | Maksymalna tempe~- Et ?C % 150 ]
2;2,12! ratura czynnika i H H
I regulowanego i ! t !
""'—-7'1"' ------------------- 'l" """"" r"""':"“—_"'r""—"""!""""""u—"""'\_""":' -------
i
I Maksymalne cignie ! ] ! i
2,2,13£ nie czymmika regu EPmax sMPaE 1,6 E
lowanege ek e
------ e TSRS M s S S St
. E Dopuszczalny spa-t - I | ; : ; ‘ :
dek cisénienia na i H i
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otoczenia.

o) o
- temperatura 5°C do 55°C
- wilgotno$é 5 do 95%

Uwaga: konieczna ochrona przed bezposrednim dziataniem pro-

mieni sionecznych.

Ciecz chemicznie nieagresywna w stosunku do zeliwa szarego,
staliwa i mieszanek gumoewych. Ciecz dopiywajgca do zaworu
regulatora powinna przedtem przeptywaé przez “filtr okre$lony

lub dostarczony przez producenta.
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Regulatory w opakowaniu transportowym zgodnym z PN-81/M-42009
powinny byé wytrzymate na udary wg PN-81/M-42009.
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Regulatory w opakowaniu transportowym zgodnym z PN-81/M-42009
powinny byé wytrzymate na wibracje situsoidalne o czgstotli-

wodci 25 Hz i amplitudzie 0,15 mm w czasie 1,5 h.
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czujnikéw o normalnej statej czasowej oznaczenie CRT - Vc
g8ziesVe: - pojemnosSci w cm” komory termometrycznej (wykona-
ne sg czujniki o Ve = 30)Vc = 59ﬁ%§= 80 Vz= 120 lub V_ = 190
cm’). Przyktad oznaczenia ... CRT - 30

- czujnikéw o duzej statej czasowej oznaczenie CRT)d) - V,
gdzie V, jak dla czujnikéw CRT.

Przyktad oznaczenia czujnika o podwyzszonej stalej czasowej

i pojemnosci komory termometrycznej Vc = 30 oznaczenig

CRT(d) - 30

oznaczenie KRT-~}
gdzie: 1 - dtugoéé kapilary w /m/ dobierana przez uzytkownika
z szeregu 2 m,5 m,10 m,15 m. Przyktad oznaczenia

KRT=-5
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2.4v1.3, Naped - trdjdrogowychregulatordw_temperatury RT/ 3 ma
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oznaczenie NRT-400

2.4.144. Zawordw

Oznaczenie ZRT/3-DN

gdzie: DN(mm) - érednica nominalna zaworu dobie-
rana z szeregu 40, 50, 65, 80, 100

Przykzad oznaczenia ZRT/3 -40

2ehelebe Regulatoréy

RT/ 3-DN

gdzie DN analogicznie jak w punkcie 2.4.1.4.

Przyktad oznaczenia  RT/3-40
Uwaga: PeInc oznaczenie dla zaméwienia trdjdrogowych regula-
tordw temveratury u producenta powinno byé rozszerzone o
oznaczenia: wymaganej kapilary i jej dXugo$ci wynzganego czuli-
nika oraz warto$é maksymalnego wspéiczynnika przepiywu K g
dla podanej wartodci DN zawordw i oznaczenia napedu.

Przyktad oznaczenia®RT/3-40, 7RT/3-40-k, o , CRT(d)~-80, KRT-5,
NRT-520)

" e T ——_— s s e o e s o NED W o

Kazdy regulator w miejscu oznaczonym na rysunku konstruk-
cyjnym powinien posiadaé tabliczke znamionowg z nastgpujgcymi
danymi s

- nazwe¢ i znazk wytwércy

- peine oznaczenie wyrobu zgodnie z 2.1.1.5.

-~ maksvmalne cidnienie i fempreratury czynnika regulowanego
- zakres nastaw (nastawa zzdana dla wykonania podstawows 3" -
- npumer fabryczny

- rok produkeji

5
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Tréjdrogowe regulatory temperatury nalezy pakowaé zgodpie z
normg PN-81-M-42009. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
prawidiowe utozenie kapilary w opakowaniach uniemozliwiajace
uszkodzenie ich w transporcie. Otwory zaworu nalezy zabez-

pieczyé zasSlepkami przed przedostaniemsie zanieczyszczen.

Regulatory opakowane zgodnie z wymaganiami normy PN-81-M-42009
nalezy przechowywadé w pomieszczeniach zamknietych i suchych

zabezpieczajac przed kurzem, parami kwasdw itp.

P e R el L o o gty NPty

Opakowane tréjdrogowe regulatory temperatury (jak opisuje
2.4.3.), mogg byé przewozone dowolnym krytym Srodkiem loko-
mocji, zabezpileczajac przed pfzemieszczaniem i przewracaniem

opakowan w czasie transportu.

3. BADANIA

- . ——— >
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3.1.1, Badania_peine nalezy przeprowadzié dla oceny:

~ nowe] konstrukcji regulatordw RT/3

- modernizacji regulatordw RT/3 polegajacej na wprowadzeniu
zmian konstrukcyinvch, *technolegicznych lub materiatowych

majacych wptyw na ‘axndé * v'agaosci techniczno-uzytkows

- okresowo co 3 lat~ 1 o« hdw rrodukowanych

5Y
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Badania niepeine nalesy przeprowadzad w czasie badaid odbior-

czych i biezacej produkeji.

3.2, %akreg badal -~ z podziatem na peine i niepeime ujgto

w tablicy 2.
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na 3 sztukach regulatordiw pobranych drogg losewag z jedne]
gerii produkowane}.

W zwigzku z :aumifikac jg zawordw i czujnikéw jak rdéwniez
stogowanie jednego rodzaju napeddéw dopuszcza sie¢ badanie
petne 3 szt. regulatordéw o kolejno nastg¢pujgeych srednicach
nominalnych.

3+3.2. Badania niepeine -~ nalezy przeprowadzié na kazdym

wyprodukowanym regulatorze (100% kontrola produkeji).

3.4+ Opis badan

3,4.,1, Warunki badar JeSli w opisie badania nie pedano ina=

czej, badania nalezy przeprowadzié przy nastawie wartosci

zadanej dowolnie wybranej z zakresu nastaw.

3e4.2. Ogledziny, Nalezy przeprowadzié bez uzycia narzgdzi

i bez wykonania pomiardéw zwracajec szczegdlng uwage na zgod-
nosé z wymaganiami konstrukeyjnymi, estetyke wykonamia, stan

pokryé ochronmych i cechowanie.

strukcyjnymi nalezy wykonad za pomocg . wniwersalnych warszta-

towych narzedzi pomiareowych lub sprawdzianéw.
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3s4.4. Sprawdzanie materiaidw na zgodnos¢ z wymaganiami kon-

strukeyjnymi p. 2.1.2. nalezy wykonaé w oparciu o dokumenty

magazynowe wydania materiaXu na produkcjg.

e e Bt G i s s e e s S D ot B et W et U Bt D e KT DY i Y SOY S O D s S

pomiar rzeczywistych wartosci dolnej i goérnej zakresu nastaw.
Rzeczywiste wartoéci granic zakreswu nastaw nalesy odczytaé
na przyrzadzie pomiarewym, ktérego czujnik mierzy wielkosé
regulcwané.

Sprawdzenie nalezy wykonaé umieszezajge czujnik regulatora

w ultratermostacie ustalajgcym temperature z doktadnoScig

+ O,1°C i mierzac skok trzpienia (tZeczka napedu) z dok*ad=-
noseig + 0,02 mm za pomoeg czujnika zegarowego, kitdrego

koricéwka oparta jest o piytke (tarcze) wskaZnika skoku.

s e W s i e Oy . . e 08 e S s 20 ee B e Sen wes D P v 2w Yew e e Yot G St s Vlin WD ey 22 Y o Bho w0 e

Badania nalezy przeprowadzié na stanowisku wédnym. Sprawdze=-
nie polega na okresleniun charakterystyki k, = f(H), a wige
‘pomierzeniu objetosciowego natgzenia przeplywufwedy o tempe-
raturze od 5 + 40°C przy kolejnych poozeniach trzpienia za-
woru (tZoczka napedu) od potozenia zawdr zamkniegty do poXo=-
genia zawér otwarty. Pomiar natesenia przepiywu po&inien od-
bywaé sie przy réimicy ciénier na zaworze A p = 0,1 (MPa}
Dopuszczalne jest 'wykonanie pomiar’é%i‘przy 0,03 <AP L O (MPa)
i odpowiedniego przeliczenia_zgéhnie z nermg PN-83/M-T74201.
Pomiary przy speinieniu powyzej podanych warunkéw nalezy
wykonaé dla kazdej z drég przelotoW.zaworu oraz dla zaworu

pracujgcego jako rozdzielajacy albo jako mieszajacy.

&




3.4.7. Sprawdzenie maksymalnego wgpélczzgnifa przepiyW Kyiqq
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Polega na okresleniu wspdZczynnika przepiywu oznaczonego

jako k przy pelnym otwarciu zaweru z zachowaniem warun-

v16006
kéw pomiaréw podanych w punkcie 3,4.6,dla kazdej z drég prze-
lotowych oraz dla zaworu pracujgcego jake rozdzielajacy lub

mieszajacy.

Badanie polega na pomiarze jak w p-kcie 3,4.6. mnatgzenia
przepkywﬁﬁggtemperaturze 4 + 40% przy zamkniegtym zaworze
regulatora.

Dla badan peknychlpomiar nalesy wykonaé dla dopuszczalnego
spadku cisnienia na zaworze regulatora AP, . = 0,3(Mpa}
Dla badah niepeimyech pomiar mosna wykonaé przy spadku ciS-
nienia na zaworze regulatora A p = 0,1(MPal

Wzgledny przeciek okreéla sie z zaleznosci

- dla badand peinych

R
q = =—————— . 100 (%)
ky100
gdzie: Q - natgzenie objgtoéciowe przepiywn przy &F oo

- dla badan niepeinych

vor natezenie przeﬁlywu PrzZy AP = O,I(MPa)n

Badania nalesy przeprowadzié dla kazdej z drég przelotowych

gdzie: K

zaworu oraz dla zawdréw pracujgeych jako rozdzielajgce albo

mieszajgee.
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3.4.9. Sprawdzenie otwierania zaworu regulatora przy dopusz-
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czalnym spadku cisnienia na zamknlgbym 2aworzg

- — - - e e o oy S - — - — —— o

Po wymuszeniu dopuszczalnego spadku ciénienia na zamknigtym
zaworze AP o =QS(MPa§na1e2y sprawdzié¢ czy za pomocs po-

kretta nastawy daje sie otworzydé Zawor.

5.4,10. Sprawdzenie wytrzymaZoSci korpusu zaword regulatora

— g G D > > s 2w wo Wme b o —— - e — v San o - - ape e @ -

na podwyzszone cisnienie.

. 4 et at wee s S S0 e S e o DD e W v S e

Prébe nalezy przeprowadzié przed malowaniem zaworu. Po zasle-
pieniu otworéw zaworu i doprowadzeniu do wnetrza zaworu wody
orzed cidnieniem Apg = 2,4 MPa nalezy svrawdzié szczel-
nosé koropusu.

zsie nie krdtszym

[\

wynik naleszy uznaé za vozytywny jesli w ¢

niz 5 minut nie wvstapia jakiskelwiek nrzecieki {pocenie sie;

3,4.11. Svrawdzenie szczelno$ci zewnetrznej regulatora

e 0 A o T SO g e o b ¢ e AP T T ¢ L Mim W e S iea S o e S — e —— " — o VL - T T W

Sprawizenie szczelnosci zaworu resulatora mose byé DOTACZO~
ne z bedzniem charakterystvki orzepiywowe]. Niedopuszczalne
s3 wycieki na vo¥aczeniach, i ugszczelnieniach. Czesci czul-
nik-kavilara-naped svrawdza sie Zgcznie fciskajae ciecz
termometryczng przez pokrecenie vokret¥a nastawy do wywo-
Yania skoku napegdu 0,8 hmax. fynik priby uznaje sig z2
nozytvwny je$1li czujnik zegarowy mierzacv penieszczenie
trznisnia (tXoczka navedu) w czasie 30 rinut nie gacgnie

5ie cofaé do votozenia wyjsciowego.

v
o

<,4. 2. sorawdzenie odvornosci zawor: '2tora na_ tempe-
e 4 rzymnika regulacyinego na "7 e TTZejpuszcLa—
4, worzez cyklicznie zamykany i - 2ydr regula-

tora modium o temperaturze meksymalne] i ninimalnej w Xgcz-
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-nym czagis 100 godzin. Czasy oddziaZywania temperatur gra-
nicznych pecwinny byé zblizone do siebie i wyniedé ok. 1 go-
dziny.

Wynik prdéby nalezy ugnaé za dodatni jeslii po narazeniach

ir-t

zachowana Jjest szczelnodé zewngirzna regulatora v-kt. 2.2.6.
i utrzymane sg vodstawowe parametry charakterystyki statycznel
Dopuszcza sie przevrowadzenie sprawdzenia w badaniach eks-

ploatacyjnych.

3e4.13. Oprawdzenie charakterystyki statycznc] regulatora

Sprawdzenie vpolega na okresieniu charakterystyki h =f(
regulatora dla otwierania i zamykania povrzez zmiang *tem-
przeuwe-_-ec;:emﬁ
peratury czuinika 1 pomiaruVirznienia {tXoczka naveduv)
dia

wykonywanej Jjak w p-kcie 3.4.5\/§ékresu nastaw.,

Dopuszcza sis nomiar skoku trzwvienia w drzoech uvrzedeziatach
(0,1 + 0,7; C5 + 0,630,9 + 1,0} h

7 wykresionych charaktervetyk h = f£(t) okresla sig

- rzzczywifcle osiggnigty maksyralny skok frz-i2nie zaworn
s - 3
[N (mm) - 1 temperature me-nago otvarcia
3. 1 =y '3 1, ) 10\
- prevrost wzgledny skoku ~rzveost skoku w mm na 10

- zakras pronorcjonalnosci

- strefs niejednoznacznosci Y4, noniedzy charasterystyvks
otwierania i1 zamykania zaworu,

Tharaktervstvki statyczne r=2siatorz nis nowinny sig rdiznid

wigeed nize20% w odpowiadz 7~ ~rh wmhie  pgpktach w kolei-

nyveh badaniach laboratory.: - I n8D SAnan.Liclu exgplozta-
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Dla ustalonej temperatury czujnika regulatera w skrajnym
potozeniu trzpienia zaworu nalezy zmienié skokowo wartosé
temperatury (podwyzszajac lub obnizajac temperatury czuj-
nika) o warte$é nie wiecksza nis zakres proporcjonalnosei
regulatora. Zmierzyé czas od momentu wprowadzenia skokowe]
zmiany temperatury (wartosci regulowanej) do momentu gdy
potosenie trzpienia (toczka napedu) zaworu regulatora
zmieni sie o 63% skoku wynikajqcego ze zmiany wartosci wie-

lkosci regulowanej.
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Czujnik regulatora temperéatury nalezy przetrzymaé co naj-
mniej 1 h w temperaturze przewysszajacej nastawiong tempe-
rature zadang o 50°C. Wynik préby nalezy uznaé za dodatni
je$1i po naraseniu regulater spelnia wymagania odnoSnie za-

kresu proporcjonalnosdci i przyrostu wzglednegé skoku

oraz strefy niejednoeznacznosci.

3.4.16. Sprawdzenie wytrzymaXoSci na_zimno nalezy wykonac

wg PN-734E-04550.01

- rodzaj préby Ab

- temperatura kondycjonowania wg punktu 2.3.1.

- czag kondycjonowania - 8 h

W czagie préby odpornosSci naleszy wykonaé sprawdzenia zakre-
su nastaw i zakresu proporesonalnoéci charakterystyki sta-

tyczne] regulatora. Po:reklimatyzacji trwajacej 3 h nalezy

1

" 6%



wykonaé sprawdzenie charakterystyki statyczne], wzglednego
przecieku oraz wykoriczenia zgodnie z normg PN-80/M-42020.
Wynik préby nalezy uznaé za dodatni je$li regulator speinia
wymagania odnofnie charakterystyki statycznej i wykonczenia.
Dopuszcza sie przeprowadzenie sprawdzenia w badaniach eks-

ploatacyjnych,

3.4.17. Sprawdzenie wytrzymaosci na suche goraco

Prébe naleszy wykonaé wg PN-73/E-C4550.02

- rodgzaj prdéby - Bb

~ %temperatura kondycjonowania wg p. 2.%.1.

-~ czag kondycjonowania 8 h

¥ cgasie préby odpornosci nalezy wykonaé sprawdzenie cha-
raktervstvki statyczne] regulatora. sSrrawdzenie 10 Do re-
klimatyzacji trwajacej 3 h nalezy powtdrzyc.

Wynik orébyv nalezy uznad za dodatni, jesii po ordébie wytrzy-
ma¥osci regulator speinia wymagania odnoSnie charakterys-
tyki s*atvcznej oraz wykorczenia zgodnis z normg PN-80/M~4202
Dopuszcza sie przeprowadzenie sprawdzenia w badaniach =ks-

ploatacyjnyvch.

3:4.18. Sprawdzenie wytrzymaXoSci na wilgotne goraco staze
Prdbe nelegy wykonad wg TH-T3/ 52-44550.03

- rodza]j préby Ca

- czas kondycjonowaria 4 doby

Po reklimatyzacii trwaigcei 3 h nalesy wykonaé sprawdzenie

lal

.

charakterystyki statv-zm~* oraz wykoidczenie zegodnie z n

mg PN-B0/M-4202C,

64



- S Sty D i iy .y A S M I M

Wwynik préby nalezy uznaé za dodatni, jesli po prébie regu~
lator spemia wymaganis odnoS$nie charakterystyki statyczne]
i wykonczenia.

Dopuszcza sie przeprowadzenie sprawdzenia w badaniach eks=-

ploatacyjnych.

Prébe nalezy wykonaé wg PN-73/E-04550.06

- rodzaj préby Fe

- parametry wibracji wg pumktu 2.3.4.

- ogdélny czas voddawania wibracjom - 6 h

Wynik préby naleszy uznadé za dodatni, jes$li regulator speinia
wymagania odnoSnie charakterystyki statyczmej i wvkorczenia.,
Dopuszcza sie przeprowadzenie sprawdzenia po badaniach eks-

ploatacyjnych.

/

Prébe nalegy wykonaé wg PN-73%/E-04550.05

- rodzaj préby Eb

- parametry udardéw wg PN-8C/M-42020

Wynik préby nalezy uznaé za dodatni, jesli po »rdbie regu-
lator spe’nia wymagania odnoSnie charakterystyki statyczne]

zgodnie z PN-80/M-42020.

D S v e s e e s e Wt e B o e - -

3.5.1. Ocena regulatora "egulator nalezy uznal za zgodny

z wymaganiami normy, jeSli srzetizis badania wg punktu 3

z wynikiem dodatnim.

x/

Dopuszcza sie przeprowadzeaie s.rawdzenia po badaniach eksp.c

I

tacyjnych.
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Partie regulatordw nalesy uznaé za zgodng z wymaganiami normy
jesli wynik ostatnich badand pelnych byt pozytywny, oraz wszys-—

tkie regulatory z partii zostaXy uznane za dobre.
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1) Sprawdzenia/odpornosci/ dopuszcza sie wykonywaé w bada-

niach eksploatacyjnych.



