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UKŁAD STEROWANIA 

swobodnie programowany typ MINI-B 

INSTRUKCJA TECHNICZNA 

Zakład Elektroniki Przemyslowej G.i H. Konador 

Reguly czerwiec 1990r. 
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1.PRZEZNACZENIE. 

Układ PC MINI-8 CMOS jest przedstawicielem szerokiej grupy uniwersalnych programowanych układów sterowania stosowanych w automatyce pod nazwą PC (PLC).Sygnaly wejściowe i wyjściowe mają charakter dwustanowy.Taki sam charakter mają procesy w większości urządzeń technologicznych pracujących sekwencyjnie.Dlatego układy PC zdominowały obiekty automatyki przemysłowej stanowiąc warunek wzajemnego dopasowania ilości wsp61pracuJących wejść i wyjść. Uproszczony język programowania opisujący wszystkie typy algo-rytmów stosowanych w automatyce cyfrowej umożliwia przesunięcie punktu ciężkości z problemów zapisywania programu na problem opty-malizacji procesu sterowania. 

2. DANE TECHNICZNE. 
a.Klasyfikacja sterownika - swobodnie programowany (PC) „szeregowo-

- - cykliczny 
b.Rodzaj sterowania - w funkcji drogi lub czasu c.Pamięć stała - EPROM 8k bajtów 
d.Pamięć przejściowa - RAM 256x1 
e.Szybkość pracy - 10msek/1000 rozkazów 
f.Parametry wejść sygnałowych 

- ilość - 16 
-rodzaj - dwustanowe 
-poziom sygnału - 24V= 
-poziom aktywny - OV(-24V) 
-prąd wejściowy (15mA 
-opóźnienie sygnału -2,5 Smsek 
-sygnalizacja zadziałania - diody LED 
-galwaniczna separacja od obiektu 

g.Parametry wyjść 
-ilość -16 
-poziom -24V= 
-obciążalność-0.5A 'w obudowie,1A bez obudowy 
-poziom aktywny - OV(-24V) 
-galwaniczna separacja od obiektu 

h.Uklady czasów - analogowych 
-ilość - 2 
-zakres -0,2+10sek 
-regulacja potencjometryczna 
-adresy 31dec i 32dec 

i.Temperatura pracy +5++4S °C 
j.Zasilanie -24V(204-28V) ;- 0,4A 
k.Konstrukcja mechaniczna 

-budowa jednopłytkowa 
-wymiary zewnętrzne 170x215x53mm 

I P- v-ill__ 
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3.BUDOWA STEROWNIKA 
Układ sterowania stanowi jednoplytkową konstrukcję przedstawio-

ną na blokowym schemacie 1 składającym się z obwodów : 
-jednostki centralnej 
-wejścia 

-wyjścia 

-generacji czasu 
-zasilacza 
Do budowy jednostki centralnej wykorzystano jednobitowy 

mikroprocesor specjalizowany będący sterownikiem PLC (swobodnie 
programowanym) .Uzupełnienie stanowią liczniki adresujące pamięd 
EPROM o pojemności 8 kbajtów,pamięd RAM o pojemności 256 bitów 
oraz obwody dekodowania adresów i wyboru rodzaju pracy. 

ZDA 
JEDNOSTKĄ CENTRALNA 

WE UOP MIKROPROCESOR 

MC MOO 

UKt IN AD ZEGAR 

URUCHOWEIIMMY ZEROWANIE 
PAMIĘĆ DANE 

LICZNIKI PROGRAMU WYBÓR c s 

ADRESOW 
ADR E PRO „RA11  Li UPRAW-

BIER 
WE _41AORE 

CS 

WY 
•150 PAMIĘĆ WYBÓR 

z • 50 ZNACZMKOW RODZAJU 
0 11 RAM PRACY 

ZER 

CZAS WY 

Schemat 1. Schemat blokowy PC-MINI. 

Obwody wejściowe dopasowują poziomy generowanych sygnałów z 
obiektu o wartości 24V do poziomów napięciowych jednostki 
centralnej (15V).Są ponadto zaopatrzone w obwody ograniczające 
sygnały zakłócające oraz w elementy separujące galwanicznie obiekt 
i sterownik.Poziom sygnałów wejściowych sygnalizowany jest przez 
diody świecące. 

Budowę obwodów wejściowych i oraz ich współpracę z obiektem 
jednostką centralną przedstawiono na schemacie 2. 

OSIEK! 

240 

A/C 

6 • 

ADRES 

IN 

Schemat 2. Budowa obwodów wejściowych. 

JEDNOSTKA 

CENTRALNA 
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Obwody wyjściowe mają za zadanie: 
-wzmocnienie sygnałów z jednostki centralnej do poziomów wy-

maganych przez obiekt 
-odzielenie galwaniczne obiektu od jednostki centralnej 
-wyświetlenie za pomocą diod świecących poziomu sygnałów wyj-
ściowych. 

Szkic obwodów wyjściowych i sposób współpracy z jednostką 
centralną i obiektem przedstawia schemat 3. 

JEDNOSTKA 

CENTRALNA 

ADRES 
5 

DANA 

UNDIVAIM 

14/24 

14724 

MODUŁ WYJSCIOWY 

mamunia 

• 4 V 
--O 

K? 

K3 

Kl 5 

Kt 6 

Schemat 3.Budowa obwodów wyjściowych. 

.14V 

OBIEKT 

ELEKT ROZAWORY 
PR ZEKAŻNIKI 
STYCZNIKI 

HAMULCE 
SPIT ZEStA 
SILNIKI DC 

Sterownik zaopatrzono w dwa generatory czasu oparte na układzie 
scalonym 74047. Poszczególne czasy wywoływane są z programu i 
udostępniane jedynie dla Jednostki centralnej. 

Zasilanie wymienionych obwodów wymaga napięć 15V i 5V.które 
uzyskuje się z przetwornicy napięcia. Uklad zrealizowany jest w 
technice CMOS (15V). 

4.ZASADA PRACY 

Sygnały wejściowe z obiektu po przejściu przez obwody przeciw-
zakłóceniowe całkujące i przesuwające poziom powodują przepływ 
prądu przez diodę transoptora.Z tranzystora transoptora informacja 
przechodzi przez obwody dekodowania adresu do jednostki centralnej. 
Uklad akceptuje sygnały wejściowe o poziomie równym OV (-24V) z 
łączników stykowych (zwarcie) lub zbliżeniowych oraz z 
dwustanowych przetworników zamieniających wielkości mechaniczne na 
elektryczne.Sygnaly analogowe mogą być badane przez podłączenie 
przetwornika analogowo-cyfrowego. 

Informacja zostaje podana jednobitową szyną danych do procesora 
jednostki centralneJ.Tutaj podlega obróbce logicznej zgodnie z ho 
tą instrukcji zapisaną w pamięci EPROM. W wyniku tego powstaje no 
wy sygnał, który mote być przesiany zarówno do obwodów wyjścim 
jak i do pamięci ulotnej RAM. Układy wyjściowe przyjmując 
przewodzenia lub zatkania wysterowują elektryczne elementy . 
ników obiektu. Do RAM-u wpisuje się informacje przoi • 
powstające w trakcie procesu sterowania. Zanikają 
wyłączeniu napięcia zasilania. 

Uklady czasu są monowibratorami wyzwalanymi przez program. 
Czas trwania również bada program. Długość generowanego odcinka 
czasu regulowana jest potencjometrycznie. 

5 
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cl21 
miot 

  adres 

27126125124123122121120
Linstrukcja adres operacji 

L-- bajt nieparzysty —J bajt parzysty 

Niżej przedstawiono zbiór instrukcji tworzących słownik języka 
wewnętrznego. . 
O NOPO RR bez zmian FLGO=1 RR-akumulator mikroprocesora 
1 LD załaduj dan do RR 
2 LDC załaduj zanegowaną daną do RR 
3 AND logiczny iloczyn 
4 ANDC zanegowany iloczyn logiczny 
5 OR logiczna suma 
6 CRC zanegowana logiczna suma 
7 XNOR exclusive NOR 
B STO zapisz 
9 STOC zapisz z negacją 
A IEN uprawnienie wejścia 
B OEN uprawnienie wyjścia 
C JNZ skok 
D RTN powrót 
E SKZ opuść następną instrukcję jeśli RR=0 
F NOPF RR bez zmian FLGO=1 

Program można pisać również w języku zorientowanym 
obiektowo (OZ). Umożliwia on programowanie na podstawie opisu 
slownego,algorytmu lub cyklogramu. Język OZ ma strukturę krokową. 
Kroki mogą być zgrupowane w podprogramy (jednostki). Podprogram 
organizuje pracę Jednego samodzielnego urządzenia.Kroki pisane są 
Jeden po drugim. To samo dotyczy podprogramów. 

Program obiektowy pisany jest przy pomocy urządzenia testująca-
-programującego UTP dysponującego następującymi rozkazami 
obiektowymi: 
-wyjścia (A) 
-wejścia (C) 
-czasu (F) 
-warunkowy (E) 

5. PROGRAMOWANIE 
Program pracy obiektu zapisywany jest w pamięci EPROM.. Odbywa sig to bądź w języku wewnętrznym procesora bądź w języku zoriento-wanym obiektowo. • 
Sterownik posługuje sig słowem dwubajtowym. Bajt nieparzysty 

zawiera czterobitową instrukcję (nazwę czynności wykonywanej przez 
sterownik) oraz czterobitową informację o tym które obwody te 
czynności wykonują. Bajt parzysty zawiera adres elementów 
realizujących instrukcję.0dmiennie 'organizuje sig słowo dla 
instrukcji skoku. W tym przypadku 4 bity zajmuje instrukcja skoku, 
pozostałe bity pierwszego bajtu i drugiego bajtu zajmuje adres 
skoku. 

skok adres skoku 

2
7 126 125 2

4
123122

-ustawianie lub zerowanie wyjścia 
-badanie wejścia na stan "1" lub "0" 
-ustawianie czasów cyfrowych i 
-skok gdy są spełnione warunki 
badanych w tym kroku 

-rezerwacja (D) -rezerwacja w kroku pewnej. ilości linii,które 
można wypełnić rozkazami procesora MC 14500 

Instrukcje wpisywane automatycznie: 
-badanie rozkazów "start" i "stop" 
-badanie stanu "stop awaryjny" 
-badanie warunków pracy "automatyczna/krokowa" 

analogowych 
dla wejść 

6 
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6.PODEACZENIE UKŁADU. 
Sygnały z łączników określających stan obiektu albo przetworników należy podać na złącza zaciskowe wejściowe WE numerowane od O do 15. Są to jednocześnie adresy poszczególnych wejść. Sterownik akceptuje sygnały binarne o napięciu 24V. Poziomem znaczącym jest OV (-24V) uzyskiwanym najczęściej przez zwarcie zestyków elementu stykowego lub wprowadzenie w stan przewodzenia elementu czynnego (rys.4). W przypadku stosowania 

łączników zblileniowych należy wybrać typ NPN "normalnie otwarty". Można stosować również przetworniki wielkości mechanicznej na 
elektryczną, przetworniki położenia, przetworniki analogowo-cyfrowe 

0(-240 

424V 

0(-24Y) 
_ • _ _ _ _ _ _ _h 

Łącznik bezstykouy NPN (np.JP8D-ialt) 

Łącznik stykowy 

PC- MINI 

rya.4. Sposób podłączenia wejść. 

Sygnały wyjściowe wyprowadza się ze złącz zaciskowych WY 
numerowanych od O do 15.0znaczenia są Jednocześnie numerami wyjść. 
Dopuszczalny prąd wyjściowy wynosi 0,SA przy zamkniętej obudowie i 
1A przy zdjętej. Jest to możliwe dzięki lepszemu odprowa-
dzaniu ciepła z tranzystorów wyjściowych. Z tego te/ względu 
sterownika bez obudowy nie należy osłaniać płytami w odległości 
mniejszej nil 100mm. Elementy indukcyjne takie jak cewki 
elektrozaworów, przekaźników itp. należy bocznikować diodą'zgodnie 
m rysunkiem S. Układ nie ma zabezpiczeel przeciwzwarciowych a zatem 
Tolączenie wyjścia z napięciem +24V w pewnych przypadkach powoduje 
uszkodzenie tranzystora kluczującego. 

+24V 

rys.S, Sposób podłączenia wyjść. 

Sterownik zasilany jest z napięcia stałego 24V. Elementy wej-
ściowe takie jak iączniki,przetworniki oraz elementy wykonawcze ze 
względu na zwiększenie odporności na zakłócenia zaleca sig 
podłączyć do niezależnego zasilacza obiektowego Co napięciu 24V=). 
Bezpiecznik zasilania dostępny jest po zdjęciu obudowy. 

7 
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7. ELEMENTY INDYKACYJNE I PRZEŁĄCZAJĄCE. 

Stany wejść wyświetlane są przez diody świecące zielone 
ulokowane przy złączach zaciskowych wejściowych. Stany wyjść 
pokazywane są przez diody czerwone znajdujące sig przy złączach 
wyjściowych. 261te diody sygnalizują moment generowania odcinków 
czasu. Złącze szufladowe umolliwia programowanie i testowanie 
sterownika zarówno przez urządzenie testująca-programujące jak i 
przez komputer. Przełącznik suwakowy przyjmuje pozycję A-praca 
automatyczna i R-praca ręczna.Praca automatyczna oznacza ciągłą 
pracę ukladu,praca ręczna powoduje ustanie pracy ciągłej przez 
zatrzymanie generatora impulsów zegarowych. 

PrzyciskZ-powoduje wyzerowanie procesora liczników i prze-
rzutników sterownika Po Jego przyciśnięciu układ rozpocznie pracę 
od początku programu. Przcisk R aktywny Jest wówczas gdy 
przełącznik suwakowy znajduje się w pozycji R. Wciśnięcie 
przycisku powoduje wygenerowanie dwóch impulsów zegarowych 
obsługujących jeden bajt programu. 

Aby przejść z pracy ręcznej na ciągłą należy przestawić 
przełącznik suwakowy z pozycji R na pozycję *A i nacisnąć jeden lub 
dwa razy przycisk R. 

S 
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ŚWSIADECTWO 
DOPUSZCZENIA MASZYNY DO PRODUKCJI 

Na podstawie § 5 uchwały nr 118 Rady Ministrów z dnia 15 sierpnia 

1986 r. w sprawie obowiązkowej oceny maszyn i innych urządzeń 

technicznych pod względem bezpieczeństwa i higieny pracy /Monitoi. .

Polski Nr 26,poz.180/ - maszy a . 

.... . . • • • • • • • . • • • OOOOOOOOOOOOOO OOOOOOO OOO _ OO . • • • . • • • • 
C 1/4( 21 Ć

i 1
• • • 4--• • • • • 

/nazvm maszyny -.typ - charakterystyczne cechy 
techniczne - 

Symbol Systematycznego wykazu wyrobów/ 

Po uzyskaniu pozytywnej oceny dokumentacji 
konstrukcyjnej oraz prób 

I. badań prototypu w zakresie wymagań bazpieczeAstwa i higieny pracy 

- kwalifikuje się do podjęcia produkcji. 

Zalecenia eksploatacyjne 

, - 
3 zi 

/miejscowość - data/ 

InemnAmilcObrodka 
AutoinatyklAdychan;_____cznei 

---b) - 
apInż. kaziu Omsk 

/pieczęć i podpis kierownika zakładu 
pracy będącego producentem maszyny/ 

0%) 



W-wa, 26.94.191 

Przemgslowy Instytut 
Automatyki i Pomiarow 
Centralna Stacja Prob 

F7'1-- calm4al<ca1 
z badan 

stanowiska kontrolnego p. n. "Stanowisko montażowe 

amortyzatora drgań" - zadanie X01.41.63.855 

według WTO/OAM 

1. Przedmiot i cel badań 

Przedmiotem badań było stanowisko montażowe amortyzatora drgań, wy-

konane w ramach zadania technologicznego X01.41.63.855. 

Celem badań było sprawdzenie w/w stanowiska na zgodność z WTO opra-

cowanymi przez CAM (za1.1). 

Wykonano następujące sprawdzenia: 

- rezystancji izolacji 

- wytrzymałości elektrycznej izolacji 

- I klasy ochronności. 

2. Wyniki badań 

2.1. Sprawdzenie rezystancji izolacji 

Sprawdzenie wykonano zg. z p.1 WTO. Rezystancja izolacji mierzona 
między:-zwartymi ze sobą obwodami wej. grupy A (sieci Zasilającej 

na wył. silnikowym MG11) a obudową wynosiła 50 M51 

-zwartymi ze sobą obwodami grupy B (zaciski wyj. +Vo i -Vo
w zasilaczach SPS-1C) a obudową wynosiła 500 MQ przy na-
pięciu prob. 100 V 

-obwodami wej..grupy A i obw. wyj. grupy B (jak wyżej) wyno-
siła 50 MQ.. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.2. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 

Sprawdzenie wykonano zg. z p.2 WTO. IZolacja mierzona między: 

zwartymi ze 

bicia przez 

zwartymi ze 

sobą obwodami grupy A a obudową wytrzymała bez prze-

1 min. -napięcie probiercze 1,5 kV 

sobą obwodami grupy B a obudową-wytrzymała bez Prze-

bicia w ciągu 1 min. napięcie probiercze 500 V. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.3. Sprawdzenie I klasy ochronności 

Sprawdzenie wykonano zg. z p.3 WTO. Rezystancja przejścia między 
stykiem ochronnym a najbardziej oddaloną częścią metalową (pulpitu 

operatora) nie była większa od 0,1SZ przy prądzie 10 A. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

3. Orzeczenie 

Na podstawie powyższych wyników stwierdza się, że stanowisko monta-
żowe amortyzatora drgali speInia wymagania WTO w zakresie w/w prób. 

Badania wykonał: 

inż. K.Wojda 

tech. H.Micliniewicz 

tech. J.Antczak 
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