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Laborgtorium badad i atestacji srodkdw

automatyki pneumatycznej.-koncepcja utrzymania’i modernizacjie

1. Wyposazenie laboratorium

W latach 1972 - 1974 zorganizowano, w Oérodku Automatyki mecha=
nicznej w ramach Zespoiu Automatyki Pneumatycznej Wysokoci$nienio-
wej, Laboratorium Automatyki Pneumatyczne} Wysokocidnieniowej,

W laboratorium tym prowadzono prace badawcze z zakresu elementéw
i ukzaddéw dyskretnych pneumatycznych wysokocishieniowych.

Dla potrzedb tego laboratorium wykonano wéwezas szereg stanowisk

ktérych wykaz zamieszczono ponizej :
a) - gnalizator pneumatycznych uk¥addéw logicznych wysokocignieniowych
PWAP
b) - stanowisko do bada-ii charakterystyk przeptrywowych elementéw
pneunmatycznych PWUP
c)-stanowisko do badan szczelnodci elementéw pneumatycznych PWUS,
d) - symulator uktadéw pneumatycznych PWSU=-1, |
@)— symulator uk¥adéw pneumo-elektrycznych PWSU-2,
$) - symlator obcigzenia SNG,
3)- generator pneumatycznych impulséw sterujgcych PWGP ,
H)- blok licznikéw impulséw sterujgcych BWLB,
v) - generator impulséw sterujgcych PWGHM,
@-stanowisko do badand wytrzymatosciowych PWUW,
L) - symulator napedu pneumatycznego PWSK,
m)- blok zasilajgcy wejéciowy;do stanowisk badawczych pneumatycznych
PWWE, .
Wymienione stanowiska sg w réznym stagni@ technicznym, czeéé z nich
jest/—sessaks juz zupeinie wyeksbloatowana i zostaza zXomowana,
W pdéiniejszym okresie zbudowano jeszcze kilka stanowisk pomocnych

przy, projektowaniu ukraddéw.pneumatycznyck i elektro~pneumatycznych
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oraz przy szkoleniu uzytkownikéw elementdéw i uk¥addédw pneumatycznych
Do wazniejszych stanowisk fego zakresu nalezg:
m) - Sterownik pneumatyczny sekwencyjnyy USP
0)- Sterownik elektro-pneumatyczny, z elektroniczng pamigcig
matrycowa USEL,
p)— Stanowisko symulacyjne do uk*adéw pneumatycznych i elektro-
prneumatycznych ze sterownikami ¢
- pneumatycznymit sekwencyjnym MSPS
- mikroprocesorowym MSEP
1)-Generator do préb trwarosci elementéw pneumatycznych i elektro-
pneumatycznych;
Uzupetnienie wyposazenia laboratorium stanowi aparatura wypozyczana.
na czas prowadzenia badan z dziaiu Gospodarki Aparaturg lub Osrodka
OAR, Dotyczy to przede wszystkim gakich urzgdzehr jak rejestratory,
dokYadne eemciwtded postki pomiarowe, do pomiaru wielkosci fizycsz-
nych wraz z czujnikami ciénienia; rdéznicy cisnien, sitry, prgdkoséci,
itp./. Natomiast badaniasz technoklimatyczne wykonywane sg we wspOx-
pracy. z Odrodkiem OBN dysponujgcymws wstirzgsarkami, komorami kli-
matyzacy jnymi, itpe |
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2. Pomieszczenia laboratorium
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Obecnie laboratorium badad i atéstacji srodkdéwsautomatyki

pneumatyczne] miedéi sie¢ w pok, 104 / 4., oraz czgsciowo w 1/54

i 117/4 zajmujgc powierzchnie acznie ok, 80 mzi

%+, Kwalifikae je pracownikéw

Laboratorium dysponuje dodwiadczong kadrs fachowcdw:z dzie—
dziny pneumatyki prowadzgcych od wielu lat prace Konstrukeyjne
w zakresie dyskretnych elementéw pneumatycznych i elektro-pneuma-
tycznych oraz prace ukiadowe obejmujgce swym zakresem ukrady
pneumatycznee i elektro-pneumatyczne mwiaszcza w dziedzinies auto-
matyzacji maszyn i ufzgdzend technologicznych.
Wéréd pracownikéw zajmujgcych sig tg dziedzing wymienié
nalezy ¢
1, Dwéch specjalistéw ze specjalizacjg II-go stopnia z zakresu
auvtomatyki pneumatycznej,
2., St.specjalista ze specjalizacjg I-go stopnia z zakresu automa-
tyki pneumatyczne].
3+ Ste.specjalista z wyksztaiceniem wstzym Mechanika: Precyzyjn&
z zakresu automatyki
4. Dwéch magistréw inzynieréw mechanikéw /Mechanika Precyzyjna/
ze specjalizacjg automatyka
5 Trzech technikdw,
Dla realizacji konkretnego tematu badawezego w zaleznodci od
potrzeb wynikajacych z jego zakresu 2z wymienionych wyzej pracow-

nikéw tworzony jest zespdéx wykonawc Sw:
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4,.Wazniejsze prace prowadzone w laboratorium.
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Wéréd istntﬁgkzych prac pPowadzonych ostatnio w laboratorium
wymienié mozna:

a/; - badania modeli i prototypéw niezbgdne przy opracowywaniu
nowych konstrukeji elementéw pneumatycznych i elektropneuma-
tyeznych

// m.ing:-Systemy, elementéw INTEPNEDYN § 3 & INTERPNEDIN § 2,
-zawory, elektropneumatyczne: MZW/ - produke ja: seryjna uruchomiona
w PIAP oraz w WSK Grochéw i POLIFT Sp.z.0.0./y
- przekasniki elektropneumatyczne MZWP-2j, MZWP-3,1%, MZWP-3.Z,
MZWP-4, Ptodukcja seryjna uruchomiona w PIAP,
- sterownik pneumatyczny sekwencyjny MSES,
*{=Badania mazXogabarytowych elementéw pneumatycznych opracowanych
w ramgch CPER 15,2
b/ Badania .nowouruchamiane] produkcji elementow opracowanych w.0AM.
-~ badania zaworéw MZW z pierwszej serii produkecyjnej dla PZ2L-
WSK i POLIFT SDeBe0«Oo

&[ Badania zespoxzéw do automatyzacji urzadzend technologicznych.

Cylinder pneumohydrauliczny CPH 40 x 160 o ruchu posuwisto
zwrotnym z bezstopniows nastawg punktéw zwrotnych.

- Zestaw do automatyzacji szlifierki NUA-25M /podzielnica, zewm-
péx dosuwu fciernicy; oylinder CPHAD x 180 do napgdu stoiu
sglifierki/.

- Zestaw do paletyzacji wyrobdéw z proszkéw spiekanych,

- Zestaw do automatyzacji zaxadunku pieca wyrobami z proszkow
spiekanych,

d/ Szkolenia z zakresu projektowania ukaddéw i zastosowari pneumatys
ki w przemysle. dla pracownikéw zakzaddéw stosujgeych srodki
pneumatyki dyskretne j-zorganizowano i przeprowadzono szkolenile

dlaa killudziesigciu Zak¥addw Przemysiowych w krajue
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5. Zakres prac wykonywgaych w laboratorium w najblizszgj

przyszodci,

W najblizszej przyszxosdci w laboratorium prowadzone bgdg
nastgpujgce prace:

- badania stanowiska do zautomatyzowanej kontroli wyrobdw z prosz-
kéw spiekanych /kontynuacja zlec.RP-04/CPBR Te1.

- badania elementéw pneumatycznych mazrogabarytowych /¥kontynuacja
pracy z CPBR 15.2/

- badania prototypdéw zawordéw elektropneumatycznych 3-drogowych
o przyxsczach G1/4" /zlec.9558/

- Wspétpraca z firmg SENMAC Sp.Z.0.0. W zakresie Srodkéw automatyki
pneumatycznej.

- Wspbtpraca z przemysiem, biezgce konsultacje, porady, w zakresde:
projektowania i eksploatacji uk¥addw sterowania opartych na pneu-
matycznych Srodkach automatyki.

- Przewiduje sie wpro¥adzenie do prac laboratorium zagadnied badan
poréwnawczych $rodkéw automatyki rdézmych firm oferujgcych elemen-
ty pneumatyki na rynku polskim w tym réwniez zgodnosci z pelskimi

normami,



6. Koncepcja utrzymania i modernizacji laboratorium badai i

atestacji $rodkéw automatyki pneumatycznej.

W laboratorium badad i atéstacji Srodkdéw automatyki pneumaty
cznej jak juz wspomniano prowadzone sg kxdawim prace badawcze:
obgjmujgce zardwno elementy pneumatyczne /zawory, przekasniki,
sterowniki itp/ jak rdéwniez wykonywane sg badania wigkszych zes-
poxdw. /np. specjalizowanych zespoxéw do automatyzacji maszyn i
urzgdzed techmnologicznych/, ktdérych konstrukcja opiéxra sig nac
wykorzystaniu sprgzZonego powlietrza jako czynnika roboczego oraz
catych dyskretnych pneumatycznych lub elektropneumatycznych ukka-
déw sterowania/ W tym rdéwniez zainstalowanych na maszynach lub
urzgdzeniach technologicznycql Tak szeroka gama badanych srodkdéw:
automatyki wymaga przyjecia odpowiedniej formuly organizacyjne]
laboratorium, w tym réwniez pod wzglgdem odpowiednich pomieszczein,
I tak dla‘padaﬁ laboratoryjnych elementdéw, maXych zespoxdéw i symu
lacji uk¥addw na stanowiskach laboratoryjnych, przy ktdrych to
pracach niezbgdne jest odizolowanie od maszyn, prac warsztatowych
wytwarzajgcych haras i zapylanie przewiduje sig pomieszczenie
108/4. Do pomieszczenia tego jest doprowadzona instalacja sprezo-
nego powietrza -1 zgromadzone sg w nim stanowiska laboratoryjnes,

W pomieszczeniu tym mozna rdwniez prowadzié szkolenia jak to jus
czyniono w przeszroéci dla specjalistdéw z przemyszu,
Natomiast wszystkie prace badawcze proWadzone na wigkszych obiek=-
tach /zespoxy do automatyzacji urzadzerd technologicznych, daze
urzgdzenia technologiczne: z uk¥adami sterowania wykorzystujgcymi
pneumatyke/ mozna prowadzié wykgcznie w pomieszczeniu 1754, EoxEx
usytuowanym na parterze,gdyz do pomieszczenia tego mozliwy, jest
zatwy transport duzych i ciezkich urzagdzei.

W pomieszczeniu tym mozliwe jest rdéwniez prowadzenie prac

montazowych i warsztatowych. ol bor
Jak juz byzo uprzednio podkreslone warunkiem utrzymaniaYpneumatyki
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jest jego istotna modernizac ja,

Biorgc pod uwagg przyszie potrzeby wynikajgce z kontynuacji
prac wymienionych w poprzednich punktach i wykorzystania istniejgce-
go laboratorium sprzetu zgodnie ze specjalizacjg personelu, niezbgdn~
jest modernizacja nastepujgcych stanowisk '

# ~-Stanowisko do badan charakterystyk statycznych i dynamicznych
elementéw sterujgcych pneumatycznych /gtéwnie zawordw/ 2 szt.
Stanowisko to zrealizowane:bytoby przy wykorzystaniu istniejgcegc
w PIAP sprzetu wymienionego migdzy s innymi w punkciec 1d; fm.

2: - Stanowisko do badan elementdw i ukzaddéw logicznych pneumatycznych
oparte gtdwnie o sprzet wymieniony w punkcie:z 1a i 11m.

3 - Stanowisko do badad wytrzymatosciowych elementdw, opartes o sprze’
wymieniony w punkcie 1k,

4 - Stanowisko symulacyjne: do uktaddéw pneumatycznych i elektro-pneum-
~tycznych ze sterownikami MSPS i MSEP op@stes o sprzgt wymieniony;
w pkte. 1D

5 - Stanowisko do préb trwarosci elementdéw pneumatycznych i elektro-~
pneumatycznych w oparciu o sprzg¢t pkt. 1r.

6.- Stanowisko do pomiaru strumienia objetosci.

7.- Do prowadzenia badad dynamicznych elementéw napedowych niezbgdnes

jest odtworzenie wyeksploatowanege stanowiska.do symulacji obcig

zenia sixownikdéw pneumatycznych.

. Przewiduje sig, %e na tpm stanowiskgﬁggowadzié sie bedzie: pomia
ry strumienia objgtodci powietrza elementéw o przelotach od ¢ tie6mm
w zakresie 0,5 & 50 m?/h.

Przyrzady pomiarowe zainstalowane na dotychczasowych stanowiskach
./manometry, rotametry/ sg w znacznym stopniu zuzytes Wszystkie: wymar
gajs przeprowadzenia legalizacji a w wielu przypadkach nawet wymiany;

sumwnowen. Aby utrzymaé przydatno$é starych stanowisk do badaid nalezy

v/
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unowoczesnié metody pomiaru i rejestracji. Wigze: sie¢ to z wprowadzeniem
mozliwosci wykonania pomiaréw z wigkszg dok¥adnosScig i zapisywaniem
przebiegu charakterystyke.

Dla prowadzeni= dok¥adnych pomiardéw: réznych wielkosdci fizycznych
jak np. cisnienie, rdéznica cisnied, przesunigcie, sila, temperatura,
konieczna jest modernizacja i renowacja istniejacyclpurzgdzer peomia
rowych,

Niektdre z czujnikéw pomiargwych trzeba bedzie zastapié nowymis

Dla: przeprowadzenia legalizacji przyrzaddéw pomiarowyech przewidziand
fundusze w pozycji "usiugi obce", Fundusze z tej pozycji stuzyé beds
réwniez do wykomnania:w metalu oraz regeneracji niezbegdnych detali
stanowisk oraz do wykonania niektdérych prac z zakresu elektroniki przy
instalac ji sterownika mikroprocesorowego. |

Przedmiotem odbioru ostatecznego bedg sprawne stanowiska wg ponfzr:

szego wykresu 3

1sStanowisko do badand charakterystyk statycznych i dynamicznych
elementdéw: sterujgcych pneumatycznych /gixdwnie zawordwy 2- szt

2.Stanowisko do badai elementdéw i ukxadéw logicznych pneumatycznyc?

3eStanowisko do badan wytrzymatosciowych elementdw,

4.5tanowisko do symulac ji ukizaddw pneumatycznych i elektro-pneumss
tycznych ze sterownikami MSPS i MSEP.,

5.5tanowisko do préb trwaxosci elementdéw pneumatycznych i elektro-
pnéumatycznych,.

6eStanowisko do pemiardéw strumienia objgtosci.

T.Stanowisko do symulacji obcigzenia sitownikéw.pneumatycznych,

Do stanowisk tych zostanie: opracowana instrukcja. ich uzytkowanias,

A0



7. Wstepny przeglgd norm

Wstepny wykaz Polskich Norm, ktdrym podlegajg wyroby badane i

atestowane w laboratorium przytoczono ponizej .

PN-80/M-42030 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia.
Ogdélne wymagania i badanias

PN~-82/M-T73T40 Sprgzone powietrze, Klasy zanieczyszczei.,

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemysiowe, Pakowanie

przechowywanie i transport urzgdzed., Ogdlne
wymaganias

PN-84/M~T74760 Napgdyy i sterowania pneumatyczne., Pakowanie,
przechowywanie i transport. Ogdlnes wymagania,

PN-84/M~-42066 Automatyka i pomiary przemystowe., Zawory
elektropneumatyczne., Ogdélne wymagania_ i badania

PN-79/E-08106 Obudowy urzgdzerd elektrotechnicznych stopnie
oehrony. PodziaX, wymagania i badanis,

PN-85/M-737611 Napedy i sterowania pneumatyczne. 0gdlne wyma-
gania bezpieczenstwa,

PN-79/M~73080 Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne:
- Wartosci cisnied nominalnych.

PN-78/M=-73081 NaPedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne.
-Srednice nominalne przelotdw,

PN-80/M~T73782 Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne
Wybdér gwintéw przytaczeniowych,

PR¥*84/M-73783 Napgdy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne

\ Gniazda i kordcdwki z gwintem rurowym walcowym.

Wynmiary.

PN~84/M~-T379%i Napgdy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne
Przewody, Wymiary Srednic,

oraz pozostaie normy z grupy 0413, Napedy i sterowania pneumatyczne”

odnoszgce sig g¥béwnie do wymiardw montazowych, podziaru i oznaczen,

ktérych ze wzgledu na luZne powiszanie z pracami badawczymi i dazg

A
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ich ilodé,w tym miegpcu szczegdtowo nie przytaczano.

Radania srodowiskowe S$rodkéw automatyki pneumatycznej prowadzone 4

gréwnie wediug grupy; norm na Wyroby elekirotechniczne wymnieniones

ponizejd

PN-84/E - 046011 = Wyroby elektrotechniczne ,Préby. srodowiskowe,
PrébacA.~ zimno.

PN-84/E - 04602 - Wyroby elektrotechniczne, Préby srodowiskowe.
Préba: B = suche gorgco.

PN-84/E - 04603 ~ Wyroby elektrotechniczne, Prdby, srodowiskowes
Préba Ca -~ wilgotne gorgco stazies.

PN-85/E~ 04606/02 - Wyroby, elektrotechniczne ,Préby srodowiskowes

- Préba.Eb - udary wielokrotne,

PN-86/E = 04606/03 - Wyeoby elektrotechniczne. Préby srodowiskowe,
Préba Fec - wibracje sinusdidalnes

Wazniejsze Migdzynarodowe dokumenty normalizacyjne z zakresu prac

prowadzonych w laboratorium przytoczono ponizej :

IEC 654 - 11 Operating conditions for industrial - process measu-
rement and control equipment., Part 1: Temperature,
hunidit$, and barometric pressure;

IEC 654 - 2 Operating conditins for industrial - process measu-~
rement and control equipment., Part.22 : Power.

ISE/R 1219 Graphical symbols for hydraulic and pneumatic equi=-
pment and accessories for gluid power transmission.

CETOP RP 82P Czasy dadzialania pneumatycznych zawordw. Tozdzielas-
Jacych.

IS04400 "Fluid power systems and componants - Threeecpin
electrical plug connectors - charakteristics und
requirements"

IS0 6952 "Fluid power systems and componen$k. - Two pin electri
cal plug conneetor with earth contact -~ charakteris-

" ticssand requirements®,

Przytoczone powyzej PN, normy migdzynarodowe sg wynikiem jedyniec

wstepnego rozeznania. Szczegbrowy wykaz obowigzujgeych dokumentdéw

normalizacyjnych g zakresu prac prowadzonych w laboratorium badaid

N



i atestacji Srodkdéw automatyki pneumatyczne] mozliwy bedzie do
przedstawienia: dopiero po przeprowadzeniu kompleksowego przeglgdu
dokumentéw - giéwnie PN, ISO, CETOP. Przeglgd taki przewiduje: sig,

przeprowadzié w 2 etapie: prac zwigzanych @ utrzymaniem laboratoriume

8, Wniosek o otworzenie zlecenia

Prosimy o otworzenie zl@gceniax na prace zwigzane z utrzymaniem

Laboratorium Badan i Atestacji Srodkéw Automatyki Pneumatycznej .

W ramach tego zlecendsm przewidujemy wykonanie prac szczegdtowo opisas

nych w punkcie 6 niniejszego opracowania,

Harmonogram prae 3
Pemat : * Utrzymanie laboratorium badan i atestacji Srodkéw. automaa
tyki pneumatycznej " ,

Ekap 11 - " Stan obecny- i przewidywane potrzeby zwigzane z utrzymaniem
Laboratorium ",

Termin 30.04,1991 r. @ena umowna: 6,328,000 zx,.

Etap 2. - " Opracowanie: szczegdowe] koncepeji konstrukeyjnej stano-
wisk wymienionych w punkcie 6 opracowania wykonanego W ra=-
mach etapu 1 wraz z doborem materiaXdéw i czgsci zamiennych
oraz analiza norm krajowych i migdzynarodowych /ISO, CETOR/
pod kqtéﬁ metod i wymagan badawczych",

Termin 30.07.1991 r. Cena umowna 54,000,000 zx.

Etap 3 - " Realizacja modernizacji stanowisk wg etapu 2, uruchomienie

stanowisk i opracowanie instrukcji ich uzytkowanial,

Termin 30.12.1991 r. Cena umowna: 218,500,000 2%
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