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Cz.I. Stan obecny Laboratorium

Nazwa: Laboratorium Badat Funkcjonalnych i Atestacji Srodkdw
Automatyki Elektrycznej i Elektronicznej.

Laboratorium stanowi zaplecze nastepujacych pracowni

merytorycznych Zespoiu Automatyki Elektronicznej:

- Pracowni Regulatordw Elektronicznych,

— Pracowni Elektronicznych Testerdw,

- Pracowni Systemdw Cyf{rowych,

— Pracowni Budowy Autonomicznych Urzadzen Automatyki.

Zadaniem Laboratorium jest realizacja =zaplecza technicznego

wyposazonego w instalacje i aparature umozliwiajaca prowadzenie

bada'n funkcjonalnych elektrycznych 1 elektronicznych $rodkdw

automatykil przemysitowej.

Charakterystyka Laboratorium

Laboratorium obejmuje cze$d pomieszczen poszczegdlnych Pracowni
merytorycznych Zespoiu ZAE w ktérych oprdcz biurowych stanowisk
pracy =znajduja sie stanowisko laboratoryjne wyposazone w
instalacje =zasilajaca. Na tych stanowiskach w =zaleznosci od
potrzeb nastepuje kompletowanie zestawdw aparatury zasilajacej,
aparatury zadajace] sygnaty, wymuszajacej zmiany parametrdw,
aparatury kontrolno pomiarowej oraz aparatury analizujacej.

Mozna zaliczy<¢ 6 pokoi o sumarycznej powierzchni ok.130m"
do pomieszczert o charakterze gidwnie laboratoryjinym.
Pomieszczenia te sa zgrupowane w budynku 6 na pietrze pierwszym
i drugim. .

W tych pomieszczeniach laboratoryjnych ze wzgledu na duza
réZznorodnosd prac badawczych nie utworzono specjalizowanych
stanowisk badawczych. Jednak w =zaleznosci od specjalnosci
merytorycznych poszczegdlnych Pracowni stanowiska badawcze sa
tak kompletowane, ze umoz liwia ja, prowadzenie badan
funkcjonalnych rdznych <rodkéw automatyki elektronicznej i

elektrycznej.
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Laboratorium dysponuje wymienionym nizej wyposaZeniem i

aparatura:

Uniwersalne =zasilacze galwaniczne izolowane napigd statych o
nastawianych napieciach od 5V do 48V; takie jak typu: P316 firmy
MERATRONIK. 5353 firmy UNITRA, 204 firmy ZRK oraz ADZ11 i ADZ21
produkcii wiasnej PIAP o szacunkowej wartosci ok.30mln ziotych;
Autotransformatory i transformatory umozliwiajace nastawsg napigd
zmiennych o czestotoliwosci 50Hz w granicach od 12V do 242V; typu
P206, P216 firmy ELPO oraz typu AL2050 firmy INCO o wartosci
ok.S5mln ziotych; .
Zadajniki sygnatdw analogowych: O : SV, 0 :10V, O : S5mA, 0O :10mA,
0 : 20mA, O : 50mA 1 Zrddia sygnatdw wzorocowych: 100mvV, 1V, 10V
typu ADZ-1 firmy IEL. typu ADZ-201 firmy 2ZD PIAP oraz ADZ-2
p;Oduijl wlasnej o wartosci ok.50mln zi;

Generatory napﬁeé zmiennych o czestotliwosciach od 0,01Hz do
10MHz; typu 3310A firmy HEWLETT PACKARD, typu 116 SYSTEM DONNER
CORPORATION, KZ1405 firmy ZOPAN, (G432 firmy MERATRONIK o wartosci
ok. 40mln =i :

Nastawniki (oporniki dekadowe) rezystancji do 100* k oraz
rezystory wzorcowe od 0,1 do 100k , firmy CAMBRIDGE typu_ ODO6
DR-6-16 firmy INCO, MDR-93-7a firmy ENERGOAPARATURA, typu MOD 80
firmy NORMA, typu RN—-1 firmy INCO o wartosciach ok.30mln =zt .;
Woltonmierze cyfrowe napied statych, woltomierze cyfrowe napied .
zmiennych oraz czestosciomierze cyfrowe serii V530, V3540, (540
firmy MERATRONIK oraz PFLZ21 1 KZ2025B firmy ZOPAN o wartosci
ok. 80 mln ztotych:

Oscyloskopy typu 5103N i 2430 firmy Tektronix, typu DTS516 1
DT6620 firmy RADIOTECHNIKA, typu KR7010 firmy KABID, typu 0S-150,
05-353, 0S5-710 firmy UNITRA o wartosci ok. 40mlin zt;

‘Analizatory standw logicznych TTL 8 kanatowe oraz programatory

pamigci:typu E 220 oraz PP2 firmy EUREKA o wartosci ok.20mln zt.;
Komputery typu XT 88 firm BONDWELL i FUTURE SYSTEM, typu Amstrad
1512 firmy CONSUMER ELECTRONICS, typu AT 286 f&rmy ELWRO, drukarki
typu Star NL-10, Star ND1S firmy STAR MICRONICS, typu GLPII firmy



CENTRONICS. typu D-100 firmy MERA o wartos$ci ok. 50mln zi.

Charakterystyka obsady personalnej oraz zakres

prowadzonych dotad w Laboratorium prac.

W Laboratorium pracuja pracownicy poszczegdlnych Pracowni
merytorycznych.

Pracownicy «c¢i maja wyksztatcenie: <$rednie techniczne 1lub
wyZsze techniczne z tyturami zawodowymi: '
inZynier 1lub magister, inzynier a takze =ze stopniami naukowymi
doktora nauk technicznych.

Pracownicy c¢i maja wysokie kwalifikacje wynikajace ze stazu
zawodowego o specjalnosci elektronika od minimum 9-ciu lat do
dwudziestu kilku lat. Z laboratorium korzysta 16-tu pracownikdw
merytorycznych.

Laboratorium byio i jest potrzebne, prowadzi liczne prace
dotyczace gidwnie badan konstrukcji elektronicznych urzadzen auto-—
matyki.

W minionym oKkresie w Laboratorium byty prowadzone badania
funkcjonalne nastepujacych grup urzadzen:

— elektronicznego systemu automatyki analogowej URS III oraz INTE-
LEKTRAN—M; ktorego opracowanie przyniosto twdrcom nagrode
panstwowa II stopnia w 1976 roku;

- analogowych blokdéw matematycznych stanowiacych uzupeinienie sys-—
temu URSAMAR-4000 produkowanych przez Zaktad Doswiadczalny PIAP w
latach 1978-1990 i eksportowanych do NRD:

- modutdw elektronicznego systemu urzadzen INTELEKTRAN-S do automa-—
tyzacj:1 procesdéw wolnozmiennych dla duzych blokdéw energetycznych
produkowanego od 1979 roku przez Zaki ady Elektroniczne ELWRO dla
potrzeb krajowej energetyki;

— hybrydowego elektronicznego stabilizatora napigcia GLO71 produko-—
wanego przez Zakiady UNITRA-TELPOD dla uzytkownikdw krajowych;

— wielofunkcyjnego regulatora mikroprocesorowego EFTRONIK-M produ-
kowanego przez Przedsigbiorstwo MERA-PNEFAL, nagrodzonego w 1986

roku Nagrods Ministra Hutnictwa i Przemysiu Masz?nowego;
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- mikroprocesorowych testerdw TEF-101 wdrozonych w Przedsiebiorst—
wie MERA-PNEFAL do pét automatycznego testowania pakietdw
regulatora EFTRONIK—-M;

- mikroprocesorowych testerdw TEC-200 przeznaczonych do testowania
clektronicznych cieptomierzy stosowanych Przez przedsiebiorstwa
SPC i WPC w kraju:

— stacji zbiecrania danych EFTRONIK-A, ktérych produkcje uruchamia
Przedsiebiorstwo MERA-PNEFAL .

Obecnie Laboratorium prowadzi badania funkcjonalne opracowywa-
nych w pracowniach merytorycznych Zespotu ZAE urzadzen takich Jjak
mikroprocesorowe regulatory, bloki sterujace i bloki pomiarowe
systemu testowania, elektryczne sitowniki dla regulacji predkogci
obrotowej silnikow wysokopreznych, mikroprocesorowe urzadzenia

operatorskie dld systemdw wizZyjnych 1 inne.

Cz.11 Wybrane potrzeby i perspektywy

Eizewidywany Zakres prac
Zakres prac w roku biezacym i w latach nastepnych wynika =z

aktualnych zadan realizowanych przez Pracownie merytoryczne

wykorzystujace Laboratorium oraz wynika z przewidywan nowych =zadas
Ktdre moga sie pojawid w przyszitodci.
Przewidywany makres prac to:

— Badania funkcjonalne mikroprocesorowego regulatora parametryczne-—
go MRP-41 oraz jego blokdw skt adowych takich jak przetworniki po-
miarowe hloki interfeisu SZzeregowego, przetworniki a/c oraz c/a,
mikrokomputer, ukiady we js¢ i wyj$¢ sygnatdw dyskretnych,
WwZmaczniacze mocy sygnaldw tréjstawnych, zasilacze:

— Badania funkcjonalne modelu 1 prototypu siiownikéw dla ukiadu
regulacji predkosci obrotowe j szybkoobrotowych silnikdw
wysokopreznych;

— Badania funkcjonalne piezoelektrycznego mikroprzetwornika wyko—
nawczego dla robotéw brzemysi owych oraz ukiaddw kierowania

promienia laserowego;



— Badania funkcjonalne mikroprocesorowych urzadze’ operatorskich
stuzacych do wymiany ihfoqmacji miedzy systemami automatyki a
ukit adami sterownia i obslugg;

— Badania funkcjonalne prototypéw blokdéw systemu testowania PC TEF
201 urzadzen automatyki przémysiowej.

Potrzeby w zakresie legalizacji aparatury, wyposazZenia

oraz niezbednych prac remontowych i modernizacyjnych

z wylaczeniem inwestycji.

Potrzeby W zakresie legalizaciji aparatury pomiarowe j
Laboratorium zatatwiane sa przez dziatajaca w Dziale TG Instytutu
Sekcje Legalizacji. Sekcia Legalizacji =zostata w 1972 roku
zarejestrowana w Okregowy@fUrzedzie Miar w Warszawie 1 otrzymalta
uprawnienia do wystawighla okresowych <$wiadectw sprawdzania
narzedzi pomiarowych oraz  oznaczania sprawdzanych narzedzi
odpowiednim znakiem w mlejsgé legalizacji.

Aparatura pomiarowa Laboratorium stanowiaca rdézZne rodzaje
przyrzadow pomiarowych objetych obowiazkiem legalizacji (poz.284
Monitor Polski Nr 53 z dnlé 6 listopada 1972 r.) podlega okresowym
spradzaniom w Sekcji Legalizacji TG i uzyskuje odpowiednie
swiadectwa i oznaczenia. «

Wysposazenie Laboratorium wymaga podjecia prac modernizacyj-
nych dla ~ Zapewnienia odpowiednich moz liwosci badan -
funke ionalnych, ktdre powinny by¢ realizowane w przysziodci.

Nalezy podjad prace modernizacyjne w zakresie uzupelnienia
wyposazenia Laboratorium w nowoczesne uktady kKomputerowe zbierania
1 analizy danych pomiarowych.

Ukt ady te ztozone w odpowiednich programowanych przyrzaddw
pomiarowych, programowanych zasilaczy i programowanych symulatordw
sygnatoéw wyposazonych w odpowiedni interfejs pomiarowy beda
przystosowane do wspdipracy =z komputerami typu PC. Odpowiednie
oprogramowanie tych komputerdw zapewni symulacje sygnatdéw

wymuszajacych 1 napied zasilajacych badanych urzadzer automatyki



©1ran  zbieranie danych pomiarowych o odpowiedziach syngatowych

badanych urzadze, analize tych danych 1 drukowanie wynikéw i

protokotdw badan.

Zakres dzialann w celu modernizacji Laboratorium powinien
obe Jmowad :

— Zakup odpowiednich kart komputerowych w tym wielokanatowe
proetworniky a/c 1 c/a, karty wejsé i wy js¢ dyskretnych, karty
analizatordw standéw lagicznych, karty interfejséw IEC 625,
szybkich drukarek i platerdw;

~ Zakup programowanych woltomierzy,zasilaczy, generatordw, kalibra-—
tordw z 1nterfejsem 1EC 625;

— Opracowanie oprogramowania komputerdw umozliwiajacego wykonywanie
badart statycznych 3 dynamicznych <$rodkéw automatyki wraz =z
drukowaniem wynikdéw 1 protokoldw badan.

W pierwsze) kolejnosci w  roku 1991 nalezy uzupeinid
wyposazenie Laboratorium w zestaw mikroprocesorowy do
Kilkukanatowej rejestracji analcgowych sygnatdw wolnozmiennych dla
umez ]l iwlenia badan dynamicrnych urzadzen automatyki.

Zestaw ten =zawierad lbedzje karty wejsé¢ 1 wyjsd analogowych
przeznaczone do zZamontowania w ‘mikrokomputerze PC(AT) oraz zestaw
specjalizowanych wzajemnie wspot pracujacych pakietdw uzupernia ja-—
cych. Zestaw pakietow uzupeiniajacych bedzie realizowad nastepujace
funkcje: dopasowania sSygnat dw, filtracie =zakidcen 2 separacje
galwaniczna,. Oprogramowanie zestawu powinno umoz 1l iwiad
przeprowadzenie badal nastaw parametrdéw dynamicznych regulatordw
PID takich dak stata czasowa catkowania,stata czasowa
rozniczkowania, zakres proporcjonalnodci zgodnie z norma IEC 546.

Nalezy podkreglid, ze dopiero po uzupeinieniu wyposazenia
Laboratorium w <$rodki umoz liwiajace badania dynamiczne pojawiaja
sig mezliwoéci podjecia dziatalnofci atestacyjnej wg norm EWG w
zakresie b§daﬁ funkcjonalnych $£rodkdéw automatyki.

v
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Cz.III.
Wniosek o otwarcie pracy pt.:
"Utrzymanie Laboratorium Badar Funkc jonalnych i Atestac ji

Srodkéw‘Automatyki Elektrycznej i Elektronicznej".

Zalkres prac przewidzianych w 1991r.

Utrzymanie istniejacego wyposazenia Laboratorium w stanie
dyspozycyinosci do badan funkcjonalnych oraz uzupeinienie
wyposazZzenia Laboratorium w zestaw mikroprocesorowy do 6-cio
kanatowej rejestracii analogowych sygnatdw wolnozmiennych.

Zestaw ten =zawierad bedzie karty wejs<c 1 wyjsc analogowych
przeznaczone do zamontowania w mikrokomputerze typu PC(AT) oraz
zestaw Specjalizowanych wzZajemnie wspst pracujacych pakietdw
uzupei niajscych. Zestaw pakietdw uzupeiniajacych bedzie realizowad
nastepujace funkcje: dopasowania sygnatdw, filtracje =zakidcen
(skatadowa zmienna) i separacje galwaniczns,. Pakiety uzupeiniajace
zostans, wykonane w ramach zlecenia i beda stanowity wuzupelnienia
wyposazenia Laboratorium.

Oprogramowanie zestawu bedzie wumozliwialo pPrzeprowadzenie
badarn nastaw parametrdéw dynamicznych Tregulatordw PID takich jak
stata czasowa catkowania. stata czasowa rdizniczkowania, zakres
proporcionalnodgci z=godnie = norma IEC 546,

Prace w 1991 roku beda realizowane w ramach nastepujacych 3-ch
etapdw:

1. Opracowanie raportu o stanie i potrzebach Laboratorium.

Z. Projekt koncepcyjny modernizacji WyposaZzenia Laboratorium w 1991
roku.

3. Opracowanie i wykonanie zestawu do 6-cio kanatowej rejestracji
analogowych . sygnatdéw wolnozmiennych oraz oprogramowania do
okreslania parametrdéw dynamicznych regulatordw PID zgodnie =
normg, IEC 546,

W ramach etapu 2 ustslione zostanie rozwiazanie konstrukcyine -~

zestawu, zaproponowane zostanie Z Jakich konkretnych pakietdw bedzie

A
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sie skt adal opracowywany zestaw  oraz przedstawione zostana
zatozenia oprogramowania zestawu. ‘

W. ramach etapu 3 nastapi opracowanie 1 wykonanie catego
zestawu, ktdry  kompletowany bedzie =z blokdw funkcjonalnych
“akupionych od zewnetrznych producentdw oraz z blokéw funkcjonal-
nych specializowanych wylkonanych wkrasnymi sitami w PIAP.

W ramach etapu wykonane pakiety =zostana uruchomione, a pakiety
zakupione zostana przetestowane.

Zostanie opracowane i uruchomione oprogramowanie dla =zapewnienia
dziatania zestawu‘zgodnie z zatozeniami oprogramowania Sprecyzowa—
nymi w etapie 2. Oprogramowanie bedzie wiasnym opracowaniem ale
pewne jego fragmenty moga pochodzid z zakupu od dostawcdw zewnetrz-—
nych. Uruchomiony =zestaw zostanie sprawdzony funkcjonalnie oraz
zostanie opracowana instrukcja zestawu przeznaczona dla uzytkowni-
ka.

Dla realizacji etapu 3 konieczne beda =zakupy materiatowe na
dosd znaczna sume zawarta w kalkulacji zlecenia. Jako materiaty do
zlecenia beda kupowane Rarty wejsé 1 wyjs& analogowych, pakiety
wzmacniaczy dopasowania sygnatdw, elementy wzmacniajace, filtracji
i separacji galwanicznej sygnat dw.

Przedmiotem odbioru poszczegdlnych etapdw zlecenia beda:

- dla etapu 1 - raport o stanie i potrzebach Laboratorium:;

— dla etapu 2 - projekt Koncepcyny modernizacji wyposazZzenia Labo-
ratorium w 1991 roku;

— dla etapu 3 - dziatajacw zestaw, dziatajace Ooprogramowanie oraz
instrukcja obstugi zestawy.

ZWwiazane z realizacjs =lecenia potrzeby godzinowe i materia-—
towe podaje kalkulacja zlrconia. ktdra obejmuje ok.2900 roboczogo-

3

dzin, 40 mln zt. na materia.v, 8min z*. na ustugi obce i 0,5mln =zi.

ot

—

na koszty bezpofrednie w ' delegacje.

B

Przewiduije sie, ze kosnty materiatowe obe ima zakupy niektdrych
czescl zamiennych dla 13"niejacej =z Laboratorium aparatury -
zgodnie =z projektem koncepcyinym modernizacji, ktdry zostanie

Opracowany w ctapiec 2.



