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1. WSTEP ' E 2.

1. WSTEP

System sterowania F-PLC nalezy do klasy sterownikéw PLC. Jego gl6wnym
obszarem zastosowan sa procesy gdzie sygnaly sterujace 1 sprzezenia maja
charakter dwustanowy. Jednakze istnieje szereg przypadkéw w ktérych obok
sygnaléw dwustanowych wystepwje niewielka, liczba wyjs¢ i wejsé¢ analogowych. Na
0ogé! w takich przypadkachwejécia analogowe sa traktowane dwustanowo 1lub
wielostanowo poprzez ustawienie w ich zakresie pomiarowym jednego lub wielu
pozioméw kompensacji. Ma to czesto miejsce przy regulacji temperatury, gdy
pomiar jest analogowy a sterowanie dwustanowe. Inhym przypadkiem jest
zastepowanie wielu czujnikéw dwustanowych jednym czujnikiem analogowym, np. .przy
pomiarze poziomu cieczy czujniki obecnosci cieczy umiestzone na réznych
wysokosciach w zbiorniku, mozna zastapi¢ jednym czujnikiem zamontowanym na dnie
zbiorhika, co prowadzi do obizenia kosztu aparatury kontrolno-sterujacej.

Takie gléwne zastosowania przewiduje sie dla we/wy analogowych, bedacych
przedmiotem niniejszego opracowania.

System F-PLC jest zestawem programowanych autonomidznych sterownikéw/ modutldéw
wspélpracujacych w oparciu o mini sied¢. W kazdym z moduléw moZna zainstalowaé¢ do
pieciu kart sprzezenia =z obiektem. W tej sytuacji wydaje sie najwlasciwsze
opracowanie we/wy analogowych w  postaci  osobnych kart wejsé¢ i wyjsé
sprzegajacych sterownik z przemyslowymi sygnalami o charakterystyce ciaglej.
Umozliwia to zintegrowanie w obrebie jednego modutu zaréwno funkcji dwustanowych
jak i analogowych skracajac obieg informacji w ukladzie sterowania.
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2. KARTA WEJSC ANALOGOWYCH. : 3.

2. KARTA WEJSC ANALOGOWYCH.

Funkcja karty. .

Zadaniem karty wej$¢ analogowych jest przetwarzanie naﬂéciowych lub pradowych
sygnatéw analogowych, otrzymywanych z czujnikéw procesu na wartosci cyfrowe.
Kajrta obstuguje 16 kanaléw wejsciowych oddzielonych galwanicznie. Jest ona
przeznaczona do pomiaru sygnaléw wolnozmiennych o znacznej zawartos$ci zaklécen w
mierzonym sygnale.

Parametry karty. .

- ilo$é kanaloéw wejsciowych: 16 unipolarnych lub 8 réznicowych .

- cyfrowa reprezentacja 10 (12) bitéw w kodzie U2 lub bez zntaku

- zakres napied¢/pradéw wejsciowych -5V, 0-10V, -10-+10V, -5-+5V, 0-20mA, 4-20mA
zaleznie od zastosowan (opcjonalnosé wykonania).

- czas' przetwarzania do 40ms. ™

- rezystancja wejsciowa do 1M.

Budowa karty.

Karta wejéé analogowych posiada budowe dwuplytowa. Jej schemat blokbwy
przedstawiono na rys.l. Pierwsza plyta zawiera:

- uktady logiki buforéw danych i adresowania, .
- uktady sygnalizacji gotowosci i stanu przetwornikdw,
- optoizalacje,

Zrédlo. napiecifodniesienia,
2 uktady przetwornika a/c LTC 1090/1290.

Druga plyta zawiera obwody gopasoﬁujace, umozliwiajace m.in. konstruowanie
wejs¢ analogowych specjalizowanych na okreslony typ czujnika.
* [

Przetworniki dostarczaja dane do procesora, znajdujacego sie na karcie
jednostki centralnej modulu, w postaci szeregowej. W tym celu procesor postuguje
sie sygnatami portu Pl, ktére pelnia funkcje RXD i CLK. Sygnalt CPS sluzy do
uaktywnienia karty.

-+

Oprogramowanie.

Przewiduje sie zastosowanie jednej z dwu metod udostepnienia wartosci
analogowych.

1) Metoda pierwsza polega na cyklicznym odczycie wszystkich wejs¢ anal&ﬂogowych
modulu przez system operacyjny i wpisywaniu ich do zmiennych wirtualnych
architektury modulu o okresélonych numerach.

2) Metoda druga polega na -odczycie okreslonega wejscia analogowego w wyniku
wykonania instrukcji wewnetrznego jezyka modulu: , )

PUSH AIN i
o formacie <kod PUSH AIN><i>
W wyniku realizacji tej instrukcji przez interpreter nastepuje odczyt wejscia
"i" oraz zlozenie wyniku na wirtualnym stosie.

W obu metodach realizowana jest programowa filtracja =zaklécen. Metoda
zostanie wybrana przy ocenie ich efektywnosci.

v
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3. KARTA WYJSC ANALOGOWYCH. 4.

3. KARTA WYJSC ANALOGOWYCH.

—

Funkcja karty. :

Zadaniem karty wyjsé analogowych jest przetwarzanie wartosci cyfrowych na
sygnaly ‘analogowe napeciowe lub pradowe. Przeznaczona jest do obslugi czterech
galwanicznie oddzielonych kanaléw sterujacych.

Parametry karty. '

- ilo$¢ kanatéw wyjsciowych: 4, N

- cyfrowa reprezentacja sygnalodw 12 bitéw, -

- zakres sygnaléw wyjsciowych 0-5V (Rl >= 500 ohm), 0-10V (Rl >= 1k ohm),

- -10-+10V (Rl >= 5k ohm), -5-+5V (Rl >= 1k ohm), 0-20mA (Rl X= 400 ohm), 4-20mA
(R1 €= 400 ohm) zaleznie od zastosowar (opcjonalno$é wykonania).

- czas przetwarzania do Ghlgs ¢

Budowa karty.

Karta wyj$¢ analogowych posiada budowe dwuplytowa. Jej schemat blokowy
przedstawiono na rys.2. Pierwsza plyta zawiera: .

~ uklady logiki buforéw danych i adresowania,

- uklady sygnalizacji gotowosci i stanu przetwornikéw,

optoizolacje,

zré6dlo napieci aodniesienia,

4 uktady przetwornlka c/a MAX 543, po, jednym na kanatl.

Druga plyta zawiera obwody dopasowujace.

Przetworniki otrzymuja dane od procesora, znajdujacego sie na karcie
jednostki centralnej modulu, w postaci szeregowej. W tym celu procesor postuguje
sie sygnatami portu P1, ktére pelnia funkcje TXD i CLK. Sygnal CPS stuzy do
uaktywnienia karty.

Oprogramowanie. N

Obstuge wyjscia analogowego realizuje instrukcja wewnetrznego jezyka modulu:
POP AOUT i
o formacie <kod POP AOUT><i> .
W wyniku realizacji tej instrukcji przez interpreter nastepuje pobranie wartosci
z wierzcholka wirtualnego stosu oraz wystawienie jej w postaci analogowej na
wyjsciu "i" .
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