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1.

2.

Wstep

Drugi etap prac nad mikroprocesorowym regulatorem parametrycz-—
nym MRP-41 obejmuje wykonanie i badanie modelu regulatora.
Rozwiazanie konstrukcyjne modelu jest w duzym stopniu zbliZzone do
ostatecznej wersji realizacji regulatora tak, ze badania modelu
umoz liwia ja sprawdzenie koncepciji rowiazania uki adowego i
konstrukcy jnego aparatu.
Oprogramowanie modelu zostato opracowane przede wszystkim é mys lg
o umozliwieniu sprawdzenia poprawnosci dziatania modelu, kontroli
realizacji jego funkcji i parametréw. W znacznie mniejszym
stopniu uwzgledniono w nim bloki programowe poswiecone
sprawdzeniu realizacji funkcji czysto programowych. Pelna reali-
zacja oprogramowania‘i testowania jego funkcji jest przewidziane

w nastepnym etapie prac nad regulatorem MRP-41.

Opis modelu regulatora MRP-41.
Regulator MRP-41 jest aparatem tablicowym (lub pulpitowym) o
wymiarach ptyty czotowej 144 x 72mm i gitebokosci z=abudowy 280mm.

Wymiary okna w tablicy pod zabudowe regulatora wynosze 138,5 x
68 ,:5mm. .
Podstawowe elementy elektroniczne regulatora umieszczone sa na
pigciu ptytkach drukowanych:

~ ptytce pulpitu operatorskiego PO,

— ptytce mikroprocesora MP,

— ptytce wejsc/wyjs¢ dyskretnych DS,

— piytce wejs</wyjsé analogowych AS,

— pitytce tylnej OB.

Na pitytce pulpitu operatorskiego umieszczone sa wszystkie
elementy wskazujaco—manipulacy jne (diody led, wyswietlacze
8-segmentowe i klawisze manipulacyjne), elementy elektroniczne
ukiadu sterowania wskaznikdw i czytania klawiszy oraz ziacza dla
potaczenia z piytka mikroprocesora.

Ptytka mikroprocesora =zawiera wszystkie najwazZniejsze ukiady
mikroprocesorowe, a wiec mikroprocesor ZBOA,, pamige< EPROM typu
27256, pamigd CMOSRAM typu 6264, programowalny uktad czasowy
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Z80CTC oraz =zwiazane =z nimi ukt ady sterujace. Pamie< CMOS
chroniona jest batryjnie przed zanikiem =zasilania i ukt adowo, za
pomoca obwodu generacji i kontroli hasta programowego, przed
wadliwym wpisem informaciji w wypadku zakidcenia pracy procesoré.
Ptytka mikroprocesora zawiera takze mikroprzetaczniki nastaw
struktury funkcjonalnej regulatora dostepne po wysunieciu
pulpitu i zwiazanej z nim ptytki mikroprocesora z obudowy.
Potaczenie ptytki mikroprocesora Z p: ytkami wejéé/wyjéé
dyskretnych i analogowych zrealizowane jest =za pomoca dwdch
wiazek przewoddw zakoniczonych iaczdwkami (typu flatcable).
Prytka wejsc/wy js¢ analogowych zwigzana jest konstrukcyjnie za
pomoca taczéwki ELTRA =z ptyta tylna, a za pomoca jednej =z
Wyz/wym wiazek przewoddw flatcable z ptytka mikroprocesora.
Zawiera ona przetwornik analogowo—-cyfrowy typu ICL7109 f-my
Intersil, uktad wzmacniacza pomiarowego, klucze elektroniczne,
ukt ady filtracji i pseudoseparacji analogowych sygnai éw
wejsciowych oraz dwa tory analogowych sygnatdw wyJjsciowych. Te
ostatnie zrealizowane zostaty w oparciu o licznik programowalny
8253, w ktorym sygnaty cyfrowe zostaja przetworzone na sygnaty
impulsowe =z modulowana szerokoscia. Sygnaty te po przejsciu
przez obwdd optoelektronicznej separacji zostaja odfiltrowane i
przetworzone na analogowy sygnat wyjsciowy.

Prytka wejs¢/wyjsd analogowych zawiera rdéwniez uktad =zasilania
dla napie¢ +5V oraz i15V.

Prytka wejsé/wyjse dyskretnych zwiazana jest konstrukcy jnie
(podobnie jak ptytka we jsc/wy j$¢ analogowych) za pomoca taczdwki
ELTRA =z piyta tylna, a =za pomoca wiazki flatcable =z ptytks
mikroprocesora.

Zawiera ona 3 wejscia i 5 wyJjé¢ dyskretnych. Dwa wyjscia
dyskretne (wyiscia odchyt ki regulacji) S8, wy jSciami
przekaznikowymi, a pozostate 3 sa kluczami elektronicznymi (open
collector). Klucze elektroniczne zawiera ja ukt ady
zabezpieczajace przed zwarciem lub biedne polaryzacja napiecia
zasilajacego obwody wyjsciowe. Wszystkie wejscia i wy jscia
dyskretne zawieraja uki ady separacji galwanicznej.

Prytka we j¢d /wy jsc dyskretnych zawiera takze uktad zasilania dla



3.

1.

napiecia +24V. )

Prytki wejsd/wy jsd analogowych i dyskretnych zawieraja gniazda

dla umiejscowienia dodatkowych plytek funkcjonalnych zgodnie ze

specyfikacja zamawiajacego. .

Beda to

- prtytka wejsé parametrycznych (termoelement, termorezystor 1lub
potencjometr) dotaczana do Ptytki wejsc /wyjsd analogowych;

— prytka wyjsd tréjstawnych (wyjscia tyrystorowe 1lub przekazni~
kowe) dotaczana do ptytki wejéé/ngéé dyskretnych;

— ptytka interfejsu (RS-232C 1lub RS 485) dotaczana do ptytki
we js¢ wy js¢ dyskretnych.

Ptytka tylna =zawiera zZespdéd ﬁziskéw sygnatéw obiektowych,

taczowke interfejsu, dwie taczoéwki dla potaczenia z ptytkami AS

1 DS oraz 2 zaciski zasilania sieciowego i zacisk uziemiajacy.

Transformator zasilajacy.konstrukcyjnie zwiazany jest z obudows,,

a jego wszystkie wyprowadzenia dotaczone sa do ptyty tylnej OB.

Obsiuga pulpitu operatorskiego.
Pulpit regulatora MRP-41 pracuje w trzech podstawowych

trybach:
1. Realizacji funkcji odczytu wielkosci mierzonych, przetworzo—
nych, wyisciowych oraz realizacji sterowania pPrzyrostowego.
2. Realizacji funkcji programowania parametrdéw regulacyjnych
oraz pomocniczych.
3. Realizacji funkcji serwisowych tzn. odczyt pamieci EPROM oraz
RAM.
Po witaczeniu napiecia zasilania regulator przechodzi do pracy w
trybie 1.0.
Tryb 1.0. kontroli wielkogci podstwowych regulatora.
Wyswietlane sa nastepujace wielkogci:
— W polu X1 wartos<¢ wejSciowa X1, cztery cyfry 0 — 100%
— w polu VALUE jedna z wartosci wskazane j przez pole SEL
— W polu SEL symbol wielkofci wyswietlanej w polu VALUE.
Przewidziane sz nastgpujace wielkosci oraz odpowiadajace im
symbole pola SEL:
E - odchytka regulacji (uchyb)



— wartos< zadania wewnetrzna (SP)
sygnait wyjéciowg regulatora (OUT)
— sygnat wejsSciowy X2
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- gygnait wejsSciowy X3
4 - sygnat wejsciowy X4

— dioda ALM sygnalizuje zgioszenie alarmu. Migajace swiecenie
informuje o =zgioszeniu przynajmniej jednego nowego alarmu
nieogladanego(nieskwitowanego) . Swiecenie ciagte Swiadczy o
wystepowaniu minimum jednego skwitowanego alarmu, ’

— dioda M sygnalizuje aktualny rodzaj pracy:
zgaszona — sterowanie automatyczne (A),
zapalona - sterowanie reczne (M),

~ dioda EXT sygnalizuje rodzaj wartosci =zadanej:
zZgaszona — wartosd =zadana wewnetrzna,
zapalona — warto$<¢ zadana zewnetrzna,

— bargraf E% odzwierciedla wartogd odchyt ki regulacii.

— bargraf Y% odzwierciedla warto$¢ wyisciowa,

— diody PRG IN =zgaszone.

Przyijmowane sa nastepujace polecenia:

— klawisz SEL zmiana wielkosS$ci wyswietlanej w polu VALUE oraz

zmiana odpowiadajacego jej symbolu pola SEL. Jednokrotne

nacisniecie klawisza SEL powoduje przejbcie do wyéwietlnﬁia
nastepnej wartod$ci. Zmiany odbywaja sie w kolejnosci podane j
powyzej w cyklu zamknietym tzn. E,P,0,2,3,4,.E,P...itd.

— klawisz A/M zmiana rodzaju pracy. Jednokrotne nacisniecie
powoduje przejscie do alternatywnego rodzaju pracy tzn. =z A
do M lub z M do A. Zmiana sygnalizowana jest dioda M.

— klawisze A/M+dGD zmiana rodzaju wartogci zadanej.

Jednokrotne nacis$niecie powoduje przejscie do alternatywnego

rodzaju warto$ci zadanej tzn. z wewnetrznej na zewnetrzna 1lub

odwrotnie. Zmiana sygnalizowana jest dioda EXT.

— klawisz ALM, wyswietlenie kodu alarmu. Po nacisnieciu klawi-

sza alarm wyswietlany jest w polu X1 na dwdch prawych cyfrach.

Pozostate cyfry oraz pola SEL i VALUE sa wygaszone. Po zwol-

nieniu klawisza nastepuje powrdt do trybu, w jakim pracowal

pulpit przed nacifnieciem ALM.
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— klawisz dG, sterowanie przyrostowe w gére wartogcia =zadana
(S5P), gdy w polu SEL wybrane jest P lub sygnatem wyjsciowym
(OUT) dla rodzaju précy M, gdy wybrane jest O.

— klawisze dG+dGD, sterowanie przyrostowe szybkie w gére SP
lub OUT,

— klawisze SEL+PRG wcisniete przez minimum 3 sek., przejscie

pulpitu do pracy w trybie 2.0. programowania.

Tryb 1.1. wygaszenia wyswietlaczy cyfrowych pol SEL,Xi,VALUE.
Pulpit przechodzi w ten stan, jesli operator w ciagu 2 minut
nie wcisnie zadnego klawisza. W tym trybie czynne sa bargrafy
E%¥, Y% oraz diody ALM,PRG,IN,EXT,M. Powrdét do poprzedniego
trybu nastepuje w momencie nacigniecia dowolnego klawisza.
Wygaszenie wyswietlaczy wystepuje we wszystkich trybach pracy
pulpitu.

Tryb 2.0. programowania, wyboru grupy parametréw_w-regulatorze
MRP—-41 parametry rozdzielono na osiem grup oznaczonych na
bargrafie uchybu nastepujacymi symbolami:

X1 - parametry toru sygnatu wejsciowego X1

X2 - parametry toru sygnatu wej$ciowego X2

X3 - parametry toru sygnatu we jSciowego X3

X4 — parametry toru sygnatu wejsciowego X4

SAE - pozf%& sygnalizacji przekroczenia uchybu

PID - parametry regulacyijne

Y — poziomy sygnalizacji i eogranicsenia sygnatu wyjscio-—

wego

SWS — wartos$¢ sygnatu (przesuniecia) X5.

W trybie tym dokonujemy wyboru grupy klawiszami przyrostowymi.

Wyswietlane sa nastepujace informacije:

- na bargrafie sygnatu wyjsciowego wartos< OUT,

— na bargrafie uchybu $wieci dioda "0" oraz migajaco dioda
wskazujaca na wybrana grupe parametréw, (wartosé uchybu nie
jest wyswietlana),

- dioda M sygnalizuje aktualny rodzaj pracy,

— dioda EXT sygnalizuje rodzaj warto$ci zadanej,



— dioda ALM sygnalizuje zgtoszenie alarmu,

dioda PRG sygnalizuje tryb programowania,

- dioda IN zgaszona,

— pola X1, Sel,VALUE wygaszone,

Przyjmowane sa polecenia:

— klawisz dG, zmiana grupy parametréw w gére bargrafu E%,
pojedyncze nacifniecie powoduje =zmiane grupy na pierwsza
sasiednia, ‘

— klawisz dD, zmiana grupy parametrdw w déi bargrafu E%,
pojedyneze nacisniecie powoduje zmiane grupy na pierwszag
sasiednia,

- klawisz A/M, zmiana rodzaju pracy,

— klawisz A/M+dGD zmiana rodzaju wartogci zadanej,

= klawisz ALM wydwietlenie kodu alarmu,

— klawisze SEL+PRG wcig¢niete przez minimum 3 sek., powrdt pul-
pitu do pracy w trybie 1.0.

— klawisz SEL, przejscie do trybu 2.1. wyboru parametru w gru-

pie.

Tryb 2.1. programowania, wyboru parametru w grupie.
Wyswietlane sa nastepujace informacje:

— na bargrafie sygnatu wy jSciowego wartosé OUT,

— na bargrafie uchybu $wieci dioda "O" oraz dioda wskazujaca
na wybrana grupe parametrdéw (Swiecenie ciagte), (wartog¢ uchy-

bu nie jest wygwietlana),

dioda M sygnalizuje aktualny rodzaj pracy,

— dioda EXT sygnalizuje rodzaj wartofci zadanej,

— dioda ALM sygnalizuje zZgt oszenie alarmu,

— dioda PRG sygnalizuje tryb programowania,

— dioda IN zgaszona,

— w polu SEL migajaco wyswietlany jest numer wybranego parame-—
tru,

= W polu VALUE wyswietlana jest aktualna wartogd wybranego pa-—
rametru,

— pole X1 wygaszone,

Przy jmowane sa polecenia:



— klawisz dG, zmiana numeru parametru w gére, pojdyncze nacig-—
niecie powoduje zwiekszenie numeru o jeden.

— klawisz dD, zmiana numeru parametru w déi, pojedyncze nacig—
nigcie powoduje zmniejszenie numeru o jeden. )
- klawisz A/M, zmiana rodzaju pracy.

— klawisze A/M—-dGD zmiana rodzaju wartosci zadanej.

— klawisz ALM, wyswietlenie kodu alarmu.

klawisze SEL+PRG wcidgniete przez minimum 3 sek., powrdt pul-—

I

pitu do pracy w trybie 1.0.
— klawisz SEL, przejs$cie do trybu 2.0 wyboru grupy parametrdéw.
— klawisz PRG, przejs$cie do trybu 2.2 zmianu wybranego parame-—

tru.

-

Tryb 2.2. zmiany parametru. Jest to tryb gidwny programowania
w ktédrym dokonujemy ustalenia warto$ci wszystkich zmienianych \
parametrow. Wyswietlane sa nastepujace informacije:

— na bargrafie sygnatu wyj$ciowego wartos¢ OUT,

— na bargrafie uchybu $wieci dioda "0O" oraz dioda wskazujaca
na wybrana grupe parametréw (swiecenie ciagie), (wartogd¢ uchy-—
bu nie jest wyswietlana),

— w polu SEL wyswietlany Jjest numer wybranego parametru
(Swiecenie ciagte),.

— w polu VALUE wyswietlana jest stara wartosé¢ wybranego para-—
metru.

— w polu X1 wyswietlana jest nowa, zmieniana wartosdé wybranego
parametru, inicjalizowana stars wartoscia,

— dioda IN sygnalizuje tryb zmiany parametru,

— dioda PRG sygnalizuje tryb programowania,

— dioda M sygnalizuje aktualny rodzaj pracy,

— dioda EXT sygnalizuje rodzaj wartoéci zadanej,

— dioda ALM sygnalizuje zg*oszenie alarmu,

W trybie tym zmiana wartobci parametru dokonywana jest w spo-—
sS&b tzw. zegarkowy. Nowa warto$é ustalana jest poprzez zmianeg
wartosci kazdej cyfry oddzielnie. Migajaca kropka wskazuje na
cyfre, ktdérej wartosd zamierzamy zmieniad.

Przy jmowane sa polecenia:
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— klawisz dGD wybdr zmienianej cyfry pola X1,

—~ klawisz dG, zmiana wartogci Wwybranej cyfry w gére,

— klawisz dD, zmiana wartosci wybranej cyfry w dét,

- klawisz A/M, zmianma rodzaju pracy,

— klawisze A/M+dGD zmiana rodzaju wartosci zadanej,

— klawisze ALM, wyéwﬁetlanie kodu alarmu.

— klawisze SEL+PRG wcigniete przez minimum 3 sek., powrdt pul-
pitu do pracy w trybie 1.0. .

— klawisz SEL, przejscie do trybu 2.0 wyboru grupy parametrdw.
— klawisz PRG powoduje wpis nowej wartosci z pola X1 do pola
VALUE i jednoczegnie zapamietanie jej w pamieci CMOS.Po wpisie
nastepuje automatyczny powrst do trybu 2.1. wyboru parametru.
Tryb 3.0. , serwis. W trybie tym wyswietlane sa warto$ci dwdch
kolejnych wybranych komdrek pamigci systemu mikroprocesorowego
regulatora. Pulpit pracuje w tym trybie tylko przy pozycji ON
mikroprzetacznika SERWIS.

Wyswietlane sg nastepujace wielkogci

~ W polu X1 wartogd adresu wyswietlanego sitowa pamieci w
postaci hexa.

— w polu VALUE dwa bajty pamieci spod adresu pola X1,

starszy bajt po .lewej stronie, a po kropce z prawej strony
mt odszy bajt. Oba bajty przedstawione sa w postaci hexa.

— W polu SEL symbol S,

— dioda ALM sygnalizuje zgt oszenie alarmu,

— dioda M sygnalizuje aktualny rodzaj pracy,

— dioda EXT sygnalizuje rodzaj wartogci zadanej,

— bargraf E% odzwierciedla wartosd& odchyt ki regulaCJl

— bargraf Y% odzwierciedla wartosd wy jsSciowsa,

— diody PRG IN =zgaszone.

W trybie tym zmiana wartosci adresu dokonywana jest w sposéb
tzw. =zegarkowy. Nowa wartodéd ustalana jest poprzez =zmiane
wartosci kazdej cyfry oddzielnie. Migajaca kropka wskazuje na
cyfre, ktdérej wartosd zamierzamy zmieniad.

Przy jmowane sa nastepujace polecenia:

— klawisz A/M zmiana rodzaju pracy,

| M



- klawisze A/M+dGD zmiana rodzaju wartosci zadanej.

- klawisz
- klawisz
— klawisz

~ klawisz

ALM, wyswietlenie kodu alarmu,

dGD wybdr zmienianej cyfry pola X1,

dG. zmiana wartosci wybranej cyfry w goére,
dD, zmiana warto$ci wybranej cyfry w dét .

4. Podstawowe parametry techniczne

4.1. Wejscia analogowe

Ilos¢ wejs¢ 5

4.1.1. Weijscia

analogowe X1

Wejscie dostosowane jest do przyjmowania jednego = nastepu-—

jacych sygnatdw

- wejsScie
— wejsScie

- wejscie

Z termoelementu,
Zz czujnika rezystancy jnego,

Z nadajnika potencjometrycznego,

— standardowy sygnat pradowy O0..... 20mA, 4..... 20mA lub napie—

ciowy O.
4.1.2. Weijscia
- weljscie

lub
- wejscie
4.1.3. Wejscie

...10V, 2....10V.
analogowe X2, X3, X4
standardowe pradowe 0....20mA, 4....20mA,

standardowe napieciowe 0....10V, 2...10V.

analogowe X5 przeznaczone dla sprzezenia od pozycjo-—

nera czionu wykonawczego (lub innego sygnatu informacy jnego)
4....20mA.
4.2. WejsScia dyskretne

Ilos¢ wejses - 3
Rodzaj sygnaiu

— Poziom L

— Poziom H

napigecie —25V < Ub < 4,8V,
lub rezystancija RD < 6000
napiecie 12V < Ub < +25V
lub rezystancja RD > 10k&

4.3. Wyjscia analogowe

Tlogd wyjse 2
standardowy zakres zmian sygnat u 4., ... 20mA,
Dopuszczalne obciazenie Robc'< 3000

10
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.10.

11,

.12.

Wyjscia krokowe lub trdé jpot ozeniowe

Dwa wyjscia dwustanowe OUt +k i OUT -k

Rodzaj wyjs¢ — WyJjscia przekaznikowe 24DC Q,SA; lub
220V AC, 0,5A
~ lub wyjscia tyrystorowe 5...... 100VA,
220V 50Hz.
Wyiscia dyskretne
Ilogd wy j&c 5
Wy iscie Sygnalizacji awarii Out D1
klucz elektroniczny (open kolektor) 24V, 100mA.

Wyjscia sygnalizacji przekroczenia dopuszczalnych wartogci
uchybu regulacji OUT D2, OUT D3
Wyjscia przekaznikowe 24V DC, 2,5A; lub 220V AC, 0,5A.
Wyjscia dyskretne OUT D4 i OUT D5
klucz elektroniczny (open kolektor) 24V, 100mA.

Zasilanie zewnetrznych przetwornikéw pomiarowych dwuprzewodo-

+
wych 22V = 2v, I_, < 100 ma.

Doki adnog¢ we js¢& analogowych

— Przetwarzanie odbywa sie z rozdzielczoscia 12 bitdw,
- Btad podstawowy we j&<& analogowych standardowych 0, 25%,
— Biedy dodatkowe 0,16%,

— Pelzanie zera 0,16%.

.Dok} adnosc¢ wy 3$¢ analogowych

Btad podstawowy wy j$<¢ analogowych 0, 6%,
Biedy dodatkowe 0,4%,
Petzanie zera 0.,4%.

Tiumienie skt adowej zmiennej 50Hz zawartej w sygnale wejscio-
wym > 40 dB

TXumienie skt adowej wspdlne j > 50 dB.

Zasilanie
Napiecie zasilania 220V ; 50Hz
Pobdr mocy ok.15W

Normalne warunki uzytkowania

— temperatura otoczenia - 5...... :SOOC
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wilgotnosé¢ wzgledna - 30....... 80%

cisnienie atmosferyczne - 1013 x 15%
napiecie zasilajace - 220V b4 15% -I-lO/a
czestotl iwosg napiecﬁa zasilajacego - 350H=z * lHﬁ
wartosd wspdiczynnika znieksztal cen

nieliniowych napiecia zasilajacego — nie wieksza od 5%
pole magnetyczne state i zmienne (30H=z) - 0 do 400 A/m
wibracje — do 0,3g w zakresie

czestotliw. 5-80Hz

udary i wstrzasy —- brak
zapylenie - nieznaczne
potozenie pracy - dowolne

zawartos< skiadowej przemiennej
S50Hz w sygnatach we jSciowych - do 10% zakresu
danego kanatu.

5. Program badan

35.1.

Zakres badan

a)
b)
c)
d)
e)
£)
g)
h)
i)
J)
k)

1)

m)

Sprawdzenie poboru pradu
Sprawdzenie funkcji

Pomiar biedu podstawowego we jsd& analogowych

Pomiar btedu podstawowego wy js& analogowych

Sprawdzenie we js<& dyskretnych

Sprawdzenie wy js¢ dyskretnych

Pomiar biedu dodatkowego we jsc& analogowych od wpiywu zmian
napigcia zasilania

Pomiar biedu dodatkowego we j&d& analogowych od wpiywu zmian
temperatury

Pomiar btedu dodatkowego wy j&& analogowych od wptywu zmian
napiecia zasilania

Pomiar biedu dodatkowego wy jsd analogowych od wptywu zmian
temperatury

Pomiar biedu dodatkowego wy js¢ analogowych od zmian rezys-—
tancji obciaZzenia

Pomiar tiumienia skiadowej zmiennej zawartej w sygnale
we jSciowym

Pomiar skiadowe j zmiennej w sygnale wy jSciowym

; N
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n) Pomiar petzania zera we js&d analogowych
©) Pomiar petzania zera Wy j8¢ analogowych

5.2. Opis badan

5.2.1. Sprawdzenie poboru pradu.
Sprawdzenie poboru pradu przeprowadza sig droga pomiaru pradu
zasilania pobieranego z sieci 220V;50Hz w trakcie pracy pakie-—
tu przy =znamionowych napieciach =zasilajacych i znamionowym
obciazeniu na wyjsciach. )
Dla modelu sprawdza sie rdéwniez wartosci praddéw pobieranych z
wewnetrznych uktaddw zasilania t3.:+5V; +15V; -15V; +22V.
Pobdr pradu powinien by¢ zgodny z wymaganiami p.4.11.

5.2.2. Sprawdzenie funkcji.
Sprawdzenie funkéji przeprowadza sie w celu Jjakosciowego
sprawdzenia poprawnogci dziatania poszczegdlnych podzespotdw
funkcjonalnych.
Sprawdzenie funkcji obe jmuje:
— sprawdzenie ukiadu alarmu i restartu,
— Sprawdzenie wyswietlaczy cyfrowych i bargrafdéw,
— sprawdzenie przyciskdw pulpitu operatorskiego,
— sprawdzenie przelacznikdw kodowania struktury.

5.3. Pomiar biedu podstawowego we j&& analogowych.

Pomiar przeprowadza sie w warunkach odniesienia, przy statych
wartosciach wielkogci wpt ywowych, dla wszystkich we j&d&
analogowych. Pomiary wykonuje si¢ dla nastepujacych wartosci
sygnatu wejsciowego: 0%, 12,5%, 25%, 37,5%, 50%, 75%, 87.,5%,
100%. '

5.4. Pomiar btedu podstawowego wy jg¢ analogowych.

Pomiar przeprowadza si¢ w warunkach odniesienia dla obu wy jsc¢
analogowych. Pomiary wykonuje sie dla nastepujacych wartosci
sygnatu wyjsciowegec: 0%, 12,5%, 23%, 37.5%, 50%, 62,5%, 75%,
87,5%, 100% standardowego =zakresu =zmian wewnetrznego sygnatu
cyfrowego. ‘

5.5. Sprawdzenie we js¢& dyskretnych

Sprawdzenie przeprowadza sie w warunkach odniesienia, przy
statych wartosciach wielkogci wpiywowych, dla wszystkich 3
we js<¢ dyskretnych.
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Pomiary przeprowdza sie zardwno dla we jsciowych sygnatdw
napigeciowych jak i rezystancyinych.
Sprawdzenie wyjs¢ dyskretnych

Sprawdzenie przeprowadza sie w warunkach odniesienia, priy
statych wartosciach wielkogci wptywowych, dla Wszyétkich 5
wy js¢ dyskretnych.

Dla wy3j$<¢ OUT D1, OUT D4, OUT D5 (wyjscia w formie kluczy
elektronicznych), oprdcz prawidi owego rozrdzniania sygnatdw
logicznych "L i "“H" nalezy okres$lié maksymalna wartoé& pradu
obciazenia w stanie "H", dla ktdérej nie dziata jeszcze uktad
zabezpieczajacy oraz wartosd zZwarciowego przy zerowym
obciazeniu Robc = 0.

Pomiar biedu dodatkowego we jg<& analogowych od wpiywu zmian

temperatury.

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ przez wyznaczenie bleddw wejsd
analogowych dla nastepujacych wartogci sygnatdw wejsciowych:
0%, 25%, 50%, 75%, 100%.

Pomiar przeprowadza sie przy temperaturach 20° i 60°c.
Procedura przeprowadzania pomiardw Jjest analogiczna jak w
p-5.3.

Wartos¢ Dbiedu dodatkowego od temperatury okresla sie w
przeliczeniu na kazde 10°cC zmiany temperatury otoczenia.
Wyniki pomiardw powinny by¢ zgodne z wymaganiami p.4.7.

Pomiar biedu dodatkowego we jsc& analogowych od wplywu zmian

napiecia zasilania.

Pomiar nalezy przeprowadzidé Przez wyznaczenie blteddw wejsdé
analogowych dla nastepujacych wartogci sygnatdéw wejsciowych:
10%, 25%, 50%, 75%., 100%.

Pomiar przeprowadza sie trzykrotnie:

a) dla nominalnej wartosci napiegecia zasilajacego 220V;50Hz,

b) przy =zwiskszeniu wartogci napiecia =zasilajacego o 5% w
stosunku do wartosci nominalnej,

C) przy zmniejszeniu wartogci napiecia zasilajacego o 15% w
stosunku do wartosci nominalnej.

Procedura pomiardw jest analogiczna jak w p.5.3.

Wyniki pomiardéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami p.4.7.
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at

.10.

.11,

Pomiar biedu dodatkowego wyjsé analogowych od wptywu tempera-

tury.
Pomiar polega na wyznaczeniu biteddw wyjsé analogowych przy
nastepujacych wartosciach sygnaidw wyjsciowych: 0%, 25%, 50%,
75%, 100%.
Pomiar przeprowadza sie przy temperaturach 20°1 60°C.
Procedura przeprowadzania pomiardw jest analogiczna jak w
p.5.4.
Wartos¢ biedu dodatkowego od temperatury okresla sie w
przeliczeniu na kazde 10°C zmiany temperatury otoczenia.
Wyniki pomiardw powinny by< zgodne z p.4.8.

Pomiar biedu dodatkowego wyjsé¢ analogowych od wpiywu zmian

napigecia zasilania.
Pomiar polega na wyznaczeniu bitedow wyjs¢ analogowych przy

nastepujacych wartodciach sygnatdw wyjsciowych:

0%, 25%, 50%, 75%, 100%.

Pomiar przeprowadza sie trzykrotnie:

a) dla nominalnej wartosci napiecia zasilajacego 220V;50H=z,

b) przy zwigkszeniu wartos$ci napiecia zasilajacego o 5% w
stosunku do warto$ci nominalnej,

c) przy =zmniejszeniu o 15% wartofci napiecia zasilajacego w
stosunku do warto$ci nominalnej.

Procedura przeprowadzania pomiardw jest analogiczna jak w
p.5.4.

Wyniki pomiardw powinny byé zgodne z wymaganiami p.4.8.

Pomiar biedu dodatkowego wyjsc analogowych od zmian rezystan-

cJji.

Pomiar polega na wyznaczeniu bieddw wy js¢ analogowych przy
nastepujacych wartosciach rezystancji obciazenia:

— przy nominalnej rezystancji obciazenia 500Q,

= przy rezystancii dwukrotnie mniejszej — 2500,

— przy minimalnej wartosci rezystancji obciazenia oki. 10
Procedura przeprowadzania pomiardw jest analogiczna jak w
p.5.4. ‘

Wyniki pomiarow powinny by< zgodne z wymaganiamil p.4.8.
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5.12.

Pomiar tiumienia skiadowej zmiennej zawartej w sygnale wejs—

ciowym.

Trumienie skiadowej zmiennej w sygnale wejsciowym mierzy sie
przy podaniu na wejsScie sygnatu ok.50% wartosci zawierajacego
ok.10% — 30% skitadowej zmiennej 50Hz.

Wartos< tiumienia wylicza sie na podstawie obserwowanych
fluktuacji sygnatu przetworzonego przez regulator na wartosd
cyfrows, .

Analogicznie mierzy sie tiumienie sygnatu wspdlnego, wprowa—
dzajac wspdlny sygnat zakidcajacy kolejno pomigdzy wyprowadze—
nie We(+), 1 mase oraz WE(-) i mase.

Amplituda sygnatu zakidcajacego nie powinna przekraczad¢ 30Vpp.
Wyniki pomiardw powinny by<¢ =zgodne z wymaganiami p.4.9.

Pomiar skiadowej zmiennej w sygnale wy jSciowym.

Wartos¢ skiadowej zmiennej nalezy zmierzy¢ dla 3 wartogci syg-

natu wyjsciowego ok.0%, o0k.50% i ok.100% przy rezystancji

obciazenia 5000 oraz 1000.
Wyniki pomiardw powinny by¢ zgodne z wymaganiami p.4.10.

6. Badania modelu

6.1.

Przedmiot i cel badan
Badaniom podlega: 1 egz. modelu mikroprocesorowego regulatora

parametrycznego  MRP-41 wykonany  zgodnie z dokumentac jag
modelows .

Badania miaty na celu stwierdzenie prawidiowosdci rozwigzania
ukt adowego regulatora a w szczegdlnosci, poprawnosci dziatania
czesci wskazujaco manipulacyjnej (wyswietlacze cyfrowe,
bargrafy, przyciski manipulacyjne, przetaczniki), ukt adu
mikroprocesorowego oraz uktaddw weijsé i wy j&¢ obiektowych.
Wnioski z badann powinny  byd pomocne przy weryfikacji
dokumentaciji modelowej i opracowaniu dokumentacji do prototy-—

pu.

6.1 Wyniki badan

6.1.1. Sprawdzenie poboru pradu.

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z p.5.2.1.

16
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Wyniki pomiardw

Zrdédt o +3V +15V —-15V +22V 220V.

zasilania S0HzZ

roRer pradt | R A0f < MSwhh | <ASufl | <400 wmA| ~ 1Y W

. Pobdr mocy z napiecia zasilajacego 220V; 50Hz nie przekracza
15V¢ co jest zgodne z wymaganiami p.4.11. Pobdr pradu z innych
napiec zasilajacych jest zgodny z przewidywaniami i Swiadczy o
poprawnej pracy aparatu.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

6.1.2. Sprawdzenie funkcji

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z p.5.2.2.

Wszystkie podzespoty funkcjonalne pracowaty poprawnie.

Bargafy i wygwietlacze cyfrowe sSwiecity wystarczajace jasno.

Stwierdzono ze ~Jednoczesne =zaswiecenie wszystkich elementdw

swiecacych na pulpicie powoduje wzrost poboru pradu o okoto

300mA ze 2rddta =zasilania 5V. Moc tracona wewnatrz aparatu
wzrasta o okoto 2W.

W trakcie badant dokonano pewnych korekt ukt adowych polegaia-—

cych na wprowadzeniu dodatkowych diod (nie przewidzianych w

dokumentacji modelowej) dla eliminacji wzajemnego wpiywu prze-—

tacznikdéw kodowanias struktury. Speitnily one catkowicie swoje
zadanie.

Stwierdzono poprawns prace uktadu alarmu i restartu.

Sprawdzono poprawne dziatanie uk?adu pamigeci CMOS RAM, a w

szczegsdlnosdci: o

— mozliwosd wpisu i odczytu danych bez przekiaman w catym
zakresie pojemnosci pamigeci (od OCOOOH do ODFFFH),

— poprawnosc¢ dziatania uk®adu rozpoznawania “"hasta programowe—
go' — opuszczenie hasta (OUT O0O2H) uniemozliwiato wpis do
pamieci.

Napiecie kontrolne prze%wornika a/c miato poprawne wartosdé, a
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jego wielkos¢ prztworzona na wartoéd cyfrowa miescita sie w
przewidywanych granicach.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

6.1.3. Pomiar biedu podstawowego wej$é¢ analogowych.

Pomiar przeprowadzono wg punktu 5.3

Wyniki pomiardéw podane sa w tabeli 1.

Wartos¢ bigdu podstawowego wyznaczono jako rdéznice pomiedzy
wartoscia rzeczywista sygnatu po przetworzeniu, a wartoscig
teoretyczna, odniesions do zakresu standardowego sygnaiu po
przetworzeniu tj. 4095D.

Z tabeli wynika, Ze wartogd¢ btedu podstawowego jest zgodna 2z
p.4.7 1 nie przekracza 0,25%.

Wynik badania pozytywny.

6.1.4. Pomiar biedu podstawowego wy js¢ analogowych.

6.

1.

3.

Pomiar przeprowadzono wg p.5.4.

Wyniki pomiaréw podane sa w tabeli 2.

Wartosd bLgdu podstawowego wyznaczono jako rdznice, pomiedzy
wartoscia rzeczywista sygnatu wy jSciowego, a wartoscisa,
teoretyczna, odniesiona deo =zakresu standardowego sygnaiu
wyjsciowego tj.16mA.

Z tabeli 2 wynika, ze warto$¢ bledu podstawowego jest zgodna =z
wymaganiami p.4.8.-1 nie przekracza 0,4%.

Wynik badania pozytywny.

Sprawdzenie we js¢ dyskretnych.

Sprawdzenie przeprowadzono wg p.5.95.
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Wynik pomiardw :

Kwalifikacja Rodza j Nr wejscia
sygnaiu sygnatu
W regulatorze 1 2 3
IIO“ U
v {8 <85 <9
sygnat “L" R
[kQ] é; le é: qlé <§ q:?’
lllll U _
(V] 7 8)5 > J > 9
sygnat "H* R .
(k] 293 ~ 4.3 > 4,9

6.

Wyniki pomiardw sa zgodne z wymaganiami p.4.2.
Wynik badania pozytywny.

1.6. Sprawdzenie wyjs<¢ dyskretnych.

Sprawdzenie przeprowadzono zgodnie z p.5.6,




Wynik pomiardw:

20

Nr wyjécia 1 4 5
st;an H | stan wyjscia H H H
max prad obc.| —— _ —_
prad zwarcia _— — —_
stan L | stan wyjscia L L L
max.prad obc. | f90), A A490mf 130mA
prad zwarcia | A4 ufl AAmh|  ALwmA

Wyniki pomiarow sa zgodne z wymaganiami p.4.5.

Wynik badania pozytywny.
6.1.7. Pomiar bitedu dodatkowego we js¢ analogowych od wp%ywu zmian

temperatury.

Pomiary Przeprowadzono zgodnie z pP.5.7.

Wyniki pomiaréw podane sa w tabeli 3.

Z tabeli wynika.,ze wartosd bt edu dodatkowego we j&<& analogowych
0,16%/10°C co

zZmian przekracza

od wptywu temperatury nie
zgodne jest z wymaganiami p.4.7.
Wynik badania pozytywny.

6.1.8. Pomiar bitedu dodatkowego we j&c& analogowych od wpiywu zmian
napigecia zasilania.
Pomiar przeprowadzono zgodnie z p.5. 8
Wyniki pomiardw podane sa w tabeli 4.

Ze wartosd¢ biredu dodatkowego we jsd analogo—

Z tabeli wynika,

wych zZmian napiecia zasilaria nie

0,16%/10°C co jest zgodne z wymaganiami p.4.7.

od wptywu przekracza

Wynik badania pozytywny.



6.1.9. Pomiar btedu dodatkowego wy jsd analogowych od wptywu tempe-
ratury.
Pomiar przeprowadzono zgodnie z p.5.9.
Wyniki pomiaréw podane sa w tabeli 5.
Z tabeli wynika,ze wartosd btedu dodatkowego wyjs< analogowych
od wpiywu zmian temperatury nie przekracza O,4%/1OOC co zgodne
jest z wymaganiami p.4.8.
Wynik badania pozytywny.

6.1.10.Pomiar btedu dodatkowego wy j&¢& analogowych od wptywu =zmian
napiecia zasilania.
Pomiar przeprowadzono zgodnie =z p.5.10.
Wyniki pomiardéw podane sa w tabeli 6.
Z tabeli wynika, ze wartogd bitedu dodatkowego wyjsc
analogowych od wpiywu zmian napiecia =zasilania nie przekracza
0.4% co zgodne jest =z wymaganiami p.4.8. ‘

6.1.11. Pomiar biedu dodatkowego wy j&¢ analogowych od wptywu zmian
rezystancji obciaZzenia.
Pomiar przeprowadzono zgodnie =z p.5.11.
Wyniki pomiardw podane sa w tabeli 7.
Z tabeli wynika, ze wartodé biedu dodatkowego wyjsé analogo-
wych od wplywu =zmian rezystancji- obciazenia nie przekracza
0,.4% co zgodne jest z.wymaganiami p.4.8.
Wynik badania pozytywny.

5.1.12. Pomiar tiumienia skiadowej zmiennej w sygnale wejfciowym.
Pomiar przeprowadzono zgodnie =z p.5.12. Tiumienie skt adowe j

zmiennej w sygnale we jSciowym wynosito odpowiednio:
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Kanai 1 2 3 4 5

Wspdt czynnik
ttumienia -
skl adowe j :>f;0(? ;>.£;O{) ;>£;O(7 ;> E;DC) ;>£>0()

zmilennej

Trumienie
skt adowe j 22000 | >2000 | >2000 | 30600 > 2000

wspdlnej

Z pomiardw wynika,ze ttumienie sktadowej =zmiennej w sygnale
wejsciowym bylo nie mniejsze niz 40dB, a titumienie skiadowej
wspdlnej nie mniejszé niz 30dB, co zgodne jest z wymaganiami
p.-4.9.

6.1.13. Pomiar zawartosciu skladowej zmiennej w sygnale wyjsciowym.
Pomiar przeprowadzono zgodnie z p.5.13.
Pomierzona watosd skladowej zmiennej wynosita maksymalnie 0~20ja
i nie przekraczata 0,25% zakresu zmian sygnatu, co jest zgodne
z wymaganiem p.4.10.

6.3. Wnioski
Og&lna 'ocena badan jest pozytywna.
Wszystkie prdéby daty wyniki zgodne z zatozeniami.
W czasie uruchamiania i testowania regulatora wykryto szereg
usterek, ktdére zostatly usuniete oraz wprowadzono kilka zmian w-
stosunku do pierwotnego projektu, z ktédrych najistotniejsza
jest wprowadzenie dodatkowych diod do uktadu przetacznikdw
kodowania struktury funkcjonalnej.
Aczkolwiek praca po wprowadzeniu diod nie budzi zastrzezen to
jednak diody i przetaczniki =zajmuja sporo miejsca, a ich
montaz i testowanie podraza koszty produkcji. Istnieje mozli-
wosd rezygnacji z przetacznikdw (za wyjatkiem przetacznika
serwis) 1 zastapienie ich funkcji drogs programowego kodowania
struktury, co nie wydaje sie by¢ bardziej uciazliwa dla

uzytkownikdw niz kodowanie =za pomoca przetacznikdéw. Sprawa ta

22
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wymaga rostrzygniecia przez zamawiajacego.

Zdaniem wykonawcy rezygnacja =z przetacznikdw wydaje sie
uzasadniona. Trudno powiedzied¢ czy przetaczniki Dbardzie]
odpowiadaja gustom i upodobaniom klientdw, a bez watpieﬁia
komplikuja produkcje i podrazaja koszty. W nowoczesnych

konstrukcjach raczej sig od nich odchodzi.
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