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1. Wprowadzenie
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Formalng podstawg niniejszego opracowania jest karta otwarcia
wewnetrznego zlecenia PIAP nr S-1242 na prace p.t. "Utrzymanie
laboratorium badad i atestacji Srodkdéw automatyki pheumatycznej".
Niniejsze sprawozdanié stanowi realizacje Etapu 2 zlecenia S-1242,
obejmujgcego "Opracowanie szczegdtowe] koncepeji konstrukeyjne]
renowac ji stanowisk wymienionych w punkcie 6 opracowania wykona=
nego w ramach etapu 1 wraz z doborem materiaxdédw i czedci zamiewm

nnych oraz analiza norm krajowych i miedzynarodowych /ISO,CETOP/",

2. Szczegdtowa koncepcja renowacji #stanowisk wraz z doborem

W sprawozdaniu z etapu 1 zlecenia S-1242 Nr.rejestracyjny

6664 przedstawiono ogdlng koncepcje utPzymania i modernizacji lak

boratorium badad i atestacji $rodkdéw automatyki pneumatycznej.

W ramach niniejszego etapu przeprowadzono szczegdiowsg analize

wytypowanych w etapie 1 do renowacji i modernizacji nastepujacych

stanowisk laboratoryjnych @

1. Stanowiska do badan charakterystyk statycznych i dynamicznych
elementdéw sterujacych pneumatycznych /gtdéwnie zaworow/- 2 szt,

2, Stanowisko do badan elementdw i ukraddéw logicznych pneumatycz-
nych,

3, Stanowisko do badai wytrzymarosciowych elementow. .

4, Stanowisko symulacyjne do uk*addéw pneumatycznych i elektro-
pneumatycznych, ze sterownikami MSPS i MSEP,

5. Stanowisko do préb trwarosci &lementdéw pneumatycznych i
elektro-pneumatycznych.

6. Stanowisko do pomiaru strumienia objetosci.

7. Stanowisko do symulacji obcigzenia siXownikdéw pneumatycznych,
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W ramach wspomnianej analizy przeprowadzono przeglad, prdéby dziata=-
nia i wytypowano czgsci do wymiany oraz oceniono zakres niezbedne]
mbdernizacji. We wszystkich stanowiskach sprawdzeniu podlegaé bedg

manometry w celu stwierdzenia czy zapewniajg deklarowang dok*adnosé,
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Stanowiska do badan charakterystyk statycznych i dynamicznych
elementéw sterujgcych /gxdwnie zawordw/ powstang w wyniku renowacji
mocno wyeksploatowanych stanowisk typ PWSU-1,., Przewiduje sie reno-
wac ji. poddaé dwa stanowiska, z ktérych jedno przeznaczone bedzie do
badan elementdéw sterujgcych pneumatycznych, zas drugie po moderniza-
cji bedzie umozliwia¥o badania elementdéw sterujgcych elektro-pneuma-
tycznych. Przeprowadzono szczegdrowy przeglad stanowisk, W wyniku
przeglgdu wytypowano zakres prac niezbednych do wykonania,
Stanowisko do badad elementéw pneumatycznych wymaga remontu,w ramach
ktérego wymieniong zostanie okablowanie ze wzgledu na zanieczyszczé~
nie osadami i olejem, uzupexnione bedg elementy sterowania recznego,
wymienione zuzyte i nieszczelne elementy pneumatyczne systemu INTE-
PNEDYN, z kxtdérych wykonany jest uk*ad sterowania stanowiskiem oraz
uzupetnione zostang braki przytaczek oraz wymienione uszkodzone:

przytacza do przewoddw elastycznych / @ 6mmx 1/,

zew
Stanowisko do badad elementdéw elektro-pneumatycznych zostanie wyre-

montowane i zmodernizowane, verEg==ad

A4

Manometry w stanowisku do prdéb elementdéw elekiro-pneumatycznych
zostang wymienione na sprawne typu M160-R10. . .1,6/1,0 produkeji
KFM Wxoctawek, Istniejace w stanowiskach przytgczki w ramach moderni
-zac ji zostang zastgpione prazyraczkami witykowymi umozliwiajgcymi
Yatwe podtgczanie i rozxgczanie przewoddw elastycznych.

Przewiduje sie zastosowanie przyxgczek typu KQHO6-01S prod.SMC -

Japonia,

2=
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Zmodernizowane zostang rdéwnies 2 przytacza M24 x 1,5 do przewoddw
w oplocie metalowym 3/8" tak, aby mozna by*o stosowaé do nich réw-

niez przewody z tworzywa sztucznego ¢ 10 x 1,5, Modernizacje te

Zew,
przeprowadzi sig przez dostosowanie ich do wkrecania przyxgczek
wtykowych KQH10-02S prod. SMC - Japonia.

Stanowisko to umozliwiaé bedzie badania zawordéw sterowanych jednym
albo dwoma sygnarami elektirycznymi prgdu statego lub przemiennego.
Zzrédzxem zasilania elektrycznego beds typowe urzgdzenia bgdgce na
wyposazeniu OAM jak : autotransformator O ¢ 250V dla Zawoxr ow
elektro=-pneumatycznych sterowanych napieciem przemiennym i zaslilacz
stabilizowany pradu statego dla zawordw sterowangch napigciem sta-
¥ym, Modernizacja stanowiska do badan elementéw elektro-pneumatycz-
nych przeprowadzona zostanie wg dokumentacji konstrukeyjnej nr.
8165.

Schemat pmowktgczed pneumatycznych i elektrycznych stanowiska zawar-
ty jest réwniez w dokumentacji nr.8165.

Przy badaniach charakterystyk dynamicznych elementdéw omawiane sta=-
nowiska bedg wyposazane w dodatkowg aparature pomiardwg i rejestra-
cyjng, znajdujacs sig¢ w innych komérkach Instytutu/ OAR i TG/.

Bedg to ¢ mostki typ KWS/T=5 firmy Hottinger m przetwornikami wiel-
kodci fisgycznych : sity, przesuniecia, cidnienia oraz rejestrator

X,Y,
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Stanowisko powstanie w wyniku remontu wyeksploatowanego analiza
tora pneumatycznych ukraddéw logicznych. Zakres niezbgdnych do wyko-
nania prac obejmuje weryfikacjeg elementéw pneumatyki i wymiane zu-

zytych lub uszkodzonych elementdéw, systemu INTEPNEDYN / elementy
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logiczne, przyciski i przezgczniki reczne, wskaZniki optyczne/.
Uzupeinione zostang uszkodzone przewody pneumatyczne,

-~
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Stanowisko do prédb wytrzymarosSciowych typ PWUW wymaga renowacji,
w ramach ktérej usuniete zostang nieszczelnosci poxgczed w przewo=-
dach hydraulicznych powodujgce przecieki oleju. Raprawy wymaga tok
manometru obcigzhikowo-ttokowego,na ktdérym sg przecieki, Naleszy
wymienié¢ txok z elementami uszczelniajgcymi. Ponadto nalezy wymienié
uszczelki miedziane przy korcdwkach zawordw odcinajgcych. Wymiany
wymaga rodéwniez manometr M - 160 o zakresie O - 6 MPa,

Z elementéw obudowy naprawy wymaga ostona z grubej piyty ze szkia

organicznego. Naprawa polegaé¢ bedzie na poprawienid, mocowania zawiasu

do podnoszenia i opuszczania osXony.
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W stanowisku naprawy wymaga sterownik MSPS, W ramach moderniza-
cji stanowiska przewiduje sig¢ zainstalowanie zespotu rozszerzajgcego x.
sterownika MSEP-1R.
Wprowadzenie zespoiu MSEP-1R umozliwi symulacje¢ i badania ukzadodw
elektro-pneumatycznych z dwoma silnikami skokowymi /jak np. sterowa-
nie storami wspdéirzednogciowymi z napegdem za pomocag silnikéw skoko-
wych/ .
Prace nad tego typu ukzadami sterowania sg aktualnie prowadzone.w
OAM/APW,
Schemat stanowiska zmodernizowanego przedstawiono na rys. 2.mes Moder-

nizacja wykonana zostanie wedtug dokumentacji konstrukcyjnej mr.8169..

4



D o R S o SR T TR s U o S £90 o O s o S T G WS T LS T TS G S D S AR NS EE) N D D SIS Gk Gt e s Sen s Wi B CED G WP Bub 20 Tup Mk e sam T et g s e

Renowac ja stanowiska: zostanie przeprowadzona wraz z modernizacjg
uk¥adu generatora impulséw., W obecnym generatorze konieczne jest polegp
-pszenie stabilizacji nastaw czgstotliwosci impulsdéw sterujgcych,

W celu poprawy parametrdéw generatora impulséw :
- Zostanie wprowadzone zasilanie stanowiska z zasilacza stabilizowa-
nego SPS 24V/10A,
- Dotychczasowy uk¥ad elektroniczny generatora impu¥séw zostanie
zastgpiony uk¥adem wg dokumentacji 4314-Z1 o lepszych parametrach
i Yatwiejszej regulacji czestotliwosci oraz z regulacjg wypeiniénia
impulséw wy jSciowych,
Bedzie on posiadat réwniez sygnalizacje optyczng w obu torach elektry
cznych impulsdéw wyjsciowych /prostym i zanegowanym/ .
Wymienione zostang zuzyte zespoxzy mechanicznych licznikéw impulsdw,
Schemat uk¥adu stanowiska do préb trwaxosci elementdéw pokazano na
IySe 3o
Na stanowisku badana bedzie trwaXo$é elementdéw pneumatycznych i
elektro~pneumatycznych. W przypadku badaid trwarosci elementdédw pneuma-
tycznych sterowanie nimi odbywa. .sie za posdrednictwem zawordw elektro

pneumatycznych WPEp-2 umieszczonych na stanowisku.

-

Stanowisko oparte bedzie na stanowisku PWUP. Wymaga ono uzupei-
nienia wyposazenia w dwa nowe rotametry ROL o zakresie do 10 m/h i
do 16 m3/h do pomiaru strumienia objetosci powietrza, sprgzonego
powietrza typ 611-R3/4" -, Wymiamy wymagajg filtry 3/4" produkcji
ZM-LUCZNIK =~ RADOM,

Nalezy tez wyposaszyé stanowisko w dwa manometry M160-R/0#1,6/1,04
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produkecji KFM - WrocZawek.
W stanowisku nalezy wprowadzié wspornik do mocowania. rotametrow

szklanych laboratoryjnych typu ROL, oraz dodad mniejsze przyxgcza i

max
Vzawdér drawigcy aby umozliwié badanie strumienia objetosci w elemen-

tach pneumatycznych marogabarytowych.

Dotychczasowe stanowisko przeznaczone byxo do pomiardw strumienia
objetosci w elementach o przyraczach od 1/8" w gére.

Opisana modernizacja umozliwi réwniez pomiary mniejszych strumieni i
objetosci wystepujacych przy elementach o przelotach 2 i 3 mm,

Modernizacja stanowiska przeprowadzona zostanie wg dokumentac ji nr.

8170
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Renowacja stanowiska do symulacji obcigzenia sitownikdéw pneuma
tycznych wykonana zostanie w oparciu o mocno zuzyte stanowisko typ
SNG. Z istniejgcego stanowiska wykorzystany zostanie: specjalny
sixownik o bardzo maxych oporach ruchu.

Modernizacji wymagaja zespoiy wspornikéw sirownika symulajgcego
obcigZenie 1 si%ownika badanegoielement Ygczacy oba troczyska sitow
nikég,oraz sposdb montazu tgcznikéw elektrycznych zbierajacych
informacje o pokozeniu txoczyska sixownika, Opisang modernizacje

ujeto w dokumentacji nr.arch, 8161,

LSS



W etapie 1 pracy /sprawozdanie Nr.6664/ dokonano wstgpnego przeglgdu
Polskich Norm i zalecen miedzynarodowych z zakresu elementdw i
urzgdzenl pneumatyki sterujgcej.

Obecnie w ramach etapu 2 dokonano szczegélowégo przegladu i analizy
zbiordéw Polskich Norm, Zalecehn ISO oraz Zalecen CETOP z zakresu
pneumatyki napedowej i sterujgcejy ktdére mogg byé przydatne do ba~
dadi i atestacji Srodkdéw pneumatyki.

W wyniku analizy przeglgdemych norm sporzgdzono wykazy zamieszczone
w dalszej czesci niniejszego sprawozdania.

Przy analizie Polskich Norm zwracano uwage na stopier ich zgodnosci
z obowigzujgcymi aktualnie zaleceniami ISO,

W wykazie Polskich Norm z zakresu pneumatyki napedowe] i sterujgce}
zamieszczono adnotacje okreslajgce zgodnosé danej PN z zaleceniami
IS0.

W niniejszym sprawozdaniu nie powtarzano juz przytoczonego w sSpra-
wozdaniu z etapu 1 / nr.arch.6664/ wykazu norm odnoszgcych sig do
wyrobdw elektro&ﬁﬁé&ﬂéﬁycznych, ale wedXug ktdérych prowadzone sg
réwniez badania $rodowiskowe Srodkdéw automatyki pneumatycznej,
Zgodnie z tymi normami /PN-84/E-04601 do 04606/ sprawdza sieg odpor-
noéé i wytrzymarosé $rodkdéw automatyki pneumatyczne] na narazenia

temperaturowe - zimno i goragcoe oraz wibracje i udarye.
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PN-73%/M=-83020

PN-83/M=73050

PN=-85/M~T3060

PN=79/M~73080
PN-78/M~73081

PN-T78/M=-T73084

PN-79/M~T73087
PN-79/M~T3803

PN-79/M=-T73204

PN-81/M-73206

PN=-84/M~73207

PN=-85/M=7%220

PN-80/M~73%258

PN-T4/M~T73702.

PN-73/M=73705

NiSHiP Elementy i zespoxy
hydrauliczne i pneumatycznes,
0gdélny podziakx i oznaczenia,

NiSHiP, Pakiety uszczelniei
wargowych, Metody pomiaru
wysokosci,.

NiSHiP, PiBrscienie uszczel-
niajgce o przekroau koxowym,
Wymiary i oznaczenia. wymiardw,

NiSHiP, Wartosci cisnien
nominalnych,

NiSHiP.Srednice nominalnych
przelotdéw,

NiSHiP,., Wartosci nominalnych
czestosci obrotéw /predkosci
obrotowych/.

NiSHiP. Wartoséci pojemnosci
nominalnych.

NiSHiP. Cylindry /sitowniki/
Wartoséci ciénien nominalnych,

NiSHiP, Wartosci wewne trznych

$rednic cylindrdéw oraz $rednic.

tXoczysk.

NiSHiP,., Cylindry /31lown1k1/.
Wymiarys przygczeniowe konco=
wek gwintowanych toczyske.

NiSHiP. Rury stalowe na tuleje
cylindrdéw /sirownikdéw/.
Wymagania,

NiSHiP. Cylindry /siZowniki/.
Symbole do oznaczania wymiardw
i odmian mocowania.,

NiSP. Sixowniki pneumatyczne:
txokowe, Wielkosci charaktery-
styczne,

NiSP, Elementy sterujgceyzawory/

Podziakx i oznaczenia,

NiSP. Elementy przygotowujgce
czynnik,
Podziax 1 oznaczenia,

IS0 3939-1977 rdwnowazna.

IS0 3601/I-1978 rdéwnowaszna

IS0

IS0

I50

IS0

IS0

IS0

3322-1975

3320-1975

4395-1978

4394-1978

6099-1982

4395-1978

réwnowa.zna

nierdwnowaszna

zgodng

réwnowazna

réwnowazna.
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21,
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23.

24,

26,

27

28.

29.

PN-T73/M-T73707

PN-73/M~T73708

PN=76/M=T3T717

PN~82/M~73720

PN-83/M=T73722

PN-82,/M~T9740
PN-84/M=T3760
PN-85/M=73761

PN-81/M=T737T0

PN=-85/M=T73T7T1

PR=86/M=T37T72

PN~-86/M-T3T774

PN~-87/M=-73775

PN-88/M~73776

T -

NiSP. Silniki pneumatyczne.
o ruchu posuwisto-zwrotnym
/sitowniki pneumatyczne/.
Podziax i oznaczenila,

NiSP., Przewody i Zgczniki.
Podziax i oznaczenia,

NiSP. Silniki pneumatycznes
& ruchu obrotowym i wahadrowym.
PodziaX¥ i oznaczenia,

NiSP. Zawory tozdzielajgce.
Wybdér wielkosci charakterystym~
cznych dla jednolitego systemu
pneumatyki.

NiSP. Zawory zwrotne, 2zawory;
podwéjnego sygnaiu i przexgcz-
niki obiegu, Wybdér wielkosci
charakterystycznych dla jedno-
litego systemu pneumatyki.

Sprezone powietrze.
Klasy zanieczyszczen.

NiSP. Pakowanie, przechowywanie
i transport. Ogélne wymagania,

NisP. Ukady pneumatyczne.
0gélne wymagania bezpieczedstwa,

NiSP., Sitowniki pneumatyczne
tXokowe jednostronnego i dwu-
stronnego dziatania, Wybdr wiel-
koéci charakterystycznych dla
jednolitego systemu pneumatyki.

NiSP, Sirowniki pneumatyczne 2
jednostronmmym txoczyskiem i mo-
cowaniem rozigcznym.

Wymiary montazowe.

NiSP., Sirowniki pneumatyczne:
z Jednostronnym txoczyskiem z
mocowaniem nierozigczny.
Bymiary montazowe.

NiSP, Sirowniki pneumatyczne
z jednostronnym txoczyskiem o
$rednicach do 25 mm,

Wymiary montazowe,

NiSP. Kofcdwki z przegubem
kulowym troczysk sitowniklw.
Wymiary montazowe.

NiSP. Kordcdwki widexkowe tZo-
czysk siownikéw,
Wymiary montazowe.

ISO 6431-1983

IS0 6430-1983

IS0 643%2-1985

IS0 8139-1986

IS0 8140-1986

rownowazne
rdwnowaszne
rdéwnowazne

roéwnowazne

réwnowazns
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30.

31

32,

33

34.

Te

S

1e

4,

PN-89/M~T73777

PN-80/M~T73782.

PN-84/M-T73783

PN-~S0/M~T3784

PN-84/M~T73791

PN-84/M=73861

NiSP,.
NiSHiP.

- A -

NiSP, Sixowniki. Wartosci IS0 7180-1987 nierdwnowazne
wewngtrznych Srednic i gwinty
otwordw przyxaczeniowych,

NiSP, Wybdér gwintéw przyig-
czeniowych,.

NiSP, Gniazda i korcéwki z  ISO 1179-1981 nierdéwnowafne
gwintem rurowym walcowym.
Wymiary.,

NisP, Szybkozxaczki cylin~ IS0 6150-1988 rdéwnowazne
dryczne, Wymiary i toleran-

cje czesci wewnetrznej, wyma

~gania i badania.

NiSP, Przewody. Wartosci ISO 4397-1979 nierdwnowazne
Srednic,

NiSHiP, Zxgcza elektryczne  ISO 4400-1980 nierdwnowazne
tréjwtykowe, Wymagania,

-~ Napedy i sterowania pneumatyczne,
-~ Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne,

W prawej kolumnie podano numery norm miedzynarodowych, ktdérych wdroze-
nie stanowig wymienione polskie normy.

2 INNE NORMY WYKORZYSTYWANE W PNEUMATYCE

PN-85/M-O105O

BN=75/5300-05

PN-85/M~42026

PN-84/M~42066

8 ot G ey G S i Sl i, T S D G A D G PP SUD O e G WS P GOU (U G W S e N S PG A Sy

Rysunek techniczny maszynowy ISO 1219~ 1976 roéwnowazne
Elementy napgdow i sterowaid

hydraulicznych i pneumatycz-

nych, Symbole graficzne

/novelizacja PN-T4/M-01050/.

Zasgdy sporzgdzania .schamatow
pneumatycznych,

Automatyka i pomiary przemys-
towe, Urzgdzenia w wykonaniu
troplkalnym.Ogolne wymagania
i préby srodowiskowe,

Automatyka i pomiary przemyszo

~we ,Zavory elektromagnetyczne.
Ogélne wymagania i badania.,

A3
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3.3 Wykaz norm miedzynarodowych z zakresu

pneumatyki napedowe] i sterujacej.

I. 150 _

1e 1219-1976 Napedy pizynowe, Symbole graficzne.,

2, 2944-1974 Napedy pZynowe, Ciénienie nominalnes,

3. 3320-1987 Napedy pZynowe. Srednice txokdw i txoczysk
siXownikdéw, Seria metryczna.

4, 3321=-1975 Napedy piynowe., Srednice tXoczysk i tXokéw
sizownikdéw. Seria calowa,

5e 3322-1985 Napedy pzynowe. Sixowniki, Cisnienie néminalne.

6. 3601/1-1988 Ukzady piynowe. Uszczelnienia, O-ringi Cz.1.
Srednice wewngtrzne, przekroje, tolerancje i kod
ozZnaczeniowye.

7. 3601/3-1987 Uk%ady pZynowe. Uszczelnienie, O-ringi, Cz.3.
Kryteria odbioru.

8. 3939-1977 Napedy pzynowe., Pakiety uszczelnied wargowych.
Metody pomiaru wysokosci,

9. 43-93-1978 Napedy pZzynowe. Sikowniki, Podstawowa seria
skokéw txoka.

10. 4384/1-1980 Napedy pynowe. Rury na siXowniki, Cz.1.
Wymagania dla rur stalowych o specjalnie
wykonanych otworach,

11 4395-1978 Napedy pxynowe., SiXowniki. Wymiary i typy koicdwek
gwintowych tXoczysk.

12. 4397-1978 Napedy pZynowe, ZXgczki i elementy zwigzane,
Srednice zewngtrzne rur i Srednice wewnetrzne wezye.

12. 4399-1977 Napedy pzynowe. Zigczki i elementy zwigzane.
Cisnienia. nominalne,

14,  4400-1975 Napedy pxynowe, Tréjwtykowe zagczniki elektryczne,
Charakterystykli i wymagania,

Al



15.

16.

17.

18.

19.

20,

21.

22,

23,

24,

25,

26.

27,

4414-1982
5598-1985
5599~1-1988

5599~2-1990

5599-3~1990
5784~-1-1988

5784-2~1989

5784-3-1989

6099-1985
6149-1980

6150-1988

6194-1-1982

6194-3-1988

- 43 -

Napegdy pneumatyczne. Ogdlne zasady montazu i uzytko-
wania urzgdzed w ukzadach napedowych i sterujgcych.
Napedy pxynowe. Sirownik,

Napedy pneumatyczne., Zawory rozdzielajgce: 5-drogowe,
Praszczyzny przylegania powierzchni montazowych

bez wtyku elektrycznego,

Napedy pneumatyczne. Zawory rozdzielajgce 5=drogowe.
Cz.2. Ptaszczyzny przylegania powierzchni montazo-
wych z wtykiem elektrycznym.

Napedy pneumatyczneg Zawory rozdzielajgce 5-drogowe.
Cz.3. System kodowania dla okreslenia funkcji zaworu.
Napedy pixynowe, Ukzady piynowe logiczne, Cz.t1.
Symbole logiki binarnej i odpowiednie funkcje.
Napedy pxynowe., Ukxady ptynowe logiczne., Cz.2.
Symbole dla zasilania i wylotu, zasady stosowania
symboli funkcji logicznych,

Napedy piynowe, Ukrady pZynowe logiczne, Cz. 3.
Symbole dla elementdédw sekwencyjnych i funke je
zwigzane,

Napedy pxynowe, Si*owniki, kod identyfikacyjny
wymiardw montazowych i typy montazu.

Napedy pZzynowe, Otwory metryczne,

Wymiary i konstrukcje.

Napedy pneumatyczne. Szybkozigczki cylindryczne na.
maksymalne: cidnienie pracy 10 bar, 16 bar i 25 bar.
/ 1 MPa; 1,6 MPa i 2,5 MPa/. Wymiary przytaczy,
wymagania i metody badan,

Uszczelki do warkdéw obrotowych. Cz.1.

Wymiary nominalne i tolerancje.

Uszczelki wargowe do wazrkow obrotowych. Cz.3.

A5

Przechowywanie, ustawianie i montaz.



28,

29.

30,

31,

32,

33

34 .

35,

56,

37

58

6194-4-1988

6195-1986

6301=1-1980

6358-1989

6430-1983

6431-1983

6432~-1985

6537-1982

695%~-1989

6953-1-1989

7180-1986

W

- A% -

Uszczelki wargowe do watkdéw obrotowych Cz.4.
Metody badania osiggdw.

Napedy pxynowe, Sitowniki, Gniazda pierscieni
zgarniajacych tzoczysk o ruchu liniowym,
Wymiary i tolerancje.

Napedy pneumatyczne, Smarownice sprezonego
powietrza. Cz.1. Charakterystyki, ktdére nalezy
podawaé w dokumentacji i specjalne wymagania.

Napedy pneumatyczne, Hlementy przepiywowe do

pynéw scisliwych. Wyznaczanie charakterystyk

przepiywie.

Napedy pneumatyczne. Siowniki z jednostronnym
t¥oczyskiem z mocowaniem mierozigcznym, Seria.
10 bar. Otwory 32 -~ 250 mm, Wymiary montazowe,
Napedy pneumatyczne., Sitowniki 2z jednostromnym
troczyskiem i mocownikiem rozkgcznym. Seri

10 bar., Otwory 32 do 320 mm, Wymiary montazowe,
Napedy pneumatyczne. Sixowniki z jednostronnym
txoczyskiem serii 10 bar, Otwory od 8 do 25 mm,
Vymiary montazowe,

Napedy pneumatyczne., Rury na sixowniki.
Wym&gania. dla rur z metali niezeleznych.
Napedy pxynowe, Dwuwtykowe zgczniki elektryczne
ze stykiem zabezpieczajgcym. Charakterystyki i
wymagania.

Napedy pneumatyczne, Zawory redukcyjne:. sprgzone-
go powietrza., Cz.1. Podstawowe charakterystyki
do podawania w dokumentacji i specjalne wymaga-
nia,

Napedy pneumatyczne, Sitowniki, Wymiary srednic

A6

eylindrdéw i gwinty otwordw,



39.

40.

8139-1986

8140-1986

IEC 654~-1

IEC 654~2

III. CETOP

I G S S g VS T = e S

1.

2.
3.
4.
5,

6.

Te
8.
9.
10,

CETOP RP 82P

CETOP RP-4P
CETOP RP-5P
CETOP RP-6P
CETOP RP-TP

- 45 -

Napedy pneumatyczne. Sitowniki serii 10 bar /1000KPa/
Przeguby kulowe koficéwek tXoczysk. Wymiary montazowe.
Napedy pneumatyczne, Kordcdéwki troczysk sixownikéw

na 10 bar., / 1000 KPa /. Wymiary montazowe.

Operating conditions for industrial - process:
measurement and control equipment., Part.1:
Temperature, humidity, and barometric pressure,
Operating conditions for industrial - process

measurement and control equipment. Part.1 : Power.

Czasy zadziaXania pneumatycznych zawordw rozdziela-
jacycha

Sitowniki pneumatyczne

Wytyczne wykonania siXownikdw pneumatycznych

Gwinty przytgczeniowe dla pneumatyki

Srednice siXownikéw pneumatycznych i otwory

przytgczeniowe

CETOP RP-19P do CETOP RP-30P

CETOP RP-32P
CETOP RP-37TP
CETOP RP~38F
CETOP RP-41P

Dotyczg wielkosci charakterystycznych dla réznych
przyrzgddéw pneumatycznych jak: Filtry, smarownice,
osusiacze, ztgcza, szybkozkgcza, przytacza. obrotowe.,
Otwory przytgczeniowe do zawordw S-drogowych
Srednice rurociggéw i przewodow

Przyxgcza gwintowane do rur i przewoddw

Schematy hydrauliczne i pneumatycznes

\
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1.
12,4

13,

14.

15,

164

17,

18,

19.

20,

21,
224

CETOP
CETOP

CETOP

CETOP

CETOP

CETOP

CETOP

CETOP

CETOP

CETOP

CETOP
CETOP

RP=-43P
RP~50P

RP-51P

RP-52P

RP-53P

RP-54P

RP-T1P

RP-T6P

RP~-84P

RP~-85P

RP-102
RP-102

- 45 -

Si*o¥niki pneumatyczne o Srednicach 32-100 mm
Wartosci charakterygzmjees przepiyw dla
przyrzgddw pneumatycznych

Podstawowe wymiary siXownikéw pneumatycznych
Sixowniki pneumatyczne o Srednicach §=25 mm
Sixowniki pneumatyczne o fBrednicach 125-320mm
Przewody poliamidowe

Wielkosci, symbole, Jednostki Systemu
Miedzynarodowego

Srednice zewnetrzne rur i przewoddéw w technice
pxynowe j

Wielkosci charakteryszujgece przepiyw dla
przyrzgddw pneumatycznych

Wielko$ci charakteryzujgce przyrzady pneuma-
tyczne.

Nasadka widetkowa do siYrownikdw pneumatycznych
Nasadka z przegubem kulowym do siXownikéw

pneumatycznych,

A8
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£B- element badeny
4~ manometr zakres O-6 MPOL
£~ Galpz do zadewania .cisnienia obeigznikoweqo

Schemat.: hydroulicznyj stanawiska do. prib.wytraymalo-
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