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Formalna podstawa niniejszego opracowania jest zlecenie
Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiardw /PIAP/ Nr S1236
pt."Utrzymanie Laboratorium Badan i Atestacji Urzadzen do Pomiarow
i Regulacji Przepiywu oraz przeprowadzenié biezgcych prac moderni-
zacyjnych". Przedkladane sprawozdanie stanowi realizacje Etapu 1
pt. Projekty uzupeitnied i zmian stanowiska pomiarowego g125

i modyfikacja osprzetu pomocniczego.

Stanowisko pomiarowe g125 jest czesScia instalacji dla zadawania
i pomiaréw parametrdéw przeplywu w laboratorium wodnym Osrodka
Automatyki Mechanicznej /OAM/.

Instalacje te podzielono na trzy czesci:
pompownie, rurociggi przesyiowe 1 stanowisko pomiarowe.
~ Pompownia

¥ sktad pompowni wchodzi zbiornik wody o objetosSci 60 m3,

z ktérego pompa Wi6P napedzang silnikiem typu SzD01510 o mocy
N=160kW tXoczona jest woda technologicznasdo stanowiska
pomiarowego $125 zlokalizowanego w laboratorium wodnym OAM.
Ze zbiornika pobierana jest rdéwniez woda do stanowisk pomiarowych
laboratorium Zaktadu Pomiardw Parametrow Przepiywu /DPQ/.

-~ Rurociagi przesylowe

Rurociagi te stuz2g do doprowadzenia wody do stanow§§ka pomiarowego

$125 ze zbiornika wody i odprowadzenia z powrotem do zbiornika

W obiegu zamknig¢tym. Srednica rurociggdéw przesylowych jest stata.

Na rurociagach zainstalowany jest niezbedny zestaw armatury

przemysiowej.

~ Stanowisko pomiarowe g125

- 5



-4 -

‘

Stanowisko to stuzy do badai:

-~ - elementdéw nastawczych automatyki i armatury przemystowe]

o dziataniu eiaglym i dwustanowym, a wigc dwu i tréjdrogowych
réznego rodzaju zawordéw, przepustnic, zasuw, ogranicznikow
przeplywu itp.

- - regulatoréw o bezgeérednim dziataniu ciaglym, takich jak:
regulatory temperatury, regulatory cidnienia lub réznicy
cidnien, regulatory przepiywu itp.

Strumien wody przeplywajacej przez stanowisko pomiarowe opisywany

jest ponizej podanymi parametrami, ktérych wartosci zmieniane

moga byé w nastepujacych przedziatach:

- Temperatura wody od 5% do 35°¢

- Cisnienie nominalne do 1,6MPa

- Natezenie przepiywu do 200 m3/h

Zestaw wymienialnych odcinkodw rurociagdéw na stanowisku pomiarowym

umozliwia badanie elementéw nastawczych o $rednicach nominalnych

15, 20, 25, 32, 40, 50, 65, 80, 100, 125 /mm/ wediug znormalizo-

wanego typoszeregu R10.

Stanowisko pomiarowe wyposazone jest w zestawy aparatury do

pomiaru:

- natezenia przepitywu wody zadawanego elektrycznymi napedami

na rurociagu przesyiowym 1 poprzez element badany

~ ciénienia wody przed elementem badanym lub za nim oraz réznicy

cisnien

- cid$nienia lub réznicy cisnien powietrza przy zadawaniu nastaw

membranowymi lub tlokowymi nape¢dami.

Schemat catej instalacji dla laboratorium wodnego OAM pokazano

na rys.i.
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Zakres prac niezbe¢dnych do wykonania w laboratorium wodnym OAM
wynikat z dwéeh podstawowych uwarunkewan:

-~ koniecznosci przywrdcenia sprawnosci wszystkim czedciom
instalacji, by na stanowisku pomiarowym mogly byé prowadzone
sprawnie badania. Zwigzany z tym podziat i zakres prac
oméwiono w punkcie 3 -'utrzymanie laboratorium wodnego OAM,

- zapewnienie speknienia wymogdw obowiazujacych przy badaniach
na przeplywowych stanowiskach pomiarowych, ujetych w przepisach
migdzynarodowych i krajowych dla badan elementdw nastaweczych

oraz regulatoréw o bezposSrednim dziataniu ciaglym.
Zwigzany z tym podziat i zakres praé wymagal przédsiewzied
modernizacyjnych oméwionych w punkcie 4 - modernizacja laboratorium

wodnego OAM.

gUtrzymanie laboratorium _wodnego.

>
oY e T e R e e e e

3.1. Przeglad instalacji przed remontem.
Laboratorium wodne 0AM zostato zaprojektowane przez Zespoéi
prof.dr inz.A.Troskolanskiego i wykonane przez Przedsiebixorstwo
"Instal". Oddano je w uzytkowanie PIAP w 1971 r.
Ponad 20 letni okres eksploatacji catej instalacji laboratorium
wodnego OAM spowodowal zagrozenie utrzymania w ruchu tego
laboratorium. Niezbedny stal sie¢ przeglad i remont zuzytych
skorodowanych czesci instalacji i jej elementdw, poczynajac od
zbiornika wodnego, pompy, ruroéi@géw przesytowych, armatury
i instalacji elektrycznej.
Dokonany przeglad catej instalacji wykazal koniecznos$é:
a/- usuniecia nagromadzonych w zbiorniku wody zanieczyszczein

i doktadnego umycia zbiornika

7



b/~ zmiany skorodowanych kolektorow zasysajacych w zbierniku

¢/- naprawy klap dla spuszezania wody

d/- zmiany wziernikow by usungé wystepujace przy nich przecieki

e/- wymiane skorodowanych odcinkéw rurociagéw przesylowych

f/- demontazu, weryfikacji i wymiang¢ nadmiernie zuzytych czeseil
pompy W16P

g/~ demontazu regeneracji uszozelnien i cz€sci armatury
przemystowej, gidwnie - zawory i zasuwy

h/- opracowania systemu odpowietrzan na stanowisku pomiarowym

i/~ modernizacji aparatury pomiarowej i rurociggoéw pomiarowych

j/- wymiane odcinkéw kabli oraz niektdrych koricOwek w instalacji
elektrycznej

k/- uporzadkowanie pomieszczenia laboratorium wodnego.

3.2. Prace organiggcxgqg_i.g{gigggpgq_glqnyggopﬁq_gggpglgogi_

— o — ——

laboratorium wodnego.
Prace projektowe za wyjatkiem pozycji /h i i/ albo wymagatly
roboczych szkicow z odtwarzania niesbrawnych czeSci albo
bazowaly na dokumentacji wyjsciowej calej instalacji.
Natomiast najistotniejszym dla prawidiowego przeprowadzenia
remontu byto znalezienie wykonawedw i podzial prac zgodnie
7z kwalifikacjami i posiadanym osprze¢tem technicznym sposrod
stuzb Instytutu zgrupowanych w Pionie DW i DH.
Dziatalno$é remontowa tych stuzb musiata dodatkowo by é
skoordynowana z harmonogramami prac realizowanymi w laboratoriach
wodnych OAM i DPQ ze wzgledu na koniecznos¢ wylaozenia z eksplo-~
atacji zbiornika wodnego, 2z ktdrego pobierana jest woda dla
stanowislka OAM i dla laboratorium DPQ.
Dokonane uzgodnienia ujeto w notatce pomiedzy OAM z DPQ

a wykonawcami: dziatem gospodarczym FA z Pionu DH i dzialem

Gldéwnego Mechanika z Pionu DW.

-4



Kopia notatki stanowi zatacznik Nr 1 niniejszego sprawozdania.
Zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami remont pompy Wi6P miaz byé

wykonany przez Warszawskg Fabryke Pomp. W zwigzku ze znacznym
podwyzszeniem przez Warszawska Fabryke Pomp kosztu remontu

pompy i wydtuzenia czasu jego trwania w stosunku do wstepnych
ustalert wydzielono ze zlecenia S1236 podzlecenie na dziatalnosé

ponadnormatywna o numerze’ S1236P QIa Dziatu Gidwnego Mechanika

/WR/ w PIAP. Dz#al WR podjal s$e wykonania remontu pompy wWraz

z wykonaniem innych prac remontowych przy instalacji. Zakres

prac WR ujmuje zatgeznik Nr 2. Z Warszawskiej Fabryki Pomp
zapewniono konsultacje 1 niezbedna dokumentacje, ktdéra znajduje

sie w dziale WR oraz odsprzedanie oryginalnych czesci zamiennych

do pompy.

Dla uporzadkowania i wiasciwego rozmieszczenia wyposazenia

w pomieszczeniu laboratorium opracowano schemat nowego zagospo-~

darowania otoczenia stanowiska pomiavrowego #125. Na rysunku 2

pokazano zagospodarowanie laboratorium wodnego CAM.

0od momentu zaprojektowania instalacji laboratorium wodnego
do momentu otwarcia zlecenia S1236 ulegly zmianie lub powstaty
nowe normy miedzynarodowe i krajowe obejmujace wymagania
i badania przeplywowych elementéw nastaweczych 1 regulatorow
0o bezposSrednim dziataniu ciagiym.

Stanowisko wodne OAM nie speiniaio czedci wymogdéw tych norm.
Szczegblnie dotyczyio to umiejscowienia wyprowadzen dla pomiardw
cidnienia lub réznicy ci$nienia na rurociagach stanowiska
pomiarowego 1 doktadnos$ci i jakosci aparatury pomiarowej dla

pomiaru natg¢zenia przepiywu, cidnieri i rdéznicy cisnien.



Skorodowane byly rdéwniez rurociagi pomiarowe. W ramach moderni-
zacji laboratorium wodnego podjeto dziatania dla usunigcia
wymienionych niesprawnosei.z réwnoczesnym doprowadzeniem do
zgodnosci wymagan stawianych przez normy mig¢dzynarodowe i

krajowe.
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Spetnienie wymoglw norm miedzynarodowych i krajowych i poprawa

funkeji techniczno uzytkowych omawianego stanowiska 8125

wymagato opracowania:

a/—- dokumentacji zestawu nowych rurociagéw dla stanowiska
pomiarowego g125mm

b/- zmodyfikowanej dokumentacji aparatury do pomiaru nategzenia
przepiywu A

c/- zmodyfikowanej dokumentacji aparatury do pomiaru cisnienia
i réznicy cidnied dla wody oraz dla powietrza

d/- dokumentacji odpowietrzania stanowiska przy Jjego

uruchamianiu

e ko]

Wykonano peiny komplet dokumentacji rurocigagoéw o numerze rejestra-
cyjnym 8174 o $rednicy nominalnej od DN15 do DN125 zgodnie ze
znormalizowanym typoszeregiem R10. Komplet dokumentacji obejmuje:

rurociggi ze znormalizowanymi wyprowadzeniami do pomiaru cidnien

lub réznicy cidniett

- kotnierze zgodne z wymogami norm 1 zabezpieczeniem orientacji
przestrzennej aczen w catym tarcuchu montazowym

- elementéw przejscia /dysze, dyfuzory/ dla potaczenia wyprowadzeid
rurociggu /doprowadzajacego i odprowadzajacego/ o statej sSrednicy
z rurociggami o rdznej srednicy na stanowisku pomiarowym.

- Uzgodniono i zawarto umowe¢ kooperacyjng Nr 2/914 w dniu 1991.05.25,

A0



'pomiedzy PIAP a Przedsigbiorstwem Produkcyjno Ustugowym INPLAST

na wykonanie rurociagéw do stanowiska g125.

Zmodyfikowang dokumentacje zestawu aparatury dla stanowiska g125
do pomiaru natezepnia przeplywu opracowano w Zaktadzie Pomiarodw
Parametru Przeptywu /DPQ/ PIAP na zamdwienie OAM w ramach
zlecenia S1236.

Opracowano i uzgedniono zalozenia na wykonanie miernika

i czujnikdw do stanowiska g125. Kopia zalozerd stanowi zatacznik
Nr 3 niniejszego sprawozdania.

Uzgodniony zestaw 3 czujnikdéw na rdzne -zakresy umozliwia
pomiar z wymagang doktadnoscia mozliwego do osiggniecia
natg¢zenia przepiywu. Dostarczenie wraz z czujnikami ich
indywidualnych charakterystyk umozliwia zmniejszenie bledu
odczytu przy réznym natezeniu przeptywu. Ponadto dla matych
przeptywow wyselekcjonowany zostanie odpowiedni czujnik.
Specjalnie opracowano miernik dostosowany do wymogdéw badan

na stanowisku pomiarowym w OAM. Zabezpiecza on mozliwo$é
rejestracji i wskazan nate¢zenia przepiywu przy pomiarze cigglym
Jak i dawkowaniu, co w polaczeniu z butla pomiarowg umozliwia
doktadny pomiar przeciekdw. Opracowana dokumentacja miernika

w formie uproszczonej dokumentacji PIAP pokazana Jest w niniej-
szym sprawozdaniu na rysunkach 6,7,8 i 9.

Dokumentacje na czujniki ujete w zalozeniach stanowigcych
zatgeznik Nr 3 majg nastepujace numery rejestracyjne:

Czujnik PT-15 Nr rejestracyjny 4963

Czujnik PT-50 Nr rejestracyjny 8142

Czujnik PT-100 Nr rejestracyjny 8163

Opracowanie i kompletacje zestawu aparatury do pomiaru cisnienia

M
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i réznicy cisnienia /dla wody oraz powietrza,/ podzlecono
Zaktadowi Pomiardéw CisSnienia i Temperatury /DPP/ w PIAP.
Zaktad ten jako podzleceniodawce uwzgledniono w zlec. S1236.
W notatce pomiedzy OAM i DPP uzgodniono zakres merytoryczny
Opracowania i kompletacji zestawu aparatury niezbednego dla
modernizacji stanowiska g 125. Uzgodnienia stanowia zalacznik
Nr 5 niniejszego sprawgzdania.
Istotg modernizacji aparatury do pomiaru cisnienia i réZnicy
cisnienia dla stanowiska $125 jest to, ze podwyzszono dokladnos$d,
powtarzalnos¢ i jako$é aparatury pomiarowej oraz to, ze wskazania
i rejestracja wartosci mierzonej niezaleznie od rodzaju ptynu
/d9oda czy powietrze/ dokonywana jest na jednym uniwersalnym
mikroprocesorowym mierniku cyfrowym CMP-802.
Dokumentacja na czujniki cidnienia na potrzeby modernizacji
stanowiska pomiarowego ma naste¢pujace numery rejestracyjne:
= rezonatorowy czujnik cidnienia powietrza RCC~3

Nr rejestracyjny 8002
— czujnik tensometryczny cisSnienia dla wody CMP

Nr rejestracyjny 4102a
Uniwersalny mikroprocesorowy miernik cisnienia i/lub réznicy
cidnied - dokumentacja POLTECH
Nr rejestracyjny 8900 pna miernik CMP

Nr rejestracyjny 8901 na obudowe miernika.

Podczas odpowietrzania po dtuzszej przerwie stanowiska pomiarowego
$125 do pracy nastepowato zalewanie czesci podiogi w laboratorium
wodnym. W zwiagzku z powyZszym stala sie¢ konieczna modernizacja
tego ukltadu z wyprowadzeniem koncdéwek przewoddw odpowietrzajacych
do studzienek $ciekowych.

Na rysunku 3 pokazano schemat ukladu odpowietrzania stanowiska

pomiarowego gi125, //ﬁja
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Modyfikacja ta dotyczyla trzech grup osprzegtu:

a/

narzedzi i pomocy dla obstugi przy pracach w laboratorium

wodnym

b/ - opracowania dokumentacji na modernizacje stanowisk
pomochniczych

¢/ = uzupeklnien pomocy dLa'przeprowadzania badan, montazu

i demontazu.

Modyfikacja osprze¢tu z grupy a i ¢ wymaga wyszukania 1 zakupu
handlowo dostepnych narzedzi i pomocy poeczynajgc od zestawu
kluczy do montazu rurociagdw i elementdw nastawczych poprzez
pomoce dla zapisu i kre$lenl na urzadzeniach pomocniczych do
instalowania poxicrovych przyrzaddw warsztatowych, xsztultowania
miedzianych rurek imjulsowych itp. Kodczac, Obegnie, ze vzgledu

na brak potwierdszrd ~o2liwosci zakupu niektérych svspecvfiikowanych
pozycji 1 koniecznusd zbilansowania wydatkow nie podajec sie

szczegbtowej listy,.

1b/. Obecnie sprawdzenie wytrzymalosci i przeciekdw korpusow
elementow nazstawczych i korpusdw napeddw bads sie¢ zadajac
reczng poaipg usinlone dla danej typowielkosci nadcidnienie.
Opracowano dokumentacj¢ modernizacji tego stanowiska
polegajacag na wpreowadzeniu pompy z napedem clektirycznym.
Na rysunku 4 nokazano schemat zmodernizowanego stanowiska
do badania wytrzymatosci 1 przeciekow elementéw nastawczych
i napedéw.

2L/. Modernizacja aparatury do pomiaru cisnienia i rdznicy

cisnien spowodovwala koniecznosé opracowania dokumentacji

uktadu jego podtaczania do stanowiska pomiarcwego 4125 a/4£5
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Modyfikacja ta dotyczyla trzech grup osprzetu:

a/ - narzedzi i pomocy dla obstugi przy pracach w laboratorium
wodnym

b/ - opracowania dokumentacji na modernizacje¢ stanowisk
pomochiczych

¢/ - uzupeilnierd pomocy dla przeprowadzania badan, montazu
i demontazu.

Odn., a 1 ¢

Modyfikacja osprzetu z grupy a i c wymaga wyszukania i zakupu
handlowo dostepnych narzedzi i pomocy poczynajgc od zestawu
¥luczy do montazu rurociggfs i element 6w nastawczych poprzez
pomoce dla zapisu i kreéler na urzadzeniach pomocniczych do
instalowania pomiarowych przyrzaddw warsztatowych, ksztaXtowania
miedzianych rurek impulsowych itp. kodczac, Obecnie, ze wzgledu

na brak potwierdzen mozliwosci zakupu niektérych wyspecyfikowanych
pozycji i koniecznos$dé zbilansowania wydatkow nie podaje sig

szezegbtowej listy, co nastapi w etapie 2 niniejszego sprawozdania.

ib/. Obecnie sprawdzenie wytrzymatosci i przeciekdw korpusow
elementdow nastawczych i korpuséw napeddédw bada sie zadajac
reczng pompg ustalone dla danej typowielkosci nadcisnienie.
Opracowano dokumentacj¢ modernizacji tego stanowiska
polegajaca na wprowadzenlu pompy 2z napedem elektrycznym.
Na rysunku 4 pokazano schemat zmodernizowanego stanowiska
do badania wytrzymalodci i przeciekdéw elementdw nastawczych
i napedéw.

2b/. Modernizacja aparatury do pomiaru cisnienia i réznicy

cis$nien spowodowala konieczno$é opracowania dokumentacji

uktadu jego podigczania do stanowiska pomiarowego $125

A4
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i instalowania tej aparatury na ruchomym stole.
Na rysunku 5 pokazano schemat uktadu dla laczenia w zestaw

aparatury do pomiaru cisnied i réznicy cisnien.

Opracowal: doc.dr inz.T.Gazagzka

A5
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Notatka

Pt —t—¢=2-wi-j

Dotyczy: przegladu @ remontu pompéwni dla ;aboratoriéw

Na
1.

2e

3;0

4,

6.

(D

wodnych OAM i DPQ.

spotkaniu Kierownikéw 0AM ,DPQ, WR i FA ustalono:

Prace remontowe wymagajgce wyigczenia zasilania wodg stanov
badawczych OAM i DPQ majg byé wykonane w miesigecu wrzesniu

Catos$é prac zwi&zahych z malowaniem, przegladem i sprzgtani
pompowni zostanie zgkoﬁczona do 1991‘10.15.

Sprawe remontu pompy Wi6P przez Warszawskg Fabryke Pomp prc
WE bazujqo na ograniozeniach podanych w punkcie 1.

Przeglad zawordw /dzialanie,doszczelnienie itp./ oraz przeg
rurockagdw w pompowni przeprowadzi WR.

Renowacje zbiornika wedy /mycie,malowanie,doszczelnienie it
w miesigcu wrzesniu wykona FA.

Malowanie rurociggdw, pomieszczenia, sprzathigecie pompowni
wykona FA.

W przypadku koniecznosci poniesienia wydatkéw wykraczajacy«
poza koszty ogbélnoinstytutowe, beda ome uzgadniane z OAM i

WL - W.Olszewski . .
FA - WoGWiaZda Py 4'//" 7 (3

DPQ- W.Winiarski . .
OAM- T.Galazka '“J@(/L e e o o u

26
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PIAP W-wa 1981-08-08

ZALOZENIA DO WYKONANTIA
PRZER%LYWOMIERZA DLA O A M

I. Czujniki

CZUJNIK Gmin. (m?/h) Qmax. (m°/h)
PT {5 0.6%* 6

PT 50 4.905 49.5

PT 100 24 240

*% Czujnik PT {5 Dbedzie wyselekcjonowany, dla uzyskan:ia

mozliwosci pomiaru ponize) standardowe] wielkosc:x Qm’P'
EY PSS

II. Funkcje miernika .

Miernik bhedzi miat TY WeJSc.ad  d.a  LeWen gUIlarowycon

wybierane p?ZEIaCZﬁlﬁlen na pulpiclLe sterudacym

2. Wybdor czujnika za promocg przelgcznika bedzie powodowal
ustawienie zakresow pomirarowych 1 wielkodci wskazywanych,

3. Miernik bedzie miat wyswietlacze 7-0 cyfrowe LOD wskazujgce
- wartosc¢ strumienia objetoscy.

- CZas pomiaru z rozdzielczoscia O0.1s.
- Oobjetosc¢ cieczy za okres pomiaru.

4. RozZpoczecie 1 zakonczenie pomiraru czasu 1 objetodci bedzie
nastepowalo jednoczednie i1 bedzie sterowane Przycizkami na
pulpicie sterujacym lub zdalnie sygnailem zZewnetrznym.

5. Miernik bedzie miat wyjlscie analogowe 0-20 mA.

- - - DAM- - - - -DPG- - -

¥l ,

[



e 12.07.199%1x

SALACENIE 3R &

DPP/1G/96/91 DPP__ -~ OAK

Notat ka

dotyczaca wspdipracy DPP przy reslizacji zlecenis nr 812326
prowadzonego przez OAM.

Zgodnie z ustaleniami z dnia 91.06.12, DPP w ramach $rodkow
przewidzianych w kolumnie kalkulacji w/w zlecenia dostarczy 04l
do dniz 91.12.10 n/w urzgdzenia:

1. Mikroprocesorowy miernik cyfrOWy'uCHP-SOZ do wspdipracy
7z czujnikami i przetwornikami cisnienia z wyjéciowym sygnatem
czgstotliwosSciowym 1 analogowym.
Miernik bedzie wyposazony w interfejs do druksrki.

2. Dwa czujniki rezonstorowe ciénienia powietrza o zakresie
0-0,2 iPa i dokiadnosci oawzorccuwania chearskterystyki do
+ 0,05%.

5. Jeden cazujinlik /przetwornik/ ciénienia z anelogowym sygcnazen
wyjsciowyn elektr». o wartosci 0-20 lub 4-20 mi. Zekres po-
miarowy cifnienis 0-2 iFa, doxisdnoué do & U,5%., dla wody.

E e 3 < -
-~ e Y - ~ . ~ 1 . -
Cigsnl L2 Aslll.e L) a4cm W 7,} NN L

iy _;__“ s »
4, Jeden prrzetwornlk rdzn tom

c
wyn elektr. o wartosdci 0-20 1lub 4-20 mi. Zalires pomisrowy
rdéinicy cidnieh 0-0,2 .IPs, cisnienie siatyczne nie nizsze
2 ¥

Yacdno

dla wody.

j 2%

OJocn
ﬁ ==
n
(¢} ~

ol
Ustalono rdéwniez, Ze w ramach kosztdéw materisidw, usiug

cbeyen 1 innych przewidzianych w kalkulscji /kolumns DFPPR/,

Zaktad DPP moze samodzielnie podejaowaé decyzje.

Udziat w rozmowach wzleli: A

doc.dr ina. T. Gaiazks /04i./ ..\
4

inZ. .. SBtaszewski /Oa./

mgx‘ ibz. L. GU.Z;Y /DPP/ & s o n a2 v olfe . & o0

50



