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1. Podstawa i zakres pracy.

Podstaws, opracowania jest umowa nr 45/91/U =z 15 maja 1991 roku
wraz z protokétem rozbieznoéci oraz aneksami nr 1 i 2 " zawarta
pomiedzy SPPU "Elektromex" Sp. z o.c =z Ostroteki jako Zleceniodaw—
ca a Przemystowym Instytutem Automatyki i Pomiardw "MERA-PIAP" =z
Warséawy jako Wykonawca,.

Niniejsza praca obejmuije: krdétka charakterystyke systemu cie—
ptowniczego miasta Augustoﬁa, omowienie stosowanych rozwiazan
automatyki wezldw cieplnych =z podaniem wazZniejszych producentdw
urzadzen, podstawowe informacje dotyczace przystosowania instalaciji
wewngtrznych, informacje o dotychczasowych dogwiadczeniach przedsie
biorstw cieptowniczych w zakresie wprowadania automatyki wezidw
cieplnych, uwagi dotyczace projektéw wezidw cieplnych w Augustowie
oraz podsumowanie i1 wnioski koAcowe.

Nastepny etap pracy obejmie SwWwym zakresem system ciepiowniczy

miasta Augustowa jako calosd.



2. Opis stanu istniejacego.

Zrédiem ciepta dla miejskiej sieci cieptowniczej jest
cieptownia miejska o mocy 37 MW. Zainstalowano w niej kotty wodne
produkcii krajowej typu WR-10- 2szt., WR-5- 2 szt. i WR-2,5 - 1lszt.
Ciepto dostarczane jest do trzech osiedli: Srédmiegcie I,
Srédmiescie II, Srédmiescie III oraz grupy mniejszych odbiorcéw
dotaczonych bezposrednio do magistrali przesytowych (rys.l).

Obliczeniowe zZuZzycie energii cieplnej w osiedlu
Srédmiegcie I wynosi ok. 8,2 MW. Sie¢ cieptownicza oraz wezty
cieplne na tym osiedlu sa najdiuzej eksploatowane. Sposrsdd istnie-—
Jacych tam 41 wezldw az 32 sa podtaczone w sposdb bezposredni
poprzez hydroelewatory. Stan techniczny tych wezidw w wiekszosci
jest zty i bezwzglednie wymaga remontdw i modernizacji.

Na terenie osiedla Srédmiegcie II brzyjsto zdecydowanie
inne rozwiazanie. Cate osiedle zaopatrywane Jest w ciepto =za
posrednictwem jednego grupowego wezia cieplnego © mocy nominalnej
5.35 MW. W wezle tym zastosowano zardwno na potrzeby CWU jak i CO
duze baterie wymiennikéw o niskiej sprawnosci. Zamontowana w tym
weZzle automatyka nie speinia stawianych przez nia =zadark. Zastosowa-—
nie skutecznej regulacii automatycznej wymaga przede wszystkim
wymiany wymiennikéw ciepta na wysokosprawne wymienniki np.typu JAD.

Osiedle Srédmieécie III zasilane jest w ciepto poprzez
wymiennikowe wezly cieplne wyposazone gidwnie w wymienniki typu
JAD. Pozostali odbiorcy podiaczeni bezposrednio do magistrali
cieptowniczych to gidwnie obiekty publiczne i zaktady pracy. W
zasadzie wezty cieplne w nich zainstalowane wymagaja modernizaciji i
remontdw, przy czym kazdy z nich musi by¢ rozpatrywany indywidual-
nie.

Podstawowym typem wezta cieplnego w Augustowie jest wezel
dwufunkcyijny (CO + CWU). W przyblizeniu poiowa wezldw to weziy bez-—
zasobnikowe. W weziach tych stosuje sige powszechnie '~ automatyke
termiczna obwoddw CWU oraz w mniejszej czesci automatyke termiczna
obwoddw CO. Do regulacjii temperatury cieptej wody stosowane sa w
eksploatowanych wezlach regulatory propercjonalne bezpogredniego

dzialania typu '"Metrik". Urzadzenia te nie speiniaja w sSpossdb
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zadowalajacy swojej funkcji, gdyz wykazuja sie duzs zawodnodcis.



Do automatyzacjiji gatezi CO W 24 weziach wymiennikowych
zainstalowano zestawy pogodowe EZRT kompletowane przez ZA
MERA-POLNA w PrzemysSlu.

Instalacje wewnetrzne odbiorcoéw (niskoparametrowe) znajdu
ja sie w rdéznym stanie technicznym w =zaleznogci od okresu
eksploatacji oraz od prowadzenia wtasciwej konserwacji. Instalacje
w budynkach mieszkalnych nie sa przystosowane w jakikolwiek sposdéb
do oszczedzania energii cieplnej. Nie posiadajga zawordw umozliwia-—

jacych okreslanie wielkosci zuzywanego ciepia.



3. Rozwiazania automatyki wezldw cieplnych.

Automatyzacja wezlow cieplnych prowadzona jest przede
wszystkim w celu zmniejszenia zuzycia energii cieplnej. Obnizenie
zuzycia ciepta przez odbiorcdw i przeniesienie uzyskanych oszcze—

dnos$ci poprzez sied cieptownicza do #rédia ciepta umozliwi w

efekcie zmniejszenie zuzycia paliwa w .zr&dle. Poza efektem
ograniczenia zuzycia ciepta automatyzacja wezldw cieplny%ﬁsfomfort
cieplny mieszkah, zmniejsza zagrozenie instalacji wewnetrznej

korozja oraz w przypadku instalacji cieptej wody uzytkowe j
zabezpiecza przed boparzeniem. Cele te moga by¢ =zrealizowane
wytacznie za pomoca lokalnych ukiaddw automatycznej regulacji w
weztach ciepinych. Wt asciwodci systemdw cieptowniczych oraz
niemozliwosd jednoczesnego pogodzenia wymagan dostawy ciepta na
cele centralnego ogrzewania 1 przygotowania cieptej wody uzytkowej
powoduja koniecznog£é stosowania lokalnej automatyki. Problemy te
musza by< rozwiazywane w sposdb nastepujacy: elastyczne zrddio cie-
pta musi produkowad energige cileplna =z niewielka nadwyzka, a
ostateczny rozdzial powinien nastepowad bezpogrednio w weztach
cieplnych. Wymaga to wprowadzenia petnej automatyki wszystkich
wezi Sw cieplnych oraz odpowiedniego wyposazenia instalacji
wewnetrznych. Automatyzacja wezi Sw mus i ponadto zapewnid
zabezpieczenie wezl dw cieplnych' przed ujemnymi skutkami
automatyzacji wezidw sasiednich przejawiajacymi sie przede WSzZyst-—
kim duzymi wahaniam: przepiywu w sieci i co =za tym idzie znacznymi

zmianami cis$nienia dyspozycy jnego.

3.1. Automatyczna regulacja hydrauliczna.

Zadaniem automatyczne j regulacji hydraulicznej wezta
cieplnego jest przede wszystkim =zabezpieczenie wezta i urzadzen w
nim zainstalowanych przed zwiekszeniem przeptywu wody sieciowej
wtedy, gdy wzrasta ciénienie w sieci cieptowniczej. Zjawisko ¢to
moze mied miejsce w przypadku zautomatyzowania czescl wezldw
cieplnych ukitadu. Podstawowym rozwiazaniem jest <=zastosowanie w
miejsce kryzy regulatora roznicy cisnien. Regulator ten wraz ze
wzrostem ci¢nienia dyspozycy jnego w sieci zwigeksza swa opornosd hy-—

drauliczna utrzymuijac przeptyw wody sieciowe]j przez wezetr na

6 . 6



okreslonym poziomie. Poprawia to znacznie warunki pracy regulatordw
termicznych w ukiadach C.W.U i C.0 . Czesto okazuje sie, Ze mimo
wszystko catkowita eliminacja kryzy dtawiacej w przytaczu w
przypadku zastosowania regulatora cisnienia dyspozycyjnego nie
zawsze jest mozliwa i celowa. Szczegdlnie moze mied to miejsce w
weztach cieplnych usytuowanych w poblizu Zr&ddia ciepta.

Obecnie w kraju-tatwo dostepne sa regulatory cignienia
dyspozycyjnego wielu firm =zagranicznych. Przy podejmowaniu decyzji
co do wyboru sprzetu nalezy skoncentrowad sie na kilku
najpowazniejszych, gwarantujacych odpowiednia jakos¢ oferowanych
urzadzeri, fachowy serwis i sprawdzonych w warunkach polskich. Do
firm takich zaliczy< mozna

~ DANFOSS A/S (Dania),

OVENTROP KG (Niemcy),
SAMSON Mess — und Regeltechnik (Niemcy).

Sposrod urzadzerh produkcji krajowe3 na uwage =zastuguje

regulator rdéznicy cid$nienn RPD produkowany przez Przemystowy
Instytut Automatyki 1 Pomiaréw MERA-PIAP w Warszawie. W chwili
i ) ) gErzechodu,_ .

obecnej seria prdbna tych urzadZenvbadania eksploatacyijne w weztach
cieplnych m.in. na terenie dziatania WPEC Poznar. Nalezy spodziewad

sie w 1992 roku produkcji tych urzadzerh na wieksza skale.

3.2. Autcmatyczna regulacja termiczna uktadéw C.W.U.

Automatyczna regulacja termiczna ukiadow cieptej wody
uzytkowej w weztach cieplnych jest obowiazkowa ze wzgledu na zabez-
pieczenie uZytkownikoéw przed poparzeniem. Innym niezwykle wazZznym
zadaniem regulacji termicznej instalacji C.W.U jest jej ochrona
przed korozja.

W temperaturze przekraczajacej 60°C nastepuje gwat towne odgazowanie
wody wodociagowe j co znacznie przyspiesza zjawisko  koroziji
instalacji wewnetrznej. Regulacja ta Jjest obecnie najbardziej
rozpowszechniona, ale sprawia jednoczesnie najwiecej kiopotdw.

Do najczesciej wystepujacych niekorzystnych zjawisk zwiazanych =z
praca regulatora C.W.U naleza : kawitacja w =zaworze regulatora,
nieétabilne drgania zaworu lub brak reakcji =zaworu na sygnaty

zewngtrzne. Podstawa wtasciwych rozwiazart ukladdw regulacjii powinny
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by¢ regulatory ciagitego lub quasi-ciagtego dziatania (krokowe),
gdyz tylko wdwczas jest mozliwe stosowanie do$é¢ licznych zabiegdédw
umoz liwiajacych uzyskanie stabilnej pracy regulatordw i jednoczes—
nie zadowalajacej doktadnosci regulacji temperatury.

Sposrdd mozliwych do zastosowania regulatoréw temperatury
bezposredniego dziatania nalezy wymieni¢ krajowe regulatory RT
produkowane przez firme ELSON w oparciu o licencjie Przemyst owego
Instytutu Automatyki i Pomiardw MERA-PIAP. Ponadto istnieje szereg
mozliwosci zakupu regulatoréw znanych firm zagranicznych takich jak
np.:

— DANFOSS A/S (Dania)

- IWK Regler und Kompensatoren GmbH (Niemcy).

3.3. Automatyczna regulacja termiczna uktadéw C.O.

Podstawowym elementem umozliwiajacym uzyskanie =znacznych
oszczednosci energetycznych jest automatyczna regulacja termiczna
uktadéw centralnego ogrzewania w wezle cieplnym. Automatyzacja ta
musi by<¢ przeprowadzona w taki sposdb, aby nie destabilizowad
hydraulicznie instalacji wewnetrznej.

Warunek ten =z =zatoZzenia speiniaja wezty wymiennikowe.
Wszystkie proby automatyzacii wezta hydroelewatorowego sa mato
skuteczne z punktu widzenia uzyskania oszczednogci energetycznych.
W tej sytuacji podejmujac problem oszczedzania energii bezwzglednie
nalezy dokonaé¢ przerdbki wszystkich wezidw hydroelewatorowych na
wymiennikowe przed ich zautomatyzowaniem.

Automatyczna regulacje ukiaddw centralnego ogrzewania w
wezle cieplnym stosuje sie wedlug =zasady nadazajacej, gdys uklad
automatyki dostosowuje dostawy ciepta do chwilowego zapotrzebowania
lub akumulacyjnej gdy uktad dziata okresowo uzupeiniajac dostawy w
czasie. Popularne na Zachodzie i w kraju regulatory pogodowe
wykorzystuja zasade regulacji nadaznej.

W chwili obecnej w kraju pojawity sie insteresujace
mikroprocesorowe regulatory RWC-90.2 typu pogodowego produkowane
przez firme "VARMEX" z Wroctawia przy wspdiudziale MERA-POLNA =z
Przemy<la.

Ponadto rozpatrujac oferty firm zagranicznych nalezy przede
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wszystkim wziad pod uwage oferty firm Danfoss i IWK.

3.4. Pomiar ilos$ci ciepta w wezle cieplnym.

Rozliczenie pomiedzy dostawca ciepta i odbiorca nastepo-—
wa¢ bedzie na podstawie odczytdw z licznika ciepta zainstalowanego
W weZle cieplnym. Elementy automatyki wezidw cieplnych umozliwiaija
oszczedzanie ciepta jednakze dopiero =zainstalowanie cieptomierza
powocduje =zainteresowanie odbiorcy ograniczaniem zuzycia energii
cieplnej. Licznik ciepta powinien zostad zamontowany na przyiaczu
wezta do sieci cieplnej.

Miernik przeptywu powinno instalowad sie na przewodzie
powrotnym, a czujniki temperatury na przewodzie zasilajacym i
przewodzie powrotnym. Montaz czuijnika przeplywu na przewodzie
powrotnym uzasadniony jest zapewnieniem jego diuzszej bezawaryinej
pracy ze wzgledu na tagodniejsze warunki oraz wzgledami
metrologicznymi.

W chwili obecnej na rynku krajowym destepne sa liczniki
ciepta wielu producentdw. Wiekszodd z nich pesiada atest Polskiego
Komitetu Normalizacji Miar i Jako$ci. Liczniki te mozna podzielid
na trzy grupy. Naleza do nich liczniki manometryczne, w ktdrych
przeptyw mierzy sie poprzez pomiar ci$nienia na ZWeZce pomiarowej],
liczniki tachometryczne, w ktdrych przeptyw mierzy sie pPrzZy uzzyciu
przepiywomierzy skrzydetkowych lub $rubowych oraz liczniki ultra-—
dZwiekowe. Liczniki zwezkowe instalowane do dzisiaj prawdopodobnie
w naiblizszych latach zostana wycofane ze stosowania =ze wzgledu na
ograniczony zakres 1 niewielka dok!adnosdé. Przy wyborze licznikéw
tachometrycznych kierujac sie dokt adnoscia i precyzyjnym doborem
zakresu pomiarowego przeptywu nalezy zdecydowad si§ na cieptomierze
produkcii jednej ze znanych firm zachodniogg5g25£§5g1jak przykt ado—

WO : \

- ICM/SVM (Szwecja),

— KAMSTRUP-METRO (Dania),

- SCHINZEL (Austria),

— SPANNER-POLLUX (Niemcy),
lub ewentualnie polskiej firmy

- POWOGAZ,



ktoéra produkuje- liczniki ciepta we wspdStpracy z firma szwa jcarska,.
Lista firm produkujacych tachometryczne liczniki ciepta na dobrym
poziomie jest znacénie dtuzsza. Sposrdd licznikdw ultradzwiekowych
na uwage zastuguje oferta firmy

— LANDIS & GYR.

Wprowadzenie cieptomierzy na terenie dziatania przedsie-—
biorstwa cieptowniczego wymaga zmiany zasad rozliczania za dostawe
energii. Nie wchodzac w meritum sprawy problem ten moze okazad sie

znacznie trudniejszym od rozwiazania problemdw technicznych.

3.5. Przystosowanie instalacji wewnetrznej C.O.

Uzyskanie istotnych oszczednosci energii cieplnej poza
zautomatyzowaniem i1 opomiarowaniem wezia cieplnego wymaga odpowied-
niego wyposazenia instalacji wewnetrznej. Trzeba przede wszystkim
Wwyposazy< wszystkie grzejniki w mieszkaniach w zawory termoregula-—
cyine. Pozwalaja one na automatyczne dostosowanie temperatury w
pomieszczeniu do potrzeb mieszkancow.Zastosowanie przygrze jnikowych

zawordw termoregulacyinych oraz doszczelnienie okien i drzwi obniza

zdecydowanie zuzycie ciepta. Czasami moze okazad sie konieczne ocie
plenie zewnetrznych <$cian budynku. Powazny problem stanowi
okreslenie ilosci zuZywanego ciepta w mieszkaniu. Przy istniejacym
systemie rozdziatu ciepta jedynym rozwiazaniem moga, byd tzw.podzie1~'
niki kosztdw, ktdre nalezy traktowaé jako zto konieczne. Nie sa to
mierniki, ale wskazniki o niewielkiej doktadnogci, poza tym istnie-
ja proste sposoby oszukiwania ich wskazafh. ’

W zakresie przygrzejnikowych zawordw termostatycznych
istnieje szeroka oferta firm zagranicznych.Na uwage zastuguja urza-

dzenia firm takich jak:

— DANFOSS {Dania),
- MNG (Niemcy),
— OVENTROP (Niemcy) .

Decydujac sie na zakup zaworéw przygrzejnikowych nalezy unikad
zakupu tanich zaworow termostatycznych mato znanych firm nie posia-—
dajacych jakiegokolwiek serwisu. Bardzo szybko moze okazad sie
nieoptacalnosé takiego zakupu.

W zakresie podzielnikdw kosztow istnieje rdwniez szereg
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ofert firm =zagranicznych. Przed zakupem i montazem tych urzadzen
niezbedne jest przyjecie w Augustowie odpowiedniego systemu rozli-—
czenn pomiedzy mieszkaktcami w budynku. System taki musi by¢
akceptowany spotecznie. Bez przyjecia odpowiedniego systemu optat
mobilizujacego mieszkancdw do oszczedzania energii cieplnej zakup 1

montaz podzielnikdéw kosztdw wydaje sie niecelowy.

K]
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4. Doswiadczenia w zakresie automatyki wezidw cieplnych.

Pordwnywanie proponowanych rozwiazan w zakresie automa—
tyzacji wezidw cieptowniczych na terenie Augustowa i w Europie Za-
chodniej jest niecelowe. R&zni je zbyt wiele rzeczy: inny typ
Z2rédet, 1inaczej rozwiazana struktura =zasilania, inne parametry
hydrauliczne i cieplne, inne rozwiazania funkcjonalne i struktural—
ne wegzidw cieplnych i w - konsekwencji inna automatyka wezidw.
Dodajac do tego bardzo wysokie wymagania dotyczace jakosci wody
grzewcze]j oraz rur pordéwnywania takie staja sie bezprzedmiotowe.
Istotne znaczenie moga tu mied doswiadczenia innych miast polskich,
szczegdlnie duzych, ktére korzystajac z doswiadczen zagranicznych i
dysponujac wiekszymi $rodkami podjeif wiele préb adoptowania tych
rozwiazar do warunkdéw polskich.

Modernizacja i automatyzacja systeméw cieptowniczych, a w
szczegdlnosci dwufunkcyjnych wezidw cieplnych odbywa sie w wielu
miastach polskich z réznym podeijsciem. Najbardziej zaawansowane
prace w tym zakresie prowadza miasta,ktdére otrzymaiy kredyt =z Banku
Swiatowego. Posiadaja one przygotowane i zaakceptowane przez
kredytodawce tzw. Master—-Plany. Master—-Plan jest to wstepne
techniczne i ekonomiczne uzasadnienie celowosci pode jmowane j
modernizacji. Nastepnym krokiem Jjest studium wykonalnosci
(feasibility study), ktdre zawiera projekt realizacji przedsiewzie—
cia. Do miast. ktdre rozpoczety realizacje modernizacii (lub =Y
bliskie rozpoczecia) naleza: Warszawa, Katowice, Gdansk, Krakoew i
Gdynia. Przygotowano juz takie Master~Plany dla nastepnej grupy
miast (Ciechandw, Czestochowa, L&dZ, Poznan, Szczecin, Torun,
Wroctaw) .

Wydaje sie celowe skorzystanie z dofwiadczen tych miast w omawianym
zakresie.
i

4.1. Stoteczne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej.

SPEC warszawski jest najwiekszym, w kraju i w Europie (bez
ZSRR) przedsisbiorstwem cieptowniczym.
Problemy, ktére w nim wystepuja, sa proporcjonalne do jego wielkog-—
ci. Miasto zasilane jest z czterech wielkich elektrocieptowni oraz

jednej duzej cieptowni.
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W systemie warszawskim wystepuja wielkie straty wody sieciowej,
niewykorzystne sa mozliwosci produkcji skojarzonej, brak jest
automatyki i urzadzen pomiar'owych, jakog<¢ wody jest fatalna.

W ramach przyjetego Master-Planu zatozono, zZe celem
dziatan w zakresie wezidw cieplnych i instalacji odbiorczych jest
zaproponowanie takiej technologii, ktdéra umoz liwiat oby maksymalne
ograniczenie punktdw nieoptacalnej ekonomicznie eksploatacji
systemu. Jednoczesnie przyjmuje sie, Zze }atwodd obstugi i wtasnogci
eksploatacyine odgrywaja taka samy, role jak komfort i wygoda
odbiorcéw. Propozycje dziakan przedstawiono w kolejnofci zhierarchi—
zowanej. Jako podstawowy warunek jakiejkolwiek kompleksowej automa-—
tyzacii przyimuje sie zdecyaowana poprawe jakosci wody. Oznacza to
nie tylko usuniecie obecnego w wodzie tlenu lecz takze zmniejszenie
udziatu chloru oraz zmiekczenie wody grzewcze j (usuniecie
weglandw) . Nastepnie planuje sie zamiane otwartych naczy’n wzbior-—
czych na naczynia wzbiorcze zamknigte (np.membranowe) w instala—
cjach centralnego ogrzewania oraz oczyszczenie tych instalacji i
wezita poprzez ich ptukanie. Niezbedne w Warszawie jest zainstalowa—
nie filtréw =zanieczyszczen i odmulnikdw zarswno po stronie
instalacyijnej jak i sieciowej. Weziy w systemie przeznaczone do
automatyzacji sa wezami Szeregowo - rdéwnolegtymi Wyposazonymi w
wymienniki ciepta (podtaczenie posrednie). Automatyzacja wezla
cieplnego ma obejmowad m.in. regulator rdéznicy cisniesn =z ogranicz-—
nikiem natezenia przeptywu oraz sprawnie dziatajace, dostosowane do
wiasnosci dynamicznych i charakterystyk wymiennikow ciepta typu JAD
regulatory temperatury. Zaktada sie zamontowanie przygrze jnikowych
zawordéw termostatycznych w instalacii C.0 oraz pc stworzeniu taryfy
optat rozdzial kosztow pomiedzy lokatordw (podzielniki kosztow). W
weztach =zostans =zainstalowane cieptomierze. Gdzie to mozliwe
proponuje sie przejfcie na system zasobnikowo-tadujacy z temperatu-
rami na zasilaniu 70°C. Plnauje sie zabudowe urzadzen regulacyjnych
sterowanych w funkcji zmian zewnetrznych warunkdw atmosferycznych =z
regulacja temperatury na =zasilaniu ( z okresowym obnizaniem
temperatury np. noca) i regulujacych =zatsaczanie pomp w miare
petrzeb takze =z ptynnym ograniczeniem temperatury na powrocie.

Pompy maja  by¢ wymieniane na  hermetyczne, nie wymaga jace
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konserwacji pompy wirnikowe, pracujace w systemie in—line. Armatura
odcinajaca i zawory regulacyjne na pionach winny by¢ wymienione na
urzadzenia nie wymagajace konserwacji. Przewiduje sie dodatkowe
instalowanie, conajmniej w nowopowstajacych obiektach, urzadzeh
zabezpieczajacych wymaganych ©przez normy zachodnioeurope jskie
takich jak : czujnik temperatury bezpieczenstwa (STW) i ogranicznik
temperatury bezpieczenstwa .(STB). Proponowane w Warszawie schematy
weztdw cieplnych przedstawiono na rysunkach 2 + 8.

W celu racjonalnej 1 skutecznej realizacji projektdw
automatyzacji w Warszawie postuluje sie zaprojektowanie i seryina
produkcje zwartych wgezidw cieptowniczych o mocy 0,5 MW. W chwili
obecnej w systemie stotecznym funkcjonuje kilkanascie tysiegcy
wezidw, z Ktdrych wiekszosdé spetnia ten warunek.

Na bazie zaproponowanych rozwiazan szacuje sie osiagniecie
realnych oszczednosci na poziomie 20 4 25%. Szacunek ten dotyczy
tyiko automatyzacji i opomiarowania wezidw cieplnych i instalacji
wewnetrznych. Trudny do ilofciowego okreslenia jest wptyw zmniej—
szenia awaryjnosci systemu, zwiazane z tym nizsze koszty konserwa-—
€ji 1 utrzymania, a takze obnizenie naktaddéw eksploatacyinych.

Niestety, podstawa skutecznogci podjetych dziatakh w War-—
szawie jest poprawienie jakosci wody dla celdw grzewczych.
Zastosowanie nawet wysokiej klasy sprzetu zachodniego przy

niespetnieniu tego warunku moze okazad¢ sie fiaskiem.

4.2. Wojewddzkie Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej.

Wojewddzkie Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej, a takze
Okregowe 1 Miejskie Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej majace
siedziby w duzych miastach sa w uprzywilejowanej sytuacji w
stosunku do pozostatych. Na ogét dysponuja odpowiednio przygotowana
kadra, maja bogate doswiadcgenia eksploatacyjne oraz sa w miare
doposazone technicznie.
Niestety, w wiekszogci systemy cieptownicze odbiegaja od warunksw,
ktérym musza sprostad¢ w gospodarce rynkowej. Weziy cieplne, czesto
o wadliwej Xkonstrukcji. pracuja nierzadko w innych warunkach niz
projektowe. Gidwne wysitki przedsiebiorstw zmierzaja do utrzymania

clagtosci dostaw ciepta odbiorcom, w mniejszym stopniu zag zwracana
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jest uwaga na profilaktyke 1 ekonomie produkcji i dystrybucjii
ciepta. Szacuje sie, ze = mozliwych do uzyskania oszczednogci
ciepta, okoto 2/3 uzyska sie poprzez zmnilejszenlie =zuzycia ciepta
przez odbiorcédw i zautomatyzowanie wezidw cieptowniczych.

Przykladowo, do¢wiadczenia WPEC Poznak dotycza kompleéﬁo—
wei automatyzacji wezidw wymiennikowych petnoszeregowych (rys.9)
przy c¢zym panuje opinia, ©aby w projektowaniu wezidw w nowych
budynkach wielorodzinnych stosowad wezty szeregowo—rdwnolegte.
Wezly te powinny posiadad peine wyposazenie w urzadzenia sterujace
i pomiarowe. Na terenie Poznania daje sie =zauwazyé odchodzenie od
zZasobnikdw cieptas. Proponuje sie projektowanie instalacji
centralnego ogrzewania wspdt pracuijacych z weziem wymiennikowym jako
zamknietych =z naczyniem wzbiorczym przeponowym. Rozwiazanie takie
zZmusza wykonawcow i eksploatatordw do walki =z ubytkami wody. Stawia
sie wymagania bardzo wysokiej jakosci dla pomp 1 armatury. Sugeruje
sie zmiane systemdw =zaopatrzenia w ciepto mieszkan w budynkach na
takie, ktdére umozliwiaja pomiar zuzycia ciepta oraz wody w
poszczegdlnych mieszkaniach.

System cieplowniczy Szczecina posiada ckoto 25% wezlow
cieptowniczych wyposazonych w automatyke centralnego ogrzewania.
Warunki klimatyczne Szczecina: charakteryzuja sie diugim okresem
przejsSciowym miedzy =zima a latem. Jest ¢to okres, gdy brak
automatyki C.0 powoduje bardzo duze straty ciepta spowodowane
‘niemozliwos$cia oddzielenia wody sieciowei od cieptej wody uzytko-
wej.

Innego typu problemy wystepuja w systemach cieptowniczych
okregow przemystowych. W takich okregach jak katowicki czy bielski
jest inna struktura uzytkowania energii, co wywoluje okreflone
skutki ekologiczne. Gidwnym nognikiem energii w przemysle jest para
ZuZywana w procesach technologicznych oraz czedciowo do ogrzewania
i wentylacji. W budownictwie komunalnym do celdw grzewczych
zuzywana jest woda =z systemu cieptowniczego oraz wegiel 1 koks
spalany w kottowniach wbudowanych i paleniskach domowych. Zuzycie
ciepta w budownictwie mieszkaniowym spada nawet do 5% catkowitej
ilogci ciepta dostarczonej za posrednictwem systemu cieptowniczego.

W OPEC Gdansk w ramach $rodkdéw uzyskanych = Banku
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Swiatowego planuje sie powszechna automatyzacje wezidw cieplnych.
Przyjeto zatozenie, 29 w pierwszym etapie firmy produkujace urza-—
dzenia automatycznej regulacji otrzymaja propozycje kompleksowego
zautomatyzowania  wybranego wezla ciept owniczego wg wtasnego
projektu. Po roku 1lub dwéch latach i zebraniu dogwiadczen
eksploatacyjnych miasto Gdansk dokona wyboru systemu automatyzacii
wezidw cieplnych. /

W miastach begdacych dotychczas siedzibami Wojewddzkich,
Okregowych 1 Miejskich Przedsiebiorstw Energetyki Cieplnej w
wiekszosci podejmuje sie réznorodne dziatania w zakresie
automatyzacji weziow cieplnych. Mozna zaobserwowad w nich
indywidualne rdéznice np. zwiazane z rdznymi typami wezidw jak i
wiele cech wspdlnych. Do najwazniejszych z nich nalezy =zaliczy<¢
przede wszystkim modernizac je automatyzowanych wezt ow na
wymiennikowe 1 proponowanie instalacji centralnege ogrzewania =z
zamknietym naczyniem wzbiorczym (najczefciej przeponowym., chodé
pojawiaja  sie juz propozycje =zamknietych naczy® wzbiorczych
kieszeniowych). W przypadku podjecia automatyzacji wezit Sw
cieptowniczych nalezy ja prowadzié¢ w sposéb kompleksowy w miare
mozliwosci z jednoczesnym wyposazeniem instalacji wewnetrznej C.O
conajmniej w przygrzejnikowe zawory termostatyczne.

Brak Jjest dzisiaj informacji na temat powazniejszych
doswiadczenn w =zakresie automatyzacii wezldw ciep}owniczycﬁ w
mniejszych miastach bedacych dotychczas siedzibami Zak?l addw. Wynika
to czesto z faktu ograniczonej ilogci kadry inzynieryjno—technicz-—

nej w tych miastach.
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S. Uwagi dotyczace projektéw automatyki wezldw cieplnych w

Augustowie.
Uwagi dotyczace projektdw wezidw cieplnych w Augustowie
Przedstawione,
zostana v na przyktadzie "Projektu technologii, automatyki i
éggzgﬂﬁ%zaégla wezta cieplnego — Modernizacja" dla budynku nr 10

0s."Srédmiegcie IV,

W koncepcji technologicznej dla modernizowanych wezldw
cieplnych przyjeto stusznie strukture réwnolegta obwoddw centralne-—
go ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Zastosowanie jednostopnio—
wego obwodu C.W.U =znacznie obniza koszty i utatwia obsiuge wezta.
Pozwala na to zasilanie =z cieptowni miejskiej, gdyz funkcjonowaniu
systemu jako calosci nie przeszkadza wysoka temperatura wody
powrotnej. W przypadku =zasilania =z elektrocieptowni sytuacja taka
byt aby niekorzystna.

W zataczonym do projektu pismie nr EE-222,/1860/91 Woje~
wddzkie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Suwalkach uzgadnia
"projekt techniczny technologii". Mozna przyjad¢ milczaco, zZe uzgod-—
nienia takie nastapity rdéwniez w odniesieniu do automatyki i opo-
miarowania wezta.

Zaproponowane zabezpieczenie urzadzen i.instalacji C.0 po
stronie niskich parametréw w uktadzie zamknietym naczyniem wzbior-
czym typu przeponowego zapobiega¢ bedzie zbednym ubytkom wody
grzewczej 1 zZmusi eksploatatordw do prawidiowej konserwacji
instalacji. Warto byto podad krédtkie uzasadnienie wraz =z odpowied-—
nig norms, zabezpieczenia.

W ramach uwag szczegdtowych nalezato:

— podad¢ norme dotyczaca rur stalowych ocynkowanych (ZN-72/0640-01)
dla potrzeb cieptej wody,

— narzuci¢ w P.T. rodzaj powtok malarskich.

— konsekwentnie stosowadé w, obliczeniach jednostki cid$nienia w
ukitadzie SI.

Wymienniki ciepta typu JAD po  pilerwszym, kilkumiesiecz-—
nym, okresie eksploatacii w wezZle cieptowniczym traca w sposdb
zauwazalny swoje poczatkowe wtasnosci cieplne 1 hydrauliczne.
Nastepuje spadek wspdt czynnika przenikania ciepta k, ktdry w dal-

szym ckresie eksploatacji utrzymuje sie dtuzszy czas na stalym po-
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ziomie, oraz wzrost opordw hydraulicznych =zardwno po stronie
wody sieciowéj jak i instalacyjnej.

Bogate materiaty w tym zakresie posiada Ofrodek Badawczo—Rozwo jowy
Cieptownictwa SPEC w Warszawie. Z przedstawionych obliczen nie
wynika skad czerpano informacje dotyczace doboru proponowanych
wymiennikéw. Wydaje sie rdwniez, Ze wymienniki te nie powinny byd
izolowane wata szklana. NaleZaio raczej zastosowad tupki z tworzyw
sztucznych.

Przedstawiony projekt warto uzupeinié¢ o podstawowe
informacje =zZwiazane =z instalacja elektryczna. Brak jest danych
dotyczacych mocy pomp propenowanych do =zainstalowania w wezle
cieplnym oraz schematu podiaczert elektrycznych automatyki. Z proje-—
ktu nie wynika czy montowany w wezle licznik ciepta posiada wtasne
Zrédio zasilania czy zasilany jest ze 2rdédia =zewnetrznego. Poza
wzgledami mentaZzowymi jest to istotne w momencie sktadania zamdwie-—
nia. W tym =akresie rozne przedsiebiorstwa cieptownicze formutuia
rézne wymagania. Niektore z nich w przypadku montazu cieptomierza =z
zasilaniem =zewnetrznym 2adaja dodatkowo licznika czasu pracy.
Problem ten nalezy jednoznacznie wyjasnié¢ aby w przysziosci nie
stwarzat kiopotdw w rozliczeniach. W kohcu warto podad bilans mocy
elektrycznej w weZle cieptowniczym.

Wyjasnienia wymaga .sposéb zapobiegania kawitacji w insta-—
lacji.

W ramach szczegdt owych uwag dotyczacych czedci rysunkowej
nalezy wymienid:

— brak planu sytuacyinego,

— nie iest =zachowana podana skala 1 : 50 na rysunkach rzutdw i
przekro jow,

— nie zachowano minimalnej wysoko$ci pomieszczenia 2Z,5m.

Przedstawione uwagi szczegdiowe nie maja charakteru
zasadniczego. Wiekszos¢ =z nich moze by¢ bezpodrednio wyjasniona
przez projektantdéw oraz WPEC Suwatki. Istotne jest =z punktu
widzenia skutecznogci automatyki w wezle cieptowniczym przyjecie
prawidi owego schematu technologicznego i dobdr urzadzerh renomowa—
nych firm R%jowych 1 zagranicznych. Proponowane regulatory

temperatury, pogodowy i cisnienia dyspozycyjnego firmy DANFOSS sa
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urzadzeniami wysokiej klasy. Oczywiscie moznaby w niewielkim stop-—
niu obnizy<¢ koszty zakupu stosujac w jednym weZle cieptowniczym
regulatory rdéznych firm, jednakze wada takiego rozwiazania jest
zaangazowanlie w przypadku konecznosci kilku serwisédw technicznych
na tym samym terenie. Zastosowane odmulacze produkcji Infracoer
Gdynia oraz pompy firmy WILO naleza do najlepszych dostepnych na
naszym rynku. ¢

W czasie kompletowania sprzetu dla potrzeb automatyzacji
wezidw cieplnych Augustowa warto zlecié wyspecjalizowanej firmie
sprawdzenie wszystkich zakupionych urzadzeh przed ich =zainstalowa-—
niem w weZle, a takZze nadzoér nad ich montazem. Przyktadowo
urzadzenia takie jak cieptomierze w przypadku nieprawidt owego
transportu i niechlujnego montazu moga tatwo ulec uszkodzeniu, a
nawet zniszczeniu. Istotna role odgrywa nawet powolne napetnianie
instalacji woda w taki sposéb aby nie dopusgci¢ do wyjscia wirnika z

tozyska.
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6. Podsumowanie i wnioski koricowe.

Automatyzacja i1 modernizacja wezidw cieptowniczych miasta
Augustowa Jest kluczowym elementem automatyzacji catego systemu
cieptowniczego. Przystosowanie instalacji wewnetrznych do oszcze-
dzania ciepta pozwoli poprzez =zautomatyzowany weze: cieptowniczy
przenies< uzyskane oszczednogci przez sie¢ drugorzedns, i magistral-
na do Zrddra ciepta. ‘

Przedstawione powyZzej rozwazania pozwalaja na sformuowanie kilku
podstawowych wnioskdw:

1. Przyjete rozwiazania technologiczne wezidw cieptowniczych

sa w warunkach systemu cieptowniczego miasta Augustowa
stuszne 1 ekonomicznie uzasadnione.

2. Zaproponowane rozwiazania automatyki i opomiarowania wezidw
ciepiowniczych sa prawidiowe. Proponowany sprzet jest wyso—
kiej klasy i sprawdzony w warunkach polskich.

MoZzna rozwaza¢ obnizenie kosztdw zakupu sprzetu poprzez
wprowadzenie do jednego wezla urzadzer produkowanych przez
rézne firmy. Zmiana taka odbytaby sie kosztem zwiekszenia
problemow eksploatacyjnych.

3. Kompletacje i sprawdzenie =zakupionego sprzetu warto zlecid
wyspecjalizowanej firmie, ktdra jednoczegnie podjetaby sie
nadzoru nad montazem tych urzadzen oraz przede wszystkim
ich statej] konserwaéji. Koszty utrzymania wyspecjalizowanej
grupy fachowcdéw w ramach przedsiebiorstwa ciep&bwniczego 58,
zbyt wysokie.

4. Przed wprowadzeniem podzielnikéw kosztdw do mieszkan niez—
bedne jest okreflenie czytelnych zasad rozliczenr i upow—
szechnienie ich wsSrdd mieszkancdodw. Mdntai tych urzadzent bez
odpowiedniego przygotowania moze wywolad niezamierzone
uboczne skutki na przyktad w postaci napie¢ i konfliktdw
sasiedzkich. '

Automatyzacja wezta cieptowniczego oraz przystosowanie
instalacji wewnetrznych w budynku do oszczedzania ciepta powinny
by¢ podjete rdwnolegle z innymi dziataniami. Naleza do nich miedzy
innymi: uszczelnienie otwordw (drzwi i okien) w budynku, zapewnie-—

nie odpowiednio niskiej przenikalnos$ci cieplnej $cian (np. poprzez
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izolacje termiczna) oraz zapewnienlie sprawnej wentylacji. Poza

zamontowaniem termostatycznych zawordw przydgrzejnikowych instalacje

powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie technicznym 1 prawidiowo

wyregulowane. Niezbedne jest takZze takie ustawienie taryf aby wywo—

i1 ywaéd prooszczednogciowe zachowania odbiorcdw ciepia.

Na automatyzacji wezla cieptowniczego problem oszczedzania energii

cieplnej nie konczy sie, ale zaczyna.
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7.3. Materiaty ofertowe
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W opacowaniu wykorzystano materiaty
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Rg6.3. Schemat wezta 2z ogrzewaniem dynocimiczingm
Ogrzewanie podredinie =z re%ulac‘dq pocodloncy (sPEC),
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Rus.4. Schemot wezto przekozujgeege 2 nstalacya
dowmoogy  potaczeviie bezposreduie , bez

regulagjl pogodowe\j (sPEC).
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PH3'5 Schewmoit weztq - system zasobnikowy do 30ONL
podkaczenie wtdrne (SPEC),
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1?55.6. Schewiat wezto - systewn zasobuikowy > 3ONL
podtaczenie plerwotvie (SPEC), '
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Rys. 8. Schewmat wezto
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/?gs.g. Schemat tdeowy weztao Szeregowedyo z zasobwvikiem.
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