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Podstawa i zakres pracy.
Zrodio ciepta.
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1. Podstawa i zakres pracy.

Podstawa opracowania jest umowa nr 45/91/U z 15 maja 1991
roku wraz z protokdétem rozblezZnosci ovraz aneksami nr 1 1 2 =zawarta
nomiedzy SPPU "Elektrotermex™ Sp. z.0.0. Z Ostroteki jako Zlecenio-—
dawca, a Przemystowym Instytutem Automatykil i Pomiardw "MERA-PIAP" =z
Warszawy Jjako Wykonawca,.

Niniejsza praca <obejmuje czesd dotyczaca 2Zrddia cilepta,
czedd dotyczaca sieci ciepiownicze] oraz czesd dotyczaca komplekso-
wej automatyzac3: systemu cieptowniczego miasta Augustowa. W pracy
scharakteryzowanc stan obecny, przedsztawiono kierunki modernizacj:
1 uwagi dotyczace wykonanych projekidw oraz podsumowanie 1 wnioski
koticowe .

Praca ta stanowi dalszy ciag etapu I obelimujacegc weziy
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2. 2Zrdédio ciepla.

Zrédtem ciepta dla mieiskier siec:  cieprowniczej w
Augustowie 3jest kottownia miejska o mocy ok.37MW (32,35 .Gecal/h).

Wyposazona ona zostata w wodne kotty produkcii krajowe] typu:

WR-10 - 2 5Zt.,
WR—-5 - 2 szt.,
WR-2,5 . - 1 sz=t.

: . . . . -0 . . .
Maksymalna temperatura wody =za Kkotiam:i wynosi 150°C. W kotiowni
nstalowano pompy mieszajace (3 szt.). obiegowe (6 szt.) i stabi-
lizujaco—uzupetnialace (2 szt.).

Kot:ownia usytuowana Jjest na obrzezu zasilanego rejonu.

Z.L. Wymagania dla Zrddia ciepta wspdipracuiaceqgo ze zautomatyzowa-—

nym systemem cieptowniczym.

Dziatanie automatyki wezidw powodule w zrddle
nrIapivwa  wody sSisciowej oraz dostarczans]j mocy cieplnel do
svstemu. Fulsacje te maja cyk! dobowy o minimum w sSrodku dnia 1
mars1imim W opdEnych godzinach wieczornyrh. Frzy peinej autcmatyzac)iz
W OXreSie pPrzeisclowym Sezonu Jgrrewczedr dobowe minimum przepi ywu
1eCl1awa2Id 1 poboru mocy moze wyniesd T:iioedwie 40% wartosc maksy-—
malne; w Le] dobie.

W przypadku kontrolowaneg: wprowadzania autcmatyzacai

moZna uniknad niebezpileczensiw zwiazal,~h = tak duZzymi zZmianami

mozna oJraniczys spadek przepiywu minimalnego do wartosci  nie

% przeptywu maksymalinego w canel dobie.
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n przepiywu W okKresie proc SCiOwWyD.

W Srodsu Sezonu grewczego wahanila poncru Cciepra wymuszone praca

3

automatvki sSa zZnacznie mniejsze. Dodad =Zrzeba. Ze w Tym sam

i dobowe

9]
[N

zaxresie <Co przepiryw wody sieciowe]) besdzie zmieniad

ﬁ

obciaZzenie cieplne Zrddia przez sied mie sk

Frzystosowanie 2zZrdédia cilepta do wspdlpracy ze zautomaty-—
zowana Siecis cleplina nalezy rozpatrywad w aspekcie hydraulicznym 2
cievinym. 0d strony hydrauliczne] redukcja przepiywu moze byd

grozna dlatego, Ze wskutek paraboiicznych charakterystyk pomp



obiegowych powoduje =z =zasady wzrost cignienia dyspozycyjnegoe w
punktach zdawczo—odbiorczych Zrddia. Przy duzej redukcjl przep:tywu
ten wzrost moZze przekroczy<¢ cisnienie dopuszczalne w rurocilagach
zasilajacych oraz w kazdych warunkach pogitebia destabilizacje
hydrauliczna systemu wymuszons dziataniem automatykil wezidw. Na
ogdt w przypadku wdrazania kompleksowej automatyzacji- sieci, zada
sie =zastoscawania w Zrddle napeddw zmiennopredkosciowych pomp
obiegowych, wspdipraculjacych =z uktadami stebilizacji cidnienia
dyspozycylinego w Zrodle.
W przypadku. gdy wprowadzenie napeddéw zmiennopredkosciowych pomp
zostanie uznane za niezbedne nalezy wymieni¢ pompy obiegowe W
kotiowni. Obecne znaczne zuzycie tych pomp oraz dobdr przez rdznych
projektantdw w xolejnych fazach rozbudowy #rdédta powodula, ze ich
charakterystyki sa wzajemnie niedopasowane. Taka sytuacja powoduje,
Ze przy wspdipracy dwoch rdéznych pomp. jedna bedzie =zawsze
Zastosowanie zmiennopredkosciowe3 reguiacii pomp obiego-
wych w Zrodle Jest napewno rozwiazaniem skutecznym. W wielu
przypadkach 3jednak wzgledy ekonomiczne wymagaja zastonsowania innych
rozwiazan. WwWiafs sis to przede wszystkim ze zZnacznymi nakiadam:
tycyinymi zZwiazanymi =z konlecznoscila gruntowne] przebudowy
czescl cieplnesy Zrddia.
W przypadku kotiowni mniejszych 1 2rednich celowe moze okazad sie
Zrezygnowanie = napeddw zmiennopredkosciowycn pomp obiegowych na
rzecz regulacji cétawieniowej.

ie rozwiazanie proponuje w Augustowie firma ANDY. co wydaje sie

L cleplny wymaga rowniez szczegdlinej analizv. W celu
sTworzenila Warunkow technicznych do poprawnej eksploatacii
istniejacel cicptowni nalezy bezwzglednie regulowad autcmatycznie
- dopiyw powietrza do spalania,

-~ temperature wody =za kottem,

— ciag w komorze paleniskowe].

W ukiadzie automatyczne] regulacji spalania wymagane jest zapewnie-—
nie pomiaru przepiywu powietrza. Ponadto ceiowe jest zastosowanie

ptynnei regulacii posuwu rusztu (przektadnia Dbezstopniowa albo

5 5



przetwornica czestotliwosci).

Poza tym nalezy prowadzi¢ pomiary bilansowe, statystyke parametrow
pracy urzadzenh cieptowni i wyprowadzenia ciepta oraz pomiary emisji
zanieczyszczen do srodowiska

.2. Kierunki modernizacji Zrddex ciepia.

N

Czynniki ekonomiczne (wzrost cen paliwa), ekologiczne
(ograniczenie dopuszczalnych steze’t emitowanych zanieczyszczeh:
502, NOX, pytdéw, CO 1 COZ) oraz techniczne powodujs koniecznosc
modernizacji Zrdédet ciepta w Polsce. Nasze cieptownictwo zdominowa—

ne jest przez kotty opalane weglem. W krajach wysokorozwinigetych

dzia! wegla w produkcii energii ciepinej maleje.

©

Istotna role odgrywaja inne paliwa jak ole]j napedowy 1 gaz ziemny.
Coraz czesciej do produkcii ciepta wykorzystuje sis spalanie sSmie-—

. ciepto odpadowe =z przemystu oraz pompy cieplne. W przypadku

c1
stosowanych kotidw na paliwo state coraz wigcej wyposazanych jest w

vs.1). Stosuje sie takze kotiy =z rusztem

pa.eniska Iluidalne (v
ruchomym, paleniskami podsuwowymi oraz rusztamipochyiymi 1 schodko-
Wym: .

System spalania fluidalnego uznawany jest 3jakoe ekonomicz—
ny 1 mato szkodliwy dla sSrodowiska naturalnego. Przy spalaniu
riuidalnym powietrze doprowadzane jest za pomoca dysz poprzez dno
komory gspalania. Na dnie znajduje sig warstwa drobnoziarnistego,

oboietnego materialu unoszonego przez prad powietrza.
Przed rozpoczeciem procesu spaiania nalezy warstwe te
poagrzad do temperatury zaptonu. Doprowadzenie wggla nastgpuje po
os:i1agnigeciu temperatury zapionu.
togsuie sie rozZne systemy zasilania paliwem : mechaniczne. pneuma-
tvczne. narzutowe lub kesonowe. W miare spalania ciagle zmniejsza
sie wielkos¢ ziaren az do momentu. kiedvy powstate czasteczKi popio-
i W

sa, wstspuijacym pradem gazdw. Poprzez odpowiednie

u porywane
ustawienie predkosci powietrza 1 gazu oraz recyrkulacje zapewnia
sie. ~e wszystkie skiadniki palne pozcstana w warsiwie iluidalneg

az do catkowitego spalania. Gidwnymi zZaletami zitoza fluidalnego sa:
- brak zuzliu, poniewaz popioty sSa sSproszxowans,
~ brax czesci ruchomych w palenisku.

— brak rur narazonych na erozje w strefie fluidyzacji,



— ratwozl regqulaciji, # :

— niski nadmiar powietrza (12 - 20%),

-~ wysoka wydajnosc,

- mozliwogd zréznicowania obciazenia w zakresie 33 -—- 100% przy
utrzymaniu state) wydajnosci,

— moz liwosc¢ dostosowanie kotita do spalania réznych paliw.

W chwili obecnej podstawowe problemy stwarza odsiarczanie spalin.

Szybka wymiana duzych ilosci kotiodw rusztowych na kotiy fluidalne

nie jest mozliwa z powoddw finansowych i technicznych.

Przy modernizacjli istniejacych kotidw stosowanie palenisk
narzutnikowych wiaZe sile =zZe znacznymil zmianami konstrukcyinymi w
czescil cidnieniowe], obmurzy, mechanizmach podawania paliwa 1 ciagu
spalinowym. Modernizacje tego typu stwarzaja cduze trudnosci wyko—
nawcze, =zZnaczne Xoszty & czasaml sa niemozliwe do brzeprowadzenia =
uwagi na ograniczenia konstrukcyine wystepujace w 1stniejacych
obiektach. Alternatywnym rozwiazaniem moze by<¢ oferta Instytutu
Ogrzewnictwa 1 Wentylac3i Politechniki Warszawskiej dotyczaca

modernizacii paleniska 2z zastosowaniem kaskadowei aeroseparacii

podziarna irys.2). Uktad skatada sie =z =zasuwy pretowej (1),
liniowegs padasnika (Z2). rozdrabniacza (3). piyty osypoweli (4),

ptetwy (3] coraz zespotu dysz liniowych (6). Fodgrzane powietrze lub

mleszanina powietrza i spalin obiegu recyrkuiacyin

1

go wypiywajace z
dysz powoduje s3eparacie granulacii miatu wegglowego. a w efekcie
ruszcre. Pyt wegiowy spaianvy jest w locie a

o
podziarnc o wigkszych srednicach ukiadane jest ne gdrnei powierzch-—

poOWwletrza p12rwoinego przez warstwe paliwa. Rozmwiazanie to pozwala

osiagnad raczny przyrost dyspozycying] mocy Kotidw o ok. 35 - 3509

nego paliwa.jak rdwniez cszczednosci paliwa odpowiadajac
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Inna propozycia powcduiaca wzrost mocy 1 sprawnosci
cieplnych kotidw rusztowych jest =zastosowanie rusztow dopalajacych
czesci palne zawarte w Zuzlu 1 popiele oraz odzyskanie energiil
cieplnej zwiazane] z ochtodzeniem ich masy.

Podstawowe propozycje automatyzacji cieptowni =z kottrami
typu WR omdwionc w p.2.1. W przypadku zastosowania kotidsw fluidal-
nych nalezy =zastosowad odpewiedni system AKP 1 A. Powinien obe jmo-

wadc on:

ukt ady pomiardw wszystkich wielkodcil fizycznych niezbednych dila
kontroli urzad=zent technologicznych,

— uktady regulacji kotidw, )

~ uktady regulacj: wybranych parametrow technolegicznych ciepiowni,
— ukiady sterowania, blokad i =zabezpieczen napgddw technologicz-—
nych, R

— uktady sygnalizacji zakidceniowei 1 awaryjnej.
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W skiad systemu wchodza czujniki pomiarowe 1 przetwornik
wykonawcze (sitownik:, zZawory reguliacyjne 1itp.) oraz czesd central-

na systemu w wykonaniu cvirowym lub analogowym.

2.3. Uwag: do projextu automatyzacji 1 opomiarowania ciepiowni

W zakresie cieptownl wykcnano jedynie preojekt Automaty-
zacja 1 opomiarowanie czionu hydraulicznego cieptrowni komunalne}
miasta Augustowa’' . Projekt ten wykonata firme ANDY Sp. z.c.0. =
Warszawy. Zawiera on : symulacje, analizy technologiczne i wytyczne
mocgaernizacj:. oOraz pomiary 1losci ciepta, wiesikosc: przepiywy;
temperatur, a takze automatyczne regulacje temperaftur 1 stabiliza-—
cje cisnlenia 1 przZeptywu na okreslonym poziomie. W ramach

symulacji niezbgdne; dia okreslenia zmiennoscl chciazel zrddia, wy-—
wolanych dziataniem automatyki wezidw cieplnych wykorzystano
oryginalna metodyks FINN. Uzyskanco wiarygodne wnioskil bedace
podstaws, dalszych prac projektowych. Wykonanie projektu tylke czio-
nu nydraulicznegs proisktu oraz przyjste przez autordw
minimaiistvczne podaiicie pod katem ponoszenia 1ak najmniesszych
wydatkdéw na przerobki stosunkowo mato zZdekapitalizowanogo —rddia
pozwala przypuczczad o braku =zbyt duZzych mozliwosc: finansowych

inwestora.



Przyjmujac takie zatozenie wykonany projekt nalezy ocenidé wysoko.
Trzeba w peini zgodzid¢ sie =z propozycjami wykonania
pomiardw bilansowych kotidw oraz analizy techniczno-ekonomiczne]
nt.modernizacij: istniejacych kot dw rusztowych. Mozna mied
watpliwoscl ceo do sugestii podjecia prac modernizacyjnych najpierw
na kotle WR-2,5. hkotiy WR-2,5, WR-5 i WR-10 rdéznia sie istotnie
pomigdzy soba. .
Z dotychczasowych doswiadczen wynika, Ze bardziej optacalna pod

wzgledem ekcnomicznym Jjest modernizacja wiekszych jednostek typu

RN
Ut

WR-10 1 WR-25, & mniej optacalna mniejszych tj.WR-3 i WR-
W sytuacji. gdy kocior WR-2,5 przy obecnym obcisZeniu kotiown:
stanowi zimns rezerws. wydaje s5ie  celowe przesuniecis  jego
modernlizacji na okKres pdEnieiszy.

Cpracowana w przysziosci analiza techniczno—ekonomiczna

modernizacli kKoiisdw powinna zawierad rozwiazania wariantcwe. Mozna
przypuszczad, =g znaczna czesd te] analizy pofwiscona zostanie
preblemom  Zwi1azanym o utrzymaniem odpowiedn:io niskich stezen
zanleczyszczen. a w szczegdlnoscir S0, 1 pyiodw. Ze wzgisdu na brak
danych w tym =zakres:ie trudno ustosunkowad sis do przoastawionych
propozycii. Inwestwr Dowinien byd¢ przygotowany na znaczne koszty

Zwigzane Z zZapewnleniem odpowiednie] ochrony srodowiska.
Przedstawitona propozycja zastosowania spiscia pomigdzy
rurociagiem zas:.aiacvn @ kolektorem ssacym pomp obiegowych umozZli—
o

wia =zawracanie CczI$sc: wody troczone; p

3
4
0]
t
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wzZreostu opordw hwvdra.:izznych w sieci.

Przy automatyzaci: systemu cieplowniczego 1 ograniczonych Zrodkach
rozwiazanie takie wvdaie sie korzystne 1 ekonomicznie urasadnione.
ponowane urzadzenia takich firm 3ak

gulatcry przepiywu, rdznicy cisnien, cisnienia. tempe-

=

naleza do czosidwki urzadzen ostepnych na naszym rynku. Firmy te
posiadala swWoje Ddro2astawicielstwa w Polsce 1 sa w stanie Zagwaran—



3. Sied cieplownicza.

Sied cieptownicza miasta Augustowa uiozona jest W
uktadzie promieniowym. Z cieptowni miejskiej wychodzi magistrala
Dn = 300mm.

Stan techniczny sieci jest rézny w zaleznosci od okresu eksploata-
cji 1 warunkdw gruntowo-wodnych w jakich niektdre odcinki sa
zlokalizowane. :

Na podstawie wykonanych odkrywek w osiedlu Srdédmiesgcie 1 stwierdzo-
no zty stan niektdrych odcinkéw sieci. Okoto 1000 mb kwalirikuje
sie do natychmiastowe] wymiany. Sied ocenia sie jako mocnoc podatnag
na awarie ze wzgledu na liczne gitebokie wzery. . Niesprzyjalacym
zjawiskiem Jjest stan siec: kanalilzacyjnej na osiedlu. Powoduje to
czeste zalewanie komdr 1 kKanaisdw cilepiowniczych ¢co w znacznym

stopniu zwieksza awaryjnosZ 1 straty energilil wW przesyle.

3.1. Kierunkil modernizacjl sieci ciepiowniczych
W ostatnich latach na wiecie dominuje techncliog:ia rur

preizolowanych przy ukiadan:iu sieci ciepitowniczych. Ukladanie rur

w otulinie tworzyw =miucznych uwazane jest za najlepsze 1

ze stalil
najbardziej optacaine ekoncmicznle. Prefabrykowane rury skitadacace
sie ze stalowel cienkodc:ienne: rury =roadkowej, efektywne: tupiny

_"
=

t

clacyijnej =Z pianki pol:iureranowel oraz otulin Zewnetrone
id |

polietylenu o bardzs dufe:y wytrzymaldscil sa dostarczane na p.ac

budowy . Rur 12 ne pracu budowy, & nastepnie odpow:rednic
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zabezpiecza ztacza. Technc.:og:a ta zZapewn:ia:

w pordwnaniu do tradycy nej}

Q
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- zZmniejszenie strat ciepta
dzieki wysckim walorom 1zZolecynym pianki poliuretanowe].

- trwatos< ekspioatacysna stiec: 20 — 40 lat dziek: absociutnges
szczelnosci poliletvienowego praszcza zZewnsirznego,

- obnizenie kosztdw i1nwestycyinych o 25 — 30%. poniewaz uktadanie

aojektowanile giec: Zraz 1g¢h wykonywanie =z rur preizcio-
wanych wymaga =ZapozZnania DrdjekKiantdw 1 wykonawcesdw sileci z zasadamil

nie stosowanel dotychczas w Poisce nowe]j technoliogii 1 technik:.



Firmy oterujace te technologie Zadaja od projektantow specijalnego
przeszkolenia 1 wuzyskania odpowliedniego certyfikatu. GSzkolenie
monterdw odbywa sis bezpofrednico na budowie 1 konczy sig takze
uzyskaniem imiennego certyfikatu. Na ogd: firmy te stawiajla warunek
weryfikaciji projektu przez wiasne oddziaty.

.

Wewnatrz izolacii z piankil poliuretanowej moze by
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sowana na zZyczenile inwestora instalacia elektryczna. Pozwala ona na
szybkie wykrywanie wycilekdw 1 nieszczelnosci.

Na rynku polskim pojawia 512 coraz wiece] firm orerula-
cych siec: ciepine preizclowane. Najwiekszym wysokiej klasy oreren-—
tem rur preizolowanych Jest koncern ASEA BROWN BOVERI. W Polsce
system ten cferuje ABE Zamech DH w Elblagu. ABB =zapewnia caikowits
obstuge klienta od przygotowania oferty poprzez projektowanie 1
nadzdyr az po sSerwis gwarancyiny. W chwili obecnei cferowane rury s

1

dostarczane przez ABB J.C. Mzller A/S z Danii. 16 grudnia 1991 r-ku

planowane jest rozpoczec:= produkciji tych ru w Elblagu. AEs
cferuije rury stalowe w zakresie sSrednic 32 < 1200 mm.

polskim jest firma Leggstegr - Rer = Da Pode imowane s3  prio
ZC na terenie Polski produke3l rur preizolowanych p:.zy

Zgodnie =z zapow:iedziaml produkcia tych rur powinna ruszyd w o LWyl
roku. Nalezy przestrzec prz~I Horoystaniem = ustug firm Do:SAICH
oferulacych rury prelzcliowans wiasnei produkci: lub nliewiladom2To
pochodzenia

Rury te atrakcyjne cencowo nie sSa dopracowane technologiczrnie 1

czesto zrte3 jakosci.

Modernizacia siec¢1 ciapiowni
ng systemdw ciep
CRPDi1S jest obecnodd lacs L. .ugmenirycznyoh mi=dzy grupaml Dunkilw

pomisrowych 1 sStercwania (staciami: odcdalonymi) oraz c2ntra.ns

ayspozytornia. inng charakterystyczna cechsa tych ukiaddw Jest o,
o

3
;...
—~

ze =zdalne terowa ile wysStepula) sa Zz reguiy uruchamiane

Jet
boes



przez operatora procesu. a nie przez Jjakies algorytmy zutomatycznej]
regulacji. Ustalenie lokalizacji zestawdw oddalonych (stacji pomia-
rowo—sterujacych) dla systemu cieptowniczegce oraz wWybdr mierzonych
zmiennych procesu, sygnalizacj:z 1 stercowan stanowi jedna =z
najwazniejszych faz procesu projektowania takiego ukitadu.

Systemy kontroli i sterowania dla sieci cieplnych oferuje
szereqg firm polskich jak MERA-PIAP, Mercomp,. MERAWAY i inne. Syste-
my te budowane sa na sprzecie zagranicznym 1 czesciowo krajowym. Do
transmisji danych stosuje sie : niekomutowane iacza telefoniczne

wzdzierzawione z sileci miejskiei = uzyciem pakietdw modemowych,

potaczenie bezpoirednie oraz potgczenie drega radiows.

-

3.2. Kierunki dziatan modernizacyinych sieci ciepiownicze] m.Augus-—

Towa .

Modernizacia sieci cieprownicze; miasta Augustowa Z zZas-—

tosowaniem technolog:i rur preizolowanych Jjest n

ona objad docelowe magistralne sieci: cieplownicze oraz rozdzielcze
t

sieci ciepiownicze na terenie wszystk:ich osiedl:

Wyhaer wariantu modernizacii powinien zostad podisty przez Inwestora
z udziatem witadz miejskich. Dotyczv tr rdwniez wyboru firmy wg

technoliogii ktdrej realizowana bedzis wvmiana sieci cieptowniczel w

Rugustowie. Podlecie tych kosztownyon inwestycjl modernizacyinych
implikuie dalsze dziatania w wieloletni  perspektiywie Wprowadza—
nie Zmlan wootrakcie realizac):y nw.5Tyoli Jest na ogd:r  barazc
kosztowne Dotyczy to takZe ewentuc.nel =z=miany firmy oferuiscen
rery preizolowance

Sied¢ ciepitownicza Augusiwa 1est prostym obiektem przyw

jednego 2vddia o niezbyt duzej mocy cieplinej a sied
z

re 1 cisnienie na zasilaniu 1 powrccile oraz przeplyw wod



uzupel niajacej. Pomiarami powinny zostad objete wszystkie gidwne
rejony =zasilania tj. Srédmiescie I, II, III oraz kluczowe miejsca
ze wzgledu na regulacje rozptywu w miescie jak np. Komora K-3/K-4.
Istotnym problemem o charakterze strukturalnym jest wybdr sposobu
transmisji. Ze wzgledu na niewielks rozciaglosd sieci cieptownicze;
i koniecznosd¢ jej wymiany z zastosowaniem technologii rur preizolo-
wanych moznaby rozwazyd zastosowanie potaczerr bezposrednich. Inny
problem stanowia: wybdr przetwornikdw pomiarowych, wybdr systemu
automatyki cyfrowej wraz z modemami transmisyjnymi oraz wybdr kom—
putera nadrzednego.

Wykonawstwo uktadu CRPDi15 charakteryzuje .si1e duZzym udzia-
tem prac budowlano-montazowych. Dotyczy to gidwnie adaptacii pomie-—
szczett centralnei dyspozytorn:i, adaptacii pomieszczen do zainstalo-
wania stacii oddalonych (ewntualnie ustawilenia kontenerow)}, prze-—

dbhki komdry dla potrzeb zamcontowania urzadzen 1 przetwornikow po-
miarowych oraz innych prac adaptacyinych specyficznych dla konkret-—
nego obiektu. Prace te bsda realizowane zardwno w Zrddle ciepta

weztach cieplnych. Sytuacia

(o)
€1
™
[0
Pdy

g b
-

na modernizowane] sieci ciepiown

g

ania Generainego Wykonwacy modernizacil

w

taka moze wymagad powo

systemu jakeo catosci.
Specyficznym problemem w przypadku ukiadu CRPDIS  jest

tzw. konserwacja oprogramowania. Fod tym pojeciem rozumie sig

biezaca obstuge oprogramowania w zakresie wychwytywania, swidencio-

[0}

nowan:ia 1 usuwania dostrzezonvch Dbieddw, zbierania uwag o

uzytkownikdéw nt. koniseczmnei modernizacii, planowania 1 wykonania
prac modernizacyjnych., a takze Ilkantroli, czy przewidziane do
7

aktuaitizac3a przez uZytkownika bazy danych 53, rzeczywiscie

aktualizowane. Wszystkie te czynnosci sa niezbedne aby utrzymad
oprogramowanie w stanie zdaitnosc:

3.3. Uwagi do projektu teliemetrii sieci cieplnej Augustowa

Projekt "Telemetria si=2c1 cieplnej Augustowa' wykonany

irme ANDY Sp. =z o0.¢. = Warszawy. Propconowany system

metril Jjest przeznaczony do wspomagania dyspozyiora ruchu w
operatywnym Sterowaniu systemem c¢ileptowniczym 1 reagowaniu na

sytuacje awaryjne oraz ewidencjconowaniu pracy systemu. Systemem

: A



telemetrii objeto zZrddic, obwdd automatycznej regulacji sieciowe]
temperatury zasilania, gidwna komore rozgatgzina sieci K-3/K—-4, dwie
gtéwne komory na osiedlu Srédmiescie I oraz jedna gidwna komors na
osiedlu Srdédmiescie III.

Jako podstawowy system przyjgto system 5400 firmy Samson.
W sktad tego systemu wchodza aparaty mikroprocescorowe peitniace roleg
regqulatordw do specjalistyeznych zastosowan cieptowniczych (regula-
cja obwoddw c.o0 i c.w.u) oraz stacjl pomiarowo—sterujacych.
Wszystkie aparaty systemu maja mozliwos<d wspdipracy z komputerem
nadrzednym PC/AT wyposazonym przez firme Samson w karte sprzegu
przemysi owego.

Wzgiedy ekonomiczne spowodowatry, Zze w przedstawionym pro-
Jekcie przyieto uproszczony system telemetrii. Pomiar przep:iywu
realizowany bedzie wytacznie w 2zrddle. W komorach realizowane begds
pomiary cisnienia 1 temperatury. W proiekcile dobrano 1 wyspecyfiko-
wano. na zyczenie Inwestora zasuwy sSekcyine z napedem elektrycznym

Tirmy Gecos, przewidziane do zdalnego sterocowania. Sa to urzadzenia
wvsokie] rKiasy, ale dosd drogie. MoZe biudzid watpliwoscl potrzeba
aalrego sterowania tak niewielikiege syoctemu (maksymalna odlegiosd
120Um) c¢o 1est dosd kKosztowne DpDrzy 124n0CzZesnym 0s5zZczedzaniu na
inych elementach.

Proilekt proponuje wykorzystanie modernizacji systemu =z
zastosowan:em technologil rur preizoicowanych do prawie ”bezinweéty~

cvinaego’ urozenia wtasnych tras kaeblowych wzdiuz magistral ciep:ow—

Cn
e
o}
2]

niczych. Reozwiazanie to wydaje s:2 szIczac e atrakcyine.

y m



4. Kompleksowa automatyzac ja systemu cieplowniczego miasta Augus-

towa.
Ciepto jest towarem niezbednym cziowiekowi, towarem ciag-
le zbywalnym 1 drogim. Jakc taki:i musi by<¢ odbiorcy dostarczany w
sposdb ciagty =zapewniajac odpowiedni komfort mieszkania 1 zycia
oraz W sposdb rzetelny rozliczany. Nasze systemy cieptownicze
daleko odbiegaja od warunksdw ktérym musza sprostad w gospodarce
rynkowej. Systemy te wymaga ja kompleksowe j modernizacji i
automatyzacji.Przeprowadzenie tych prac w duzych systemach ciep:ow—
niczych Jjest niezwykle skomplikowane 1 drogie.
Znacznie tatwiej wykona¢ to w systemie niezbyt duzym.

SYSTEM CIEPEOWNICZY MIASTA AUGUSTOWA MA WYJATkOWO SPRZYJAJACE
WARUNKI DO ZREALIZOWANI A JEGO KOMPLEKSOWEJ AUTOMATYZACITI.
Przede wszystkim jest to system niewielki (29MW)} 1 poiozony n
sp&inym obszarze. Zrddio ciepia sktada si1e z . wielu mniejszy

c
jednostek kotrowych, c¢o sprzyja wprowaazaniu .elastycznosci Zrddia.

Istnieje niewielka nadwyzka mocy w Zrddle. Sied ciepiownicza Jest
rozgateziona w miare réwnomiernie. Brak jest niletypowych, duZych
obiektasw przemysiowycn podiaczonveh do  siecl.

Wogisedy ochrony sSrodowiska Zmiiszala  do podjecia efektywnych

()

dziatarh. Szczegdlinie i1stonte wydase sie takie rozplanowanie Dpr
aby mozna byto prowadzié je etapowo w miare uzyskiwania srodkdw
e ma obecnie an: Kkoniecznosci. ani mozliwofci uruchamian:ia
pel nego programu 1nwelycy jnego. RkNzZciagniscie Jgo W CZasle ZZnacznie
agod=z: napi&cia finansowe.

Wymaga to jednak profesionalnego podejscia do zagadnienia.

4.1 . Budynkil mieszkalne.

Budynek mieszkalny, oszcroedny energetycznie powlnlen cna-—
rakteryzowad sie mata przenikalnosSciz cieplng. szczelnym: drzwiaml.

cknami oraz sprawng wentvlacija. Instalacje centralnego ogrzweania 1

T
ciepte] wody musza byd w dobrym stanie technicznym 1 prawildiows wy—
regulowane. We wszystkich mieszkaniach naieZy wyposazys grzejniki w

o1

bomt

nie 1

).....n

Tawory termostayczne coraz umozliw:id mieszkanricom okres
Tuzywanego ciepta.

Zastosowanile wymlennikowych wezidw cieplnych uniezalez

o]

A5



instalacje domowe centralnego ogrzewania od zmian w sieci cieptow—

a -

niczej. Przerabiajac hydroelewatorowe wezty cieplne nie nalezy
ograniczad¢ sie do powszechnie dzisiaj stosowanych wymiennikdw,
Ccieptomierzy, pomp 1 regulatordw automatycznych. Frzyvkiadowo dla
wymiennikoéw typu JTAD alternatyws moga by<¢ wymienniki piytowe o
znacznie mniejszych gabarytach. Pojawiaja sie ciagle nowe generacje
cieptomierzy itp. W wielu-systemach daje sie zauwazyd¢ odchodzenie
od wezidw zasobnikowych oraz przechodzenie z wezidw SsSzeregowo-sze—
regowych na weziy szeregowo-rownolegte w systemach zasilanych ze
zrédet skojarzonycn. Rozwiazanie technologiczne wezla rdwnolegtego
w systemie cileptowniczym Augustowa zasilanym z cieplowni miejskie]
jest rozwiazaniem trainym 1 niedrogim.

Przy okazji prowadzenia przerdbek w waezle cieplnym nalezy =zamonto-—
wac sprawne odmu.acze 1 filtry siatkowe oraz rozwazyd ochronsg

instalac3: przed kecrozja i odkiadaniem sie kamienia kotiowegc.

Wszystko to koszmtuije. ale nie ma woniecznosc: realizowania wszyst-—
kich tych prac iednoczedgnie

Trzeba przewidzie! m-zliwods ich realizacjii w proysziosci. Do tego

niezbedne jest podeisicie profesicnalne.

Miejsxa siel ciepiownicza wymaga przystosowania do zmien-—
nych cisnilen i orzeptywdw.

Niezbgdna jest ~xonsekwentna wymlana sieci or-y zZastosaowaniu

e}

technologii rur preizolowanych : zainstalowanle szczelne) armatury.
Przy okazji moze <<azad sie, e niektdre ifra
przewymiarowane. Doxonuliac tej wymiany nalezy jedncczednie
Zbedng aparaturg kKonirolno pomiarowsa, oraz kadle tTelemetrv
zdiuz magistraiil cieptowniczych. Kolejnosd wykenywania niezosdnych
prac musi uwzgisdniad obecny stan s1ec:i oraz uwarunkowania ekonomi-—

czne. Nad funkcicnowaniem catego systemu musi czuwad urucham:iany

e

réwnolegle gentrainy svstem przetwarzania 1 rejestracii danveh oraz

3terowania.

4.3. Zrodio ciepts.

Zradio ciepta wymaga kompleksowej modernizacji i auvtoma-

; A
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mierze wszystkich wezidw, uruchomieniu systemu telemetrycznege oraz
zautomatyzowaniu czionu hydraulicznego Zrdédia. Ponadto zwrdcono
uwage: , Ze wymuszenie na odbiorach odpowiedniego wyposazenia
instalacji wewnetrznych budynkdéw pozwoli na uzyskanie dodatkowych
10% oszczednosci w produkcji®m ciepta w skali roku.

Dodatkowo nalezaioby uwzglednidé zmniejszenie kosztdw konserwacy jno-—
eksploatacyjinych o 10 + 15% zwiazanych z wigksza niezawodnoscia
poszczegdlnych elementdw 1 systemu jako catofci. Byd moze w trakcie
prowadzonych prac zaistnieje moziliwodd uzyskania dalszych oszczed-—
nosci np. poprzez redukcie frednic znamicnowych sieci magistralnych
1 rozdzielczych. Trudno ocenid kaszty zwiazane 2zZe zmniejszeniem
emisji zanieczyszczeth, gdyz wymaga to zupeinie innych, niezaleznych

analiz.

[
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5. Podsumowanie i wnioski koricowe.

System cieptowniczy miasta augustowa Jjest szczegdlinie
podatny na automatyzacje. Podejmujac prace zwiazane =z kompleksowa
automatyzacia systemu nalezy postawi¢ zadania docelowe 1 pod jac

czastkowych nie utrudniajacych realizacji =zadan

3 2

realizacje =zadat
docelowych. Przedstawione DOWYZe ] rozwazania pozwalaia na
sformut owanie nastepujacych wnioskdw
1. Nalezy przygotowad analize techniczno-—ekonomiczna moderni-
zacii kotiow oraz ochrony $rodowiska (zmnieiszenie stezen
zanieczyszczen). Do czasu podigcia decyzii dotyczacych

i1 cieptowni realizowad automatyzacie czionu hy-—

J s}
draulicznego na podstawie przedstawionego projektu.
e e

st modernizacia sSi

[}
w2
)
(0]
™
by
£
o}
o)
¥]

3 ci cieptowniczej przy zasto-
sowaniu technologii rur preizolowanych = wyprzedzajacym
m telemetrii i centralnego systemu przetwarza-

s ani

acji danych oraz ia.

alnego Wykonawrce i powilerzyd mu okreslony za-

miarowania weziow cieplnych. gdyz przede
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