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1.1

1.2

1.3

Sprawy formalne.

Przedmiot pracy.

Przedmiotem pracy w tym etaple jest opracowanie konstrukcji
i wykonanie prototypu czujnika przepiywomierza wibracyjnego.

Podstawa wykonania pracy.

Praca wykonywana jest w ramach zlecenia PIAP Nr K-1226 i jest
kontynuacja prac CPBR.

Zakres pracye.

Cata praca ma doprowadzié poprzez opracowanie konstrukcji,
wykonanie iprzebadanie prototypdéw do powstania zweryfikowane]
dokumentacji prototypowej serii przpiywomierza masowego wyko-
rzystujacego efekt Cewiolisa.

Opis prac przeprowadzonych w I1I etapie.

W wyniku prac % tym etapie opracowano nowg konstukcje podstavo-
wego zespoXu czujnika przepiywomierza tzn. zespozu dwdch syme-
trycznych rur przepiywowych wzbudzanych do drgani oraz zespoiu
doprowadzajgcego i odprowadzajgcego ciecz z ukzadu, w ktdérym
zamocowane sg drgajgce rury.

Na podstawie opracowane] konstrukcji wykonano kompletny proto-
typ czujnika przepiywomierza. W prototyple wykorzystano elemen=-
ty konstrukcyjne opracowane i sprawdzone w poprzednim etapie
pracy. Dotyczy to w szczegdlnosci ukZadu wzbudnika zZoZonego

z cewki i magnesu oraz zespoiu opiycznych czujnikdéw odczytowyche.
VWykonany czujnik rézni sig¢ w zasadniczy sposéb od konstrukcji
wykorzystanej w amodelu. Zastosowano rury przepiywowe o0 mniejsze]
grubosci S$cianki oraz zmieniono ich ksztazt.

Zmieniono réwniez konstrukcje zespoiu doprowadzajgcego 1 odpro=
wadzajacego ciecz z ukZzadu rur przepiywowych dla zapewnienia
réwnomiernego podziatu strumienia cieczy pomiedzy rury przepdy-
viowe oraz minimalnqpspadkk cisnienia. Przy opracowaniu konstrukgji
dazono do zapewnienia maksymalne] symnetrii ukadu oraz minimalnej
masy elementdw zamocowanych ra ramionach rur przepiywowych.
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Na rys.l przedstawiono widok przepiywomierza.

Czujnik przepiywomierza zawiera rurg rozgaXeziajgca / 2 /

w ktérej zamocowane sg réwnolegle dwie wygigte w ksztaicie 1i-
tery U rury prazepdywowe /1,1'/.quiednie ramiona boczne obu rur
poZgczone sg obejmami /3,32. Zamocowanlie rur przepiywowych

W rurze rozgaieziajgce] oraz dodatkowo przez obejmy umieszczo-
ne % odpowiedniej odlegZosci od tej rury,zapewniaja wiasciwg
sztywnosé poigczenia pomiedzy rurami przepiywowymi oraz ich
réwnolegtosé. Rura rozgazegziajgca jest zakonficzona po obu stro-
nach krétkimi odcinkami rur wejsciowej / 5 / i wyjsciowej / 5°/.
Kofice tych rur umocowane sg do flansz / 6 , 6°/ ,ktére umosli-
wiajg doXgczenie przepiywomierza do systemu w.ktdrym bedzie
mierzony przepiyw. Rura rozgaieziajgca zamknigeta Jest wewngirz
dwiema przegrodami /7,7:/ umieszczonymli symetrycznie wzgleden
osi symetrii catego czujnika. Przegrody zamocowane sg szczelnie
pod kgtem 45° do osi symetrii wzdtuZne] rury rozgadeziajgcej.
Komory przepiywowe wejsSciowa /10/ 1 wyjsciowa /10%/ utworzone
przez przegrody, skonstruowane sg w taki sposdb aby zapewnié

z jedne] strony rdéwnomierny rozdzia strumienia cieczy pomigdazy
dwie réwnolegte rury przepiywowe oraz wyrdwnanie rdéznicy cisdnied
cieczy wypiywajacej z tych rur. Sposdb mocowania rur przepiywo=-
wych w rurze rozgaeziajacej zapewnia peinag symetrie podozenis
otwordw wlotowych /8,9/ i wylotowych /8',5'/ wzgledem strumienia
przepiywu. Komora wejSciowa uformowana przez przegrode 1 rure
rozgaeziajaca ma objetosé wystarczajgcag do wytworzenia rdéwno-
miernego rozkiadu cisnienia cieczy w poblizu otwordw wlotowych.
Na koAcach prostoliniowych odcinkéw rur symetrycznie na obu ra-
mionach mocowane sag czujniki optyczne /11,11’/ umozliwiajace
pomiar przesunigcia fazowego. Szczegdiowy opis sposobu dziaza-
nia tych czujnikdw oraz ich konstukcje oméwiono w sprawozdaniu
z 1 etapu pracy.

W osi symetrii czujniks przepiywomierza na wierzchoiku zakrzy-
wionej czeéci rur przepiywowych mocowany jest ukzad wzbudzajacy
zespdz rur do drgad /12/. Na jednej rurze mocowana jest cewka



a na drugiej magnes. Opis konstrukcji tego zespoZu 1 sposobu
jego dziaZania umieszczono réwniez w sprawozdaniu z I etapu
pracy. '

Wnioski koncone.

W trakcie wykonywania prototypu napotkano na trudnosci zwigzane

z gigciem rur przepiywowych. Podstawowym problemem byio marsz-—
czenie sie materiau na Zukach krzywizny . Wadg te¢ starano sig
wyeliminowaé przez wyrzarzanie rur i wypeinianie ich piaskiem
przed gieciem. Nie udaZo sig. jednak catkowicie wyeliminowad

tego efektu i w prototypie wystepujg niewielkie zmarszczenia rur.
Przy opracowaniu konstrukcji oraz przy wykonywaniu prototypu
zwracano szczegdlng uwage na zapewnienie maksymalnej symetrii
uktadu, tzn. zapewnienia identycznosci wymiarowych obu rur przep-
¥ywowych. Elementy uk*adu wzbudzania oraz czujnikéw optycznych
opracowano tak, aby zapewnié jednakowg mase obu rur wraz z zamo-
cowanymni na nich elementami. MiaZo to na celu uzyskanie w jedna-
kowej czestotliwodci rezonansowe] obu rur.oraz jednakowe ich
zachowanie pod dzigZaniem sizy Coriolisa.

7e wzgledu na trudnofci z zakupem rur stalowych o makej grubosci
Scianki w stosunku do Srednicy zastosowano w prototypie rury
mosigzne o gorszym wspSiczynniku spresystosci.

Bardziej szczegdiowe uwagi dotyczace konstrukcji zostang sformu-
owane po wykonaniu serii badail przewidzianych w nastepnym etapie
pracy ..
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Rys.1  Widok czunika przeptywomierza.




