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1. Wstęp. 

W ramach etapu 3 pracy "Utrzymanie Laboratorium Badań Funkcjo-
nalnych i Atestacji Środków Automatyki Elektrycznej I Elektronicz-
nej" wykonano zestaw do 6-cao kanalowej rejestracji analogowych sy-
gnalów wolnozmaennych, napasano i przetestowano oprogramowanie zes-
tawu we wspólpracy z komputerem IBM PC. 

011. 

3 



2. Rozwiązanie konstrukcyjne zestawu do 6-cio kanałowej rejestra-
cji analogowych sygnał Ów wolnozmiennych. 

Zestaw komputerowej rejestracji sygnałów analogowych 
składa się z komputera IBM XT/AT oraz sprzężonej z nim kasety. 
Schemat blokowy zestawu przedstawiono na rys.1. Pakiety zestawu' 
zostały Podzielone na dwie części: 

- pakiety części cyfrowej w skład których wchodzą pakiety przetwor-
ników A/C, C/A, wejść i wyjść dyskretnych sprzężone Za pomocą pa-
kietu interfejsu GIM-BUSEXT z komputerem, 

- pakiety analogowe tzn. pakiety separatorów oraz pakiet przetwor-
nika ADF sygnałów analogowych z filtracją. 

Obie części zestawu posiadają własne zasilacze i są w pełni od sie-
bie rozdzielone galwanicznie. 

Poniżej omówiono poszczególne pakiety wchodzące w skład zestawu: 

Pakiety częci cyfrowej: 

- GIM - BUSEXT 

Jest to pakiet adaptera pozwalającego na dołączenie do 
magistrali płyty głównej komputera IBM XT/AT magistralę BUSMAT II. 
Pakiet montowany jest w gnieżdzie płyty głównej komputera i łączony 
kablem z kasetą zawierającą magistralę BUSMAT II. W ten sposób- pa-
kiety zamontowane na magistrali BUSMAT II mogą być obsługiwane 

programowo przez komputer wrtaki sposób jakby były zamontowane bez-
pośrednio na magistrali komputera. - 

- ADO 16.'12 jest pakietem 16 wejść analogowych o rozdzielczości 13 
bitów. Część analogowa jest odizolowana od części cyfrowej systemu 
za pomocą szybkich transoptorów. Izolowana część analogowa wymaga 
osobnego zasilania napięciami ±15V. Czas przetwarzania jedhego 
kanału wynosi ok. 75ps. 

- DAO 4'10. Jest to pakiet czterokanałowego przetwornika C/A o roz-
dzielczości 11 bitów (10 bitów + znak). Część analogowa jest odizo: 
lowana od części cyfrowej i wymaga osobnego zasilania napięciami 
±15V. Zakres napięć wyjściowych -10V +10V. Wyjścia zabezpieczo-
ne są przed przeciążeniem. Czas ustalania napięcia wyjściowego ps. 
- GXM - IPS jest zasilaczem przeznaczonym do zasilania zestawu pa-
kietów części cyfrowej. Zasilacz wytwarza następujące napięcia 
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+5V/10A; +12V/2A: +15V/1A; - 15V/iA; -12V/0,1A. Napiecia wyprowadzo-
ne są na magistralę BUSMAT II. • 

Dodatkowo część cyfrowa -zestawu mieści pakiety wejść i wyjść dys-
kretnych (0BI16 oraz 0B016). Wejścia i wyjścia dwystanowe są izolo-
wane od pozostałych wejść i wyjść oraz od wspólnego punktu zasila-
nia systemu komputerowego. 

Pakiety części analogowej: 

- SGO1 

Są to cztery separatory zasilane z zasilacza +24V. Dwa separa-
tory (SEP1 i SEP2) wykorzystywane są do przetwarzania sygnałów 

pomiarowych zestawu 0. . ..10V oraz 0...20mA na sygnał 0...10V (stan-
dardowy sygnał przetwornika A/C). Dwa pozostałe (SEP3 i SEP4) prze-
twarzają sygnał standardowy przetwornika C/A 0...10V na sygnał.

napięciowy 0...10V oraz prądowy 0...20mA.Biąd-przetwarzania separa-
ratorow < 0,5%, stała czasowa filtracji 0,5 sek. 
- ADF jest pakietem 12 wejść analogowych z quasiseparacją, przetwa-
rzający sygnał 0...20mA. 0...5mA, 0. ..5V, 0...10V na standardowy 
sygnał przetwornika A/C 0. ..10V. Błąd podstawowy < 0,6%. 

Quasiseparacja galwaniczna umożliwia prawidłowy pomiar przy obec-
ności napiecia zaklócającego.wspólnegc o wartości 220V/50Hz. Pakiet 
zasilany jest z zasilacza obiektowego ±15V. 

Pakiety części analogowej zasilane są z zasilacza impulsowego +24V 
(napięcie to może być wykoxzystane do zasilania obwodów wejść i 
wyjść dyskretnych) oraz zasilacza iMpulsowego ±15V (który jest wy-
korzystywany także do zasilania części analogowych pakietów prze-
tarników A/C i C/A). 

W załączniku 1 przedstawiono pomiary charakterystyk pakietów 
separatorów oraz pakietu ADF. 

x W części analogowej zestawu mieści się także tablica krosowa z ,łą-
czówkami zaciskowymi umożliwiająca konfigurowanie zestawu. Wyprowa-
dzenia sygnałów na zaciski przedstawiono na rys.2. 

Wyprowadzone sygnały zostały podzielone na grupy funkcjonalne. 
I tak kolejno na pierwszą listwę wyprowadzone są sygnały -przetwor-
ników A/C i C/A, na drugą standardowe sygnały wyjść przetworników 
(tzn. separatorów pomiarowych SEP1 i SEP2 oraz pakietu ADF5 oraz 
standardowe sygnały wejściowe separatorów wyjściowych (SEP3 i SEP4) 
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dzenia sygnałów na zaciski przedstawiono na rys.2. 

Wyprowadzone sygnały zostały podzielone na grupy funkcjonalne. 

tak kolejno na pierwszą listwę wyprowadzone są sygnały przetwor-

ników A/C i C/A, na drugą standardowe sygnały wyjść przetworników 

(tzn. separatorów pomiarowych SEP1 i SEP2 oraz pakietu ADF) oraz 

standardowe sygnały wejściowe separatorów wyjściowych (SEP3 i SEP4) 

Listwy 3 a 4 zawierają dwuprzewodowe sygnały obiektowe wejściowych 

separatorów i pakietu ADF oraz dwuprzewodowe wyjścia separatorów 

wyjściowych. Na listwę 5 i 6 wyprowadzono wejścia i wyjścia dyskre-

tne oraz pomocnicze napiecie zasilające 24V. 
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3. Oprogramowanie-i instrukcja posługiwania się programem. 
Oprogramowanie zestawu zostało napisane w języku C i 

zainstalowane na komputerze IBM 386. 

Całość oprogramowania można podzielić na dwie części. Program 
CHARA.EXE jest programem działającym w czsie rzeczywistym.Z często-.. 
tliwością 1Hz pobierane są próbki 6 kanałów wejść analogowych oraz 
ustawiane 2 kanały wyjść analogowych. W programie istnieje możliwo—
ść ustawienia rodzaju sygnału wyjściowego (oddzielnie dla kanału O 
i kanału 1). 

Do wyboru są następujące opcje : 

- sygnał 

- sygnał 

- sygnał 

zerowy/niezerowy; 

skokowy; 

narastający liniowo; 

Zgodnie z normą IEC 546 wyznaczenie wartości nastaw dynamicznych 
regulatorów wymaga tego rodzaju syngalów na wejścia regulatora. Dla 
wyznaczenia stałej czasowej całkowania wartość mierzona powinna być 
stała w czasie, wówczas po zadziałaniu części różniczkującej 
algorytmu PID sygnał wyjściowy regulatora jest sygnałem jednostaj-
nie narastającym. Dla wyznaczenia nastawy stałej czasowej różnicz-
kowania sygnał wejściowy regulatora powinien być jednostajnie nara-
stający. 

Oprócz rodzaju sygnału wyjściowego wprowadza się parametry te-
go sygnału tzn. czas opóżnieknia, wartość przyrostu na sekundę w 
procentach zakresu 0...10V lub amplitudę skoku sygnału. 

Dodatkowo w kanale 0 został zainstalowany algorytm regul'atora 
PID o ustawianych parametrach Kp. Ti. Td i Tf. 

Pobrane próbki sygnałów analogowych wejściowych są zapisywane 
do zbioru w sformatowanej postaci : 

- Czas od początku eksperymentu, 
- 2 kanały wyjść analogowych, 

- 6 kanałów wejść analogowych. 
W czasie trwania eksperymentu na monitorze są wyświetlane wartości 
w postaci numerycznej umożliwiające śledzenie eksperymentu. 
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Powstały w ten sposób zbiór jest źródłem dla drugiej ' części . 

programu. Program CHARPRN.EXE umożliwia przedstawienie powstałej 

charakterystyki w postaci wydruku, a naśtępnie wyznaczenie nastaw 

regulatorów. 

Po uruchomieniu programu CHARPRN wybierane są kanaly,które ma-
ją być wydrukowane oraz rodzaj sygnału zerowy/niezerowy. W załącz-

niku 2 przedstawione zostały listyngi programów CHARA.EXE oraz: . 
CHARPRN.EXE oraz przykładowe wydruki powstałych charakterystyk w 
postaci tabelarycznej i wykresu. 

• 

t 

8 



3. Wnioski. 

Zestaw pakietów wejść/wyjść analogowych i dyskretnych obsiu-
diwany programowo przez komputer z dodatkowymi pakietami separato-
rów sygnałów analogowych może służyć nie tylko do testowania tegu-
latorów, lecz może być także bardzo przydatny do symulacji obśekto-
wej, doboru nastaw regulatorów, sprawdzania algorytmów regulacji. 
Napisane oprogramowanie może być w dalszym ciągu modyfikowane i 
akceptowane do innych celów. 

Aktualne dość bogate wyposażenie kasety np. w dodatkowe pakiety 
wejść/wyjść dyskretnych umożliwi rozszerzenie przyszłych zastosawael 
zestawu. 

W szczególności wydaje się celowe opracowanie oprogramowania stano-
wiącego bibliotekę obiektowych programów symulacyjnych do sprawdza-
nia algorytmów regulatorów oraz do doboru konfiguracja i nastaw. 

9 



Pg„ 
1 

.-  _ 

a.,.......-:'„,X,4,;; ;; AL.c.NS4:',Ji ,!i l.'1;9n,i••4',"•••'•::er-. -4'4' • " 
I Ic..1 

, 
11 I 

WE/WY 
DY5KRETRE 

ó-

%9. 

k)(,) 

0 0 
AIAG/STRAZA _B1/MAT 

(1) 

c.) 0 
N".• 

• 1 C,0 CVZ:1 

•K

i

V r 

N (b L-4 

O
INTERFEJS 

GIN- BUSEXT 

KOMPUTER 

XT/AT 

TABLICA . 

LĄ (20 „E/ 

Lu'T 
o••: (. ac
4ic,L 

cz)

tki 
1\c 

c:3Q 
<•.T
'Zick 

(,) 

c, 4. 
cz1 cz) 

c\

W`cc -N 

N

"(r) 
14

tzz , -

SEPAROWANE 
WE/WY ANALOGOWE 

O 
MAGISTRALA OBIEK.TOWA 

O

mie 

O o 

Rys. 1. Schemat blokowy zestawu. 



R 

-f.- .t. ;: ; 

-^ 

IN KAN a li I OUT SEP "l IN 5E201 (f) 1-N ADF 9 ( 11 ourn5t4 l+) 1 .&:KIN  (Zr (-P) 
2 2 2 2 2 2 t IN KAN 1 OUT SEP 2 IN SEP1 (-) IN ADF 9 H Our .DSK 0H IN' DsK (-) 
3 3 3 3 3 3 /N KAN 2 

IN KAN 3 
N KAN 4 
IN KAN 5 

OUT ADF1 
OUT ADF2 .
OUT „413F3 
OUT ,4DF 4 

5SAFEBP72 i f (+Lt.))) 

IN ADF1(-) 

ADF lo ( -0 
IN ADF (-) 
IN ADF II (+) 

ADF 11 (-) 

Our DsK1(+) 
OUT DsK1(-) 
OUTs6K 2(4.) 
OuTosK 2 (-) 

IN DSK 1 (÷) 
IN DSK 1 (--) 
IN ,DSK 2 (+) 
IN DsK 2 (-) 

4 4 4 4 4 4 
5 5 5 5 5 5 
6 6 6 6 6 
7 7 7 7 7 IN KAN 6 Our ADF 5 IN ADF2 (÷) IN ADP 12 N OUTD5K 3(f) • 

IN 1)5K 3(i) 
8 8 8 8 8 8 IN KAN 7 

IN KAN 8 
IN KAN 9 

OUT ADF 6 
Our ADF 7 
OUT ADF8 

ADF2 
IN ADF3 (+) 
IN ADF3(- ) 

[N. ADF 12 (—) OUTDSK 3(- ) 
OUTDSK 4(+) 
OUTDSK 4(-) 

IN DSK 3 (--) 
IN DSK 4(f) 

IN DsK 4 (-) 
9 9 9 9 
fo to lo 10 10 10 
11 11 11 11 11 11 IN KAN 10 OUT ADF 9 IN ADF 4 (+) OUTDSK 5(÷) IN DSK 5 (+) 
'12 12 12 12 12 12 IN KAN 11 OUr ADF10 IN ADF4 (-) DUTBsk 5(-) IN OSK 5(-) 
13 13 13 13 13 13 IN KAN 12 OUT ADF 11 IN ADP'S (+) OUTD5K g4-) IN DSK 6 (*) 
14 14 14 lii 14 14 IN KAN 13 

IN KAN 14 
IN KAN 15 

OUT ADF12 
+15y 
GND 

IN ADE 5 (-) 
AA DDFF66 ...+)) 

IN 

OUTDSK 6(-) 
OUT .05K (+) 
Our Dsk ?(-) 

IN ASK 6 (-) 
IN DsK (÷) 
IN DsK

15 f5 15 15 15 15 

16 16 • t6 16 16 
17 17 17 17 17 17 OUT KAN 6-ND IIV ABP 7(k) OUT SEP 3 (4-) +24v +24V 
18 18 18 18 18 18 OUT KAN 1 - 15Y ł IN ADF 7 (-) OUT SEP 3 (-) 424V +24 V 
19 19 19 19 19 13 OUT KAN 2 IN SEP3 IN ADF8(4) OUT SEP 4 (÷) -24v - 24 v 
20 20 20 20 20 20 OUT KAN 3 IN SEIM IN ADM (-) OUT SEP 4(-) -24v - 24 v 

Swaty wejskforveiwyj'abwe 
przetwornikoW A/C „C/A 

Sygnoty wyjs'ci*Owe 
separatorów 0 . ..131/ 

SOnaty obiektowe 
Jeporcttordw 

WyjcSi'ict obt`ektowe 
dyskreti2e 

Weis'cia obiektowe 
dyskrełne 

Rys. 2. Schemat wyprowocizen sygnotdry 

na 106114 krasową z, zes/owil. 



ZAŁĄCZNIK I 

BADANIA KANAŁÓW ANALOGOWYCH 7FSTAWU DO 6-CIO 

KANAŁOWEJ REJESTRACJI SYGNAŁÓW WOLNOZMIENNYCH 

WARSZAWA GRUDZIEŃ 1991 

if/1 



1. SEPARATOR S-901N Nr fabr. 323/91 OV ... 10V / OV ... 10V 

sygnał 

wej 
E V3 

sygnał 

wyj 
CV) 

A 

CV) 

6 

E °43 

2, 5-(0 2,58 Q 06g q 6g 

5 -, 024 5,088 0,06X a X 

92 e? 062

źr 0, 039 fq0..9f a0-52 a 52 

6ma.x = 

2. SEPARATOR S-901N Nr fabr. 322/91 OV . . . 10V / OV . . . 10V 

sygnał 
wej 
CV) 

sygnał 

wy-) 
CV) 

A 

E V3 

6 

E %J 

ol oo o,oe23 a 003 ge73 

.2,6.f3 2,53,6 e 02 3 0,23 
6;026 6;052 ć026 ć26 

5-,3g X, 563 q 025—

ło l   (26g q Ozf ' 

6max = 2,6 
3. SEPARATOR S-901N Nr fabr. 321/91 OV . . . 10V / OmA . . . 20mA 

sygnał 
wej 
E V3 

sygnał 
wyj 
E mA3 

A 

E mA3 

6 

[ 073

G; 032 ifc; 20 q 4,36 q 6 .s 

7,56 4620

z f q D6C7 2e-(3 ' 1 C q 3,5-

6max = 
/ 

2 



4. SEPARATOR S-901N Nr fabr. 320/91 OmA ... 20mA / OV ... 10V 

sygnał 

wej 
CmA] 

sygnał 

wyj 
EV3 

A 

CV3 

6 

C°4] 

.20,7)..f fo, a54 • 104.9' lq 3 
6, 05- 2

2,S

os 2, q 04 74 

t: 
6max = Ol t> k0 

5. 1 kanał 12-sto kanałowego pakietu wejść analogowych ADF 
0V. .. 5V x OV . .. 10V 

sygnał 

wej 
CV] 

sygnał 

wyj 
CV3 

A 

CV] 

6 

(%) 

0-/4 - f 

a.96.
2,004 3,99"

3,004

995" - t o.0 -aoz 

5,009 2(.7' - q 00.i

6max = 
o 
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CHARA.0 Saturday, January 4, 1992 1:36 pa 

/t Program ustawiania i zadawania 2 wejsc analogowych oraz 
odczytu i rejestracji w zbiorze 6 wyjsc analogowych 
13.12.1991 

*include 
*include 
*include 

*define 
*define 
#define 
/t 

<dos.h) 
<stdio.h> 
<string.h> 

NAZWA 20 /t max rozmiar nazwy zbioru t/ 
TIME 3999 
IL_KANAL 8 

int adres da = 0xfd40; 
int adres ad ; 0xfd10; 

t/ 

unsigned int ti; /t licznik sdkund t/ 
double z_y_0,z_v_1,zv0m1; /t wartosci zadawane napiec LXXXV t/ 
double m_v_0,s_v_1o_v_2,m_v_3 v_41m_v_5,m_v_6; 

/t wartosci mierzone napiec x.xxxV t/ 
double sum,wejpop,delta_pop,kp,tii,td,tf; 
int arg_c; 
char targ_vINAZWA]; 
int dp; 
FILE tout; 
/t 

/t dysk poczatkowy t/ 
/t nazwa otwartego zbioru t/ 

void mainfargc,argv) 
jat argc; 
char largy[]; 
< 
/t 

t/ 

unsigned lat kan_0,kan_1,tau_0,tau_l,czas_globalny; 
char p; 
double delta_0,delta_1ozeril,regt); 
struct time sek; 
extern unsigned jat ti; 
extern jat dp; 
jat sek pop,sek_akt; 

z_v_0 = z_v_1 = delta _O = delta _l = zvO = zvl 
m_v_O = m_v_1 = to_v_2 = m_v_3 = m_v_4 = m_v_5 
sek_pop = sek_akt = 0; 
kan_O = kan_l = tau_O = tau_l = O; 
sum = 0.0; 
wejpop = 0.0; 
delta_pop = 0.0; 

it 

/t 

= 0;
O; 

t/ 

t/ 
/t Naglowek t/ 
printWPROGRAM ZADAWANIA 2 WYJSC I RE-JESTRACJI 6 WEJSC ANALHOWYCHte); 
printfint MERA HAM Zakład Automatyki Elektrycznej\t G.K.\n\n"); 

/t Ustawianie parametrow sygnalow zadawanych t/ 
czytaj: 

printfluCzas trwania eksperymentu w sekundach: n); 
scanf(Idn,ticzas_globalny); 

t/ 
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CHARA.0 Saturday, January 4, 1992 1:36 pm 

printf(Itt KANAL 0 ttt\n\tKanal wykorzystywany (T/N1)1n'); 
H p

printfMtWyjscie zer we/niezerowe 
if(( p = getch()) == 'z' H p == '1') 

kan_O = 10; 
else 

else 

kan_O = 20; 
printfMtRodzal zadawanego sygnalu\n"); 
printf("\t\tSygnal skokowy  
printf("\t1tSygnal liniowy 
printfMtltRegulator PID  
if ((p = getch()) == '17) 

kan_O = kan_O + 1; 
printf("\t\tCzas opoznienia w sekundach 
scanfOld",&tau_01; 
printf("\n\t\tWartosc sygnalu w procentach zakresu 
scanf("%lf",Welta_0); 

e se 

q11,61.1 
&kil r, 

if( p == '2') 
t 
kan_O = kan_O + 2; 
printfr\t;tCzas opoznienia w sekundach 
scanf(ld" tau_0); 
printf("Xn\t\tPrzyrost sygnalu w procentach zakresu na sekunda 
scanf("Llf',Weita_0); 
) 
else 
t 
printf(u\n\tSygnal skokowy czy liniowy (S/1..)?\n9; 
if((p=getch()) ::„5 H p == 'S') 

kan_O = kan_O + 3; 
else 

kan_O = kan_O + 4; 
printfrkt\tCzas opoznienia w sekundach 
scanf("Id',&tau_0); 
printf("trAt\ti(p = 
scanf(qlf",ap); 
printfMn\t\tTi = '); 
scanf(Ilf",litii); 
printf("in\t\tTd = '); 
scanf( lf",U.d); 
printfMn\tx.tTf = 
scanf("%lf",fitf); 
printf("\n\tXtWartosc sygnalu w procentach zakresu '); 
scanf(U7.if"Adelta_0); 

kan_O = O; 

U);

U);

Ai 
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/I 

tau_O = 0; 
delta_0 = 0.0; 

printf(Itt KANAL 1 StAn\tKanal wykorzystywany (T/0\0); 
if(( p = getch()) == 't 11 p == 'T') 

printf("\tWyjscie zerowe/niezerowe (2/0\0; 
if(( p = getch()) == 'z' : 1 p == 

kani = 10; 

else 

else 
kan_l = 20; 

printf("\tRodzaj zadawanego sygnalu\n"); 
printf(u\t\tSygnal skokowy   1\0; 
printf(!UNtSygnal liniowy  
if (getch() == '1') 

kan_l = kan_l + 1; 
printf(nt\ttizas opoznienia w sekundach 
scanf("id",titau_1); 
printf("\nXt\tNartosc sypali' w procentach zakresu 
scanfM1P,tidelta_11; 

t/ 

kani = kani 4. 2; 
printf(u\t\tCzas opoznienia w sekundach 
scanf("LdWau_1); 
printf(R\n\t\tPrzyrost sygnału w procentach zakresu ni sekunde 
scanf("%lf°0(de1ta_1); 
) 

V);

kan_l = 0; 
tau _1 = 0; 
delii_l = 0.0; 
) 

printf("\mSygnaly wyjsciowei\e); 
printf(nkanal 0 = sygnal 9; 

if(kan_O == 0) 
printWniewykorzystany\n"); 

else 

t/ 

if (kan_O == 13 ;: kan_O == 14) 
printf("wyjsciawy regulatora u); 

if (kan_O == 11U kan_O == 12 == 13 :1 kan_O == 14) 
printf("zerowy 

else 
printfluniezerowy 

if (kan_O == 13 :; kan_O == 14) 
printfOo wejsciu '); 

if(kan_O == 11 :: kan_O == 21 1: kan_O == 13) 
printf(Uskokoje); 

U);

P_ 
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else 
printf(Uliniowy"); 

if(kan_O == 13 !I kan_p == 14) 
printf("m "); 

printf(' a parametrach:VI"); 
printWitititCzas opoznienia = %d sek, delta = X4.2M",tau_0,delta_0); 
if(kan_O == 12 11 kan_O == 22 !: kan_O == 14) 

printf0 isektn"); 
else 

printf("in"); 
if(kan_O == 13 1; kan_O ==141 

printf("inNastawy regulatora Kp=13.1fitin" 
"Ti=%3.1fitid=7.3.1fitTf=7.3.1fin",kp,tii,td,tf); 

printf(ukanal 1 = sygnal "); 
if(kan_l == 0) 

printf(„niewykorzystanyin"); 
else 

f 
if(kan_l == 11 ;; kani == 12) 

printfrzerowy "); 
else 

printfrniezerawy "); 
if (kani == 11 !I kani == 21) 

printfOskokowy
else 

printf("liniowy "); 
printf(no parametrach:in"); 
printWitititCzas opoznienia = %d sak, delta = Z4.2f%%",tau_1,delta_1); 
if(kan_l == 12 ;; kaki == 22) 

printf(' Isekin9; 
else 

printfOin"); 

i t 
printf("Potwierdz zgodnosc (T/N)?in'); 
if(( p = getch()) == 'N' H p == 'n') 

printf("Powtorz wprowadzanie parametrow !in"); 
goto czytaj; 

/t 

it 

t1 

/t OTWIERANIE ZBIORU DO ZAPISU DANYCH t/ 
arg_c = argc; 
if(argc > 1) 

strcpy(arg_vEll,argvIll); 
if (otworz 0==1) 

f 
printf("Nie mona utworzyc pliku danych 
exit(); 

for(ti = O; tif=czas_globalny+1;) 

t/ 

t/ 
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gettime(&sek); 
if((sek_akt = sek.ti_seci != sek_pop) 

/t 
/t Przeliczanie wyjsc t/ 

/t kanal 0 t/ 
if( kan 0 == 0 

zvO = 0.0; 
else 

t/ 

/t wyjscie niewykorzystane t/ 

t 
if ( ti >= tau_0) 

if( kan_O == 11 1: kan_O == 21) 
f 
t /t sygnal skokowy t/ 
zvO = delta_0/10.0; 

else 
if(kan_O == 12 :: == 22) 

/t sygnal liniowy t/ 
zvO = zvO + delta_0/10.0; 
) 
else 
t 
if(kan_O == 131 

zvO = reg(delta_0/10.0); 
else 

) 
zvO = reg(wejpop+delta_0/10.0); 

if( kan_O == 21 1 1 kan_O == 22 1! kan_O == 23) 
z_v_O = nzer(zvO); 

else 
z_v_O = zvO; 

/t kanal 1 t/ 
if( kani == 0) 

zvl = 0.0; 
else 

al 

/t wyjscie niewykorzystane Si 

t 
if ( ti >= tau_1) 

if( kani == 11 :1 kani == 21) 
/t sygnal skokowy t/ 

zvl = delta_1/10.0; 

else 

) 

/t sygnal liniowy t/ 
zvl =zvl + delta_1/10.0; 
) 

if( kani == 21 11 kan_l == 22) 
z_v_l = nzer(zv1); 

tkięf 
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else 

/t 

/t 

it 
z_v_l = zvl; 

/t ograniczenie sygnalow II 
if(zvO <= 0.0) 

z_v_O = 0.0; 
if(zvO )= 9.9999) 

z_v_O = 9.99999; 
if(zvl <= 0.0) 

z_v_1 = 0.0; 
if(zvl >= 9.9999) 

z_v_i = 9.99999; 
/t 
set out(); 
set_in(); 
zapis(); 
ti++; 
sek_pop = sek_akt; 

t/ 

1 

zamknij(); 

/t otwieranie zbioru do zapisu t/ 
otworz() 
f 
extern int arg t; 
extern char targ_v13; 
extern dp; 
char nameINAZWA3; 
char troz
char tpkt; 
extern FILE tout; 
int dd,i; 

/t WYBOR DYSKU t/ 
dp = getdisk(); 
dd = setdisk(); 
printf0 Wybierz dysk: 9; 
for(i=7 A'; i(=('A'-2+(id); i++) 

printf(' 
printf('...?tn9; 
if((dd=toupper(getch())) > 'A' && dd <='F') 

setdisk(dd-7A'); 
else 

dd = dp; 
/t nazwa zbioru do zapisu t/ 
if(arg_c ) 1) 

strcpy(name,arg_vIll); 
else 

t/ 

t/ 

t/ 

t/ 

A 
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o 
printf0 Podaj nazwe zbioru
scanf("7.12s°,&name); 

strupr(name); 
if((pkt=strchr(name,'.9) == NULL) 

strcat(name,roz); 
else 

strcpy(pkt,roz); 

if((out=fopen(name,"wW)) == NULL) 
return(1); 

printf( Zapis da zbioru U: W.s\n',dd,name); 
it naglowek do zbioru t/ 
fprintf(out,aczasitoutl\toutntinl\tinntin3\tin4\tin5Xtin6\n"); 

It 
/t ZAMKNIECIE ZBIOROM t/ 

zamknij() 
f 
fclose(out); 
setdisk(dp); 

/t 
/t ustawianie wyjsc analogowych t/ 

set_out() 

unsigned int bity; 
unsigned int znakol_bajt,st_bajt; 

outportb(adres_da,0); 
bity = z v 01024/10; 
ml_bajt ; bity X 256; 
st_bajt = ((bity / 256) & 0x3) Ox4; 
outportb(adres_da+2,st_bajt); 
outportb(adres_da+301_bajt); 

outportb(adres_da,1); 
bity = z_y_it1024/10; 
ml_bajt = bity X 256; 
st_bajt = ((bity /256) & 0x3) 0x4; 
outportb(adres_da+2,st_bajt); 
outportb(adres_da+3,ml_bajt); 

/t pomiary WEjSC analogowych t/ 
set_in() 

unsigned char wynik_mloynik_st; 
int n,bity; 
double bity_double; 

/t kanał 0 t/ 
outport(adres_ad,0); 
delay (1); 
outport(adres_ad+1,1); 
for(n=0; (n<100) && ((inportb(adres_ad)) & 1) == 0; n++) 

ti 

t/ 

i i 
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wynik_st = inportb(adres_ad+1); 
wynik_mi = inportb(adres_ad+1); 
bity = (int)((int)wynik_ml 42.56t(int)wynik_st); 
bity_double = (double)bity; 
a_v_0 = bity doublet10/4096; 
/t kanal 1 $1 
outport(adres_ad,1); 
delay(1); 
outport(adres_ad+1,1); 
for(n=0; (0100) && ((inportb(adres_ad)) & 1) == 

wynik_st = inportb(adres_ad+1); 
wynik osi = inportb(adres_ad+1); 
bity = (int)((int)wynik_ml +250(int)wynik_st); 
bity_double = (double)bity; 
m_y_l = bity_doublet10/4096; 

0; 

kanal 2 t/ 
outportiadres_ad,2); 
delay(1); 
outport(adres_ad+1,1); 
for(n=0; (n<100; &i ((inportb(adres_ad)) & 1) == 0; 

wynik_st = inportb(adres_ad+1); 
wynik_ml = inportb(adres_ad+1); 
bity = (int)((int)wynik_11 +2561(int)wynik_st); 
bity _double = (double)bity; 

= bity_doublet1014096; 

it kanal 3 t/ 
outport(adres_ad,3); 
delay(1); 
outport(adres_ad+1,1); 
for(n=0; (0100) && ((inportb(adres_ad)) & 1) == 0; 

wynik_st = inportb(adres_ad+1); 
wynik_ml = inportb(adres_ad+1); 
bity = (int)((int)wynik_al +2561(int)wynik_st); 
bity double = (double)bity; 
m_v_3 = bity_doublet10/4096; 

n++) 

n++) 

n++) 

it zapis linii do zbioru t/ 
zapis() 

extern FILE tout; 

/t 

tj 

fprintf(out,"/.04dlt7.4.3fM4.3M7.4.30A1/.4.3f\t%4.3fitZ4.3f1t7.4.3f\tZ4.3fie, 
ti,z Y 0,z y 1,m v 0,2 v 1,m v 2,m_y 3,m y 4,6 v_501 -v_6); 

printf("Adlt7.4.30.64:30.ai.3 17:4.3i\a4.ift%4.3i\t7.i.ifx.64.3f\-n", 

It przeliczanie sygnalow niezerowych t/ 
double nzer(wyj) 

t/ 51R-1 
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double wyj; 

double out; 
out = wyj + (10.0-wyj)15; 
return (out ; 

/t t/ 
/t Dodatkowy program symulacyjny algorytmu regulatora PID t/ 
/t Algorytm numeryczny z ksiazki "Digital Control Syte / 
/t z dodatkowym algorytmem filtracji skladowej rozniczki t/ 

double reg(wej) 
double wej; 

int i; 
extern double tf,td,tii,kp; 
double wyj; 
double delta_wej=0.4 
extern double sum,wejpop,delta_pop; 

sum = sum + wejpop; 
delta_wej ((wej-wejpop) + delta_popt(tf-1))/tf; 
wyj = kpt(wej + stleni tdtdelta_wej); 
wejpop = wej; 
delta pop = delta_wej; 

return(wyj); 

/t t/ 
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*include 
*include 
tinclude 

<dos.h> 
<stdio.h> 
tstring.h) 

'define MAXX 55 /tilosc znakow z odczytu zbioru t/ 
*define MAX 132 /tilosc znakow w liniit/ 
*define YY 129 /t szerokosc wydruku t/ 

NAZWA 20 /t max rOzmiar nazwy zbioru t/ Idei me 
tdefine 
*define 
/t 

TIME 9979 
IL_KANAL B 

char linetMAX]; 
int argc; 
char targ_vENAZWAl; 
int dp; 
FILE tout; 

/t 

/t dysk poczatkowy t/ 
/t nazwa otwartego zbioru t/ 

void main(argc,argy) 
int argc; 
char tarp(); 
f 
t 

It t/ 
extern FILE tout; 
int kan_0,kan_1,kan_2,kan_3,kan_4,kan_5,kan_00,kan_11; 
int i,j,ti,l_p,licznik; 
double zyl,zy2oulov2,my3,my4m5,ev6,nzero(); 
char p; 
char loneLMAX1,1inieMAXJ; 

t/ 

/t OTWIERANIE ZBIORU DO CZYTANIA DANYCH t/ 
arg_c = argc; 
Mary 1) 

strcpy(arg_vfll,argvEll); 
if(otworz()==1) 

t 
printf("Nie ma takiego pliku danych !"); 
exit(); 

/t t/ 
kan_O = kani = kan_2 = kan_3 = kan_11 = kan_5 = kan_00 = kan_11 = 0; 

/t ustawianie parametrow wykresu t/ 
printf(°\nRejestracja kanalu ttt 0 ttt (UW); 
HO p = getch()) == 'T' 1! p == 't') 

printfMn\t\t\tWejscie zerowe/niezerowe (ZIN) ); 
if(( p = getch()) == 'n' :: p == 'N') 

kan_O = 11; 
else 

kan_O = 10; 

else 
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kanj = 0; 
printf("\nRejestracja kanalu ttt 1 ttt (T/N)");' 
if(( p = getch()) == 'T' :; p == 't') 

printf("\ntt\t\tilejscie zerowe/niezerowe ? (Z/N)"); 
if(( p = getch()) == 'n' I! p == 'N') 

kan_l = 11; 
else 

else 

kani = 10; 

kani = 0; 
printfOinRejestracia kanalu ttt 2 ttt (T/NM; 
if(( p = getch()) == 'T' I! p == 't') 

printf("\n\t1t\tWejscie zerowe/niezerowe ? (Z/N)"); 
if(( p=getch()) == 'n' :; p == 'N') 

kan_2 = 11; 
else 

else 

kan_2 = 10; 

kan_2 = 0; 
printWinRejestracia kanalu ttt 3 ttt (T/N)"); 
if(( p = getch()) == 'T' ): p == 't') 

printf("Nnit\t\tWejscie zerowe/niezerowe ? WNP); 
if(( p = getch()) == 'n' p == 'N') 

kan_3 = 11; 
else 

else 

kan_3 = 10; 

kan_3 = 0; 
printf("inRejestracja kanalu 4 ttt (T/N)"); 
if(( p = getch()) == 'T' II p == 't') 

printf("\nUtt\tWejscie zerowe/niezerowe ? (ZIM)"); 
if(( p = getch()) == 'n' p == 'N') 

kan_4 = 11; 
else 

kan_4 = 10; 

else 
kan_4 = 0; 

printf(E\nRejestracja"kanalu Itl 5 ttt (WN)"); 
if(( p = getch()) == 'T' II p == 't') 

f 
printf("InItit\tWejscie zerowe/niezerowe ? (2/N)'); 
if(( p = getch()) == 'n' :) p == 'N') 

kan_5 = 11; 
else 

else 

kan_5 = 10; 

S 

Al 
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kanj = Q; 
printf(nntttlt Rejestracja synalu zadajacego 0 ttt '); 
if(( p getch()) == 'T' 11 p == 1t1) 

kan_00 = 10; 
else 

kan_00 = 0; 
printf("\n\tttt 'Rejestracja sygnalu zadajacego 1 ttt '); 
if(( p getch()) == 'T' 1 1 p == 't') 

kan_11 = 10; 
else 

kan_11 = 0; 

1..15 = 1; 
printfMnPodstawa czasu ( w sekundach ) 
scanf(Idytl_p); 

!t 

/t 

t/ 
fprintf(stdprn,"\033\0631x0e); /t przesuw papieru t/ 
fprintf(stdprn,'\033\0171 ); /t gestosc wydruku t/ 
 t/ 
/t rysowanie osi Y t/ 

for(.i=0; i<=100;) 

fprintf(stdprn,"%-4.1d
i += 10; 

fprintf(stdprn,"%nixc9"); 
for(i=1; i<=YY; if+) 

if(i%13 == 0) 
fprintfistdprn,'Isxd19; 

else 
fprintfistdprn,'txcd"); 

fprintf(stdprn,'ln"); 
/t 
fgets(lone,MAX, out); 
licznik = 0; 
while( fgets (lone,HAX, out ) != NULL) 

t/ 

strcpy(line,lone); 
sscanf(line,"/.4d %If %if %If %lf %If 7.H l+ ZIffl,ai,lawil,i(zy2,61y1,&my2,iimy3,t(my40imy5,1(mY6); 
if == 0 Z& ti != 0) 

/t drukowanie osi czasu ze znacznikami co 20 razyt/ 

if( (ta(1_020) == 0) t& iti != 0)) 

linia[01 = 7 N.xc7'; 
forii=1; i(=MAX-3; i++) 

if( i%13 =.= 0) 
linia[i] = "ac5'; 

else 

/t co 20 razy ciagla linia t/ 

linia(i) =
linieEMAX-21 = "NxbIl'; 
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liniaCMAX-1)
liniatMAX3 = NULL; 

else 

if(( tiX(l_pt10) == O) titt (ti !. 0)) 

else 

/t co 10 razy linia przerywana t/ 
t 
liniat03 = '1xc7'; 
for(i=1; i<= 1AX-3; i++).

if( 023 == O) 
liniatij = '1a,c5'; 

else 
if( i2== O) 

= '11:20'; 
else 

linia[i] = '1r,c4'; 
liniat1AX-21 = '1x136'; 
liniaEMAX-1] 
liniaEMAX1 = NULL; 
} 

t /t co 5 razy linia przerywana t/ 
if((ta(1_pt5) == O) && (ti != 0)) 

linia(0) = 7\xc7'; 
for(i=1; i<=MA1-3: i++) 

if( iX13 =-= O) 
linia(i)

else 

else 
liniati3 = '1x20'; 

linigMAX-2)
liniaEMAX-13
liniatMAX2 = NULL; 

/t co 2 razy linia pusta t/ 
if(tilt(l_pt2) == O) 

t 
liniat0) = '1xba'; 
for(i=1; i<=MAX-3; i++) 

linia[i] = '1x20'; 
liniat1AX-27 ='1xba"; 
liniaMAX-1)
linia[NM] = NULL; 

else 

for6=0; i<=MAX-2; i++) 
liniati]= '1x20'; 

liniatMAX-13
linia( X) = NULL; 
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/t zaznaczanie 0 kanału out t/ 
if(kan_00 != 0) 

f 
i = 0; 
while((zvItYY/10.0))04); 

=

It zaznaczenie i kanalii out t/ 
if(kan_11 != 0) 

i = O; 
whileiftv2tYY/10.01>i++1; 
liniati3 =

/t zaznaczenie 0 kanału in t/ 
if(kan_O != 0) 

f 
t 

if(kan_O == 11) 
svl = nzero(mv1); 

i := O; 
while((mv1tYY/10.0)>i++1; 

=

/t zaznaczenie 1 kanalu in t/ 
if(kan_l != 0) 

t 
if(kanj == 11) 

ev2 = nzerdmv2); 
i = 0; 

. whi1e((mv2tYY/10.0)>04); 
liniatil = "Ixfe'; 

/t zaznaczanie 2 kanału in t/ 
if(kan_2 != 0) 

if(kan_2 == 11) 
mv3 = nzero(mv3); 

i = O; 
whi1e((mv3tYY/10.01)i++); 

= '1.xfe; 

/t zaznaczanie 3 kanału in t/ 
if(kan_3 != 0) 

if(kan_3 == 11) 
mv4 = nzero(mv4); 

i = O; 
whi1e((mv4tYY/10.0))i++1; 
liniaEil = 

/t zaznaczanie 4 kanału in t/ 
if(kan_4 != 0) 

f 
if(kan_4 == 11) 
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/t 

It 

mv5 = nzera(av5); 
i = 0; 
while((mv5tYY/10.0)›i++); 
liniatiJ 
1 
/t zaznaczanie 5 kanalu in t/ 

if(kan_5 != 0) 
1 
if(kan_5 III 

mv6 = nzero(mv6); 
i = 0; 
while((mvaYY110.0)›i++); nałam = ,\xfe7;

fputs(linia,stdprn); 

licznik++; 

zamknij(); 
t/ 

double nzero(wej) 
double wej; 

double m a; 
ma wej - (10.0-wej)/4; 
return(ina); 

/t 
/t otwieranie zbioru do odczytu t/ 

otworz() 

extern int arg_c; 
extern char targ213; 
extern dp; 
char nameINAZWA]; 
char troz
char *pkt; 
extern FILE tout; 
int dd,i; 

/t WYBOR DYSKU t/ 
dp = getdisk(); 
dd setdisk(); 
printf( Wybierz dysk: '); 
for(i=W; i(=CA'-2+dd); i++) 

printf(' Zc,",i); 

iff(dd=toupper(getch())) ›= 'A'&& dd (z1F') 
setdisk(dd-W); 

else 

t/ 

tl 

:-•TH 

Ul 

OF 

z 
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dd = di); 
/t nazwa zbioru do odczytu t/ 
if(arg_c 1) 

strcpy(name,arg_vEll); 
else 

printf(' Podaj nazwe zbioru ... 
scanf(„/.120,1iname); 

) 
strupr(name); 
if((pkt=strchr(name,'.')) == NULL) 

strcat(name,roz); . 
else 

strcpy(pkt,roz); 

if((out=fopen(name,urti.")) == NULL) 
return(1); 

printf(' Dane ze zbioru Xc: \Usin',dd,name); 
/t naglowek do zbioru t/ 

li 
/t ZAMKNIECIE ZBIOROW t/ 

zamknij() 
t 
fclose(out); 
setdisk(dpi; 

/t  t/ 4g 



002.TAB 

czas outl out2 in! in2 

Saturday, January 4, 1992 1:49 pm 

in3 in4 in5 in6 
0000 0.000 0.000 -0.002 -0.005 -0.005 -0.002 0.000 0.000 
0001 0.000 0.000 -0.002 -0.002 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0002 0.000 0.000 -0.002 -0.005 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0003 0.000 0.000 -0.005 -0.005 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0004 0.000 0..000 -0.005 -0.005 -0.005 -0.002 0.000 0.000 
0005 0.000 0.000 -0.012 -0.002 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0006 0.000 0.000 -0.002 -0.005 -0.005 -0.007 0.000 0.000 
0007 0.000 0.000 -0.002 -0.002 -0.005 -0.002 0.000 0.000 
0008 0.000 0.000 -0.005 -0.005 -0.005 -0.002 0.000 0.000 
0009 0.000 0.000 -0.002 -0.005 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0010 0.000 0.000 -0.002 -0.002 -0.005 -0.002 0.000 0.000 
00:1 0.000 0.000 -0.002 -0.005 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0012 0.000 0.000 -0.002 -0.002 -0.005 -0.002 0.000 0.000 
0013 0.000 0.000 -0.002 -0.005 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0014 0.000 0.000 -0.002 -0.007 -0.005 -0.002 0.000 0.000 
0015 0.000 0.000 -0.005 -0.005 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0016 0.000 0.000 -0.002 -0.007 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0017 0.000 0.000 -0.005 -0.002 -0.002 -0.005 0.000 0.000 
0018 0.000 0.000 -0.002 -0.002 -0.007 -0.002 0.000 0.000 
0019 0.000 0.000 -0.002 -0.007 -0.002 -0.002 0.000 0.000 
0020 6.250 0.000 6.299 -0.002 -0.002 6.296 0.000 0.000 
0021 6.171 0.000 6.196 -0.002 -0.002 6.216 0.000 0.000 
0022 6.093 0.000 6.121 -0.002 -0.005 6.125 0.000 0.000 
0023 6.017 0.000 6.055 -0.002 -0.005 6.057 0.000 0.000 
0024 5.942 0.000 5.981 -0.002 -0.005 5.984 0.000 0.000 
0025 5.868 0.000 5.896 -0.005 -0.002 5.901 0.000 0.000 
0026 5.795 0.000 5.825 -0.005 -0.002 5.828 0.000 0.000 
0027 5.724 0.000 5.754 -0.005 -0.002 5.771 0.000 0.000 
0028 5.654 0.000 5.681 -0.005 -0.002 5.691 0.000 0.000 • 
0029 5.586 0.000 5.615 -0.005 -0.002 5.613 0.000 0.000 
0030 5.518 0.000 5.562 -0.005 -0.002 5.569 0.000 0.000 
0031 5.452 0.000 5.483 -0.005 -0.005 5.493 0.000 0.000 
0032 5.387 0.000 5.415 -0.002 -0.002 5.417 0.000 0.000 
0033 5.323 0.000 5.359 -0.005 -0.005 5.371 0.000 0.000 
0034 5.260 0.000 5.286 -0.005 -0.005 5.291 0.000 0.000 
0035 5.198 0.000 5.229 -0.005 -0.005 5.222 0.000 0.000 
0036 5.138 0.000 5.181 -0.005 -0.002 5.178 0.000 0.000 
0037 5.078 0.000 5.112 -0.005 -0.002 5.115 0.000 0.000 
0038 5.020 0.000 5.078 -0.005 -0.002 5.061 0.000 0.000 
0039 4.962 0.000 5.000 -0.002 -0.005 4.998 0.000 0.000 
0040 4.906 0.000 4.946 -0.002 -0.005 4.944 0.000 0.000 
0041 4.851 0.000 4.883 -0.002 -0.007 4.885 0.000 0.000 
0042 4.796 0.000 4.834 -0.005 -0.002 4.832 0.000 0.000 
0043 4.743 0.000 4.771 -0.005 -0.005 4.773 0.000 0.000 
0044 4.690 0.000 4.727 -0.005 -0.002 4.719 0.000 0.000 
0045 4.639 0.600 4.673 -0.002 -0.005 4.688 0.000 0.000 
0046 4.588 0.000 4.614 -0.002 -0.002 4.619 0.000 0.000 
0047 4.539 0.000 4.565 -0.002 -0.002 4.573 0.000 0.000 
0048 4.490 0.000 4.519 0.01 -0.012 4.519 0.000 0.000 
0049 4.442 0.000 4.470 -0.002 -0.002 4.475 0.000 0.000 
0050 4.395 0.000 4.434 -0.005 -0.002 4.436 0.000 0.000 
0051 4.349 0.000 4.380 -0.002 -0.007 4.380 0.000 0.000 
0052 4.303 0.000 4.331 -0.005 -0.002 4.338 0.000 0.000 
0053 4.257 0.000 4.299 -0.005 -0.005 4.290 0.000 0.000 

_ 
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0054 4.215 0.000 4.236 -0.005 -0.005 4.246 0.000 0.000 
0055 4.172 0.000 4.192 -0.002 -0.002 4.194 0.000 0.000 
0056 4.130 0.000 4.165 -0.005 -0.005 4.163 0.000 0.000 
0057 4.089 0.000 4.111 -0.002 -0.002 4.124 0.000 0.000 
0058 4.048 0.000 4.080 -0.005 -0.002 4.075 0.000 0.000 
0059 4.008 0.000 4.033 -0.005 -0.005 4.036 0.000 0.000 
0060 3.969 0.000 3.794 -0.002 -0.005 4.004 0.000 0.000 
0061 3.931 0,000 3.953 -0.005 -0.002 3.953 0.000 0.000 
0062 3.893 0.000 3.916 -0.005 -0.002 3.914 0.000 0.000 
0063 3.856 0.000 3.887 -0.005 -0.005 3.875 0.000 0.000 
0064 3.820 0.000 3.840 -0.005 -0.002 3.848 0.000 0.000 
0065 3.784 0.000 3.801 -0.002 -0.005 3.811 0.000 0.000 
0066 3.750 0.000 3.765 -0.002 -0.002 3.772 0.000 0.000 
0067 3.715 0.000 3.740 -0.002 -0.005 3.738 0.000 0.000 
0068 3.682 0.000 3.699 -0.002 -0.005 3.699 0.000 0.000 
0069 3.649 0.000 3.667 -0.005 -0.005 3.682 0.000 0.000 
0070 3.616 0.000 3.638 -0.005 -0.002 3.645 0.000 0.000 
0071 3.584 0.000 3.606 -0.005 -0.002 3.608 0.000 0.000 
0072 3.553 0.000 3.567 -0.005 -0.002 3.577 0.000 0.000 
0073 3.523 0.000 3.555 -0.002 -0.005 3.545 0.000 0.000 
0074 3.492 0.000 3.508 -0.002 -0.005 3.513 0.000 0.000 
0075 3.463 0.000 3.491 -0.605 -0.005 3.484 0.000 0.000 
0076 3.434 0.000 3.452 -0.005 -0.002 3.459 0.000 0.000 
0077 3.406 0.000 3.423 -0.005 -0.002 3.425 0.000 0.000 
0078 3.378 0.000 3.403 -0. 005 -0.002 3.391 0.000 0.000 
0079 3.351 0.000 3.376 -0.002 -0.005 3.374 0.000 0.000 
0080 3.324 0.000 3.350 -0.005 -0.005 3.347 0.000 0.000 
0081 3.298 0.000 3.325 -0.002 -0.005 3.323 0.000 0.000 
0082 3.272 0.000 3.293 -0.005 -0.002 3.303 0.000 0.000 
0083 3.247 0.000 3.267 -0.002 -0.005 3.269 0.000 0.000 
0084. 3.222 0.000 3.242 0.01 -0.007 3.245 0.000 0.000 
0085 3.190 0.000 3.201 -0.005 -0.002 3.218 0.000 0.000 
0086 3.174 0.000 3.196 -0.002 -0.002 3.196 0.000 0.000 
0087 3.151 0.000 3.169 -0.007 -0.002 3.162 0.000 0.000 
0088 3.128 0.000 3.142 -0.005 -0.005 3.152 0.000 0.000 
0089 3.105 0.000 3.120 -0.002 -0.005 3.123 0.000 0.000 
0090 3.083 0.000 3.096 -0.002 -0.005 3.108 0.000 0.000 
0091 3.062 0.000 3.081 -0.002 -0.005 3.068 0.000 0.000 

0092 3.041 0.000 3.066 -0.005 -0.005 3.069 0.000 0.000 
0093 3.020 0.000 3.042 -0.002 -0.005 3.040 0.000 0.000 
0094 3.000 0.000 3.027 -0.002 -0.002 3.030 0.000 0.000 
0095 2.980 0.000 3.003 -0.605 -0.005 3.010 0.000 0.000 
0076 2.961 0.000 2.993 -0.005 -0.005 2.976 0.000 0.000 

0097 2.941 0.000 2.964 -0.005 -0.002 2.966 0.000 0.000 
0098 2.923 0.000 2.942 -0.005 -0.005 2.952 0.000 0.000 
0099 2.905 0.000 2.727 -0.002 -0.002 2.722 0.000 0.000 
0100 2.887 0.000 2.905 -0.005 -0.005 2.913 0.000 0.000 
0101 2.869 MOO 2.886 -0.005 -0.005 2.878 0.000 0.000 
0102 2.852 0.000 2.876 -0.005 -0.005 2.878 0.000 0.000 
0103 2.835 0.000 2.866 -0.005 -0.005 2.859 0.000 0.000 
0104 2.819 0.000 L. -0.005 -0.005 2.839 0.000 0.000 
0105 2.802 0.000 2.822 -0.005 -0.005 2.220 0.000 0.000 
0106 2.787 0.000 2.800 -0.005 -0.005 2.815 0.000 0.000 
0107 2.771 0.000 2.793 -0.005 -0.002 2.795 0.000 0.000 
0188 2.756 0.000 2.778 -0.005 -0.005 2.776 0.000 0.000 
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