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1, HPRDHADZERIE

Przedaiotes niniejszej pracy jest opracowsnie aimimalsej biblisteki
zaizanoprzecinkowych procedur matesatyrzngth, kidre sogy byt wykerzystane
w progragach pracujacych pod cystesem operarcyimve czasu rzefzysistege SIRTOS
{zob. Biuletyn PIAP ar 47184 7 1989 7). ¥ iy celu opracowand druga wWersjg
hiblicteki procedur satematyczaych *PY. Dpis pisrwszej wersil tej bibiistedi
podant # Biuletynie PIAP nr 3/115 z 1984 1, z ptiniejszy evvaly. Okreslone tas
szereq ulywanych tutaj terminte. Znajosost tego ariykuly jest prakiycznie nie-
zbedna dla pelnege wyworzystania soilinodci biblioteki. Niniejszy epis skupia
sig gléwnie na zeianach wprowadzonych do plevwszej wersii.

Bgdélnie rzecz biorac, zeiany ie sajy dws cele:

i} przystospeanie biblivtekl do wyselania v L, @ scisle R2TEC L,
tzyli w jezyku aktualnie stosowanys w systemie SIRTOS;

2) przystosovanie biblioleki do pracy wielowejSciowe} w censie wykorzy-
stania tego samego prograsu biblioteki przez riine zadania, przerywa-
ne i wznawiane zgodnie ze stralegis systesv operacyjnege.

Zakres pracy phejsuje opisane w wersji | podstasowe operacje arytmelyczae,
{cztery dzialania). posotnicze wperacie satesatyczne (komwersje stale - zalen-
noprzecinkowe i rozpakowaniel oraz procedury organizacyjne {kentrola sposobu
obslugl bleddw). Praca nie obejsuje zlsisnych operacii matemalycznych wersh |
{pierwiastka 1 funkejl trygonesetrycznychl,

2, PRZYSTOSOHANIE BIBLIOTEXY *P" DD JEZ¥KA AZIEL ©

2.1, Nowy zbitr wywolad procedur

_ Dla odrdinienia procedur wersjl 2 oo 1, zalenipne pievwszy lilerg wszysi-
kich narw z P na C. "P" w nazwach pierwszej wersji acina teraz interpretouat
jako “piernsza” Iuh_:égnj {ykéﬁFL!ﬁ”l zas "0° drupiej wersjl vimaria "praysto-
sowana 0o jgzyka (AZTEC) U*. Ponadic wysigpujaca w pazsach plerusze) wersji
litera W, oznaczazqca format Riddle, zostala zastaplona przez D (Duublel,

Po trzecie - wszysthie nazwy zostaly zakedzzene z
ktérege wymaga AZTEC C. Tem znak jest niswidoczay

W
go depisywal, ale jest konieczmy prey wywolaniach procedur w aseablerze.

frgugenty zaiemnoprzecinkowe sa bak jak poprrednio przekazyeane priez
adresy na stosie. W przypadku par segeeni-offsel nagpierw sklada sig segsent,
a potes ipod niiszye adreses) offsetl.

Argumenty staloprzecinkose sg przekazysane #prost przez wartost na slosie
a nie priez adresy, jak » wersji pierwszej.
 proypadku liczh dwuslowesvch, zgodnie z komwencia firsy Intel, najpiers
sklada sie slowe bardzizj zmaczace, a potes ipod nizszy adres) slowo esnigj
INRC23CE,

Jezeli wynik procedury jest calkowity, to jest on prrekazywany w jeayhke
AZTEC € przez nazwe funkcjly & w asemblerze przez rejestr BY {wynik I-slowowy)
lub przez pare [, A% {wynik 2-siowowy ze starszg creScig » rejesirze DY),

Zgodnie z konwencjg jezyka L, argumenty Pasinny byt skladane na siosie
w kolejnodci odwrodnej do isiniejare) » wywslaniu, proez £o na stosie tworzy
tig sekwencja {ze werostes adrestW) zgodna z kelejposcla istniejcy » wywela-
nig. Jest tor koelejnost odwrobna nii w wersjid !, zgodnej z PLAN

Przy wyjitiu z procetury, zgodnie 2z wyssgize jezyka C, argusenty pozostajy
we stosie 1 suszg byt usumigle prezez progras wywolujacy. W wersyi 1 argumenty
byly usuwane przez biblintekg.



7.2, Ligzha zsiennoprzecinkows dluga (Double czyil Long Reall
ZaiEﬁa{;r 9 cinkowy forast dredni {Middle Real) Luataé wuersyl 2 zastapia—
t dtugi (Double wedlug nomenklatury C, Long Real wedtug na

3
Liczha 2 oprzecinkons dluga ma postad upakowana w czierech slowarh:
{ wirost adrestw
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Zakresy wartoscl pdl {takie sase, jak dla forsatu fredniegel:
§ ¢ E & faxk = 2047
-31

Minimalma 1 maksymalma weriesl pels E (0 1% 39#?} oiresla speCjalng

interpretacie liczhy, jsk podanc ﬁnie'. Bla pozostalych wartesci liczb
JF LIy g iaig]
traktuje sig jake zmormalizowang i £ jest przebazowan ny& wykla dnzkle B I hazg
réwng 1923, Yi. E = e + 1023, gdzie e jest rzeczywistya wykladnikiem dedjki.
Hartosl liczhby okredla tabela:
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HBliymimen
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3.
Zakres wartodci modulu liczby zeiensnoprzetinkoewej dlugiej x, vhimej of O

-3022 1023 -3 024
pormaler 2 LS 1A #2-2 )} (2 jdokladnotd ok. § cyfr dzies.
-1074 -1022 -3i -1022 -
genoreale: o LA TR {2 1 (¢ y dokiadnosd od 10 do 0.5

Format dlugl ninlejszej wersji biblicteki moina by sluszaiej nazwal feraa-
tep "peeude-glugis®, gdyz nie jest realizowana dokladmost forsatu dlugiegoe.
Bianweicie, SE-bitowy vlasek tego forsatu jest e wejscis w rejestrach bib-
lipteki) zackraglany de 31 bitdw, chliczeria sa wykonysane na 32 bilach, a na
wyjéciu 31-bitowy ulamek wyniku jesi depelniany z prawej zerami do OE biltiw.
Powtd jest prosty - biblioieka wykonuje vhliczenia w formacie rozpakowanys
o 32-bitowej maniysie. Tak wigc doekladnedt formatu dlegiego jest tylke ok, 100
razy wigksza nii kréthiegs 1 réwna dokladnoicd formaiu rozpakosanego.

Jeiell rozpakowsny wynili ma wykladnlk maiejszy od eden, ie przy pakowaniu
nastepuie denorsalizacia mantysy na 1+52 bitach. Wtedy biblioieks moeie zapi-
sat ostatnie 21 bitds ¥ zoudnie z wynikies, ale zawsze jest najwyiej 31 bitdw
znatzaiych, a poprzedziace i dopelniajace sa zerowe.

Foraat dlugi (Doublel, chot tak ogramiczony, jest wainy dla programbw
isanych w AZTEC £, gdy: kospilater uzywa go dia faraﬁe%réw prucedur nawel
eklarowanych jako pojedyfczej dlugosci {Fleat w L cezyla Short Heal Intelal.

Hiniejsza wersja rezyghuje 2 Termate dredniego, pdyi jest on nieznany dla kes-
pilatorie,

Zauwaiysy na konier, ze dodf oryginalne zackraglenie jui w fazie rozpake-
#ania arguaentiy poweduje z reguly ustawieniz w slowie stanu bledu P jesizze
przed obliczenioe wyniky. Blad ten bedzie widoczny w slowie stanu pray obslu-
dze przy posscy handlera esentualaych dalszych blpddu.

2.3, Hodele pamieci

Yersjs 2 biblioteki P stosuje sig do modell pamigci by, segeentaci prog-
TEEY frzngtej przez kompilator jezyka AZTEC ©. Program po kospilacii soize
giet "zate gane” {3mall Data) lub "dule dame” {large Data) 1 "saly” lub “dudy®
k%? jSmaIl Lode lub Large Code). HiaZze sie to e sposches adresacii danveh
i kodu,

Bla "malych danych” reyestry segsentome DR § BE przy wejiciu do biblasteki
powinny miet i sapg wariedl, riwna bazie segseniu o nazwie dataseq. Bibliote-
ka nie zeienia tej wariosci {a ponantc nie wiywa rejesiru E5).
iat Adresy argumentdy sa w tej wersji sg 1-slewowysl offsetasi w segmencie

ataseg.

b1z "guiych dapych” nie zaklada sigs Ze B8 1 55 majg rdwne wartobci.
Rejestry D5 1 £8 sg z requly {(bo niekiedy nie pbtrzeba% przechowywane 7
weiiciu ) odiwarzane ma wyjstiu z procedury,

Adresy argumentés sg w tej wersiy parasl sidw segment-offsel.

Yoo biblicizki siedci siz w cegmencie o mazwie codeseq.

Bla “maiego kodu® wszysthkie procedury biblieiehi sg typu “Hear”.
Yod wywolujacy bibliotekgipﬁwiniEﬁ giet w rejestrze C5 bazp segeentu cedeseq,
a wysolujaca instrukeja CALL powinma skladal na stesie tylko rejestr IP.

Dia "duzege kodu® zewnpbrzne precedury biklisteki sg ypu "Ear®, Hywelu-
jata instrukcia CALL powinna skiadat na stesie rejestry OB 1 IP.

Upbdr modelu danych § kodu dokonuje sie w fazie asesblacji biblleteli
przez nadanie wartosci sysbolom 3LD 1 SLL.

*Hale dane” deklaruje sig przez nadanie 3LD wariosci O, "duie dame® -
przez nadani LD wartesc: 2 {mie 11).

Analrgicznie "maly kod® wymags nadania syebolews 3L wariescd ©, zad
"duzy kod" wymaga, by 3LC mial warisdt 2.



2.4, Wvkorzystanie rejesirdw procesera

Zondnie z wysaganiasi koapilators oo jeoyka AZTEC © biblioteks F zawsze
zachowuje lub przechesuje rejesiry segsentowe {05, D&, E5 i 55), a ponadie
rejestry BP, 51 3 DI craz w rejesirze Tlag bity sterujace: 7F, OF i IF.
Zawartost porostalych rejesirdw i flag na wyjiciu z biblieteki trzeba uwaiat
za zmiszczong. Jedynie w priypadkue procedur crganizacyjnych 1 %o jeiell nie
bylc wejicia do handlera blgoiw, zachowana jest takie zawartos{ rejestru CX.

2.5. Howa postal rozpakesanej warioscl nienumerycznej

Yprewadzenie upakowanege fovaatu dlugiege daje polenciaing moZliwodl
uzycia dapej nienumerycznej (Hall w tye forsacie {jakkoelwiek sutorosl pracy
nie wiadeso o uiywaniu takich danych przez AZTEC C).

S2-bitowy ulagek dlugiej wartodci nicneservozne wladnie z powedy "niemu-
geryincic1” nie powinien byt zackraglany. W zwigzhu z tym rozszerzome defi-
nicie rezpakowane; wartoscl niemumerycznei.

hnzpakawana sartodl nienumeryczna iﬂaﬁ) ma teraz ulasel S2-bitowy, kidry
jest rozaieczczony w 4 slowach liczby w spesdéb pokazany na rysumku:

{mmmmmmmms wrrost adresds
V38 5b 08 bitde ) 16 bitdm 3 16 batdw  § 16 bitdw
153 ] 147 131 115 01
. + % -t + ———t
fzv ) fh 10000000011 3 HH il ; f2 ladr
} vod fr WBRO td | 1% Poczatek ulamks {f) :
: H5K le gla ward numdl 2 o
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Hartost nienumeryczne “niezdefinicwana” jest ok a

=1, H=i, fi=1/8 {100...0), f2=0, f3=0, f4=0, a wigr prizez warioedl szesnast-
kowg 8001H, 4, COOGH, 0. ¥ pamipci obowigzuje kolejpost sibw (ze wirosies
agrestu): O, COOOH, O, BOOIH.

Jak wiadeso, biblioteka P udostppnia operacje na danych rozpakuwanych,
a wyniku upakowanyn, Moze siad powsial konipcznodt zapakowania wartedcl nie-
TURErYLInE | do inmeso formatu, nii fem, w kidrym zostals zdefiniowana.

Jeiels Hal ma byt wydany w postaci upakowanzj, to ulamek podlega obcieciu
do dlugodcl preemidziane} przez forsat prreznaczemia, a3 jesll po tej operacii
jest zerowy, to {uwaga !) jest zastepowany przez ! na najaniej znaczacys bicie
oraaty upakowanege, aby wartedé réfmila sig od nieshedczenosci. Jeiell obei-
nana czgs¢ jest rbzna od zera, jak i w prey adhy zastapienia =0 przez | na
pstatniej pozycjil, jest sygnalizowany blgd 7.



3. PRZYSTOSOWANIE RIBLIOTEXI ®P* DD SYSTENU DPERACYINEGD “SIRTOS™

1. Lekalizacja zaiennych wesnetreaych biblioteki

[}

Wielowejsciowest 2 wersji biblioteki wyklucza uiywanie stalycznych zaeien-
nych lokalnych, kidre istniega % wersji 1,

Isienne wewngtrzne biblioleki, ktére =g poirzebne do obslugi jednege
wysnlania, 53 pray weidciv do bibiioleki rezerwowane na szrzycie stosu w pos-
tari chszaru o diugedci (4 sléw, zwanege w projekcie biblioteki ENV. Przy wyj-
iriu pbszar jest zealniany. B stosumke do wersji 1 jest te dla uiytkownika
zmiana niczavpaialna, peza niewizlkim wydluZenies czasu ohiiczefi 1 wigkszya
zapotrzeboranies na pamied stosu.

Inienne biblioteki, kitre suszs byt zachowane pomiedzy wywolaniami {slowe
stanu, slowp sterujgre i maska oirzymywana na pedstawie siowa steruj%ﬁegn) 53
przechowynane na onie stosu kaidego zadania, fdres tych 3 sldw musi oyl prazy
starcie zadania umigszozeny przez systes eperacyjny » stalys aigjscu pamigci,
sianowicie na ustalonej pozyrji sektora przersat, Progras uiytkowy rdwniel
nie widzi e} 2miany, poza narzules czasu zwigzanys z dostepes do tych da-
nych {zwlaszcza w preypadku blgdu).

3.2. Znians postaci wywelania handlera bleddw

Hewnetrzny abusulator biblicteki (WRL) jest w wersji @ rezerwowany wirdd
innych zaiennych na szozycie stesu. Prred wejscies di handlera bigddw wszyst-
kie zaienne biblioteki ausza byt zdjete ze stosu, ¥ zeiazhu z tym zawartodt
WRL jest przekazywana handlerowi w postaci 4 siéw upleszoanych na stosie tul
pet tlades przerwania {na wigkszych adresach). Handler ea de nich dostgp priez
ih deklara:z; w postacl & argueentte cathowitych. Hebec tego zlikwidowano
procedurg PSTHRL {wraz z mofliwpdria gej niestascisege eiycial.



&,

Poniiszy rysunek przedstawia postat stosu przy wyselaniu handlera dlia ob-
stugi biedu procedury o argueentach zsiennopriecinkewych {a, b, wl. Adresy
arqumentts zaznaczonp ostryasi nawlasasiy LC ozmacza "Large Code® {wtedy aLL=2,
a inaczey 0)3 LD znaczy “Large Data® {wtedy 3LD=2 a inaczej 0J.

* Mrrost stosu
V4 {ku zery adresoe)

1
£ IF v {-—- 5P {szczyt stosu)
$lad L +
prreryania ¥ 3 £3 } 8P+ H
£ -+ V
L Flapi i BP+h iz
¥ * P T
E X B2 1 BP+b HE
2 % HIE
L Bl : 5P+B 1
kopia WRL ®¢e ¢ + i
o E ; SR+l V8
£ 4= + i
L2 Ha¥K + BR+i2 VT
+ ¥ R
£ IF i GP+l4 H]
£ 4 + i b
L £5 {dla LL) i BRels o
£t % |
o {ar ufis i SPelbeELD ;
$ temme- % ¥
tlad ¥ ) {a» segs {dla LD} | GP+18+0LC
wysnlania #%%  f----- +
procedury ¥ by offs i SP+i8+3LC+ald
o+ %
L {b) sege {dla LD} | SP+20+3LC+3LD
S +
£ 3 {4} offs i BP+20+3LE2#3LD
v 4 +
£ (> segs {dla LD) | SP+22+3L0+2%dL5
&% 4 +

Frzy zaloieniv "salege ¥odu® handler fumownie mazmany HANBL) mégliby byt
procedurg o parasetrach:

BAMBL { sy T1, 22, ni, & usk, &proc, &ay Bb, Eul g

gdzie s, fi 53 nieistatqjmi_dla handlera argumentas: typu calkowitego,
{dla sodely "duiege kodu® cs nie wysippuje, gdy: wchedzi do
tiadu wywoianialj

88, &1, 8, wek  {ivpu calkowilegn) 33 kolejmymi slowami tablicy WAL
? g 3 3y } H

Spric jest adreses, kibry proybiera wartodt $ladu (miegscal wywnlania
procegdury biblictecanej;

La, 45, &w g adresani argueentdw tej procedury.

Birdd argusentin nie ma kodu redzaju procedury, Co posainie cgramicza
suiliwescl handlera. Wprowadzenie fakiege parametry {co wiaZe sie z niezpacz-
wie spowclniznies aszystkich proceder zewngtromych) jest soiliae w pbiniej-
szych wersjach lub na iyczenie klienia.

Pawrdt z handlers powinien byé wykomany @ L imstrukcia returnl), za8
w asephlerze, dla zgodnesci z €, instrukrja RET {mie IRET !}, odpowiednig dla
avdelu kodu, # ktérya byla asemblowana biblicleka, a wipc ltemus w kibrys
wywelywane sy jej procedury.



4, LISTA WYHOLAB PROCEDUR BIRLIOGTEKI P

4.1, Hprowadzenie

Pedprograsy schodzace w skiad 2 wersjl bivlioteki F mozna poszielid na tray
grupy: podstakowe operacje aryiselyczne, pomsCnicze procECUTY natematyczne
i precedury organizacyjme gla procesy obliczenia.

Razwy protedur

Piprwszy znak nazay jest literg C.

Drugs znak nazwy w operacjach materatyczmych wskazuje ma farmat argusentés
wejsriowych wediug kosu:

5 - arguseri{y) forsatu "Bheri Real”

I - argusentiy! forsate "Double® rzyll "Leng Real®
i - argusentiv) forsaty “Unpacked Real”

{ - arpument calkowity i-slomowy

2 - argument calkowity 2-slowtwy

Nastepne litery nazay {zwykle irzy) okredlajg krétko funkcje procedury o
jezyke angielskis, np. ADD wznarza s siréten of "Heavest
Tnteger® ti. "najbliisza calkowita®, zad UNP zmaczy “rozpakuj’.

W nazwach procedur matematyczmych, jeieli wynik sa inny format mil
arqunenty wejsciowe, to za ciggies znaktw okredlajacych Tumkcjg podprograny
wystepuje jeszcze jeden znak sygnalizujacy formal wyniku wedlug podanego wylej
kodu. ¥p. CUADD vzmacza dedawanie o wszystkich argumewiach rozpakomenych, zas
CUADDS - o argusentach rozpakowsnych, a wyniku zaiennpprzecinkowys krétkis.
CAFLTS - prmacza konwersje liczby calkewitej 1-siowowej na zsiennoprzecinkowg
krdtky, zad CBRIRD - cdwrotnie.

ety

Arguaenty protedur

frousenty procedur ¥ niniejsiym opisie s ozweczone dwu- lub triyzaskowo.
Przyklady: &as, ibd, hwu, if, i3, ni, 0i.

¥ penaczeniach $rezyenakowych pierwszye znakies jest zawsze 3, kidry vonacza,
ie przekazuje sig adres wlasciwepo arguseniu. W cznaczeniach dewuznakowych
TIEkazije sig sam argusent,

ohijziac znak &, pierwszy zmak, jeiels jest porzatkewy litery alfabelu {a,b),
ckredla, 7e argueent jest zaiemneprzecinkowy wejsciowy, jeieli zas jest "w',
0Inacza arpusEnt zmiennoprieCinkowy wyjsciedy. Dla argumentdw calkesilych
wejsricwych pierwszy zmak jest literg i, zaf dla calkewitych wyjsciomych -
gist liters n.

rugi znak {znéw nie liczac &) okredla dlugodt § formal argueentu. Lifers "s'
pInacza argument zaiennoprzecinkosy Short Real, "d" - zmienncprzecinkowy
Doublz, a “u” zeiennopriecinkowy rozpakowany {Umpacked). Eyfra 1 lub 2 cznacza
dlugnst argumenia calkoewitego w slowach,

Privilady:
Las - adres argusentu wejicipwego zsienmeprzecinkowege "Shori Real”
tbd - adres argumentu wejbciowege zsiennoprzetinkowegn “Double®
i2 - argusent wejdciowy ralkomily 2-slowswy (*Shorl Inleger™
ni - arguseat syjdciowy calkowity i-stowowy {"Hord Integer”)
twu - adres argusentu wyjdriowegs rozpakowanego {"Unpacked Real®)

A0



4,2, Podstawowe operacje aryisetycane

W ponizsze tablicy zebrane sysboliczme wywntania w'jgzyku € pperacji do-
dapania, pdejacwania, anpIEn: } ;
giins wynslysal ped réInyel nazwasl, w zaleineéri od formatis argusentés,

Argumenty wejiriose {poprzedzone ponadio znakiea L):
{35,bs) {ad,bd} {au,bu) - liczby zaiennoprzecimkese odpowiednio: krétkie,
dugie, vezpakowane.
Argusenty wyjsciouwe {poprzedzone ponadio znakiem L):
{us,nd uu) - liczby zaiennoprezecinkewe odpowiednio: krétkie, diagie,
TuZpakoHanE,

- ¥ -
x

Wywolania procedor

¥

{5ADD !las,ibs,iws)  CDADD {kad,ibd,iwd) CUADD (hau,ibu,iwu}

CHADDG{%au, by, tws)  CUADDD{Zau,lbu,dwd) :
i

{%as,ibs,iws)  CDSUR {iad,ihd,lsd) CUSUR {lau,ibu,isu} ; H

- WS

! CUSUBS{%au,lbu,dws)  CUSUBD{Lau,bbu,btus) tesa-b
i L 1
¥ A} H
i CSHUL {kas,ibs,bws)  COMUL {%ad,bbd,dwd) CURUL {lau,ibudau! | :
) CURBLS{Sau,Bbu,hes)  CURULE{Rau,bbu,bnd) rw=afh a
== - $omm o :
! [5DIY (%as,ibs,iws)  CDDIV {had,bbd,fwd} CUDIY {lsu,ibu,iwu) | ;
} CUDIVS{kau,bbu,bus)  CUDIVD{kau,ibu,kud) iw=zalb
1 1
¥ v t
Blgdy: Mla wszysthich wysiesisnych operacji: 1, 1y G, 6, P,
Penadto dla dzielemia: 2
4.3, Posornirze procedury satemalyczne
{. Komwersje z postaci staloproecinkowej na zalennoprzecinkewy {Fleatl,

Argusenty wejscioue:
i} - dama ststoprzecinkowa, 1-zlowews {Rord Integer)
i2 - dana stalpprzecinkowa, 2-slowowa (Short Integer)

frgueenty wyjiciowe {poprzedzone pomadic znakies ii:
ws - wynik zaiennoprzecinkewy w formacie kréthia
wd - wynik zeiennoprzecinkowy w formatie dlugin
wi - wynik zmiennoprzecinkowy w formacie rozpakowanys

Hywsolania dla danej i-slowpwejr .
CIFLTS{iY ey CIFLTR{AN,Badd  CIFLTU{EL, duy)

Bysolania dla dapej 2-slowtwgss .
CEFLTSIE, dws)  CEFLTHHIZ,Rwd)  CRFLTU{IZ,dwu
Bledy: P {tylke CRFLTS) ~ wynik zackraglony.
2. Korwersje z pestaci  zmiennoprzecinkowej nma najblizszy liczhe
calkowila staloprzecinkowy {Hearest Infeger).

Podane nizej procedury zaokriglajy srousent wejiciowy do majblizszej
Yiczby calkowite, dajac w wyniku liczbe staloprzecinkosa.

Arqusenty wejiciowe {puprzedzone ponadlo znakies &h:
P L P - - . - Fag S -
= Oana LE{EHDDPTIEL{HR&%& krétkas {Shert Reall
- dana zmiennoprzecinkewa dluga {(Double)
u - dans zaiennoprzecinkowa rozpakowana {Unpacked Real)

o
B

%]

bl
a i dzielenia zmiewnvprzecinkowegt. Dang operal;e

M



frgumeniy wyjiciowe: ) )
ni - wynik staloprzecinkowy » 1 slowie
n2 - wynik staloprzecinkowy w 2 slowach

Yywolania dla wyniku » | slonim:

ni = CSHIND {tas) ni = COHIND {kad) CURINE {Lau)

=3
e
H

Wywolania dla wyniku » 2 slowsch:

ne = CSHINZ {kas) ng = CONINZ {&ad) n? = CUHINZ {%au)

u

Riedy: I - argueent Hall, niesoiliwodf  zapakowamiz liczby
staloprzecinkoaej {wynik nie aiesci sig w zakresie
argugentu przeznatzenia, dana opl, Podstawis sig
wartodt "niezdefiniowang calkewits®.

D - argusent demermalny Iub powstaly 2 rozpakowania
genoraala
P - wynik zackvaglony

Y czasie obslugl zewnpirzmej powyiszych o

zaiennoprzecinkouq w postaci rozpakowans)

tedds HRL zasierz dang
3. forzpakowanse liczby zmiesneprzecinkowej (Unpack),

Argusenty {popriedzone ponadie znakiem &):
as - dana zmisnnoprzecinhowa @ formacie krdtkim
ad - dana zaiesnoprzecinkows ® fermacie diugis
wu - wynik zmiennoprzecinkosy w formacie rezpakowanym

Hywplania:
SUHPY {&as,wu) COUNPY {lad,wu)

Bledy: F - zackraglony argument Double.
Ponadie » slowie wokainikdw wynikhu sngg ustawif sig bity
*den®  lub "HaW®, kiére przy uzyciv 1iczby jako argumenty
operacjl spossdujy bledy odpowiednio D lub L.

4.4, Podprograsy OTQan1zacyjne

Podprogramy orgsnizacyjne umoiliniaja réine sposcby obslugi bledés obliczen
priez virzyt i nadawanie wartodci wewngiraznys rejestros biblioteki. Da tych
proceder nie 3 wyberu rodzaju arguesentés i dlategoe w nazwach nie keduje sig
ith forsates. Hazwy tych procedur wezoTomwane s na namwach  instrukep
keprocesors Intel ROB7. Skladaja sig one z litery £ 1 skréfu ckredlenia wyke-
wywanej funkoii.

¥ opisach procedur podane rejestry, kbbrych zawartosd jesi niszczena,

4 kazoys przypadku aoga tel byt zapisame flagl, z wyjathiems 7F, DF 1 IF,

e

1, Ipicjacja biblisleki - CIRIY
Podprogras CINIT (bez argusentdw) ustawia porzathowy stan biblioteki,
Zeruje s1g slowe stanu (5H) fzn. wskaimiki bleddw 1 zgloszenls
przerwania. Slowe sterujace {CW) przygauje wartosé  IFFH ton,
wezystkie bledy majg obsluge zamaskowana 1 przevwania sg zablokowane.
Hiszezy sig zaaartézt rejesirdw A% 1 BY.

2. Odcryt slowa stamu {Store Status Merd) - CSTSE
Bezarguaentosa funkcja o wartodriach slowowych CETSW przekazuje priee
swa nazwg (tj. przez rejesir AR} zawartost slowa stanw bibliofeki.
Riszczy sie zawartost rejesirow 8X, EX 1 Di.

L2

3, Zercwanie bipddw {Clear Exceptions) - CELE
Fogprograe CCOLEX {bez argueenits) zeruje alodszy baji slowa stany
{2, wekatniki bledéw i bit zgloszenia prierwania IR,

Hiszezy sip zawariodd rejestrdw A 1 BY.

/.
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4. Doczyt slowa sterujacego (Store CDontrel Herd) - CSTCW
Bezarguzentowa funkija o wartosciach slowowych CSTCW prazekazuje przez
:ﬂé nazsg {1j. przez rejestr AX) zawariedl slows sterujarege biblio-
Bki.
Wiszezy sip zawariost rejestrim AX, BY 1 BX.

Nadanie wariodci slowu sterujacesu {Load Control Yord) - CLDCH.
Podprogram CLOCHILY) wpisuje de slowa sterujacegn (W) slewowy argu-
sent i1, Aktualnie tylko siodszy ba;t siowa slerujacege ma zraczenie.
Hoina W ten spostb zmiomit indywidualne maski bleddw i maske blekady
przevuad 2 biblipteki {(IEM). Jeieli w wyniku tege zostamie od-
maskowany blad aktualnie ustawiony w S, to proy IEM=0 nasiapl przy
wyjdciv z CLOCK przerwanie i wejicie do handlera biegddw,

Zalecana prakivka jest wyzerocwanie blpddw w SW przed zmiang CH.

W przypacku braku odsaskowanych bleddw w 59, niszozy sip zawartosc
rejesirés A, BY i DL,

Jpzeli s3 odmaskovane blpdy indywidualne, ale 1EM=l. niszozy sig za-
wartost rejestréw AY, BY, CX 3 DX {jak dla procedur obliczeniowychl.
Jeieli sa cdzaskowane blpdy indywidualne i IEM=0, nasiapl wejbcie do
handlera 1 za ewentualne zrisiczenie dalszych rejestréw peza AX, B,
LY 1 DY cdpowiada handler.

wh

Dokl okowanie przerwad z biblioteki (Enable Inferrupis) - CEWIR
Propregras CERIN (bez argusentow) zevujze ¥ slowie sterujacys bit IEW,
dopuszozsgac wystapienie przerwania od niezamaskowanege 1ndywidualnie
bledu ustawicnego w BSH. Tak jak  dla CLDCH, zaleca sig uprzednie
wyzerowanie w SW dotychczasewych bledds,

¥ przypadku braky cdmaskowsnych bledos w 580, niszory sig zawariodd
rejestrow A% 1 Bi,

Jeiell sy odmashowane bledy indywidualne, biblisteks miszczy zawar-
Lot rejestris A%, BY, TX 1 DY, & za ewentualne dalsze odpowiada
handler.

o~

7. Bleokada przerwad z biblicteki {Disable Interrupis) - CDISI
Padprogras CDISI {bez argueentéw) ustawia w stowie slerujacys maskg
blokady prezerwat IEM na wariost 1, nie dopusitzajat oo fgioszenia
przermania  nawet dla bleddw, dls kidrych maski  indywidualne
priewidujy cdposied? odmaskowang. Przez zerowanie SWO pried operacis
i badanie oo po pperacjl moina, przy  1EM=l, zrealizowad wlasna
ghaluge bledds, nie korzysiajar z mechanizsy praersad.
Podpregram niszrzy zawartodd rejestréw AX 1 BX.

5. ZALACZHIK (POUFNY) - SIECT DZIALAN 2 WERBJI BIBLIOTEKI °p*

A%
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