
Konsultant 

Nr zlecenia K11 29 

Zleceniodawca 

6 s o 
PRZĘMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIARÓW. 

• MERA- PIAR 
Al. Jerozolimskie 202 - 112.-222 lArais-fctiirci'e -Telefeni- 23-70-81:

. - € 

Wrodek- Automatyzacji ProcesówPródukcji • 

Główny wykonawca mgr inż. M.Aleksandruk 
, - - 

Wykondw.clr:cligr int. W.Hernik 
mgr inż. A.NowicIti 
mgr int. R.Tarnowski 
mgr inż. J.Wyg9eki 

dr int. K.Nowosad 

FCPBR 7.2 cel M. 

"Moduł we/wy: analogowych sterownika F-PLC". 
Etap_II 

"Wykonanie i oprogramowanie modułu we/wy 
analogowych. Badania pełne modułu. 
Zweryfikowana dokumentacja techniczna." 

Pracę --roipii`częto dnia 01.08.1 9§1 r,, 
r ; 

Kierownik Ośrodka 
T 

• dr int. M.Wrzbsieri. 

zaliaitcr. zono dnia 15.1-2. 91 91r. - , 

Z-ca Dyrektora d/s 
Badawczo-Rozwojowych 

• Ar inż. J..JabIkoWski 

Praca zawiera: 

stron 11 

rysunków 

fotografii 

tabel 

tablic 

zaiciczników 

Nr rejestr. 

.3 

6801 

( 

Rozdzielnik - ilość egz: 

Egz. 1 

Egz. 2 

Egz, 3 

Egz. 4 

Egz. 5 

Egz. 6 

BO INTE • 

OAP 

-=== 



'Prpgr4mswalnyi, modulo" sterownik logiczny. Moduły,,, 

aUtOndriiicznaii Przetwarzanie a/ci c/a

- n- 9-1 

Praca zawiera przeznaczenie, opis budoWy/i dzialania.a także 

charakterystykę techniczną modułu vrj66.-iyyj66,'analogawych 
sterownika F.-,PLIU 

N 

• 

, 

Tytuły poprzednich sprawozdań • 

Nr .r.eN, 66824, "Opracowanie zalożett.konstrult. cyjnych i progra-, . . - 
mowych dla modułu we/wy analogowych"

UKD 

- c - 

9.2.f 

NAP 41/88 10000 



Spis tresci: 

1. Opis techniczny 1 

1.1 Przeznaczenie i zastosowanie 1 

1.2 Opis budowy i działania 1 

1.2.1 Budowa i działanie karty wejść analogowych 1 

1.2.2 Budowa i działanie karty wyjść analogowych 2 

1.3 Charakterystyka techniczna 3 

1.3.1 Karta wejść analogowych 3 

1.3.2 Karta wyjść analogowych 3 

2. Konfigurowanie kart -"t 

2.1 Konfiguracja karty wejść analogowych 

2.2 Konfiguracla karty wyjść 'analogowych 4 

3. Lista elementów 8 



i. Opis teChniczny, 

1.1. Przeznaczenie i zastosowanie. 

Zaprojektowane i wykonane ukl ady we/wy analogowych pozwolą 

rozszerzyć zakres zastosowań systemu sterowania F-PLC o procesy, w 

których obok dwustanowych sygnał 6w sterujących i sprzężenia 

występu ją sygnał y analogowe. Przykł adami takich procesów mogą być: 

pomiary temperatury, pomiary poziomu cieczy czy sterownie 

analogowymi urządzeniami wykonawczymi. 

1.2 Opis budowy i dział ania. 

Mając na uwadze elAtyczność rozwiązania, zdecydowano się na 

realizację we/wy analogowych w postaci osobnych kart wejść i wyjść 

sprzęgających sterownik z przemysł owymi sygnał ami o 

charakterystyce ciągi ej. Dzięki temu w module analogowym, oprócz 

kart jednostki centralnej i 8we/8wy dwustanowych (opracowanych w 

ramach CPBR 7.2 cel 80), można umieścić opcjonalnie: 

- kartę wejść i kartę wyjść analogowych Cobs1 ug.st 8 sygnał Ów 

wejściowych i 4 sygnał ów wyjściowych), 

dwie karty wejść analogowych (obsi uga 16 sygnal 6w 

we jściowych). 

dwie karty wyjść analogowych (obs1 uea 8 syg-nal 6w 

wyjściowych). 

1.2.1 Budowa i działanie karty wejść analoeowych. 

Zadaniem karty jest przetwarzanie napięciowych lub prądowych 

syna} ów analog-owych na wartości cyfrowe. Jest ona przeznaczona 

do pomiaru syna} óW wolnozmiennyc.h o znacznej zawartości zakłóceń 

w mierzonym sygnale i obsi ugu je 8 kanał ów wejściowych oddzielonych 

galwanicznie. 

Karta posiada budowę dwupłytową. Pierwsza płyta zawiera: 

ukl ady logiki buforów danych i adresowania, 

ukl ady s:ygnalizac ji gotowości i stanu przetworników, , 

optoizolac ję, 

źródł o napięcia odniesienia 

uki- ad przetwornika a-A-- LTC 1090. 

Druga pl yta zawiera obwody dopasowujące, umożliwiające m.in. 

konstruowanie wejść analogowych specjalizowanych na określony typ 
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czujnika. 

Przetworniki dostarcza ją dane do procesora, znajdującego się na 

karcie jednostki centralnej moduł u, w postaci szeregowej. W tym 

celu procesor posługuje się sygnałami portu Pi, które pełnią 

funkcje RXD i CLK. Sygnał CPS służy do uaktywnienia karty. 

W oprogramowaniu karty zastosowano metodę udostępniania 

wartości analogowych polegającą na odczycie określonego wejścia 

analogowego w wyniku wykonania instrukc ji wewnętrznego języka 

moduł u: 

PUSH AIN i 

o formacie <kod PUSH AIIND<i>. W wyniku realizacji tej instrukcji 

przez interpreter ri- tępu je odczyt wejścia "i" or-az złożenie 

wyniku na wirtualnym stosie. Stosowana jest programowa filtracja 

zakl 6ceń. 

1.2.2 Budowa i dział anie karty wyjść analogowych. 

Zadaniem karty wyjść analogowych jest przetwarzanie 

cyfrowych na sygnał y analogowe: napięciowe lub 

Umaż liwia abs} Ligę czterech galwanicznie oddzielonych 

sterujących. 

Karta wyjść analogowych posiada budowę dwupl ytowa,. Pierwsza 

pl yta zawiera: 

- układy logiki buforów danych i adresowania, 

ukl ady sygnalizacji gotowości i stanu przetworników, 

optoizolac ję 

źródł o napięcia odniesienia 

- 4 ukl- ady przetwornika cła MAX 543, po jednym na kanał. 

Druga pl yta zawiera uki ady dopasowujące. 

Przetworniki ( trzymu ja, dane od procesora, znajdującego 

kancie jednostki centralnej modułu, w postaci szeregowej. 

celu procesor posl ugu je się sygnał and portu Pl, które 

funkcję TXD i CLK. Sygnał CPS służy do uaktywnienia kar-ty. 

Oprogramowanie 

wartości 

prądowe. 

kanał ów 

się na 

W t yrrl 

pel Ida, 

karty umożiiwia obs1 ue-g wyjścia analog CI la e 

instrukcją wewnętrznego języka moduł u: 

POP AOUT i 

o formacie (kod POP AOUT)<i>. W wyniku realizac ji Lej ins:Lruku j i 

przez interpreter , nas.Lępu je pobranie war Lo•it ci wierzch() i ka 

wirt sa i rit"gr" c - "-r j t,- j p O S; i, LIC i 

wyjściu "i". 
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1.3 Charakterystyka techniczna. 

1.3.1 Karta wejść analogowych 

Parametry karty: 

- liczba kanal ów wejściowych: 8 unipolarnych lub 4 różnicowe, 

- cyfrowa reprezentacja sygnal u: 10 bitów w kodzie U2 lub bez 

znaku, 

zakres napięć7pra,dów wejściowych (opcjonalnie): 

0V- 5V 

OV - 10V 

-10V - 10V 

-5V- 5V 

OmA - 20mA 

4mA - 20mA 

czas przetwarzania do 40 ms, 

rezystanc ja wejściowa do INO, 

sygnalizacja obecności napięcia zasilania (Unom). 

1.3.2 Karta wyjść analogowych 

Parametry karty: 

- liczba !canal 6w wyjściowych: 4, 

cyfrowa reprezentacja syna} Ów: 12 bitów, 

zakres syna} Ów wyjściowych: 

0V- 5V R > 5000 

- 1.0y R > iko 

- loy R > 5k0 

-5V-- 5V R > 

OmA - 20mA R < 4000 

4mA - 20mA R < 4000 

czas przetwarzania do 10 ms, 

sygnalizacja obecności napięcia zasilania (Unom). 

2. Konfigurowanie kart. 

2.1 Konfiguracja karty wejść analogowych 

System operacyjny sterownika F-PLC umożliwia wybór sposobu 

interpretacji sygnał- u wejściowego: 

- unipolarny - zakresy: OV - 5V„ OV - 10V, OmA - 20mA„ 4mA 
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20mA, 

- bipolarny - zakresy: -5V - 5V, -10V - 10V. 

System opracyjny pozwała również na wybór zakresu prądowego 

sygnału wejściowego (OmA - 20mA lub 4mA - 20mA). 

Pozostai e opcje uzuskuje się poprzez n.astępującą konfigurację 

zwor: 

- zakres OV - 10V (-10V - 10V): 

wszystkie rozwarte 

- zakres OV - 5V (-5V - 5V): 

zwarte: 
Pn2-Pna nis1,..,8 Cn - nr wejścia) 

- zakres 0 - 20mA (4mA - 20mA): 

zwarte: 
PnO-Pni 

2.2 Konfiguracja karty wyjść 

Zakres sygna?zu wyjściowego określa się poprzez odpowiednie 

ustawienie zwor. Poniższe schematy przedstawiają rozlożenie zwor 

dla każdego z zakresów. Dodatkowo opisany jest stan zwor dla 

wyjścia pierwszego (patrz schemat). 
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- zakres OmA - 20mA: 

zwarte: 

P7O-P72 

- zakres 4mA - 20mA: 

P74-P77 
P78-P79 

P87-P89 
12.82-P83 
P84-P85 

zwarte: 
P70-P73 

P74-1377 
P78-P79 

P87-P89 
P82-P83 
P84-P85 
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- zakres OV - SV: 

I 
- zakres OV - 10V: 

zwarte: 
P70-P71. 

P74-P78 
P75-P77 

P88-P89 

zwarte: 
P70-P71 

P74-P7- 8 
P7; -P77 

P88-P89 
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- zakres -10V - 10V: 

zwarte: 
P70-P71 

- zakres -5V - 5V: 

1 I I 

P76-P75 
P77-P79 
P80-P81 

P86-P87 
P82-P84 
P83-P85 

zwarte: 
P70-P71 

P76-P75 
P77-P79 
P80-P81 

P82-P84 
P83-P85 
P86-P87 

7 
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3. Lista elementów_ 

Karta wejść analogowych 
lista elementów 

Lp 
------ 

Nazwa Typ, cecha Szt. J 
------ — — 
Oznaczenie na schem. 

I Bufor 74HCT367 1 1301 
2 Transoptor 6N136 4 UC2,UC3,U04,UC5 

3 Przetwornik LTC1090 1 1306 
A7C 

4 Wzmac. oper. OP-07 8 UC10,UC20,UC30,UC40, 
13050, 1060,13070,UC80 

5 Stabiliza- 
tor 

78505 1 1351 

6 Stabiliza- 
tor nap. u-
jemnego 

79505 i 1352 

7 źródlo nap. 584 i 1353 
odniesienia . . 

8 Przetworni- 
c,a 

DC-DC 5-2-15 i DC1 

9 Tranzystor 90307 2 T1,T2 
10 Tranzystor 90237 1 T3 
11 Dioda BZPC15V i DZ1 
12 Dioda BZP4V5 16 DZ10,13211,DZ20,D2.21, 

0230,0231,0240,DZ41, 
0250,0251 „0260,D261
0270,0271 „0280,D281 

13 Dioda LED 0QP432 1 DWI 
14 Rezystor 500 0.5W 0.1% S RA10,RA20,RA30,RA40, 

RA50,RA60,RA70,RA80 
15 Rezystor 3000 0.125W 5% 4 R1,R3,R5,R8 
16 Rezystor 5000 0.5W 0.1% 8 RA14,RA24,RA34,RA44, 

RA54,RA64,RA74,RA84 
17 Rezystor 1k8 0.125W 5% 1 R10 
18 Rezystor 4k7 0.125W 5% 5 R2,R4,R6,R7,R9 
19 Rezystor 201(0 0.5W 0.1% 24 RA12,RA13,RA15,RA22, 

RA23,RA25,RA32,RA33, 
RA35,RA42,RA43,RA45, 
RA52,RA53,RA55,RA62, 
RA63,RA65,RA72,RA73, 
RA75,RA82,RA83,RA85 

20 Rezystor 47kn 0.125W 5% 1 RI2 
21 Rezystor 11'40 0.5W 0.1% 8 RA11,RA21,RA31,RA41, 

RA51,RA61,RA71,RA81 
22 Rezystor 2M0 0.125W 5% i RII 
23 Potencjo- 

metr 
20ko 8 VR10,VR20,VR30,VR40, 

VR50,VR60,VR70,VR80 
24 Kondensator 100nF 63V 10% 28 01,03,04,06,09,C11,013 

015,017,019,021,023, 
0 95,097,098,099,031 ,

033,041,043,C51,C53, 
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Karta wejść analogowych 
lista elementów (ad) 

Lp Nazwa Typ, cecha Szt. Oznaczenie na echem. 
— — ----- ----

C61,C63,C71,073,C81, 
C83 

25 Kondensatox ipF 63V 10% 8 010,C20,C30,C40,C50, 
C60,C70,C80 

26 Kondensator 10pF 35V 10% 23 C2,05,C7,C8,C12,C14, 
C16,C18,C22,C24,C26, 
C32,C34,C42,C44,C52, 
0.54,C62,064,072,C74, 
C82,C84 

27 Złącze do 
druku 

kątowe męskie 1.6*2 1 ZL1-2L16 

28 Złącze do 
druku 

proste męskie 4*2 1 P1-P8 

29 Złącze do 
druku 

proste męskie 1*1 i P9 

30 Złącze do 
druku 

proste męskie 4*1 8 P1x,P2x,P3x,P4x,P5x, 
P6x,P7x,P8x 

PI ytka dodatkowa karty wejść analogowych 
lista elementów 

Lp 
! 

Nazwa ! Typ, cecha Szt. Oznaczenie na schem. 

1 Potencjo- pokn 
metr 1 

4 VR1,VR2,VR3,VR4 

2 Złącze szu-1871025 

Ifladowe 
i ZO1 
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Karta wyjść analogowych 
lista elementów 

Lp Nazwa Typ, cecha Szt. Oznaczenie na schem. 

Bufor 74HCT173 UC1 
2 2r6dlo nap. 
odniesienia 

AD584 UC2 

3 Komparator LM324N UC3 
4 Transoptor 6N136 6 UC4,UC5,UC10,UC20,UC30 

UC40 
Przetwornik MAX543 4 UC11,UC21,UC31,UC41 
CłA 

6 Wzmac.oper. OP-07 8 UC12,UC1.3,1JC22,UC23, 
UC32,11C33,UC42,1JC43 

7 Tranzystor BC307 2 TI 
a Tranzystor BD680A 4 

„T2 

TA10,TA20,TA30,TA40 
9 Dioda LED COP432 zielona DWI 
10 Przetworni-

ca 
DC-DC 5-2-15 DC1 

11 Przetworni-
ca 

DC-DC 5-2-12 DC2 

12 Rezystor loon 0.125W S% R7 
13 Rezystor 1000 0.5W 0.1% 4 RA17,RA27,RA37,RA47 
14 Rezystor 3000 0.125W 5% 6 R2,R5,R10,R20,R30,R40 
15 Rezystor ikn 0.5W 0.1% 1 RAI 
16 Rezystor 10k0 0.125W S% Ri,R3,R4,R6,12.11,R21, 

R31 ,R41 
17 Rezystor 10k0 0.5W 0.1% 4 RA16,RA26,RA36,RA46 
18 Rezystor 20k0 0.5W 0.1% 8 RA14,RA15,RA24,RA25, 

RA34,RA35,RA44,RA45 
19 Rezystor. liokn 0.5W 0.1% 4 RA13,RA23,RA33,RA43 
20 Potencjo-

metr 
loon 4 VR10,VR20,VR30,VR40 

21 Potencjo-
metr 

20k0 12 VR11,VR12,VR13,VR21, 
VR22,VR23,VR31,VR32, 
VR33,VR41,VR42,VR43 

22 Kondensator 15pP 63V 10% 4 CIO,C20,C30,C40 
23 Kondensator 100nP 63V 10% 32 C2,C3,C5,C6,C8,C11,C13 

C15,C17,C21,C23,C25, 
C27,C29,C31,C33,C35, 
C37,C39,C41,C43,C45, 
C47,C50-057,C60 

24 Kondensator. 1p/P 63V 10% 1 Ci 
25 Kondensator. 10pF 35V 10% 21 C4,C7,C9,012,C14,C16, 

C18,C19,C22,C24,C26, 
C28,C32,C34.C36,C38, 

26 cme do 
dvuku 

kątuwe męskie 16*2 i
C42,C44pC46,C48,C49 

1 tZLI-ZI-16 
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Karta wyjd analogowych 
lista element6w(cd) 

Lp Nazwa 
- 

- 
Typ, cecha Szt. Oznaczenie na schem. 

27 Ziącze do 
druku 

męskie proste 4*1 1 Pi -P4 

28 Zlącze do 
druku 

męskie proste 5*1 1 P5-P9 

29 Złącze do 
druku 

męskie proste 4*2 8 P2x,P4x,P6x,P8x,P12x, 
P34x,P56x,P78x 

30 Złącze do 
druku 

męskie proste 
3*1 -1- 1*1 

4 Pix,P3x,P5x,P7x 

31 Zlącze do 
druku 

męskie proste 2*1 1. P90-P91 

11 
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