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1. Opis techniczny.

11 Przeznaczenie i zastosowanie.

Zapro jektowane 1 wykonane uktady werswy analogowych pozwola
rozszerzyd zakres zastosowan systemu sterowania F-PLC o procesy, w
ktSrych obok dwustanowych sygnaidw sterujacych i sprzezZzenia
wystepuija =ygnaty analogowe. Przykiadami takich procesdw moga hyé:
pomiary temperatury, pomiary poziomu cieczy czy sterownie

analogowymi urzadzeniami wykonawczymi.

1.2 Opis budowy i dzialania.

Majac na uwadze elastycznosfdé rozwiazania, =zdecydowano =sie na
realizacje we/wy analogowych w postaci osobnych kart wejsc i wyjsc
sprzega jacych sterownik z przemystowymi sygnat ami o
charakterystyce ciagtej. Dzieki temu w module analogowym, oprdécz
kart jednostki centralnej i B8we /8wy dwustanowych C(opracowanych w
ramach CPBR 7.2 cel 80>, mozna umiescid¢ opcjonalnie:

~ karte wejsd i karte wyijsé analogowych d(obsiuga 8 sygnaldw
we jSciowych i 4 sygnaldw wyjsciowychd,

- dwie karty we j&é analogowych (obsiuga 16 sygnait dw
we jSciowychl,

- dwie karty wyjad analogowych (obstuga 8 sygnal dw
wy jdciowychd.

1.2.1 Budowa i dziatanie karty wejs¢ analogowych.

Zadaniem karty jest przetwarzanie napieciowych lub pradowych
sygnatdw analogowych na wartodgci cyfrowe. Jest ona przeznacZona
do pomiaru sygnatdw wolnozmiennych o znaczne)] zawartofcl zakidcen
w mierzonym =ygnale i1 obsiuguje B kanaidw wejsciowych oddzielonych
galwanicznie.

Karta posiada budowe dwupiytows. Pierwsza piyta zawiera:

- ukiady logiki bufordw danych i adresowania,

- ukiady sygnalizacji gotowosci 1 stanu przetwornikdw,

- optoizolacje,

-~ zZrddlio napiecia odniesienia

- uklad prrzetwornika asc LTC 1090

Drugza piyta zawiera obwody dopasowujace, umoZiiwiajace muin.

konztruowanie we js<¢ analogowych specjalizowanych na okredlony typ
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czu jnika.

Przetworniki dostarczajs, dane do procesora, znajdujacego sie na
karcie jednostki centralnej modutu, w postaci szeregowej. W tym
celu procesor postuguje sie sygnatami portu P11, ktdre peiniz
funkcje RXD i CLK. Sygnat CPS =situzy do uaktywnienia karty.

W oprogramowaniu karty zastosowano metode udostepniania
wartodci analogowych polegajaca na odcezycie okredlonego we jscia
analogowego w wyniku wykonania instrukeciji wewnetrznego - jezyka
modult u:

PUSH AIN i
o formacie <kod PUSH AINX>. W wyniku realizacji tej instrukcji
przez interpreter nastepuje odozyt weidcia "i" oraz =zloZzenie
wyniku na wirtualnym =stosile. Stosowana jeat programowa filtracja
zakl Scen.
1.2.2 Budowa i dziatanie karty wyjsc analogowych.

Zadaniem karty wyjsd¢ analogowych Jjest przetwarzanie wartogci

cyfrowych na sygnaty analogowe: napieciowe lub pradowe.
Umozliwia obstuge czterech galwanicznie oddzielonych kanat édw
sterujacych.

Karta wyjsé analogowych posiada budowe dwupiytowa. Pierwsza
priyta zawiera:

- uklady logiki bufordw danych i adresowania,

- uktrady sygnalizacji gotowosgci 1 stanu przetwornikdw,

- optoizolacje

- Zyd&dio napiecia odniesienia

- 4 ukitady przetwornika c/a MAX 543, po jednym na kanatl.

Druga piyta zawiera uktady dopasowujace.

Przetworniki otrzymuja dane od procesora, znajdujacego sie na
karcie jednostki centralnej modulu, w postaci szeregowej W tym
celu procesor postuguje =sie sygnakami portu P1, ktdre pelnia
funkeje TXD i CLK. Sygnal CPS stuzy do uaktywnienia karty.

Oprogramowanie karty umozliwia obsiuge wyidcia analogowego
instrukecis wewnetrznego jezvka modutu:

POP AOQUT i

o formacie <kod POP AQUTXi>. W wyniku realizacji tei instrukoji

przez interpreter nastepy je pobranie wartofcl = wierzchot ka
wirtualnege stosuy craz wystawicnie  jei w  postaci analogows ) na
wyjsaiu 17




1.3 Charakterystyvka techniczna.

1.3.1 Karta wej£<¢ analogowych

Parametry karty:

- liczba kanatdéw wejsciowych: 8 unipolarnych lub 4 rdZnicowe,

- cyfrowa reprezentacja sygnalu 10 bitdw w kodzie U2 lub b
znaku,

- zakres napied./praddw wejsciowych {(opcjonalnied:

oV - 5V
oV - 10V
-10V - 10V
-5V - BV

OmA -~ 20mA
4mA - 20mA
- czas przetwarzania do 40 ms,
- rezystancija wejséciowa do 1M,
- sygnalizac ja obecnogci napiecia zasilania (Unomd.
1.3.2 Karta wyijsd analogowych
Parametry karty:
- lieczba kanalsw wyjsciowych: 4,
- cyfrowa reprezentacja sygnatdw: 12 bitdw,

- zakres syghnatdw wyjsSciowych:

v - 85V R > 5000

oV - 10V R > 1kG
-10V - 10V R > 5k0O
-5v - BV R > 1kO
OmA - 20mA R < 4000
4mA - 20mA R < 4000

- czas przetwarzania do 10 m=,

- sygnalizac ja obecnosci napiecia zasilania (Unomd.

2. Konfigurowanie kart..

21 Konfiguracja karty weifd analogowvch

ez

System operacyjny sterownika F-PLC umozZliwia wybdr sposobu

interpretacii sygnatu wejSciowego:

~ unipolarny - zakresy: 0V - 5V, OV - 10V, OmA - 20mA, 4dmA
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20mA,

- bipolarny - =zakresy: -5V - 5V, —-10V - 10V.
System opracyjny pozwala rdwniez na wybdr zakresu pradowego
aygnatu we jéciowego <(OmA — 20mA lub 4mA - 20mAJ.

Pozostate opcje uzuskuje sie poprzez nastepujacs konfiguracje
ZWOr!

- zakres 0OV - 10V (-10V - 10V>:

wazystkie rozwarte

- zakres 0V - 5V -8V - 5V): C .
zwarte:
T Pn2-Pn3 n=1,..8 nh - nr weljisciad

- zZzakres 0 - 20mA (4mA — Z0mAd:

Zzwarte:
PnO-Pni

2.2 Konfiguracja karty wyjsc

Zakres sygnatu wyjsSciowego okredla sie poprzez odpowiednie
ustawienie zwor. Ponizsze schematy przedstawiais rozlozZzenie zwor
dla kaZzdego =z =zakresdw. Dodatkowo opisany jest =stan zwor dla

wyjsScia pierwszego {(patrz schemat).




- zakres OmA - 20maA:

T
1
T 4T
1|1
TiT T
111 1

- zakres 4mA — 20maA:

T
1
T 4T
L1
4T T
111 1

zwarte:

P70-P72

P74-P77
P78-P79

PBT-P8Y
PB2-P83
P8 4-F85

Zzwarte:
P70-P73

PR7-P8Y
PB2-P85
PB4-P85




- zakres OV - 5V

i

- zakres 0V - 10V:

zwarte:
P70-P71

PB88-P8Y

zwarte:
P70-P71

FgB-pPge




- =zakres -10V - 10V:

zwarte:
P70-PT1
.
P76-P75
? T Pg?-g?9
PBO-P81
L] 4 | L
PB6-PRT
1 1= PB2-P84
FB3-P8S
-
- zZakres -5V - S5V:
zwarte:
P70-P71
—— UWAGA!
ROZWARTE:
P90O-PO1
P76-P75
T T PT7-P79
' ) ] P8O-P81
4. %__t.._{ 4.
P82-P84
U - P83-P85S
PB&-P87T
i




3. Lista elementow.

Karta we j£¢ analogowych
lista elementdw

Lp Nazwa Tvp, cecha Szt . Oznaczenie na schem.
i {Bufor T4HCT367 1 |UC1t
21Transoptor [6N136 4 1UC2,UC3,0C4,0C5
S{Przetwornik |{LTC1090 1 (UGe
ASC
4 |Wzmac . oper. |OP-07 8 {UC10,UC20,UC30,U0C40,
! UuGs0,uC60,UC70,0080
5|Stabiliza- |[78S05 1 {Ust1
tor
6lStabiliza- [79305 i |usz2
tor nap. u-
demnego
7{|Zrddio nap. |584 1 |Us3
odniesienia -
8iPrzetworni- |DC-DC 5-2-15 i IDCH
ca
9 iTranzystor |BCO307 2 |T1i,T2
10 |Tranzvastor |[BC237 1 T3
11 {Dioda BZPC15V i |DZ21
12|Dioda BZP4VS 16 |DZ210,D¥11,DZ2Z20,DZ221,
DZ30,DZ31,D240,DZ241 ,
DZ50,DZ51,DZ60,DE61 ,
DZ70,DZ71 ,DZ8B0,DZEB1
13iDioda LED CQP432 1 |DW1
14| Rezystor 500 0.5W 0.123 8 |RA10,.,RAZ0,RA30,RA40,
RAS0,RA60,RATO,RAS80
15 |Rezy=tor 3068 0.125W 5% 4 IR1,R3,R5,R8
16 |Rezyvstor 5000 0O.5W 0.12 8 iRA14,RAZ4,RA34,RA44,
RAS54 ,RA64 ,RA74,RA84
17 |Rezystor 1k8 0.12585VW 522 1 |R10
iB |Rezy=stor 4k'T 0.1285W 52 5 |R2,R4,R6,R7 ,R9
19 |Rezystor 20k 0.5WwW 0.12| 24 |RA12,RA13,RA15,RA22,
RAZ3,RA25,RA32,RA33,
RA35,RA42 ,RA43,RA45 ,
RAS52Z,RA53,RA55,RA62,
RA63,RA65,RA7T2,RAT3,
RA75 ,RAB2,RA83,RA85
20 |Rezystor 47k 0.125W 52 1 IR12
21 |Rezvstor iMQ 0.5V .12 8 |RA11,RAZ21,RA31,RA41,
RAS1,RA61 ,RAT1,RAB1
22 Rezystor Z2MO 0.1258W 5% i |R11
23 jPotenc jo- 20k 8 |VR10,VR20,VR30,VR40,
metr VR50,VR60,VR70, VR8O
24 |Kondensator |100nF 63V 1024 28 JC1.,(03,C4,C6,09,C11,C13
C15,C17,CG19,C21,023,
G285 ,.027.,028,0629,031
33,C41,C43,051,C53,
8




Karta wejs¢ analogowych

lH=ta elementdw (cd>

Lp Nazwa Tvp, cecha Szt Oznaczenie na schem.
C61,063,071,C73,C81,
Gss
258 Kondensator| 1uF 63V 10353 8 (|CG10,G20,030.,040,850,
C60,C70,CB0
26 |Kondenzator | 10uF 35V 1022 23 JC2,C5,07,08,012,014,
C16,C18,022,024,C26 ,
C32,034,042 ,0G44,C52,
C54,062,064,072,C74,
¢z, d84
27 |Zracze do catowe meskie 1622 1 |ZL1-Z2L16
druku
28 | Ztacze do proste meskie 4%2 1 |pP1i-P8
druku
29 [ Zacze do proste meskie 1%1 i (P9
druku
30 |Z21iacze do proste meskie 4%1 8 (Pix,P2x,P3x,P4x,PS5x,
druku P6x,P7x,P8x
Piyika dodatkowa karty wejsd analogowych
lista elementdw
Lp Nazwa Typ, cecha Szt . Oznaczenie na schem.
1| Potenc jo- 20k 4 |VRi,VRZ,VR3.VR4
met.r
Z2iZacze sz=u—- 871025 1 1201
fladowe




Karta wyjs$é¢ analogowych
lista elementdw

Oznaczenie na schem.

Lp Nazwa Typ, cecha Szt
1{Butfor T4HCT173 1 jJud1
2|Zrddio nap. {ADS84 1 jucz
cdniesienia
3 | Komparator {(LM324N 1 jUCs3
4{Transoptor [6N136 6 JUC4,UC5,UC10,UC20,U0C30
uc4o0
SiPrzetwornik iMAX543 4 1UC11,UC21,0C31,0C41
CAA
6 | Wzmac . oper. {OP-07 8 |UC12,UC13,UC22,UC23,
UC32,UC33,0UC42,0C43
71 Tranzystor |BC307 2 17T1,T2
8| Tranzystor |BD68OA 4 |TA10,TA20,TA30,TA40
¢|Dioda LED CQFP432 zielona 1 |DWi
10 |Przetworni- |DG-DC 5-2~15 i |bC1
CGa
11 |Przetworni- |DC-DC B-2-12 1 |DC2
ca .
12{Rezy=stor 1000 0.128W 52 i |R7
13|Rezy=ator 10002 0O .8W 0.124 4 |RA17 ,RA27 ,RA37 ,RA47
i4|Rezy=tor 3000 0.125W 5% 6 IR2,R5,R10,R20,R30,R40
15 |{Rezy=tonr 1k 0.5W 0.1 1 jRA1
16 |Rezy=st.onr 10k 0.128W 524 8 |R1,R3,R4,R6,R11,R21,
R31 ,R41
17 |Rezystor 10kQ 0 .5W 0.1% 4 |RA16,RAZ26,RA36,RA46
18|Rezy=tor 20k 0 .8W 0.1% 8 |RA14,RA15,RA24,RA25,
RA34,RA35 ,RA44,RA45
19j|Rezystor 110k? G.5W 0.1% 4 |RA13,RA23,RA33,RA43
20 |Potenc jo- 1000 4 |{VR10, VR20,VR30,VR40
metr
21 |Potenc jo- 20kQ iz |VR11,VR12,VR13,VR21,
metr VR22,VR23,VR31,VYR32,
VR33, VR41 ,VR42 ,VR43
22 |Kondensator| 1SpF 63V 102 4 1G10,C20,C30,C40
23 {Kondensator [100nF 63V 1024 3z |C2,C8,05,¢6,C8,011,C13
€15,0C17,€21,C23,025,
c27,C29,031,C83,035,
G387,0C39,041,C43,345,
C47 ,CB0-CB7,C60
24 |Kondensator| 1uf 63V 1024 1 |Gt
25 |[Kondensator [10uF 35V 10% 21 |C4,C7 ,C9,C12,C14,C16,
G18,C19,C22,C24.026,
C28,032,034 .036,038,
C42,C44,0406,C48 ,Ca9
2612 aeze do katowe meskie 16#%2 1 1 ZL1-2ZL16
druku
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Karta wyjsd analogowych
lizta elementdéwdlcd>

Lp Nazwa Typ, cecha Szt Oznaczenie na schem.
27 |Zracze do meskie proste 4wi 1 |P1i-P4
druku
28 |Zr acze do meskie proste S%1 i |P5-PO
druku
29 |Ztacze do meskie proste 4%2 8 |P2x,P4%,P6x,PBx,P12x,
druku P34x%,P56x,P78Bx
30 |Ziscze do meskie proste 4 |P1x,P3%,P5x%x,P7x
druku 3wl + 11
31 |Zkscze do meskie proste 2#1 1 {P9O-PO1
druku

11
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