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1. Przedmiot, cel i zakres badan

Przedmiotem badah uzupeiniajgcych byiy urzgdzenia sieci lokalnej

IEEE802.4:

- pakiet kontrolera komunikacyjnego MV46
- magistr@lgwﬁieciowa MVS0
Magistrala MV90 w skiadzie:
- 4 odcinki kabla gidéwnego MV9I1

- 2 kable odgatezien sbtacyjnych MV92
~ 3 bilerne odgatezniki stacyjne MV93
stanowita *3cznie medium transmisyjne badanej konfiguracji siecilowe]
o strukturze wg rys.1.
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Rys.1. Badana konfiguracja sieci lokalne;j IEEE 802.4
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W sktad kazde] stacji badanej sieci lokalnej (w tym przypadku

2 stacje: MONITORUJACA i BADANA) wchodziiy urzgdzenia:

- kaseta 19" o wysokoéci 6 U, z magistralg kasety AMS-M

- pakiet jednostki centralnej MV52

- pakiet kontrolera komunikacyjnego MV46

- zasilacz kasety MV71

Ze wzgleddw konstrukcyjnych wszystkie w/w urzadzenia stacji badanej
podlegaly narazeniom $rodowiskowym, lecz sprawdzenia wg TWT dotyczy-
1y wytacznie urzadzen sieciowych stanowigcych przedmiot niniejszych
badann. Nie podlegajace ocenie urzadzenia wspdipracujgce przesziy
poprzednio peiny cykl badan - z wynikiem pozytywnym.

W badaniach wykorzystywano test badan peinych wg opisu w Instrukcji
nr rej. 6695 zainstalowany w pamigci EPROM pakietu MV52 stacji mo-
nitorujgcej. W ocenie rezultatdéw préb i1 sprawdzedr zastosowano kry-
teria ogdlne wg TWT i norm zwigzanych oraz krybteria wynikéw testowa-
nia, podane w w/w Instrukcji.

Celem badan byto sprawdzenie prototypdw na zgodnosé z wymaganiami
TWT w zakresie parametréw:

- konstrukcyjno-mechanicznych

- konstrukcyjno-elektrycznych

- funkcjonalnych

- srodowiskowo-uzytkowych (z wyjgtkiem KEM wg p.4.4.9 TWT).
Rezultaty badah przedstawione w n/sprawozdaniu tacznie z wynikami
prob wytrzymatoSciowych, zamieszczonymi w protokole OBN/6/92

z dn. 31.12.91 stanowig podstawg do oceny prototypdw urzgdzen sieci
lokalnej.

Badania KBEM - odpornoSci i wybrzymatosSci na zakidcenia wykonane
bgdg w ramach badan peinych prototypéw po rewizji R1.

Przewidziane w etapie 3 zlec. S1274 badania pelne bedg mialy chara-
kter atestacyjny (badahr typu) w odniesieniu do poszczegdlnych urzg-
dzeh 1 calosci sieci lokalnej.

2. Dokumenty stanowigce podstawe badath

2.1, TWT kontrolera komunikacyjnego MV46 - nr rej. 6693

2.2. TWT magistrali MV90 - nr rej. 6694

2.%. Instrukcja uzytkowania testu badad peinych - nr rej. 6695
2.4, Normy i dokumenty zwigzane wymienione w p.1.4 w/w TWT.



3. Aparaturg do badan

- komora klimatyczna Feutron 3001

- wstrzgsarka wibracyjna TIRA-Vib

- wstrzgsarka udarowa SPS-80

-~ prébnik przebicia TP58 .
- megaomomierz induktorowy IMI-1

- woltomierz cyfrowy V=545

-~ zasilacz regulowany Z-3020

- monitor ekranowy MERA 7953N.

4, Wyniki badah

4,1, Sprawdzenie wymagah konstrukcyjno-mechanicznych

Dokonano ogledzin badanych urzgdzeh stwierdzajagc:

- kompletnosé pokazanych na rys.q1 skiadnikéw obiektu badan

- poprawnodé montazu elementéw mechanicznych i elektronicaznych
pakietu kontrolera MV46 i magistrali MV30

- wykonanie odgateznikéw MVO3 w wersji do wbudowania (bez obudowy
hermetycznej) oraz kabli MV91, MV92 -~ bez osiony mechanicznej

- brak zgodnego z p.10 TWT oznakowania i cechowania urzadzeh

- zgodne z p.10 TWT oznakowanie piyty drukowanej kontrolera MV4o

- zastosowanie poigczen przewodowych (kroséw)oraz dodatkowych rezy-
storéw na plycie MV46, nie ujetych w dokumentacji pakietu

- zgodne z dokumentacja wymiary gabarytowe urzgdzen.

Wynik sprawdzenia negatywny.

4,2, Sprawdzenie wymagaid konstrukcyjno-elektrycznych

a) sprawdzenie rezystancji i wytrzymaiosci elektrycznej izolacji -
w pkt 2.1 i 2.2 protokotu OBN/6/92 - wynik pozybtywny

b) pomierzona warto$é pradu pobieranego z zasilacza +5 V przez pa-
kiet kontrolera MV46 pracujgcy pod dzialaniem testu wyniosia
1,45 A.

4,3, Sprawdzenie denych technicznych i wymagan funkcjonalnych

Po zestawieniu i polagczeniu urzgdzen -~ jak na rys.1 - stwierdzono
poprawny przebieg testu badah peinych 1 poprawne dziatanie sygnali-
zacjl optycznej. Stwierdzono takze witasciwg reakcj¢ stacjli monitoru=-
jacej na symulowane przerwy i zwarcia w obwodzie magistrali - obja-
wiajgce sie wykrywaniem zaburzen w przekazie uprawnien miedzy stacja-—

mi, tj., wystgpowaniem narastajgcych bieddéw typu "OBIEG", przy
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nieobecnosci innych btedodw.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

4,4, Sprawdzenie ciggloéci pracy
Badany zestaw urzadzeh poddano ciggtej eksploatacji pod dziatanien
testu badatr peinych wg nastepujgcego harmonogramu:
a) 4 doby pracy sieci o konfiguracji wg rys.1 w warunkach odnimsie-
nia: t = +20°C +5°C
uzyskujgc wyniki testowania:
—~ liczba préb 2389374
—~ biedy "OBIEG" 1254
~ pozostate biledy nie wystgpity
b) 8 h pracy badanej kasety w komorze klimatycznej w ustabilizo-~
wanych warunkach suchego gorgca: t = +55°C
c) 8 h pracy badanej kasety w ustabilizowanych warunkach zimna:
t = +5°C
W obydwu temperaturach: +550C i +5°C stwierdzono szybkie narastanie
bi@déw "OBIEG", zasé kilkukrotnie wykonywane "restarty" testu skutko-
waly poprawnym przebiegiem testu w odcinkach czasu nie diuzszych
od 20 min (ok. 600 préb testowych), po czym wystgpowata 100 % czes—
tosé breddéw "OBIEG" (1 biagd na 1 prdébe testowy).
Innego rodzaju bieddw nie stwierdzono.
Powyzsze efekty dziatania urzadzehn w granicznych temperaturach dla
normalnych warunkéw uzytkowania (por. p.1.2 TWT) kwalitikujg sie do
uznania ich Jjako biedy trwaze pochodzgce od narazenia,
W stabilnych warunkach oaniesienia powyZsze biedy trwale nie wyste-
powaily.
Prébe ciggroSci pracy dokonczono w warunkach odniesienia t = 20 iSOC
w czasie nastepnych 96 h pracy sieci, uzyskujgc analogiczne rezulta-
ty jak w poprzednim 4-dobowym cyklu testowania.
W trakcie ponad 200 h pracy urzadzen nie wystgpil zaden przypadek
uszkodzenia.

Wynik sprawdzenia cigglosci pracy:

~ pozytywny w warunkach odniesienia t = 20°c i5°C

- negatywny w normalnych warunkach uzytkowania, okre$lonych w pkt
‘403030 T\VT.
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4,5, Sprawdzenie wymagai Srodowiskowo-uzytkowych

4,5,1, Odpornoéé na.zmiany napieé zasilania

W czasie pracy sieci w warunkach odniesienia t = +20°C podczas

przebiegu testu przy zasilaniu badane] kasety kolejno:

- napigciem +5,25 V w czasie 15 min

- " +4,75 V -t

- ' zmiennym skokowo co 0,1 V w zakresie od 4,75 V do 5,25V
w czasie 15 min

stwierdzono poprawne dzialtanie urzgdzei przy pojedynczych (do 3)

bitgdach typu "OBIEG".

Wynik sprawdzenia pozytywny.

4.,5.2. Sprawdzenie odpornosci na wibracje

Badang kasete z kontrolerem MV46 w poigczeniu za pomocag kabla MVS2
z odgateznikiem MVQ? zamocowano w sposéb sztywny do stoiu wstrzg-
sarki wibracyjnej TIRA-Vib i poddano drganiom sinusoidalnym z prze-
strajaniem czgstotliwoéci z predko$cig 1 okt/min w zakresie od

5 do 80 Hz i z przyspieszeniem 2,5 m/sa.

W czasie 1 h kondycjonowania nie stwierdzono efektdédw wibracyjnych
oraz uszkodzen mechanicznych po prébie.

Podczas narazania urzadzefl pracujacych pod dzialaniem testu badah
peinych oraz po prébie stwierdzono ich poprawne dziatanie, tj. ana~
logiczne do pracy w warunkach odniesieniag.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

4.5.3. Sprawdzenie wytrzymatoSci na wibracje
Wynik sprawdzenia (pozytywny) przedstawiono w pkt 2.5 protokoiu
OBN/6/92.

4.5.4. Sprawdzenie odpornosci na .zmiany temperatury

Proébe odpornosci na zmiany temperatury:

- 8 h pracy w temp. +55°C

- 2 h pracy w temp. +5°¢C

wykonano %tgcznie z probg cigglodcl pracy - opis i wyniki w p.4.4
n/sprawozdania.

Wynik sprawdzenia negatywny.
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4,5.5, Sprawdzenie odpornosSci na wilgotne gorgco state

Badane urzadzenia sieci lokalnej poddano prébie Ca wg PN-84/E-04603
odporno$Sci na wilgotne gorgco state w czasie 4-dobowej pracy pod
dziaaniem testu badah peinych w temp. +20°C i wilgotnodci wzgl. 93%.
Podczas wzrostu femperatury i wilgotnoéci stwierdzono poprawng

prace urzgdzeh. W ustabilizowanych warunkach kondycjonowania stwier-
dzono szybkie narastanie bteddédw "OBIEG" - po ok. 1 h stan 1 biad
"OBIEG" na 1 prdébg testowg. Kolejne restarty dawaly wynik:

poprawne dziatanie w czasie kolejno 10, 7, 3 min, po czym stan 1/1
bieddéw "“OBIEG". Analogiczna sytuacja wystepowala do koAca 96 h pracy
urzgdzen w klimacie wilgotnego goraca.

W trakcie stabilizacji w czasie 8 h, w warunkach odniesienia:

t = 20 C, RH = 40 % nastgpit powrdét do stanu poprawnej pracy urza-
dzen z wystepowaniem wyktgacznie bigddéw "OBIEG" z czestobécig okolo

2 bledy na 1 h.

Wystgpienie bleddéw trwalych w warunkach narazenia prowadzi zatem

do negatywnego wyniku sprawdzenia odpornosci na wilgotne goraco
stake.

4.5.6, Sprawdzenie wybtrzymatosci na zimno
Wynik sprawdzenia (pozytywny) przedstawiono w pkt 2.4 protokoiu
OBN/6/92.

4.5.7. Sprawdzenie wytrzymatoSci na suche gorgco
Wynik sprawdzenia (pozytywny) przedstawiono w pkt 2.3 protokoiu j.w.

4.5.8. Sprawdzenie wytrzymatoSci na udary mechaniczne transportowe
Wynik sprawdzenia (pozytywny) przedstawiono w pkt 2.6 protokoiu j.w.

5. Ocena wynikéw badan

Na podstawie wykonanych badan prototypéw urzgdzen sieci lokalnej
IEEE 802.4:

- pakietu kontrolera komunikacyjnego MV46

- magistrali sieciowej MV90

stwierdza sig:

a) niezgodnos¢ z TWT wykonania i uzyskanych parametréw w/w urzadzen
w zakresie:
- wymagan konstrukcyjno-mechanicznych (por. pkt #.1)

g
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~ ciggtosci pracy (por. pkt 4.4)
-~ odpornoéci na zmiany temperatury (por. pkt 4.5.4)
- odpornoéci na wilgotne gorgco staie (por. pkt 4.5.5)
b) zgodnosé z TWT wykonania 1 uzyskanych parametrdéw w zakresie:
- wymagah konstrukcyjno-elektrycznych (por. pkt 4.2)
~ danych technicznych i wymagan funkcjonalnych (por. pkt 4.3)
- odpornoéci na zmiany napieé zasilania (por. pkt 4.5.1)
- odporno$ci na wibracje (por. pkt 4.5.2)
- wybrzymatosci na wibracje, zimno, suche gorgco, udary mechani-
czne transportowe (por. pkt 4.5.3, 4.5.6, 4.5.7, 4.5.8).

6. Wnioski i zalecenia

Przeprowadzone badania prototypéw urzadzen sieci lokalnej IEEE 802.4
dajg przestanki do sformuiowania pewnych wnioskédw i zalecen
(sugestii), ktére moga byé wykorzystane przy rewizji R1 dokumentacji
oraz w zwigzku z przewidzianymi w etapie 3 zlec. S-1274 badaniami
peinymi po rewizji R1.

1) Do badah peinych powinny byé przekazywane urzgdzenia oznakowane
i wycechowane zgodnie z dokumentacjg konstrukcyjng i TWT lub ZN.

2) W skiad magistrali MV90 wchodzg elementy konstrukcyjne -~ termina-
tory dopasowujgce, nie wymienione w TWT nr rej. 6694

3) Konfiguracja sieciowa przekazana do badad powinna obejmowaé co
najmniej 3 stacje sieciowe oraz magistrale MVO0 o maksymalnej
drugoéci kabla giéwnego MVO1 i maksymalnej liczbie odgateznikédw
stacyjnych, obcigzonych impedancjg réwnowazng.

Jezeli z prazyczyn techniczno-ekonomicznych nie jest to mozliwe ,
nalezy w tym celu zastosowaé tzumiki 75 om/75 om Jjako symulatory
odcinkéw kabla gidéwnego oraz zigcza tréjnikowe UC-GGG obeigzone
impedancjg réwnowazng zadanej liczbie stacji, z ich nieregulowa-
nym rozmieszczeniem na trasie magistrali.

4) Wskazane jest sprecyzowanie obiektu narazef klimatycznych i zwig-
zanych z tym aspektow technologii badaa. Istniejg w OBN technicz-
ne mozliwodci jednoczesnego zadawania rdéiznych warunkéw klimaty-—
cznych dla réznych stacji i/lub umieszczenia calej sieci w komo-
rze klimatycznej. Mozna réwniez w badaniach odpornoSciowych
zaostrzyé warunki termiczne, uwzgledniajgc w zastosowaniach
przebieg magistrali MVO0 przez strefe niechroniong (poza budynka-
mi).
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5) Dla oceny jakoSci pracy sieci badania powinny rdéwniez obejmowaé
odpornodé na pola magnetyczne state i zmienne (o czg¢stotliwoéci
sieciowej) - wg PN-80/M-42020.

6) Kryteria oceny wynikdéw testu badahd peinych powinny byé sprecyzo-
wane pod wzgledem dopuszczalnych wartosci liczby poszczegdlnych
btedéw lub wzglednego stosunku liczby biedéw do liczby prob
testowych.

7) W celu uzyskania mozliwoSci oszacowania jakosci przekazywania
komunikatéw sieciowych (w badaniach oraz ew. dla potrzeb aplika-~
cyjnych) wskazane byloby wyznaczanie poprzez test-liczby powtéd-
rzed transmisji ramek informacyjnych o danej diugosci pola
danych (co najmniej dla nadawanych przez stacje monitorujacsg).

W opisie testu powinny byé podane wartosci liczbowe okreslajace
iloéé przekazywanych ramek o danej diugosci w odcinku czasu lub
na Jjedng proébg testows.

Uwaga:

Powyzsze wnioski i zalecenia sformutowano jako pewne opcje, ktdérych
uwzglednienie nie powinno warunkowaé przebiegu dalszych prac w zle-
ceniu S-1274,

Badania pelne urzadzen po rewizji R1 mogg byé wykonane takze bez
zmian;wg wymagah 1 metod zastosowanych w niniejszym etapie 1
zlecenia S-1274.



