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Przedmiot i zakres badan

Przedmiotem badath KEM byia centralka sygnalizacji pozarowe]

systemu TELSAP 2000 z wyposageniem produkcji Zaktadéw Teleelektro-
nicznych TELKOM TELFA w Bydgoszczy.
Badania przeprowadzono dla zestawu urzgdzen:

centralka sygnalizacji pozarowe]j typ CSP-T2008-01 ZT TELKOM TELFA
nr 002P/90, T8/WT-91/6311-0023

adapter czujek konwencjonalnych typ ADC-1 ZT' TELKOM TELFA

o nr 91.12/1...91.12/6 (szt.6)

izolator zwaré typ IZW-1 ZT TELKOM TELFA o nr 91/12/1, 91.12/2
(szt.2)

czujka typ TUP30 POLCN Bydgoszcz, bez numeru (szt.1).

Dokumentacja dostarczona przez Zleceniodawce:

Centralki sygnalizacji pozarowej systemu TELSAP2000. Warunki
techniczne T8/WI-91 6311-023, TELKOM TELFA (91.08.19)

Instrukcja obsiugi programowej T8/0D-6311-0025, TELKOM TELFA
wyd.I. 1991

Opis 1aczdéwek instalacyjnych oraz wewngtrznych elementdéw manipu-
lacyjnych centralki TELSAP2000.

Celem badat byio sprawdzenie poziomu odpornosSci centralki na zewng-

trzne zaklécenia elektromagnetyczne zgodnie z WIs

P.3%.81, na zakibécenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns, wymagany
poziom odpornoéci: 2 kV dla obwodu sieciowego i 1 kV dla obwoddéw
interfejsowych

P.3.82, na wytadowania elektrycznosci statycznej ESD, wymagany
poziom odpornosci 8 kV

r.%.8%, na pola elektromagnetyczne wysokieJ czegstotliwosci w zakre-
sie czestotliwosci 27 MHz do 500 MHz, wymagany poziom odpornoéci

10 V/m

P.3.84, na krétkotrwate zaniki napiecia sieci, wymagany poziom
odpornosci 10 pdrokresdw napigcia sieciowego, 100 ms.

Badania przeprowadzono metodami zalecenymi:

~ PN-86/E-06600. Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilnosé

elektromagnetyczna urzadzen. Ogdlne wymagania i badania.

Wymagania i metody badah odpornoéci urzagdzeh sygnalizacji pozarowe]
na zak#écenia elektromagnetyczne. - sprawozdanie PIAP nr 6743/91,
opracowanie wykonane na zlec. CNBOP, dale]j zwane "zalecenia CNBOP".
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7e wzglgdu na brak w kraju mozliwodci technicznych wykonania badan
odpornoéci na pola EM wysokiej czestotliwosci, badania te zastgpiono
sprawdzeniem odpornosci na zakibdcenia sinusoidalne ciggie w zakresie
czgstotliwodci 0,15 do 50 MHz wg metod zaproponowanych w zaleceniach
CNBOP (zg. z zeleceniami dokumentu IEC 807-5 - projekt). Zalecane
poziomy odpornosci 1 V, 3 V, 10 V. Badania przeprowadzono dla
poziomu zakitécen 1 V.

W trakcie badan, ze wzgledu na niski poziom odpornosci centralki,
dla zaktécenr impulsowych nanosekundowych konstruktorzy wprowadzili
szereg zmian konstrukcyjnych i programowycﬁ, podwyzszajgcych odpor-
noéé (p.zat.2).

2. Warunki badan
Badania przeprowadzono w ukladzie polgczehn pokazanym na rys.l.

Do centralki przyiaczono obwody interfejsowe kablami o diugosci

ok. 2,5 m, typ kabli TLWY (nx0,35) lub TDWY (nx0,5)

- linii adresowej L1/P1 (ZA) wyposazonej w dwa izolatory zwaré IZW-1
i trzy adaptery czujek ADC1 o adresach 41,42,43. |
Do adaptera czujek o adresie 43 przytaczono linieg dozorowg boczng
z czujka TUP30

-~ linii adresowej L5/P5 (ZB) wyposazonej w trzy adaptery czujek
ADC-1 o adresach 51,52,53

- linie dozorowa konwencjonalng L27 (ZD) zapieta na kohcu linii
rezystorem koficowym 5,6 k . Pozostate linie zapiete rezystorami
kohcowymi wewngbtrz centralki

~ linie zasilania urzadzei zewnetrznych (LZ3,4)

~ linie przekazZnikéw wykonawczych i kontrolnych: P1 (XE 2a),

P3 (ZE 5a), P4 (ZE 7b), wspbdlny zestykdédw NO (ZE 3b,6Db,7a):

Wspélny biegun przekazniké4w kontrolnych P7,P8,P9 (-) (&F 3b,4b,6Db)

przytaczono do linii LZ4(-).

Do linii zestykdéw przekaznikdéw wykonawczych przyigczono 5xLED sygna-

lizujace zadziatanie przekaznikédw.

Obwody zasilania centralki poigczono kablami:

- obwdd sieciowy - sznur sieciowy jednostronnie odigczany 2p+z
(OW3x1,5), dtugosé ok. 2,5 m )

- obwdd do akunulatora 2xLY1 o diugo$ci ok. 1 m.

Zmontowany ukiad umieszczono na wysokoSci 0,1 m nad plaszczyzng
ziemi odniesienia o wymiarach 4 x 2 m. Zacisk ochronny centralki

potgczono przewodem LY1,5 o diugosci 0,5 m z piaszczyzng ziemi odnie-
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sienia. Nadmiary kabli zwinigto w ptaskie petle o diugosSci ok. 0,4 m
i usytuowano 0,1 m nad piaszczyzng ziemi odniesienia. Szkic sytuacyj-
ny urzgdzei na stanowisku pomiarowym pokazano na rys.z2.

Przy sprawdzaniu odpornoSci na zakitécenia sinusoidalne ciggte

kable obwoddéw interfejsowych umieszczono na wysoko$ci 50 mm nad
ptaszczyzng ziemi odniesienia. Zacisk ochronny centralki poigczono

z ptaszczyzng ziemi odniesienia przez ukiad oddzielajgcy CDN 801-M1.
Zak*bcenia wprowadzano na przewody linii interfejsowych przez uktad
sprzegajacy typu CDN 801-AF2 wigczany w badang linig¢ w odleglosci
ok. 0,3 m od centralki (rys.3).

Przy sprawdzaniu odpornoSci na ESD elementdw zainstalowanych w
liniach dozorowych sprawdzenie wykonano przy wyiadowaniach poéred-
nich inicjowanych na piaszczyzng zieml odniesienia w odlegioéci

100 mm od obrysu urzadzen.

Warunki pracy centralki

Do badan KEM centralka byta zaprogramowana wg programu podanego

w zat.1.

Sprawdzenia odpornosci przeprowadzono dla centralki pracujace]

w I stopniu dostepnodci:

- w stanie dozoru (D)

- w stanie wywoXanego alarmu pozarowego (4) z dowolnej strefy 42,
52, 27.

Przyjete kryteria odpornosci

dla stanu dozoru (D)

D1 w czasie narazania 1 po narazeniu centralka nie sygnalizuje
fatszywych alarméw poZarowych

D2 w czasie narazania dopuszcza si¢ wystepowanie chwilowych standw
nieustalonych elementdéw sygnalizacyjnych na tablicy sygnaliza-
cyjno-operatorskiej TS0

D3 wystepujace sygnalizacje uszkodzea ustgpujg samoczynnie po za-
przestaniu narazei

D4 po narazeniu centralka wykazuje cechy poprawnego dziatania,
nie wystgpity trwate uszkodzenia

dla stanu alarmu (&)

A1 wywoiany alarm pozarowy jest sygnalizowany i nie jest kasowany
narazeniami

A2 ©po zaprzestaniu narazenia Jjest wykonywana operacja potwierdzenia

2
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wystepujgce chwilowe sygnalizacje uszkodzehA ustgpujg samoczynnie
jak w p. D2 1 D3

po narazeniu centralka wykazuje cechy poprawnego dziatania,

nie wystgpity trwate uszkodzenia.

Uzgodniono ze Zleceniodawcy, ze do "trwatych uszkodzen" bedg zali-

czane takie stany centralki, dla ktérych przywrécenie stanu popraw-

nej pracy wymaga wykonania operacji obstugiwanych funkcjg F2,

wykonania resetu TSO lub pakietdéw liniowych.

Procedura przeprowadzania sprawdzei

e G e st S it gt G

a)

h)

sprawdzenie poprawno$Sci dzlatania centralki w ukadzie pomiarowym
(orak sygnalizacji uszkodzefi i alarmbédw, stan centralki 1 systemu
poprawny, poprawna reakcja na wywolany alarm pozarowy 1 uszko-
dzenie w jednej ze stref (42,52,27), poprawna obsiuga potwierdze-
nia i kasowania alarmu i uszkodzenia)

wprowadzenie centralki w I stopiend dostepno$ci

wtgczenie narazenia o zadanych paramebtrach na zadany punkt pomia-
TOWY przez czas narazenia

obserwacja 1 rejestracja objawéw i efektdéw zakidécehr w czasie
narazenia

wytgczenie narazen, obserwacja objawdw i efektdédw zakidced po na-
razeniu w ciggu co najmniej 1 minuty

zlikwidowanie falszywych sygnalizacji i stwierdzenie poprawnosci
dziatania i1 braku uszkodzeh przez odczyt stanu centralki i syste-
mu (F1.06, F1.04 PF1.03 )

jak w p. b) i dalej czynnosci c),d),e) dla nowych zadanych para-
netréw zakidcen

po zakonczeniu badan danego punktu pomiarowego sprawdzenie

poprawnoSci dziatania jak w p. a), dodatkowo przeprowadzono spraw-
dzenie poprawno$Sci wskazan czasu rzeczywistego i zapamietanych

parametréw ostatniego alarmu.

Poprawna praca centralki moze byé potwierdzona na podstawie poprawne]
sygnalizacji standéw pakietdéw w kasecie.

Dla stanu alarmu procedura przeprowadzenia sprawdzen przebiegaia
nastepujgco:

- wywotano alarm pozarowy ze stref 42, 52 lub linii konwencjonalnej
127 w I stopniu dostepnosci centralki
- dalej jak poprzednio, wg p. c¢), d), e) oraz dodatkowo wykonanie

potwierdzenia przyjgcia alarmu i1 kasowanie przed czynnoSciami p. f)
)
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Sprawdzenie odpornoéci przeprowadzono metodami symulacji wg PN.

Dla zakZdced impulsowych nanosekundowych metodami:

SN10 - dla obwodu sieciowego

SE10 - dla obwodu interfejsowego

Dla krétkotrwaiych zanikéw napiecia sieci metodg SS70.

Dla wytadowah elektrycznosci statycznej ESD metodg SE80,

wytadowania bezpo$rednie dla centralki i poSrednie dla urzgdzeh
liniowych.

Dla zakibécehh sinusoidalnych ciggiych zaklédenia wprowadzano przez
uktad sprzegajacy typu CDN 801-AF2 (bez uktadu oddzielajgcego).
Sprawdzenie przeprowadzono przy poiaczeniu ochronnym obudowy central-
ki z ptaszczyzng ziemi odniesienia przez ukiad CDN 801-M1 oraz przy
przerwanym pozgczeniu (rys.3). Poziom sygnatu zakibécajacego kontrolo—
wano oscyloskopem, utrzymywano poziom ok. 5 Vpp przy 80 % modulacji.

Czas narazenisa

Dla impulséw nanosekundowych przyjeto 30 s narazenia punktu pomiaro-

wego impulsami o zadane] amplitudzie i polaryzacji. W&brany czas

jest kompromisem wynikajgcym z nastepujgcych danych:

- proponowanym czasem narazenia w WL 3 s (10 serii impulsédw)

-~ kilkusekundowym czasem koniecznym do ustawienia amplitudy impul-
s6w symulatora

- czasem opbznienia sygnalizacji uszkodzenia powyzej 15 s

- czasem opdznienia sygnalizacji alarmu pozarowego do 10 s (60 s).

Dla krétkotrwatych zanikéw przyjeto 10-krotne narazenie zanikami
generowanymi co 10 s o zadanym czasie zaniku. Czas zaniku zwigkszano
krokowo co 2 ms do 20 ms, co 5 ms do 100 ms, co 10 ms powyzej 100 ms.

Wytadowania ESD symulowano przy badaniach wstepnych 20 1/s, a przy
wymnaganym poziomie co 1 s. Odporno$é okreslano dla co najmniej 10 wy-
Yadowah na wybrany punkt pomiarowy i zadanym napigciu ESD.

Dla sygnatu sinusoidalnego ciggiego przyjeto ok. 30 s narazenie przy
zadanej czestobtliwo$ci, czestotliwosé zmieniano krokowo (co 10 %
realizowanej dekady czgstotliwodci). Przy zaobserwowaniu rezonanséw
wydtuzano czas narazenia.
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Stosowane urzadzenia pomiarowe

3.

symulator zaklbcehr impulsowych nanosekundowych 5/50 ns typ NSG-225
(SCHAFFNER) (wg zat.1 PN}

symulator wytadowah elekbtrycznosci statycznej SED-2 (MERA PIAP)
(wg zal.8 PN)

symulator zaktdceh sieciowych SZS-2 (PIAP) (wg zat.7 PN)
generator sygnatowy typ PG19 (KABID)

sieé sztuczna (IKSAiP) (wg zat.1 PN)

klamra pojemnoSciowa (PIAP) (zaxz.1PN)

uktad oddzielajgco-sprzegajacy CDN 801-M1 i CDN 801-AF2 wg para-
metréw IBC 801-5 (projekt) (wg zalecen CNBOP)

ptaszczyzna ziemi odniesienia o wymiarach 1 x 2 m

oscyloskop 2230 (TEKTRONIX), do kontroli poziomu sygnaiu zakidca-
jacego sinusoidalnego.

Wprowadzone zmiany

W czasie przeprowadzania badaid konstruktorzy wprowadzili naste-

pujace zmiany, podwyzszajgce poziom odpornosSci centralki:

z1.

obwdd zasilania sieciowego,z puszki segmentu zasilajgcego cen—
tralki usunieto kable obwodu sieciowego, gniazdo sieciowe poig-
czono bezposSrednio z zaciskami listwy LZ.

Wprowadzono zewnetrzny filtr sieciowy przeciwzakidceniowy, zio-
zony z filtru FPpz BO8 i drawikéw od strony sieci o indukcyj—
nosci ok. 400 pH (10 zw na rdzeniu RP 38x23x15).

W rozwigzaniu docelowym filtr ten bedzie wprowadzony do obudowy
centralki.

Z2. we wszystkie linie dozorowe adresowe i konwencjonalne wigczono

dtawiki przeciwzakibéceniowe o indukcyjnoSci ok. 7 pH (5 zw na
rdzeniu RP 16x10x6).

7Z3. do zaciskéw EZ4 i ZZ3, obwodu zasilania zewngtrznych urzadzeh

przytaczono kondensator 680 nF.

Z4, do listwy zaciskowe] plateru przylaczono kondensatory 5x10 nF,

odsprzegajace sygnaty zasilania 1 kontroli wprowadzane na obwody
plateru.

7Z5. na sterowniku grupowym, pakiet MGA 1.1, zmieniono ukiad automa-

tycznego naprowadzania.

Z26. na piytach TSO wprowadzono

- kondensator 100 nF na zaciskach obwodu zasilania PSTV
- zmiane uktadu automatycznego naprowadzania

- zmiane w ukladzie alarmu sprzetowego dotyczacego sygnaiu ALR.

9



-8

Z7. na pakiecie MPS1.3 wprowadzono kondensatory
- 8,2 nF element S3 (8-9)
- 4,7 nF element S2 (8-9)
- 4,7 nF element S4 (8-9)
- 220 pF na obwodzie zasilania 24 V przy zigczu magistrali.
Z8. zmiany programowe zarejestrowane przez konstruktoréw Zlecenio-
dawcy.
Z29. biegun ujemny (wspdlny) zasilania potgczono z zaciskiem ochron-—
nym przez kondensator 47 nF (LZ4 - zacisk PE).
Z10. usunieto z wigzki przewoddéw zasilajgcych TSO przewdd ochronny,
wprowadzono pozgczenie konstrukcji drzwi do obudowy krétkim
odcinkiem przewodu typ PI10.

4. Wyniki sprawdzen

Podane wyniki sprawdzen dotycza centralki, w ktérej wprowadzono
zmiany podane w p. 3.
Przy opisie objawdw zaklédcenr wprowadzono nastepujace oznaczenia
elementdw sygnalizujgcych w efekcie zakXbceh:
POZ  sygnalizator zbiorczy pozaru
TRM transmisja alarmu
SAK sygnat akustycany

wC wskaznik cyfrowy
Us uszkodzenie
TU terminal uszkodzony

SW strefa wytgczona

ZAS zasilanie

ST testowanie

PN rersonel nieobecny

PTW potwierdzenie

KAS kasowanie

Lxx  sygnalizacja linii lub strefy

PST przekazniki sterujagce

ch chwilowe zadziatanie

Sz samoczynny zanik

Wszystkie sprawdzenia wykonano w warunkach laboratoryjnych, w tempe~
raturze otoczenia 18 do 22°% 1 wilgotnosci wzglegdnej 50 do 60 %,
cisnienie atmosferyczne 1000 do 1030 hPa.

AQ
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4.1. Sprawdzenie odporno$Sci na zakitdécenia impulsowe nanosekundowe

5/50 ns

Sprawdzenia przeprowadzono metodg symulacji SN10 dla obwodu siecio-
wego oraz metodg SE10 dla obwoddéw interfejsowych (wg zaz.1 PN, zgod-
nie z zaleceniami CNBOP). Czas narazenia 30 s dla kazdej polaryzacji
i poziomu zakldceh.

4.1.1. Dla obwodu sieciowego

amplituda impulsédw kV

i polaryzacja objawy zakibceh
+0,5 INZ bez objawdéw zakibcen
+1,0 INZ -
+2,0 IN =
y/ WC (ch)
-2,0 INZ WC (ch)
+2,4 IN WC (ch)
Z US,PIW,PN,po narazeniu (sz), pozosta-
je PN
2,4 I, WC (ch
N WC (ch) po narazeniu US,SAK,PTW,PN (s7
pozostaje PN
7 WC (ch), US,SAK,PN,TU,POZ,TRM, po na-

raZeniu blokada TSO

Na podstawie pomiardéw mozna stwierdzié, ze odpornodé centralki na
zaklécenia impulsowe nanosekundowe w obwodzie wynosi 2 kV.
Sprawdzono, ze przy poziomach (0,5; 1,0; 2,0) kV w obwodzie sieciowym
wywotany alarm z linii dozorowych nie jest kasowany i po narazeniu
nie wystgpujg objawy uszkodzen, wykonywana jest poprawnie operacja
potwierdzenia i kasowania alarmu.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

4.,1.2. Dla 1linii dozorowych adresowych (jednoczesne zakzécanie
1,P1,L5,P5)

+0,4 kV bez objawdw zakibceh

+0,5 kV LI

+0,6 kV SAK,US,11,L5,PTW,PN po narazeniu (sz)
pozostaae PN

+0,8 kV WC (ch) US,SAK,I11,L5,PTW,PN po naraze-
niu TU, konleczny reset TaO, pozosta-
je PN

-0,8 kV US,SAK,PIW,PN po narazaniu TU, koniecz

ny restart TSO, pozostaje PN

A
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Na podstawie pomiardéw mozna stwierdzié, Ze odpornosé centralki

na zaktdcenia impulsowe nanosekundowe oddziaiywujgce na obwody linii
dozorowych adresowych wynosi 0,5 kV (ok. 0,6 kV).

Sprawdzono, ze przy poziomie 0,5 kV wywolany alarm z 1linii dozorowych
zakibcanych i konwencjonalnej nie jest kasowany, po narazeniu wykony-
wana Jjest poprawnie operacja potwierdzenia i kasowania alarmu.

Wynik sprawdzenia negatywny, wymagany poziom odpornosci wg WI 1 kV,
osiggniety 0,5 kV.

4.3, Dla linii dozorowej adresowej L1 (zakiécana linia IZW-ADC (42))

+0,5 kV bez objawdw zakidcen

+0,8 kV S4K,US,11,15,PTW,PN po narazeniu (sz),
pozostaje PN

-0,8 kV SAK,US,L5,PTW,PN po narazeniu (sz),
pozostaje PN

+1,0 kV SAK,US,11,15,PTW,PN po narazeniu (sz)
pozostaje PN

+1,2 kV SAX,TU, konieczny reset TSO

-1,2 kV WwC (ch), US,L1,PTW,PN po narazeniu (sz)

pozostaje PN
Fa podstawie pomiardéw stwierdzony poziom odpornosSci 1 kV.
Sprawdzono, ze przy poziomie 0,5 kV i1 1,0 kV wywolany alarm nie Jest
kasowany, a po narazeniu poprawnie potwierdzany i kasowany.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

4.1.4, Dla linii dozorowej bocznej adaptera [43) wspdipracujgcej z
czujha TUP20, w linii I

+0,5 kV bez objawdw zakidceh

+0,8 kV .

+1,0 kV —m_

+1,2 kV ="

-1,2 kV WC (ch), SAK,US,PTW,PN, po narageniu (sz

pozostaje PN
Na podstawie pomiardéw stwierdzony poziom odpornosci 1 kV (ok.1,2 kV).
Sprawdzono, ze przy poziomie 0,5 kV i 1,0 kV wywolany alarm nie jest
kasowany, a po narazeniu poprawnie potwierdzany i kasowany.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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4.1.5, Dla linii dozorowej bocznej adaptera (52) w linii L5

+0,5 kV bez objawdw zakidceh

+0,8 kV L

+1,0 kV -t

-1,0 kV SAK,US,PIW,11,PN, po narazeniu (sz),
pozostaje PN

+1,2 kV SAK,U3,PTW,TU, konieczny reset TS0

-1,2 kV SAK,US,11,PTW,PN po narazeniu (sz),

pozostaje PN
Na podstawie pomiaréw stwierdzony poziom odpornoSci 1 kV.
Sprawdzono, 2e przy poziomie 0,5 kV i 1,0 kV wywoiany alarm nie jest
kasowany, a po narazeniu poprawnie potwierdzany i kasowany.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

4,1.,6. Dla linii dozorowe] konwencjonalnej 127

+0,5 kV bez objawdw zakidcen

+0,8 kV -

+1,0 kV -

+1,2 kV P0Z (ch),SAK,US,PTW po narazeniu (sz)
pozostaje PTW

-1,2 kV bez objawdw zakidceh

Na podstawie pomiardéw stwierdzony poziom odporno$ci 1 kV (1,2 kV).
Stwierdzono, ze przy poziomie zakidcen 1 kV wyworany alarm nie Jjest
kasowany, a po narazeniu poprawnie przebiega operacja potwierdzenia
i kasowania alarmu.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

4.1.7. Dla 1linii przekaznikéw sterujgcych (wykonawczych) i obwodu za-
silania urzgdzen zewngbraznych

+0,5 kV bez objawdw zakidcen

+0,8 kv WC (ch),L73-L80 (ch), POZ (ch), SAK (ch)
Po narazeniu bez objawdw zakiloceih

-0,8 kV WC (ch),POZ (ch),SAK (ch) po narazeniu
bez objawdw zakibcen

+1,0 kV WC (ch),S4K (ch),P0Z(ch) po narazeniu
bez objawéw zakidceh

~1,0 kV WC (ch), SAK (ch), POZ (ch) po narazeniu
bez objawdéw zakidcenh

+1,2 kV WC (ch),TST(ch),P0Z (ch),SAK(ch) po nara-
zeniu bez objawdw zakildcen

-1,2 kV WC(ch),POZ (ch),L121-1128(ch), po naraze-

niu US,L2,PN,PTW(sz), pozostaje PN

A%



-2

Na podstawie pomiardéw stwierdzony poziom odpornosci 1 kV (1,2 kV).
Sprawdzono, ze przy poziomie zakidéced 1 kV oddzialywujacych na bada-
ne obwody wywolane alarmy z linii adresowej i konwencjonalnej nie sg
kasowane, a po narazeniu poprawnie przebiega operacja potwierdzenia
1 kasowania alarmoéw.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

4.2. Sprawdzenie odpornosci na zakldcenia sinusoidalne ciagle

Sprawdzenie przeprowadzono metodg SN dla zakresu czgstotliwodci

50 kHz do 50 MHz sygnatem zakldécajgcym o amplitudzie 1 V z modulacjg
80 % (ok. 5 Vpp).

Sygnal zakildcajgcy wprowadzano ukladem sprzegajacym zalecanym w

IEC 801-5 (projekt) oraz w zaleceniach CNBOP na dwuprzewodowe linie
adresowe 11,P1,L5,P5, linig¢ konwencjonalng L27, linie¢ zasilania
urzgdzen zewngtrznych.

Przy powyzszym poziomie sygnatu zakldécajacego nie stwierdzono zad-
nych objawéw zakibécen centralki, wywolane alarmy byty zgltaszane po-
prawnie, nie wystapity kasowania alarméw od zaktécen.

Dodatkowe sprawdzenia przeprowadzono przy przerwanym potaczeniu
uziemienia ochronnego obudowy (poXgczenia obudowy z pz0).

Na podstawie przeprowadzonego sprawdzenia mozna stwierdzié, Ze
centralka i urzgdzenia liniowe sg odporne na sygnat zakiécajacy
sinusoldalny 1 V w zakresie czgstotliwoéci 50 kHz do 50 MHz.

Ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych wytworzenia wysszych
amplitud sygnatu zakilécajgcego nie stwierdzono poziomu zakldcalnodci.

4.5. Sprawdzenie odpornosci na krétkotrwate zaniki napiecia sieci

Sprawdzenie wykonano metodag symulacji SS70 (wg zal.? PN, zg. z za-
leceniami CNBOP).
Stwierdzone objawy zakléceh dla zanikdéw o czasie trwania:
0...%350 ms bez objawdw zakibcen
350...570 ms sygnalizacja AKU na zasilaczu
570...1200 ms sygnalizacja AKU, 220, ZAD na zasilaczu
1300 ms sygnalizacja 220, ZAD na zasilaczu
Stwierdzono, ze alarmy pozarowe z linii dozorowych adresowych i kon-
wencjonalnej jest przyjmowana poprawnie, alarm nie jest kasowany
krotkotrwatymi zanikami o czasie do 1300 ms.
Wymagany poziom odpornosci wg WI p. 3.8.4 100 ms.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

/
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4.4, Sprawdzenie odporno$ci na wytadowania elektrycznosci statycznej
ESD

Sprawdzenie wykonano metodag symulacji SE80 (wg zal.8 PN, zgodnie z
zaleceniami CNBOP), wytadowaniami bezpoSrednimi na dostgpne elementy
centralki i wytadowaniami poSrednimi na pzo dla elementdw liniowych
w liniach adresowych.

Wytadowania bezpoSrednie inicjowano na obudowe¢ centralki i obszary

w poblizu elementdéw manipulacyjnych na tablicy TSO. Przy wyiadowa-
niach o amplitudzie 8 kV inicjowanych co 1 s nie stwierdzono wystg-
pienia falszywych alarmbéw oraz sygnalizacji uszkodzen.

3edynym objawem zaklbécen byio chwilowe wysSwietlenie przypadkowe]
informacji na wskaszniku cyfrowym. Zakidécanie to wystgpito przy wyia-
dowaniach o amplitudzie powyze]j 4 kV.

Sprawdzono, ze zainicjowany alarm poZarowy z linii Kkonwencjonalnej
127 nie Jjest kasowany wytadowaniem ESD o amplitudzie do 8 kV
inicjowanym na TSO centralki. Wymagany poziom odporno$ci wg WT

p. %.8.2 8 kV.

iynik sprawdzenia pozytywny.

A5



5. Wnioski

1. Stwierdza sig, %Ze centralka sygnalizacji pozarowej CSP-T2008.1
nr fabr. 2P/90 ze zmianami konstrukcyjnymi podanymi w p.3, z wyposa-
zeniem typu adapter czujek konwencjonalnych ADC1 i izolatorem zwaré
IZW-1 (wg p.1) produkcji TELKOM TELFA, przy kryterium zaklécen
podanych w p.2, charakteryzuje sig¢ nastepujacymi poziomami odpornoéci

na zaklocenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns dla:

E o T - mm e me e e ame S R e e S e e

- obwodu sieciowego 2 kV (SN10)

~ linii dozorowej adresowej bezpoSrednio przy centralce
0,5 (0,6) kV (SE10)

linii dozorowej adresowej pomiedzy izolatorami IZW-1
1,0 kV (SE10)

linii dozorowych bocznych adaptera ADC-1
1,0 kV (SE10)

linii dozorowych konwencjonalnych
1,0 (1,2) kV (SE10)

obwodu zasilania urzgdzeh zewnetrznych, linii sterujacych i kontrol
nych 1,0 (1,2) kV (SE10)

I

- dla wszystkich linii i obwodéw interfejsowych i wyposazenia ADC-1,
IZW-1 (przy metodzie symulacji SN wg zalecen CNBOP)
co najmniej 1 V (AM 80 %)

- me ww mw me u em swm e e ew sms e P e e e e e

-~ dla centralki 8 kV (SE80)
- dla wyposazenia ADC1,IZW-1 (wyladowania po$rednie)
8 kV (SE80)

2. Stwierdza si¢, Ze badany egzemplarz centralki z wyposaZenien
1 zmianami jak wyzej speinia wymagania WT za wyjatkiem poziomu odpor-
nosci na zakidcenia impulsowe nanosekundowe 5/50 ns dla linii dozoro-
wej adresowej centralki (wymagany poziom w WI 1 kV, osiggniety w ba-
daniach 0,5 kV (0,6 kV)).
Nie przeprowadzono sprawdzenia odporno$ci na pola EM wysokiej czgstot-
tliwosci (ze wzgledu na brak technicznych warunkéw wykonania badan),
wykonano zastgpczo sprawdzenie odporno$ci na sygnal sinusoidalny
ciggiy w zakresie 50 kHz do 50 MHz przy poziomie 1 V (80 % AM).

A6
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3. W zwigzku z powyZszym proponuje sieg:

a) do czasu wystgpienia w kraju warunkéw technicznych do przeprowa-
dzenia badah z polami EM wysokiej czgstotliwodci - usungé z WP
wymaganie dotyczgce poziomu odpornoSci na pola EM wysokiej czestotli-
woSci. Do czasu c¢copracowania dokumentu IEC 801-5 pozostawié do uzna-
nia producenta mozliwosé sprawdzania odpornosSci na sygnal sinusoidal-

ny ciggly o poziomie 1 V (80 % AM) w zakresie czestotliwodci jak w
niniejszym sprawozdaniu.
b) obnizyé wymagany poziom odporno$éci dla linii dozorowej adresowe]
centralki na zakldbécenia impulsowe nanosekundowe do poziomu 0,5 kV
przy pozostawleniu wymaganego poziomu odpornosci 1 kV dla obwodéw
sterujgcych i kontrolnych, linii dozorowych konwencjonalnych central-
ki i 1linii dozorowych bocznych adaptera czujek konwencjonalnych ADC-1
¢) wprowadzié do dokumentacji konstrukcyjnej centralki zmiany
podane w p. 3 niniejszego sprawozdania
d)} do DTR lub instrukcji instalacji centralki wprowadzié uwage o
konieczno$ci wtasciwego wyboru tras kabli linii dozorowych adre-
sowych w obszarach z wysokim poziomem zakkbcenn Srodowiskowych.

4, Do peitnej oceny konstrukcji centralki celowe jest pordéwnanie
wynikéw badan z wynikami badan centralek réiznych producentédw.
PIAP nie posiada takich danych. Centralka T2008 byia pierwszym bada-
nym urzgdzeniem ochrony pozarowej wg wymagan EN, obejmujgcych za-
k¥b6calno$é elektromagnetyczng. PIAP uwaza za celowe pozyskanie
takich danych od czoXowych producentoéow centralek CSP lub przeprowa-
dzenie badat takich centralek. Znane wyniki badan centralek wg wyma-
gan niemieckich stosuja zaklécenia impulsowe innych parametréw
(generowanych z niskg czestotliwodcig).

A
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Rys. 1. Uklad potgczen centralki i plan sprawdzen
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Rgs. 2. Usytuowanie urzadzen na stanowisku badan
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Zatr. 1

Zadany program centralki w czasie badaa KEM

F1.07
(F1.08)

F1.09

.10

.11
.12
.13

.14

F1.15

.16
(81.17)

F1.18
Fq.l‘g

F1.20
F1.21
M.22
F1.23

01,.001.006
01.002.006
01.003%.006
05.002.006
05.005.006

01.001, U
01.002.042
01.003.043
05.001.051
05.002.052
05.003.053

025.03...028,03
041.0%...043.02
051.03...053.03%

XXX.00
000

01.001.0%2...01.003.032
05.001.0%2,...05.003.032

01.00...10.00
11.02...16.02
17.014..20.01

11.000.05
12,000.06
1%,000.0
14,000.02
15.000.03%
16.000. 04 ,
17.000.,00., + +20.000.00

01.14
02.13
0%.00
04.15
05.15
06.00
07015
08.15
09.10
10.06

01.01 0X.00
0X.00

00.15

00.15

00.95 (04.00)
0X.99.99

pozostate elementy adresowe

XX XXX .000

pozostate elementy adresowe
przydzielone do S=L

dla pozostaiych stref
warians alarm. 02

w badaniach koincowych wszyst
kie strefy w wariancie 02

pozostaze
X XXX .000



- . Zat. 2

Przebieg prac dotyczacych poprawy odpornosci na zakiobécenia impulsowe
nanosekundowe

1. Centralka bez zmian wykazywata nastepujace objawy zakiéceh przy

poziomie 0,5 kV:

- dla obwodu sieciowego przy zakidcaniu przewodu ochronnego - bloka-
da TSO wymagajaca wykonania resetu, zaigczanie petli linii dozoro-
wych, zmiany w deklaracjach elementdéw adresowych

~ dla linii adresowe] - zalgczenia petli, wyzgczenia stref, blokada
TS0

- dla linii dozorowe]j konwencjonalnej - chwilowe uszkodzenia, prze-
programowanie zadeklarowanych pakietow

- dla linii przekaznikéw sterujacych - wyilaczenia stref, przy zwig-
kszeniu poziomu zakitdécen wystapiily chwilowe zadziatania przekazni-
kéw i blokada TSO. '

2., Zmiana 21 (p.3) zapewnia podwyZszenie poziomu odpornosci dla obwo-

du sieciowego. Przy zastosowaniu Jedynie dkawikdéw poziom odpornos-
ci wynosit ok. 1,6 kV, wzrdst do 2 kV po zastosowaniu dodatkowo
filtra przeciwzakibéceniowego FPpz.

3. Zmiany Z2...Z4 spowodowary podwyzszenie odpornoéci dla linii do-
zorowych: adresowych (do ok. 0,6 kV) i konwencjonalnych (do 1 kV).

4, Przy poziomie zakidécehr powyzej 0,6 kV oddziatywujacych na linie

interfejsowe obserwowano objaw chwilowego dziatania przekaznikédw
sterujacych.Zmiany 725,726,27 oraz wprowadzenie stosownych zmian w
oprogramowaniu umozliwity zlikwidowanie tego zjawiska dla zakidécenn
o amplitudzie powyzej 1,2 kV.

5. Przeprowadzono sprawdzenie poziomu odpornosci po wprowadzeniu
zmian 7Z1...Z8 dla nastepujgcych wariantéw polaczeh wspdlnego bie-
guna (-) obwodu zasilania:
a) polaczonego z zaciskiem ochronnym obudowy
b) wiszgcego (bez poigczenia)
c) potaczonego z zaciskiem ochronnym obudowy przez kondensator (Z9).
Stwierdzono, ze:
- dla obwodu sieciowego najkorzystniejsze poigczenie to a) i c¢),
dla wszystkich wariantéw objawy trwalych uszkodzeh wystgpily dopie-
ro przy poziomie 2,4 kV

A,



—

- dla linii dozorowych adresowych najkorzystniejsze poigczenie c),
gdyz do poziomu 0,6 kV nie zaobserwowano zadnych objawéw zakiécen
dla wszystkich wariantéw przy poziomie ok. 0,8 kV wystgpity obja-
wy "Terminal uszkodzony"

- dla linii sterujacych najkorzystniejsze pozaczenie a). Przy pokg-
czeniu a) objawy "trwaiych uszkodzen" wystapily przy poziomach
wyzszych od 1,2 kV. Do poziomu 1,2 kV nie obserwowano chwilowych
sygnalizacji "POZAR". Najniekorzystniejsze pozaczenie dla warian-
tu b)

- dla linii dozorowej konwencjonalnej nie obserwowano wyraznego
wptywu wariantu pozgczen na poziom odpornos$ci.

Zze wzgleddw uzytkowych wybrano wariant polgczenia bieguna (=)
zasilania z zaciskiem ochronnym przez kondensator o wartosci
49-100 nF/630 V (zmiana Z9).

6. Zmiana Z10 ma na celu ustabilizowanie odpornosci centralki na wy-

tadowania BESD inicjowane na TSO. Rozwigzanie z diugim przewoden
ocaronnym poprowadzonym we wspbdlnej wigzce z obwodem zasilania TSO
Jest nieprawidtowe. Przy wyladowaniach ESD prad wytadowania wystepu-
Jacy w przewodzie ochronnym zakibéca obwdd zasilania TSO. Przed wpro-
wadzeniem zmiany cz¢sto wysbepowaly uszkodzenia systemowe o kodzie
059 przy poziomie ESD 8 kV.

7. Zalecenia realizacyjne wprowadzonych zmian
Zmiana 771

- zastosowaé wydzielony przepust na kabel sieciowy i wydzielony zes-
p61 przyiacza sieciowego

~ W zespole sieciowym osionietym, umieszczonym na tylnej sciance obu-
dowy za zasilaczem, umie$cié diawik i filtr przeciwzakiéceniowy
typu k¥Ppz BOS8

- skrécié kabel sieciowy do zasilacza tak aby po montazu zesiLacza
Kabel sieciowy byt ukladany w maksymalnej odlegZo$ci od obwoddw
wewnetrznych centralki.

Zmiana 710
- wprowadzié co najmniej dwa krétkie polgczenia elektryczne konstruk-
cji drzwi z konstrukcjg obudowy centralki. Zapewnié dobrg jakosé
stykéw.
Uwaga generalna: zapewnié¢ dobrg jakosé stykéw i porgczen ochronnych
wewngtrz obudowy centralki.

Zmiany w liniach dozorowych

-~ diawiki przeciwzakléceniowe w liniach dozorowych powinny byé umiessz

4%
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czone jak najblizej listw zaciskowych centralki.

Pozostate zmiany

zgodnie z p.3 n/sprawozdania przy zachowaniu zasady stosowania
kondensatoréw ceramicznych lubtowanych mozliwie na najkrétszych
wyprowadzeniach

zwrdcié uwagg na jakosé lutowania zaciské4w obwoddw zasilania na
ptytach TSO.

« Zalecenia do modernizacji centralki

wprowadzié nowe rozwigzanie pakietu prazekainikoéw wykonawczych
zaprojektowanego wg wymagad KEM o podwyzszonej odpornosci na za-
kKt6cenia impulsowe nanosexundowe

wprowadzié zasadg rozdzielenia obwoddéw magistrali i obwoddw obiek-
towych wyprowadzanych na zewngtrz centralki na pakietach 1 platerze
przez wprowadzenie oddzielnego zitgcza obiektowego i zigcza z sy-
gnatami cyfrowymi

czeéé krosowa centralki (listwy zaciskowe obwodéw dozorowych) powi-
nna zapewnié tatwe wprowadzenie dodatkowych &rodkdéw ochrony
przeciwzaklbceniowe]j dla przypadkdédw instalowania systemu w Srodo-
wiskach z wysokim poziomem zak*ébcen.



