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1.WSTEP

W ostatnim czasie na naszym rynku komputerowym odnotowuje sie
rosnace zainteresowanie lokal nymi sieciami komputerowymi.
Dominujgca role w zakresie rozwigzan programou}ych zdobywa tu firma
Novell. Przewiduje sig, Ze coraz wiecej przedsigbiorstw stosowad
bedzie do swoich komputerowych systemdw wspomagania zarzgdzania
sieciowy system operacyjny NetWare.

W ramach przedstawicnej pracy dokonano prdéby przystosowania
oprogramowania CRPDiE dla OPEC Pulawy do pracy w laboratoryjnej
sieci Novell oraz przeprowadzono rozpoznanie zapotrzebowania na

powigzanie systemdw CRPDLIS z sieciowymi systemami zarzagdzania.



2. Zapotrzebowanie na powigzanie systemdw CRPDLIS z sieciowymi

systemami zarzgdzania.

W ramach dzialtann akwizycyjnych rozeslane =zostaly do
przedsigbiorstw energetyki cieplnej zapytania dotyczgce
zainteresowania modernizacja ich systemdw automatyki. Jedno =z
pytarn dotyczylo zagadnienia integracji komputerowego systemu
telemetrii z systemem zarzgdzania przedsigbiorstwa.

Dotychczasowy odzew na nasze zapytania jest nikly, aczkolwiek
tam, gdzie istnieje poétawiony problem monitorowania i =zdalnego
prowadzenia sieci cieplowniczej, dostrzegana jest cel owosd
polaczenia realizujgcego te funkcje systemu z sieciowym systemem
wspomagajgcym zarzadzanie przedsigbiorstwa. Tak sprawy te widziane
sg np. w OPEC Putawy i MPEC Krakdw, z ktdrymi to firmami nawigzano
najsilniejsze kontaktiy.

3. Przystosowanie oprogramowania CRPDiS dla OPEC Pulawy do pracy w

laboratoryjnej sieci Novell.

Do istniejacej w instytucie laboratoryjnej sieci Novell
CNetWare 2.12) dolaczona zostala poprzez kabel koncentryczny i
sieciowy pakiet ARCNET dodatkowa stacja robocza (IBM AT,
oprogramowanie IPX.COM, NETX.COM, do niej =zas$ poprzez lacze
RS-232 komputer Amstrad PCi840. Na Amstradzie wykonywany byl
program SERI AL. EXE, peinigcy role symulatora sterownika
przemysiowego OPTO-22 Crealizujacy protokdi transmisji
sterownikad. Na komputerze IBM AT wykonywany byl program PLR. EXE
przeznaczony dla OPEC Pulawy. W ten sposéb dokonano symulacji
rozwigzania, w ktérym system telemetrii zastoscowany w OPEC Pulawy
wlgczony zostalby do sieci Novell.

System NetWare, generalnie ujmujac rzecz z punktu widzenia

uzytkownika, umoZliwia korzystanie ze wspdlnych zasobdw systemu
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Cdyski, drukarkid oraz wzajemng wymiang bieZacych informacji.

Na przedstawionym wyZzej stanowisku symulacyjnym, modyfikujgc
stosownie program PLR.EXE, przetestowano dwa skrajne rozwigzania
dotgczenia systemu CRPDLIS do systemu Novell:

1.Coff-lined system CRPDIS dziala w pelni autonomicznie;

programowe dolgczenie do sieci dokonywane Jest po
zawieszenlu wykonywania funkcijii CRPD

2.Con-line) system CRPDIiS korzysta =z sieciowych zasobdw

dyskowych.

WARTANT 1. Coff-lined
W  ponizszym wariancie system telemetrii OPEC Pulawy

Cpracujacy pod DOS~-em) funkcje swoje wykonuje poza siecig Novell.

Zbiory pomocnicze systemu, generowane raporty dobowe i okresowe
oraz baza danych pomiarowych zbieranych z obiektu gromadzone sg na
dysku lokalnym. Nie jest wymagana ciggla praca file-servera, gdyz
dostgp donl dokonywany bylby sporadycznie C(nie czegdéciej niz raz na
dobg>, po zawieszeniu dzialania systemu telemetrii. Sied
komputerowa wykorzystywana bylaby do: .

~ Sciggania =z file-servera na dysk lokalny okresowo
przygotowywanych zbiordw pomocniczych dla systemu OPEC,

— przesylania do file-servera raportdw dobowych sieci
cieplownicze j oraz bazy danych pomi arowych celem
generowania raportéw okresowych poza system CRPD.

Jak widad idea rozwigzania zaweZa wykorzystanie sieci komputerowej
do przesylania plikdw szybkim lgczem transmisyjnym. W warunkach
pracy systemu OPEC Pultawy jest to mozliwe do przyjgcia przede
wszystkim w odniesieniu do generowanych przez system raportdw
dobowych, ktdre s zbiorami o© nieznacznych rozmiarach - ich
przesltanie do file-servera nie wymaga wylgczania systemu

telemetrii na diuzszy czas.

WARTIANT 2. Con-line)

¥ tym wariancie system OPEC Pulawy swoje funkcje pelni bedac
wigczony w sied Novell i korzystajac z file-servera, na ktdrym
umi eszczone s3 wszystkie jego zbiory. Zbiory te moZna podzielid

nastepujgco:



— raporty dobowe z komory EC,

- raporty okresowe z komdr rozgateZnych,

- tablice parametrdw i ograniczen,

- &lad bleddw systemu telemetrii,

-~ baza danych pomiarowych,

- wzory raportdéw,

- blankiety komdr.

Dostep do zbiordw z pierwszych pigciu pozycji powinien by< moZzliwy
takZze spoza stacji roboczej, na ktérej dziala system telemetrii.
Np. tablice parametrdw i ograniczen byl yby okresowo aktualizowane,
zas raporty dobowe archiwizowane poza stanowiskiem pracy operatora
systemu. Z kolei baza danych pomiarowych bytaby dostgpna do
prowadzenia statystyki dzialania sieci cieplowniczej.

Powyfsze podejscie ograniczaloby funkcje system OPEC Putawy do
biezacege prowadzenia procesu, dodatkowe funkcje mogliyby byd
wykonywane na innej stacji roboczej sieci komputerowej. Nalezy tu
zaznaczyé, Ze wadg tego rozwigzania jest koniecznodd utrzymania w
ciaglej pracy file-servera.

System OPEC Pulawy nie byl przygotowany do pracy w sieci. Obsluga
wszystkich jego zbiordw, poza bazg danych pomiarowych, pisana byta
przy uzyciu buforowanych operacjijwe/wy. Baza danych pomiarowych
utworzona zostala przy uzyciu pakietu C-TREE CFAIRCOM). Peilne
przystosowanie systemu do pracy w sieci Cumozliwienie
wspéibieznego korzystania =z tych samych zbiorédw przez innych
uzytkownikdw siecid wymagaloby calkowitego przérobienia obsl ugi
dyskowej systemu w oparciu o funkcje sieciowe udostgpniane przez
DOS. W zwigzku 2z powyZszym ograniczono sig do przykiladowego
dostosowania obslugi $laddéw blgddw i bazy danych pomiarowych do
pracy sieciowej.

W przypadku obstugi zbioru gladdw bigddw buforowane operacje
we/wy zastapione zostaly operacjami niebuforowanymi, dodatkowo
wprowadzono blokowanie dostepu do zbioru na czas Jego
aktualizacji. Obsiuge bazy danych rozszerzone o© blokowanie
rekordédw na czas ich aktualizacji, co umozliwia pakiet C-TREE. Tak
zmodyfikowany program dziala poprawnie. Nie jest mozliwe jednak
wykorzystanie aparatu przesylania wiadomosci Jaki dostarcza
Novell, gdyz powoduje to zawlieszenie dzialajgcego programu, dopdki

operator nie obsluzy przesitanej wiadomosci.
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Oba przedstawione warianty majg swbje wady. MozZzna sig ich
pozby¢ jedynie wlaczajac do systemu CRPDIS oprogramowanie
ukierunkowane na obslugg sieci, a umozliwiajace:

- programowe dolgczenie sig do sieci,

- przesylanie zbiordw do file-servera,

- przesylanie komunikatdw do uzytkownikdw sieci.

W ten sposdb uzyskatl oby sige lockalnogd dzialania systemu CRPDiS
niezaleznie od mozliwogci komunikowania sie poprzez sied z inhymi
uzytkownikami. Oprogramowanie obst ugujgce sied moZzna zbudowad
korzystajac z jednej z trzech nastegpujacyech drdg:

1. funkcje NETBIOS’a (realizowane s przez program IPXD,

2. funkcje IPX'a,

3. biblioteka NetWare C Interface for DOS.

4. ¥nioski.

1. w przedsigbiorstwach energetyki cieplnej istnieje
zainteresowanie integracjg systemu CRPDIiS z sieciowym systemem
zarzadzania, aczkolwiek nale?y zdawad sobie sprawe z faktu, Ze ich
gidwnym celem jJjest doprowadzenie do sprawnego, przydatnege dla

przedsigbiorstwa dziatania systemu CRPDiS.

2. Wykorzystywanie sieci komputerowj off-line dziatania systemu
CRPDi S moze byrs dopuszczal ne w niektdérych procesach
wolnozmiennych, przy niewielkiej liczbie przekazywanych do sieci
zbiordw danych © nieznacznych rozmiarach. Podejdcie takie z jednej
strony nie wymaga ukierunkowania sig na funkcje sieciowe przy
pisaniu oprogramowania, z dr ugiej strony jednak w znikomym stopniu

wykorzystuje potencjalne moZliwosci pracy w sieci.

3. Nie jest moZliwe w prosty sposséb dostosowanie dowolnego
programu do pracy w sieci. Tworzac oprogramowanie CRPDIS, ktdre
mogloby pracowad w sieci, nalezy ukierunkowad sig na funkcje

sieciowe poczawszy od etapu projektu oprogramowania, korzystajac z
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mechanizmdw sieciowych dostarczanych przez DOS. W szczegdlnoscl
obsluge zbiordw nalezy dokonywad wylgcznie przy pomocy mechanizmu
“raczek” i niebuforowanych operacji we/wy, bazy danych za$ budowad
przy uzyciu specializowanych pakietdw CC-TREE, BTRIEVE).

4. Uzytkowe programy dostarczane z systemem NetWare (umoZliwiajjce
dolaczenie sig do sieci, kopiowanie zbiordw, przesylanie
komunikatdw do uzytkownikdw sieci, itp.) przeznaczone s3 do pracy
sekwencyjnej. Nie osiaggnie sig zadawalajacych rezultatdw,
wywolujac je z poziomu systemu CRPDiS pracujgcego pod DOS-ém.
Najwlasciwszym rozwigzaniem wydaje sig takie, w ktdrym system
CRPDiS pracujac lokalnie { autonomicznie w stosunku do sieci,
wyposazony Jjest w funkcje pozwalajace testowad stan wlaczenia
sieci, komunikowa¢ sig =z uzytkownikami sieci, przesylad zbiory
danych dorz file-servera.
Do zbudowania oprogramowania w powyZszy sposdb niezbedne jest
dokonanie zakupu produktdw firmy Novell:

—~ NetWare C Interface for DOS,

- NetWare System Calls for DOS.
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ZALACZNIK 1.
Dokumentacja akwizycyjina korespondenc ji z przedsigbiorstwami

energetyki cieplnej.

Dokumentacja obejmuje liste przedsigbiorstw, do ktdrych rozeslano
zapytania dotyczgce ich modernizacji, teksty korespondencji oraz
kopie odpowiedzi. Na liscie przedsigbiorstw oznaczono te, ktdére

nawigzaly z nami kontakt. v
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Stoteczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Batorego 2
00-950@ Warszawa

Elektrocieplownia
ul. Zwirowa 4/6
05-806 Komoroéw

Stoteczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w Warszawie
Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Mickiewicza 22b

05-120 Legionowo

Stoteczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w Warszawie
Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Bohaterdéw Modlina 59
05-100 Nowy Dwér Maz.

Stoleczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w Warszawie
ul. Andriollego 64

05-400 Otwock

Stoteczne Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Zbikowska 1
05-820 Piastéw

Elektrocieplownia
ul. Warynskiego 1
05-80Q@ Pruszkoéw

Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Kazimierzowska 7
17-100 Bielsk Podlaski

"Elektrocieplownia"
Zaktlady Energetyczne Okregu
Poludniowego
ul. Mostowa 2
43-400 Cieszyn

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaktiad Cieplny
al. Tysiaclecia 23
32-510 Jaworzno

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Fonergetyki Cieplnej
Zaktad
0os. XXX-lecia PRL
44-220 Knuréw

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
" Energetyki Cieplnej
Okregowy Zaktad nr 6
Nowy Bytom
ul. Zabrzanska 24
41-700 Ruda Slaska

T —-—Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaktad Cieplny
ul. Radlinska 72
44-300 Wodzistaw Slaski

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Belojannisa 3
41-800 Zabrze

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Wojska Polskiego 23
14-200 Ilawa

Miejskie Przedsiegbiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Swierczewskiego 14
11-100 Lidzbark Warminski

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Warszawska 51
11-700 Mragowo

Zaklad Energetyki Cieplne]j
ul. Myczkowskiego 1
49-300 Brzeg

AZ,
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Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Torowa 40
88-100 Inowroctlaw

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Ogrodowa 6
88-160 Janikowo

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaklad Energetyki Cieplne]j

: Os. Marianki
T 86-100 Swiecie n/Wisla

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Atlantdéw 10

88-400 Znin

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaktad Energetyki Cieplnej

42-300 Myszkéw

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaklad
VIII Plenum 39a
- 82-200 Malbork

Okregowe Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Chylonia, ul. Opata Hackiego 14
81-213 Gdynia

Okregowe Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplne]j
ul. Chopina 12

83-100 Tczew

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Wasilewskiej 51
59-700 Bolestawiec Slaski

Wojewsdzkie Przedsiebjorstwo
Fnergetyki Cieplnej
pl. Wolnosci 1
47-220 Kedzierzyn-Kozle

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Fnergetyki Cieplnej
Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Strzelcéw Bytomskich 82

47-100 Strzelce Opolskie

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Gagarina 3A
09-400 Plock

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
- = ——__Energetyki Cieplnej w Plocku

Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Dabrowskiego 25
09-500@ Gostynin

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Staszica
62-200 Gniezno

Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Srednia 14
77-300 Czluchéw

Zaktlad Energetyki Cieplnej
ul. Wojska Polskiego 68
19-300 Elk

Zaktad Energetyki Cieplnej
ul. Szelagowskiego 21
11-5008 Gizycko

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaktlad Energetyki Cieplnej
ul. Daszynskiego 2
72-600 Swinoujscie
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Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaktad
ul. Spokoju 5
63-400 Ostréw Wlkp.

.Elektrocieplownia Bedzin q,
ul. Malobedzka 141
42-500 Bedzin

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Zaktad Cieplny
ul. Trzebitska
32-500 Chrzanow

Elektrociepltownia
—~ul-— 1 Maja
43-320 Czechowice-Dziedzice

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Okregowy Zaktad nr 2
Golondég, Laski
41-300 Dabrowa Gérnicza

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Okregowy Zakltad nr 3
ul. Krélewskiej Tamy
44-100 Gliwice

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo‘y'

Energetyki Cieplnej
Okregowy Zaktad nr 4

ul. Wroctawska 2
£4=-306 Jastrzebie 7dréj
44y-&25

Zaklad Energetyki Cieplnej
Centralna Cieplownia
ul. Przemyslowa
05-100 Nowy Dwor Maz.

Elektrocieplownia "Kaweczyn"
Zaktady Energetyczne
Okregu Centralnego
05-091 Zabki

LZaklad Energetyki Cieplnej nr 4
ul. Dabala 2
34-400 Tarnobrzeg

Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Poniatowskiego 3
27-600 Sandomierz

Okregowe Przedsiebiorsiwo
Energetyki Cieplnej
ul. Curie-Sktlodowskiej 4
87-100 Torun

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo

e Energetyki Cieplnej

Oddzial Energetyki Cieplnej
ul. Ztota 8
58-200 Dzierzoniow

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Oddziat
ul. Lkakowa
57-300 Ktodzko

Okregowe Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Budowlanych 7
86-300 Grudziadz

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Sikorskiego 31
58-1060 Swidnica Slagska

Zaktad Sieci Cieplnej
ul. Kosciuszki 59/61
90-950 -L6d2

Wojewdédzkie Przedsiebhiorstwo
Energetyki Cieplnej’
ul. Starzyiniskiego 7
08-100 Siedlce

_—3'—"‘
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Elektrocieptownia Powisle
ul. Elektryczna 2a
00-346 Warszawa

Cieptownia Centralna
ul. Warynskiego
26-100 Skarzysko-Kamienna

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Nowozagumienna 13a
06-40@ Ciechandw

Zaklad Energetyki Cieplnej
ul. Lagiewnicka 1la
28-100 Busko- ZdréJ

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Pokoju 22
21-500 Biatlta Podlaska

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Dzierzynskiego 5
85-315 Bydgoszcz

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Domagalskich 2a
42-200 Czestochowa

Okregowe Przedsig¢biorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Dtugi Targ 33/34

80-830 Gdansk

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplne)

Trasa Trzydziestopieciolecia PRL 7

58-506 Jelenia Géra

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Olimpijska 11
40-206 Katowice

Wojewédzkie Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Mielczarskiego 125
25-950 Kielce

Zaktady Energetyki Cieplnej
ul. 20-lecia 2
05-600 Gréjec

Ener fykl lepinej
awska 29
Zggz\\ystok
PrzedSJleorstwo
Energetyki Cieplnej

Obwéd Grzewczy
ul. Prusa 3a

Woj ew&dxlfi; Przedsiahi orstwo

26-100 Skarzysko-Kamienna

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Krasiidskiego 5a
43-300 Bielsko-Biala

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Brzozowa 9
22-100 Chelm 1

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Fabryczna 3
82-300 Elblag

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Teatralna 29
66-400 Gorzow Wlkp.

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Gérnodlaska 61 b
62-803 Kalisz

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
pl. Wolnosci 4
75-622 Koszalin
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Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki. Cieplnej
al. Planu 6-letniego 1406

' 31-928 Krakéw

~ Wojewédzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej
ul. Dekana 3
64-100 Leszno

Lubelskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Putlawska 50
20-055 Lublin

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Cicha 5
10-959 Olsztyn

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Kaczoroska 20
64-9208 Pita

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Bulgarska 67/85
60-320 Poznan

Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Staszica 24
35-959 Rzeszoéw

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Przemyslowa 6a
16-400 Suwalki

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Handlowa 11
37-450 Stalowa Wola

Wojewodzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Westerplatte 37a
58-309 Watbrzych

Zaklady Energetyki Ciepluej
ul. trezanska 2
38-400 Krosno

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Fnergetyki Cieplnej
ul. Czarna 2
59-220 Legnica

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Kopernika 9a
18-400 Lomza

—__Wojewdédzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplne]j
ul. Harcerska 15
45-951 Opole

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Luksemburg 5
22-400 Zamosé

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Podkanéw
26-600 Radom

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplne]j
ul. Sloneczna 15
76-200 Stupsk

Wojewddzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplne]j
ul. Dembowskiego 6
70-965 Szczecin

Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. Sienna 4

33-100 Tarnéw

Wojewédzkie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
ul. F.Chopina 4a
87-80@ Wloclawek

A
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Miejskie Przedsiebiorstwo
Gospodarki Cieplnej
ul. Kielbasnicza 28

50-109 Wroctaw

Wojewdédzkie Przedsiebiorstwo

Energetyki Cieplnej
ul. Batorego 126a
65-735 Zielona Goéra
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OSRODEK AUTOMATYZACJT PROCESOW PRODUKCJIT

¢

Stoteczne Praedsiebiorstwo
Energelyki Cieplnej
ul. Balorego 2
00-950 Warszawa

QOAD/ /92 1G92.

Uprzejwic ioaforwujemy, 2o Odrodel Aulomalyvacji Procesow  Produkeji PTAD

zajmuje sie wm.in.  pracowi o przezoaczonymi dla przedsichiorsty enrgel yki
cieploej. Temalyka Lo wa w paszym Tostytacie jus dinga tradycje = w Talach
osiemdziesiglych zajwowalidmy  si¢ aulomalyzacjy  sieci cieplnych w

Bialymstoka i w Oslrolece.

Nasza najnowsza oferla dolyezy telewelrii sieei cieplowniczych. Pilolowa
instalacja systemu lelemeteii v bezprzewodowym  przekazywaniem  pomiardw i
raportowanicem zostala uruchomiona w biezacym sezonie agrzewczym w OPEC w
Putawach. W zalaczeniu  przesylamy dokladuiejsze omowienie lej oferty. W
przypadku, gdyby przedstawiona propozycja spotkata sie 72 zainloresowaniem ze
strony Waszego przedsiebiorstwa, prosimy o konlakt 2z Tnstylulem.

Zalacrzamy rdowniez  przygolowany  przez  nas ankiele (w Tformie karly
poczlowe]j), Kldra umozliwi nam aonalize polrzeh zakladow

energetyczno~ciepltowniczych w dziedzinie scodkow aulomalyzacji w najblizszym
crzasie. Wdzigezni bedziemy za wypelnienie ankiely 1 przestonie do naszego
Instytutu.

Szezegalowyeh informacji dolyczaeyelh poruszonej lemalyki  wlzielq Panslwy
nasi pracownicy:

mgr inz. BoZena Dabrowsha,

mgr inz. Ewarysl Galecki,

mgr inz. Malgorzala Jdacdrzynska
pod numerem lel. 23-84-89 (seheelarial  Osradka) Tub  23-76-81 (centrala
Tasltytulu - tel. wew.: 485, 176, 230).

7. wyrazami szacunku

2



Przamystowy Instytut Automntyki i Pomiardw — Warszawa TSC 1.

Ogdlna charakterystyka sys-temua

Telemeltr-ii Siecs Cirieptowniczej :

System Telemetrii Siecci Cieptowniczej, dalej nazywany systemem
TSC, zostat opracowany w Przemystowym Instytucie Automatyki i
Pomiarow PIAP w Warszawie z przeznaczeniem dla Przedsiehiorstw
Energetyki Cieplnej. System TSC obejinuje punkty technologiczne
sieci cieplnej; w Lktérych lokalizowane sq stacje oddalone
realizujqce cykliczne pomiary parametréw w oparciu o urzgdzenia
obwodéw obiektowych (czujniki 1 przetworniki pomiarowe). Stacje
oddalone realizuja réwniez sterowania pracg pomp 1 zasuw.

Stacje oddalone sg portaczone ze stacjg dyspozytorska za
posrednictwem Ygcz transmisji radiowe] (bezprzewodowej — o zasiegu
do 20 km) lub za poérednictwem niekomutowanych ‘Ytgcz sieci

telefonicznej. Stacja dyspozylorska poza urzgdzeniami
zapewniajgcymi jej komunikacj¢ ze stacjami oddalonymi obejmuje
»ownieZ zestaw komputerowy z monitorem i drukarka. Wyposazenie
otacji fqcznie 2z oprogramowaniem stuzy bezpodrednio dyspozytorowi
systemu cieplownicrzego w realizacji jego czynnosci operacyjnych w
procesie dystrybucji crncergii cieplnej w systemie cieptowniczym.

Ogdlna konfiguracja sprzglowa syslemu TSC  obejmuje nastepujqgce
gtéwne grupy urzagdzein:

Grupa I:

Sprzet komputerowy stacji dyspozytorskiej: zeslaw
mikrokomputlerowy +typu IBM PC wyposazony w  monitor ekranowy,
klawiature alfanumeryczng, dysk lwardy, dwie stacje dyskéw
elastycznych oraz drukarke.

Grupa II:
Urzgdzenia transmisyjne rapewniajace potgczenie stacji
dyspozytorskiej zev.stacjami oddalonymi: -
o 4
a. Ygcza radiowe - radiomodemy wyposazone w anteny kierunkowe

(zlokalizowane przy stacjach oddalonych) i jeden radiomodem z
anteng dookélng (przy stacji dyspozytorskiej),

b. ¥gcza telefoniczne - procesor komunikacyjny zapewniajacy
sprze¢zenie komputera stacji _dyspozytorskiej 2z kanatami
telefonicznymi oraz komplet modemow.

Grupa III:

Stacje oddalone: sterowniki typu OPTO-22 w nastepujacej
konfiguracji:
AUTO1-16D/16A - szafa = paneltem monltazowym dla 16 modutow
. wejsé analogowych w obudowie pytoszezelnej u
zasilaczem i interfejsem sieci OPTOMUX,

B2 : —lokalny sterownik sieci OPTOMUX

Marzec 199.2 /fﬁ



Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw — Warszawa TSC 2.

AC8B - adapter modemowy sieci OPTOMUX pétdupleks,
"AD3T - modult wejsciowego sygnatu analogowego
: 4...20 ma =z izolacja w ilosci odpowiadajacej

liczbie sygnatéw w poszczegdlnych komorach,

ODC5R - modut wyjsciowego sygnatu dwustanowego.
Grupa IV:
Urzadzenia obwoddéw pomiarowych: c¢zujniki i przetworniki do

pomiaru temperatur, cig$nien i przeptywéw oraz sygnalizatory i
obwody wykonawcze sterowania pompami i zasuwami, zainstalowane w
poszczegdlnych punktach technologicznych sieci.

W oparciu o strukture technologiczna poszczegdlnych komdr
cieptowniczych sieci wyznaczone sg punkty do pomiaru nastepujacych
parametrdéw:

temperatury wody w rurocigagach zasilajgcych 1 powrotnych,
- temperatury powietrza na zewngtrz komory,
-~ temperatury powietrza wewnatrz komory,
~ <c¢idénienia wody w rurociagach zasilajacych i powrotnych,
— przeptywu wody w rurociagach zasilajacych i powrotnych.
Przedstawione powyzej wyposazZenie sprzetowe systemu TSC zapewnia
mozliwosd wykonywania podstawowych zadan

techniczno-eksploatacyjnych miejskiej sieci cieptowniczej.

W oparciu o powyZzsza konfiguracje sprzelowa oprogramowanie
systemu TSC realizuje nastepujace funkcje:

1. Catodobowe, c¢ykliczne pomiary parametrow w komorach 7
jednoczesnym usrednianiem 1 przetwarzaniem na jednostki
fizyczue.

2. Monitorowanie w stacji dyspozylorskiej bilezgecych pomiarow w
dowolnie wybranej przez operatora komorze 7 jednoczesnym
cyklicznym zapisywaniem pomiaréw w bazie danych.

3. Naliczanie é$érednich dwugodzinowych i dobowych parametrow
pomiarowych w poszczegdlnych komorach 7 jednoczesna

rejestracja w bazie systemu TSC.

4. Biezgca kontrola ograniczen awaryjnych z jednoczesna ich
rejestracja na twardym dysku stacji dyspozytorskiej.

5.. Konwersacyjna obstuga systemu TSC przez operatora stacji
dyspozytorskiej umozliwiajgca:

a. reczne wprowadzanie przez operatora Z klawiatury
brakujacych parametréw pomiarowych w komorach, co jest

przydatne w przypadku braku tacznosci,



Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiaréw — Warszawa TSC 3.

b. systemowe zazgdanie ‘od dyspozytora akceptacji zmierzonych -

przez system (np. w kazdej - nieparzystej godzinie)
parametrdéw raportu dobowego ! lub zazgdanie recznego
wprowadzenia brakujacych rarametréw oraz wpisanie .do
raportu ewentualnych uwag * i, komunikatéw o stanach
awaryjnych sieci, A

C. programowe wyznaczenie wspdtczynnika obcigzenia cieplnego
¥ na nastepng dobe cieplowniczg, w oparciu o parametry
prognozy zadane przez operatora i na podstawie s$rednich
dobowych temperatur powietrza =z dwéch poprzednich déb
znajdujacych sig¢ w bazie pomiarorej systemu TSC,

3 .

d. programowe .skontrolowanie wspétczynnika @ o godzinie 7

rano na podstawie rzeczywistaej najmniejszej temperthry

zewngtranej zmierzonej 'w okresie nocnym. ‘ e
e : .. S

[

Thyle
1 H

I © ot

6. Sporzadzanie raportu dobowego - w czasie- “Xrwania .

cieptowniczej z aktualizacja parametroéw pomiarowych
_cyklach dwugodzinowych — W godzinach nieparzystych.

7. Sporzgdzanie trzech rodzajéw raportéw dla komér rozgaleinycﬂ .

na zqdanie operatora w oparciu o . srednie dobowe parametréw
Przechowywane w bazie systemu. )

8. Wizualizacja uzupetniajgca, tzn. schematy technologiczne
komér ze wskazaniem punktéw pomiaraowych.

9. Obstuga podrecznej bazy danych dostepnej dla operatora tylko:
do wgladu, w ktérej znajduja si¢ obowigzujgce w danym sezonie
grzewczym tablice parametroéw statych 1 awaryjnych sieci,
tabele temperatur i wspéiczynnikéw obcigzenia cieplnego itp.

10. Generowanie przez system TSC, na 2adanie operatora, plikoéw
typu DBF (dla zaktradania bazy danych obstugiwanej przez
pakiet - typu dBASE) zawierajgacych srednie dobowe parametroéw
mierzonych w komorach w oparciu o baze pomiarowa systemu
przechowywana na dysku twardym stacji dyspozytorskiej. '

e - :
Przedstawiony/?’iékres funkcjonalny systemu TSC moze byé
zmodyfikowany zgodnie z wymaganiami techniczno - eksploatacyjnymi-
konkretnej sieci cieplnej. o

'

Zaprezentowany system telemetryczny zostal wdrozony W

"pazdzierniku 1991 roku i Jjest aktualnie eksploatowany przez

Okregowe Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Pultawach. System
ten jest zmodernizowana wersjq wezedéniej wdrozonych przez ITastytut

PTAP systemow telemetrycznych w Biatymstoku i w Ostrot¢ce, miedzy. .
‘innymi poprzez wprowadzenie tgacznosci bezprzewodowej oraz

zastosowanie sterownikoéw nowszej generacji (produkeji firmy OPTQ -
USA). }
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F.na nasza zainteresowana jest:
O instalaciq / modernizaciq systeméw telemelrii i sterowania sieciq cieplng
ﬁinsialociq systemow lqcznoéci radiowej / telefonicznej dla transmisji danych pomiarowych
[ automatycznym odczytem licznikéw ciepla

integracjq funkcjonujqcego w naszej Firmie kompulerowego systemu zarzqdzania
z systemem zbieronia i przelwarzania danych

O analizq ekonomicznq opltacalnoéci instalacii licznikéw ciepla.

Nazwisko i imig 4[/@[/ S’/’//Jlé /VC?('/'(’/
Loayr . p/?c/ao/o,u////w; /€//,-¢w/ ) eleli?”

Stanowisko ......

Miejsce pracy /.:/(.)[t'//J('/p/)JJ///’/a ( C/Z'//(

B LGSVES= D u COHGTT e 32535

Doktadny adres: 4,2 ._)—OE;’ /39—-02//1'/
o . Mo b ofs b 147

( .
1—..""

Firma naszo zainteresowana jest:

\K] instalaciq / modernizacjq systeméw telemelrii i sterowania siecig cieplng
™ instalacjq systeméw tqcznoéci radiowej / telefonicznej dla transmisji danych pomiocrowych
& auvtomatycznym odczytem licznikéw ciepla

%] integraciq funkcjonujqcego w naszej Firmie kompulerowego systemu zarzqdzania
z systemem zbieronia i przelwarzania danych

m analizq ekonomicznq oplacalnosci instalacji licznikow ciepta.

E,)J/w b!’s.f“-'fi AL "l..:f/,.ul/l bt}& L/t.uyd, w(u,n.( m/u.\ .x“(? llt"-lru'su (,ll u// ' (nftl

;9:’1 clee ,’ r//a /J'~7‘h,/) t‘.")“IM !

Nazwisko i imie /""17/'){\/"’ “}" L l"() {‘”’J ........ ST Gt CULGATENS..
Stanowisko ........ D /

- ;- v ~ - 7 N
Miejsce pracy __ /17¢ds. /:"/'t’ﬂ.?'('/ (/f’/)m"/ o /5[7[1'71’/) 14 -—C/l-?p,\
PR 7

03( . 7/5‘3’3“3 , fox: 93¢ J/b"" ............. . A 3\:/'7.5_7
Doktadny adres: L:C/ %I'L‘(./JL'\.'Aé:) Z ‘ -
O ~ 4 3355 7 wd 74 e P[r < /_';_//b.‘/. ;
/ 7 i
— —— )



ZAELACZNIK 2.
Listingi modyfikacji programu PLR obrazujace sposdb obstugi
zbiordw dyskowych dostepnych w sieci komputerowej.



/:!t!t!ttti!tt!tlt!!!ltttttt(t!ttt

t
: RP AB.C
PERLEILEEIREEESRLELRIILLILLLLILLLILLL/

#include (bios.k>
finclude (string.h)
finclude (stdic,h)
finclude (stdlib,h}
#include (math.h?
#include (dos.h?
#include {conio.h>
finciude {aen.h?
#include (ctyg A}
finclude (io.h)
finclude (fentl.hy
§include "edit.h”
#include "klaw.h*
finclude cpto h?
#include “rpt.h"
$include rpf h*
finclude *rpc.h®
$include “rpk.h"

extern rp_zasow();
extern rp_Zgodz ()}
extern void rap_ siate(vuzd)

static char $buf _er; /1 pointer do bufora cyklicznego na koamunikaty o bledach 1/
static int last T = (-1}; /# poprzedni czas do wolania rp_2gedz 8/

/4 raf 20.,.) 8/
ft wolar ‘godL bezposrednio po wystapieniu nieparzystej godziny ¢/
¥01d rap_

void Ipa;
int na;
int tig;
int i
tia = 5_tise{2] & dxff;
PF{ (tid != last_t) &b (tim & 1) &k (last =1 o
rrzut_erri ps, ng );
i= rg 3odz(},
& rp Lgo z{i);
err_toat);

H
rap _state();
last t = txn,
;eturn,

/4 zrrut err(,..) U

it funRCJa zrzuca zawartosc bufora bledow “buf_er® do zb. *err.tut” §/
/¥ wersja “share” 1/
gnld zrzut_erri void Ipe, int na )

int i, i, ¢, f1;

int h_err;

long Ten;

err con()

len= #;

grerr = open( nane_er, O _RDHRIO_TEXT };

#
ift h err = -1
lg? ; tilelength{ h_err };
i
lock( h_err, &, len };

=1 e
f( i SIZ ER )
write( h err, buf _er + i, S11.ER - 3);
itl 3
writef h_err, buf_er, i)

if{ len )
unlnck( herr, 8, len )

rlarnl b new



returnir);
if { ¢ = DELVREC ( & file number ) } error handle { NULL ) ;
UDLBCK{ cur_recnotk_File_nuasber), getvien(E_file_nuaber) );
return {7 )

read frst srec { k_file nuaber , target , recptr , siglen )
int k_file number ; siglen ;
%har frecplr , ttarget ;

int r ;
%f { r'= FRSSET ¢ k_tile_nuaber , target , recptr , siglen ) )
error_handlefrecptr) H

return { r )

read last srec { k_file pumber , target , recptr , siglen )
int k_file nusber | siglen ;
char frecplr , l%arget H

int r ;
if { r,=(LSTSET { k_file_number , target . recptr , siglen ) )
error_handle(recptr) ;

return (}r b

read egl rec { k_file_nusber , target , recptr )
int k_file_nusber ;

%har ¥ target , { recptr ;

int r

if {r= EQLREC { k_file_number , target , recptr } } error_handle {recptr ) ;
return {1}

3

read_varlen rec { d_file_nuaber , recptr , reclen )
int d_file number ;

char Trecpir ;

%nsigned int reclen ;

int ry

if {r = REDVREC ¢ d_file_number , recptr , reclen ) } error_handlefrecptr) ;
. return { ¢ )

!

unsigned int getvien_rec { d_file_pumber }
%nt _tile_nusber ;

int r
= GETVLEN { d_file nusber ) ;
if ¢ Ir } error_handTeiNULL) ;
return {1 } ;

o



dinclude (time.h}
finclude (string.h)
finclude (dos.h
finclude (stdarg.h?}
finclude (prncess h)
f#include "stdwin.h’
finclude “window.h"
Jinclude “opto.h”
finclude "ctcapl.h"
/t¥include ctport h*$/
dinclude "ctstdr.h”
$include “ctoptn.h®
finclude "ctstrc.bh®
#include "ctisam.h"
tinclude "cterrc.h’
$include *rpc.h®
finclude °rpt.h*®
#include ‘r £.ht
finclude * "alara. h?
#include “s_dthase.h”
finclude *edit.h”

extern COUNT isas_err , isam_fil ;
extern int or, o3

extern OPTO kdsi] ;

extern struct ta t{ptr H

extern void clr_keyivoid);

extern void save_er {char i)

static RECORD rbuf ; /% bufor pomocniczy ¥/

RECORD avriK HAX] /t bufor pomiarow biezacych ¥/
static RECORD recs_buf; 1t current ISAM record t/
static char wzcKEY LENETH] ;

void open_isam_files { file_pame ]
%ha, tfile_nase ;

long t1 , 2
struct ta ttm :
if ¢ OPN%SAH ( ¥xle _nase 1 )

it { CREISAN ( file name ) ) error_handle { NULL ) ;

tiae { &t1)
top = localtise ( &ti )
tt = nytue {tep-2ta_year, tlp dta_non, tep-ita yday,
te }tn haur, tap->te_ain, tap->ta sect ;
tz ; tl in L 18, 38,8, 8,87
i

systen { *cls® )

prx?ti é ;B}ad da{y lub czasu !\nPopraw i ponownie uruchom progras.\n” }
exi H

glose_zsan_¥1le5 {);

s

}
¥0id tlose_isas_files { )

y if ¢ CLISAN () ) error_handie { NULL ) ;

int add record { d_file_nuaber , recptr , reclen )
int d_file nusber §

char frecplr ;

?n51gned int reclen ;

int ri
xf { tsténal d file _nueber ) '= NULL }
r = DLOCK( recptr, reclen };
iftr}
returni(r);
if { r = ADDVREC { d_file _nusber , recptr , reclen } ) error_handle{recptr) ;
UNLOCK{ recptr, reclen );
return (1 ) ;

del rec { k file nuaber }

}nt “k_file_puaber ;
intr ; cg;f

r = -{



