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1.1.Cel pracy

Celem pracy jest modernizacja dawkomierza produkowanego
przez Dzial Dodwiadczalny PIAP. Koniecznosé takiej modernizacji
wynika z dwéch zasadniczych powoddéw:

- Konstrukcja jest technicznie przestarzata, wykorzystujjaca
sterowanie wielkofcia dawki przy pomocy liczydia elektrome-
chanicznego. Rozwigzanie to jak i forma dawkomierza jest
mato konkurencyjna.

- Kontynuacja produkcji dotychczasowej wersjl w niedalekie]
przyeziodcl nie bedzie mozliwa z powodu braku dostaw elek-
tromechanicznych liczydel kodujacych,

1.2.Podstawa wykonania pracy

Praca wykonywana jest w ramach zlecenia 8 1288 "Badanie zmo-
dernizowanej wersji dozownika ". Etap { "Opracowanie modelu,
dokumentacja konstrukcyjna, wykonanie i badania { szt. modelu".

{.3.Zakres pracy

W ramach niniejszego etapu opracowanc i wykonano model
dawkomierza DM, wykonano dokumentacje konstrukcyjna Hr 8203
i przeprowadzono podstawowe badania metrologiczne i funkcjonal-

ne modelu.

2. Opis konstrukcji dawkomierza DM

Przy opracowywaniu konstrukcji dawkomierza DM polozony zostat
nacisk na uproszczenie montazu, zmniejszenie wymiaréw, poprawe
niezawodnoédci, uitatwienie dostepu do poszczegdlnych elementéw
w trakcie montazu, uruchomienia i zainstalowania.

2.1.Uktad elektroniczny dawkomierza DM

Schemat ukladu elektronicznego dawkomierza DM przedstawiaja
rysunki { i 2. Na rysunku ! przedstawiony jest schemat obwodéw
na piytce drukowanej, a na rysunku 2 przedstawiono achemat
polaczen catego miernika dawkomierza DM.
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Uklad wejéciowy przystosowany jest do rdéznych nadajnikéw
impulséw dwuprzewodowych i tréjprzewodowych.

Moga to Dbyé nadajniki kontaktronowe, generacyjne oraz fotoe-
lektryczne. Przystosowanie do konkretnego typu nadajnika odby-
wa sie przez dobér rezystordéw R3 i RS. Impulsay z nadajnika sg
formowane przez komparator ICiI (MACiiti), ktéry peini jednocze$-
nie role dyskryminatora amplitudy. Impulsy zZ komparatora IC{
sluza do pobudzenia multiwibratora monostabilnego IC2

(MCY 74047). Uformowane impulay z ukladu IC2 doprowadzone sg do
rezystora R20. W stanie START dawkomierza impulay te przechodza
do tranzystora T2. Tranzystor ten steruje obwéd licznika wska-
zujacege HT7EC. Impulsay przez rezystor R20 doprowadzone s83 DrPow-
niez do licznikéw IC6 i IC7 (MCY 74518). Sterowanie licznikéw
jest blokowane dioda D3, jezeldl dawkomierz jest w stanie STOP.

Po zaltaczeniu zasilania uklad IC4/4 generuje impuls zerujacy.
Impuls ten przez diode D2 ustawia przerzutnik RS (ukiady IC3/2,
IC3/4) w stanie STOP, przez diode D4 ustawia liczniki IC6i IC7
w stanie O. Jednoczeénie impuls ten w stanie nieustalonym blo-
kuje uklad IC2 (wejscie CLR pin 9) 1 uklad ICS5/4.

Podanie stanu niskiego na wejscie KASOWANIE powoduje wystero-
wanie uktadu IC4/1. Stan wysoki z wyjScia ukiadu IC4/! steruje
wejscie 6 ukladu IC4/2. Jezeli ukltad jest w stanie STOP tec stan
wysoki wystepuje réwniez na wejsciu 5 ukitadu IC4/2. W tym przy-
padku na wyjéciu 4 ukiadu IC4/2 pojawi sie astan niski, ktéry
przeniesiony przez uktady IC4/3,IC5/1,1C5/2 powoduje wygenero-
wanie impulsu kasujacego przez multiwibrator monogtabilny zio-
zony z ukladéw IC5/3 i IC5/4. Impuls kasujacy z wyjacia i1 uk-
tadu IC5/4 powoduje wyzerowanie licznika impulséw przez wyste-
rowanie tranzystora T3 oraz wyzerowanie licznikéw IC6 i IC7
przez diode D5. Kasowanie reczne mozliwe jeat tylko w stanie
STOP, co jest warunkowane przez ukilad IC4/2.

Podanie stanu niskiego na wejsciu START powoduje za poéred-
nictwem uktadu IC3/1 i kondensatora C8 ustawienie przerzutnika
RS (uklady IC3/2 i IC3/4) w stanie START. Wysoki stan na wyjé-
ciu i1 ukladu IC3/4 powoduje zalaczenle tranzystora Ti, ktéry



z kolei wysterowuje przekaZnik wykonawczy PKi. Wyscki stan na
wyjsciu 11 ukiadu IC3/4 =zatyka diode D3, co pozwala na
transmisje impulséw z wyjécia multiwibratora monostabilnego do
1icznikéw IC6, IC7 1 licznika wskazujacego. Impulsy 2 nadajni-
kxa, czujnika mierzacego dawke, pojawiaja sie na wejdciu kompa-
ratora ICi, a nastepnie formowane 83 przez maltiwibrator mono-
atabilny IC2. Impulsay z wyjécia 10 ukiadu ICZ =3 zliczane przez
lieczniki IC6,IC7 oraz przez licznik wskazujacy sterowany tran-
zystorem T2. W chwili, gdy wartosc¢ nastawiona nastawnikiem BCD
zréwna sie ze stanem odpowiednich wyjsé¢ licznikéw IC6, IC7, na
wejsdciu 1 ukladu IC5/1 pojawi sig stan wysoki. Spowoduje to
uruchomienie multiwibratora monostabilnego, zioZonego 2 ukladéw
IC5/3 i IC5/4 i wygenerowanie impulsu kasujacego. Impuls ten
powoduje wyzerowanie licznika wskazujacego, licznikéw IC6 i IC7
oraz ustawienie przerzutnika RS (przez diode D5) w stanie STOP.
Zmiana stanu przerzutnika RS powoduje wylaczenie przekaznika
wykonawczego PKi sterujacego obwodem dawkowania i zablokowanie
transmisji impulséw do licznikéw IC6,IC7 1 licznika wskazujace-
go. Aby umozliwié obserwacje stanu awaryjnego, Ppolegajacego na
nieprzerwaniu procesu dawkowania, (np. wakutek przecieku zaworu
odcinajacego) przez tranzystor T4 sterowana jest dioda START.
Dioda ta w tym przypadku migoce w takt impulséw. Rozwiazanie to
zostalo zastosowane po przeprowadzeniu préb modelu.

(W plerwszej wersji zastosowano ukiad, gdzie po zakornczeniu
dawkowania nie przerywana byta transmisja do licznika wskazuja-
cego, a jego dalsza praca sygnalizowala ewentualny stan awaryj-
ny.)Przerwanie dawki sygnalem STOP w trakcie dawkowania powodu-
je zatrzymanie procesu z Jjednoczesnym podtrzymaniem informacji
umozliwiajacych kontynuowanie dalszej czeécl dawki po ponownym
uruchomieniu sygnatem START. Przerwanie dawki przez zanik na-
piecia zasilajacego powoduje zanik informacji w licznikach IC6
i IC7. Uzupelnienie dawki mozliwe jest na podstawie zachowane j
informacji w liczniku wskazujacym i nastaw nastawnika BCD.

W celu uzyskania peilnej dawki nalezy dodaé porcje, ktéra stano-
wi réznice pomiedzy warto&cia nastawiong nastwnikiem BCD,

a wartoScia wskazywana przez licznik wskazujacy ({LCD z podtrzy-
maniem) .



Uklad mo%e byé zmasilany =z sieci 220V 50Hz lub z baterii pradu

statego 24V.

2.2. Konstrukecja mechaniczna dawkomierza DM

gzkielet konstrukcji stanowiag dwie piyty metalowe poitaczone
dzielonymi stupkami. Pomigdzy podziatem slupkéw umocowana jest
ptytka drukowana. Plyta przednia siuzy do mocowania wszystkich
elementéw stuzacych do obsitugi: nastawnika kodowego, klawiatury
sterujacej 1 licznika wakazujacego. Plyta ta jest przykryta
maskownica, na ktérej znajduje sie opis. Na plycie tylne]
azkleletu umocowane sg listwy zaciskowe do potlaczen zewneirz-
nych oraz oprawki bezpiecznikéw. Szkielet konstrukcji osioniety
jest obudowa z blachy. W tylnej czeS8ci tej obudowy znajduje sie
odlgczane denko, 2 dtawikami, do przeprowadzenia przewodéw po-
laczeniowych. Obudowa przystosowana jest do mocowania w tablicy
aterowniczej za pomoca dwéch s4ciagaczy. Konstrukcja obudowy za-

pewnia stopien ochrony IP 54.

3.Podatawowe parametry techniczne

- Zakres nastaw dawki - { - 9999 jednostek
- Blad odliczania impulséw - +/- 1 impuls

- Max. czestotl.impulséw wejsé. - 100 Hz

- Wyjéclie sterujace - =zestyk przetacany
- Max. obcigz. zestykow - HNO/NC 8A; 250V

- 187V = 242V; 50 Hz
1ub i5ve8Vv; DC;0.
- max.4W AC lub 0.iA DC

- Zasilanie

- Pobér mocy

- Zakres temperatur pracy - -10°c X 59
- Wymiary : ptyta czolowa - 150 x 150 mm
gleboko8é obudowy - 150 mm
. otwér montazZzowy - 138 x {38 mm

4.Podstawowe badania modelu dawkomierza DM
W ramach badan modelu sprawdzono podstawowe wiadciwosci

funkcjonalne i metrologiczne pozwalajace na zweryfikowanlie

rozwiazan konstrukcyjnych.



4.1.Sprawdzenie poboru mocy

Sprawdzenie wykonano metods techniczna. Przy napieciu
Uz = 230V prad pobierany wynosit Iz = 0,01354A.

Pobhér mocy @ = 3.45., Wartosé mocy pozornej jest nizsza od
dopuszczalnej mocy czynnej, co gwarantuje spelnienie zaltozenia.

4.2 .Sprawdzenie poprawnosci odliczania impulsoéw.

Prébe wykonano w ten sposéb, ze generator stanowiacy 2Zrédio
impulséw, potaczono do wejécia przez zestyk dawkomierza.
Po odliczeniu nastawionej dawki zestyk przerywal cigg impulséw
zliczanych przez licznik kontrolny. Pomiary wykonano przy réz-
nych czestotliwosdciach 1 ilosciach impulséw.
wyniki pomiaréw zestawiono w tabeli

£ wej. liczba imp.| liczba imp.
Hz nastawiona zmierzona
100 1000 1000
120 1000 1000
130 2500 2500
140 2500 2500
140 3500 3500
140 3500 3500
140 89089 86938
100 9999 80098
50 500 501
50 500 500
100 800 799
100 10 10
100 18 i8
i i8 18

Rozbieznosé nie przekracza wielkosci jednego impulsu,a wiec
wynik sprawdzenia jest pozytywny.

4.3.Sprawdzenie pracy przy obnizonym i pdwyzszonym zagilaniu
Sprawdzenie wykonano przy zasilaniu napigciem zmiennym
w zakresie od 110V do BBOV oraz napieciem stalym w granicach



od 10V do 28V. Préba polegata na sprawdzeniu prawidiowosci
funkcjonowania dawkomierza, sprawdzeniu stopnia nagrzewania
transformatora 1 stabilizatora poziomu napiecia starilizowanego
oraz poziomu tetnien napiecia stabilizowanego.

Funkcjonowanie dawkomierza byto poprawne przy zasilaniu
w catym zakresie wyzZej okreéionych napieé zasilajacych pradu
zmiennego 1 stalego.

Utrzymywanie sie wartofci 128V napiecia stabilizowanego zacho-
wane byio przy zasgilaniu napieciem zmiennym od wartosci 180V,

a przy zasilaniu napieciem stalym od i5V.

Tetnienia napiecia stabilizowanego znikaiy przy zasilaniu
napieciem zmiennym powyzej wartc8ci {85V,

Zasilanie w s8poséb ciagiy napieciem zmiennym o wartosci 2350V
nie spowodowato nadmiernego nagrzewania sie transformatora za-
g8ilajacego i stabilizatora 781iZ2.

Zasilanie w sposéb ciggly napieciem staiym 28V nie spowodowa-
10 nadmiernego nagrzewania sie stabilizatora.

Wynik sprawdzenia gwarantuje poprawns prace w zakresie
wymaganym przez PN jak i deklarowanym w danych technicznych.

4.4 .8prawdzenie dokiadnosdci odmierzania dawek wody w zestawie
z wodomierzem i zaworem odcinajacym

Prdébe przeprowadzonc na stanowisku wodnym laboratorium DPQ
nastawiajac poszczegdbdlne dawki nastawnikiem dawkomierza
i pordéwnujac ich wielko8é z objetobcia wody, jaka zostala zmie-
rzona przez kontrolny zbiornik pomiarowy.

Wyniki pomiaréw zestawiono w tabelach.

Pierwsza seria préb na stanowisku wodnym wykazaita duzy roz-
rzut objetodci. Dokitadniejsze zbadanie probklemu wskazalo na
zaklbécanie sie pracy komparatora (ukiad ICi), Ktére nie wyste-
powalo w czasie préb z generatorem w p.4.2.

Zakldécenie to opanowano przenoszac kondensator Cl z wejécia
komparatora na zaciski wej8ciowe czujnika. Jednoczednie zwiek-
szono jego pojemnosdé z {0nF do L00nF. Pomiary wykonane po te]j
zmianie byiy poprawne.



5. Wnioski
Ogélny wynik préb modelu dawkomierza DM, z uwzglednieniem

wprowadzonych zmian, jest pozytywny.
Opracowana konstrukcja moze posiuzyé za podstawe do wykonania

egzemplarzy prototypowych.
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1.Polaczenia pomledzy zleaczem Z1 plytki GMD | nastawnlkliem BCD wkonac tasma
AWG 28-20/G po=. d1.0.2m zakonczons wtyklem AWP 20 poz. z odgletka

AWZ 20 poz. -

2.Poleczenie pomiedzy zlaczem Z2 plytkl gmd | plytke KLD orez Ticznikliem
H7EC wykonac tasma AWG 28-10/F po=z. dl. 0.2m zekonczona wtykiem
AWP 10 po=z=. z odgletka AWZ 10 poz=. .

3.Polaczenia pomliedzy klawlature | plytka KLD wykonac przy pomocy tasmy
| zlacza dosterczonego z klawiatura.

2
4.Pozostale polaczenia wykonac przewodem Lgyc 0.5 mm po=z.

dl. calkowta ok.1.5m.

Rysunek Nr 2

Schemat polaczen

dawkomierza UOM



