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CPRACOWANIE KONCEPCJ1 MODULU PRZEJSCIOWEGO MASTER/SLAVE
MAGISTRALI SZEREGOWEJ ZGODNEJ ZE STANDARDEM BITBUS

Zlecenie nr 851297



1.Przeznaczenie modutu

Modut posredniczacy umozliwia wymiane informacji pomiedzy dwoma
magistralami szeregowymi standardu BITBUS (nadrzednej i
podrzednej). Pozwala to konstruowad wielopoziomowe sieci
hierarchiczne wurzadzen posiadajacych wbudowane interfejsy
komunikacy jne standardu BITBUS. Architekture sieci
dwupoziomowej przedstawiono na rys.1.

2. Architektura modutu

Konstrukcje modutu zrealizowano w oparciu o dwa mikrokontrolery
komunikacyjne 8344AH firmy Intel, posiadajace wbudowane moduty
komunikacyine SDLC. Kazdy =z mikrokontrolerdw dotaczony jest do
odrebnej magistrali szeregowej. Wymiana informacji pomiedzy
mikrokontrolerami odbywa sie za pomoca zespotu rejestrdéw FIFO

64x8 - Ul1,U12 (74L52232), umieszczonego w zewnetrznej
przestrzeni adresowej pamieci danych. Ograniczone =zasoby
wbudowanych pamieci danych rozszerzono dotaczajac zewnetrzns
pamie¢ RAM 32kb (62256). Magistrale szeregowe 1izolowane sa
galwanicznie od masy systemu mikroprocesorowego oraz pomiedzy
soba. Ukiad dostosowany jest do zasilania napigeciem przemiennym
220 V. Modu: wyposazono w uktady kontroli obecnosgci napiecia

zasilania 1 poprawnosci dzialania (watchdog). Mikrokontroler
magistrali nadrzednej posiada dodatkowo zespdt 8 przelacznikdw
SW1, umoz liwiajacych okreslenie adresu modutu w sieci
nadrzednej. Stan przetacznikdw odczytywany jest przez

mikrokontroler szeregowo, =za pomoca rejestru Ul4 (74LS165)
dotaczonego do portru Pi1.

Schemat blokowy modutu przedstawiono na rvys.2.

Schemat ideowy zespoih mikrokontroleréw przedstawiono na rys.3.
Schemat ideowy zespotu zasilacza Przedstawiono na rys.4.
Projekt prytki drukowane j zespotu mikrokontrolerdéw
przedstawiono na rys.5.

Projekt pivtki drukowanej =zespoiu zasilacza przedstawiono na
rys.b6.



3. Organizacja przestrzeni adresowej pamieci danych.

W zewnetrznej przestrzeni gdresowej pamieci danych obu
mikrokontrolerdéw umieszczono dodatkowe urzadzenia:

— pamie< danych RAM 32kb (62256) - 0000-7FFFh

— bufor dwudostepny FIFO (2x74AL52232) 8000~FFFFh

4. Crganizacja wymiany informacji poprzez bufor dwudostepny

Pamieci RAM dostepne sa wylacznie lokalnie, tzn. dla
mikrokontrolera do ktérego zostaty dotaczone. Bufor dwudostepny
umozliwia pseudodwukierunkowa wymiane informacji pomiedzy
mikrokontrolerami, tzn. dany mikrokontroler moze wpisad do
niego informacje przeznaczona dla drugiego mikrokontrolera i
odczytad A bufora informacje wpisane Przez drugi
mikrokontroler. Zaden = mikrokontroleréw nie moze odczytad
informacji, ktdéra wpisal! do bufora dwudostepnego (np. w celu
jeij weryfikacji).

Bufor dwudostepny sktada sie =z dwsSch Jjednokierunkowych
rejestréw FIFO - Ul1,U12(74AL52232), umieszczonych w tej samej
przestrzeni adresowej zewnetrznej pamieci danych (8000-FFFFh) .
Dostep do wybranego rejestru rozrézniany jest na podstawie
cyklu maszynowego odczytu lub zapisu zewnetrznej pamieci
danych.

Wymiana informacji obstugiwana jest Programowo, na podstawie
oceny stanu linii statusu rejestréw FIFO.

— FULL\ (0 - bufor peiny, nie Przyimuje danych) P1.1

~ EMPTY\ (0 - bufor pusty, brak danych w buforze) P1.0

Wpis bajtu danych do FIFO musi by< poprzedzony sprawdzeniem
stanu linii FULL\. Odczyt bajtu danych musi by<¢ pPoprzedzony
sprawdzeniem stanu linii EMPTY\. Stan tej linii statusu bufora
dwudostepnego musi byd cyklicznie sprawdzany - (1) oznacza, ze
w buforze znajduja sie dane do odbioru.



5. Odczyt stanu zespolu przetacznikdw SWi1

Do mikrokontrolera sieci nadrzednej U3 (8344AH)doiaczono zespsi
przetacznikdéw SW1, umozliwiajacych okreslenie adresu muduiu w
sieci. Procesor odczytuije stan przetacznikéw za pomoca rejestru
szeregowego Ul4 (74LS165), dolaczonego do portu Pl:

— SH/LD\ (P1.3)

- CLK (P1.4)

- QH (P1.2)

Odczyt stanu przetacznikdéw obstugiwany jest programowo. Stan
przetacznikdw wpisywany Jjest do rejestru przy niskim stanie
linii SH/LD\ (P1.3). Stan rejestru odczytywany jest przy
wysokim stanie 1linii SH/LD\. Narastajace =zbocze =zegara CLK
powoduje przesuwanie =zawartosci rejestru. Dane dostepne sa na
wyjsciu QH (P1.2).

6. Ukt*ad kontroli obecno$ci napie¢ =zasilania i poprawnosci

dziatania (watchdog)

Kazdy 2z mikrokontroleréw posiada niezalezny uktad Xkontroli
poprawnosci dziatania (watchdog) i obecnogci napiecia zasilania
U6, Ulz2 (MAX699). W momencie zalaczenia =zasilania uktad
generuje sygnat RST, wymuszajacy restart procesora. Jezeli
napigecie zasilania jest nizsze od 4.65V, generowany jest sygnat
restartu. Brak =zmiany stanu 1inii WDI (P3.2) w ciagu 1s

powoduje wygenerowanie sygnatu restartu (RST).

7. Uktad interfejsu magistrali szeregowych

Uktady interfejséw magistrali szeregowych zrealizowano w
standardzie RS485, zgodnie z wymaganiami standardu BITBUS.
Izolacje galwaniczna zapewnia zespdt szybkich transoptordw Ul6,
ul7, Ul8, U19,U20, U21 (6N137), umozliwiajacych transmisije
danych z szybkoscia 375kb/s.

Obydwa facza szeregowe (sieci nadrzednej i podrzedne])

izolowane sa galwanicznie pomiedzy soba.
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8. Uktad zasilania

Uktad zasilania modutu dostosowany Jjest do wspdtpracy =2
napieciem przemiennym 220V. Napiecia zasilania systemu
mikroprocesorowego 1 obydwu aczy magistrali szeregowych sa
odizolowane galwanicznie pomigedzy soba. Ukitad posiada wbudowany

filtr sieciowy redukujacy poziom zakidcen linii zasilania 220V.

9. Obudowa

Projekty piytek drukowanych dostosowano do handlowych obuddw
przemystowych firmy Bopla (RFN) - M2401, M250. Obudowy te
zapewniaja niezbedne stopnie ochrony (do IP65) i umozliwiaja
tatwe mocowanie moduiu w dowolnym miejscu (np. do $ciany).W
przypadku zastosowan, ktdére nie wymagaja tej klasy ochrony, np.
instalacje w pomieszczeniach biurowych itp.,stosowane moga byd
obudowy typu Ultramas 19 (UM32609), charakteryzujace sie
estetycznym wygladem.
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SP1S ELEMENTOW PAKIETU KCPU

KONCENTRATOR - JEDNOSTKA CENTRALNA

KCPU.SHT
Nr. Ilosc Oznaczenie Symbol Nazwa
1 2 U1,uU7 62256 uklad scalony
2 2 Uz,us 74HCT373 uklad scalony
3 2 U3,u9 8044 uklad scalony
4 2 U4,Ul0 27C64 uklad scalony
5] 4 Cl1,C2,C3,Cc4 KCPm/22p/63V kondensator
6 2 Ué,Uls MAX699 uklad scalony
7 2 U5,uU23 74HCTO04 uklad scalony
8 2 Q1,02 12MHz/3011 oscylator kwarcowy
9 2 Ul11,uU12 74A1.852232 uklad scalony
10 1 Ui3 74HCT32 uklad scalony
11 1 Ul4 74HCT165 uklad scalony
12 1 Swil SW DIP-8 zestaw mikroprzelacznikow
13 1 RP1 MLT/1k/0,25W/10% rezystor
14 6 Ulé6,uUl7,uUls, 6N137 uklad scalony
Ul9,uU20,uU21
15 12 R1,R2,R3,R4,R5, MLT/510/0,25W/10% rezystor
R6,R7,R8,R9,
R10,R11,R12
16 1 U22 74HCT125 uklad scalony
17 2 U24,U25 75176 uklad scalony
18 4 R13,R14,R16,R17 MLT/470/0,25W/10% rezystor
19 2 R15,R18 MLT/120/0,25W/10% rezystor
20 2 D1,D2 BAVP19 dioda
21 1 C6,C7,C8,C9, KFPm/100n/63V kondensator
C10,C11,C12,
C13,C14,C15,
Ccl6,C17,C18,
C19,C20,C21
22 1 085] 196D/220u/6V3 kondensator elektrolityczny
23 5 Z21,22,23 AQG2-KLG-T-D listwa zaciskowa 2 pozycyjna
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SPIS ELEMENTOW PAKIETU KPWR

KONCENTRATOR — UKLAD ZASILANIA

KPWR.SHT
Nr. Ilosc Oznaczenie Symbol Nazwa
1 3 U4,U5,U6 LM7805 uklad scalony
2 3 L1,L2,L3 10uH dlawik
3 3 c8,C7,Cc9 KFPm 100n/63V kondensator
4 1 Bl 315mA bezpiecznik topik.na podstawce
5 1 T E148-8VA transformator
6 2 T2,T3 E130-1,1VA transformator
7 1 Ul B40C 1500 mostek gretza
8 2 uz2,us3 B40C 800 mostek gretza
9 3 Cl,C2,C3 196D/1000u/16V kondensator elektrolityczny
10 3 C4,C5,C6 196D/220u/6V3 kondensator elektrolityczny
11 4 Z21,Z22,23,24 AQ2-KLG-T-D listwa zaciskowa 2 pozycvyina
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