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1. Merytoryczny opis zamierzen przewidywany przy realizacji tema-

tu.
Akwizycia ultradiZwiekowych odstraszaczy gryzoni GU-03A
i GU-02B przeznaczonych dla pomieszczert zamknigtych {piwnice,

iagazny . chtodnie itd) wykazata bardzo duze zainteresowanie ze

=l

n

trony ogrodnikow, plantatordw i dziatkowiczow elektronicznym od-

raszaczem kretdw i nornic gdyz zwierzeta te powoduja duze stra-

n

£
y w uprawach roslin w szklarniach, tunelach pod folia oraz w

+

ogrodach.

Przedmiotem pracy bedzie nowe W warunkach krajowych
opracowanie . odstraszacza, gdyz krajowil producenci nie oferuja
elektronicznych odstraszaczy kXretow. Odstraszacze takie poiawiity
sie z importu, produkuje je firma zachcdnia Widnhager (oddziaty w
Austrii. RFN, Francii i Szwajcariil).

Odstraszacz kretdw emituje poprzez czedd wkrecong do
wierzchniej warstwy gleby krdétkotrwate (ck.2s) drgania o czesto-
tliwodci ponizel] 100Hz przedzielone diugimi i nieregularnymi

rzerwami (od 25s do 60s). Ta nieregularnosé generowania zakidceh
utrudnia przyzwyczajanie sig kretdw do zZrddia zakidceh.

Ukt ady elektroniczne odstraszaczy S5a realizowane Ww

rciu o uktady CMOS dla inimalizacii poboru mocy, przewidulia

opa
one zasilanie sieciowe lub bateryjne napieciem statym od 6V do
12V.

Podstawowa korzyscia dla kraiowego odbiorcy elektron
cznego odstraszacza kretow wg opracowania PIAP bedzie =znaczni
nizsza cena niZz wyrobu importowanego gdyZz obecna c¢ena mode
"Mols stop' firmy Windhager wynosi z zasilaczem 1,2mln =i .
Konstrukcia bedzie speiniata normy krajowe W zakresie
hezpieczenstwa. Zostanie rozwazone uzyskanie znaku bezpieczelistwa
"B" na odstraszacz, ktéry bedzie wyrobem rynkowym. Znak ten nie
jest niezbsdny, gdyz urzadzenie jest bateryjine lub zasilane =z

Y
&

d
0
9
N-

osobnego =zasilacza, © napieciu nie prrzekraczajacym 12V. Zwa

fa)

sie przystosowanie odstraszacza kretédw do handlowego =Zasilacz
firmy ZATRA, kitdry ma przyznany znak bezpieczefistwa B.
Ocene chionnoici rynku krajowego, bez specjalnych akcji

reklamowych mozna oszacowad na ok.1200 sztuk odstraszaczy rocznie
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gidwnie dla dziatkowiczdw, ogrodnikdw i plantatordw upraw  w
szklarniach lub pod faolia.

Ocena powyzZsza wynika z liczby telefondw do ZAE w sSpra-—
wie zakupu odstraszaczy gryzoni (generatory GU-03A, GU-03B).

0d czasu umieszczenia reklamy w "Dziatkowcu" o odstra—
szczach gryzoni, na liczbe ok.10 telefondw tylke 2 lub 3 dotvycza,
cdstraszania myszy 1 szczurdw a reszta telefondw dotyczy
odstraszania kretdw i norni

Poniewaz 3rednia sprzedaz generatordw GU-03 na myszy 1
szczury ksztaltuje sie na poziomie 40 sztuk miesiecznie to zZapo-—
trzebowanie .w aktualnych warunkach odstraszacze kretdw nalezy
oszacowad na conajmniej 100 sztuk miesiecznie, a wiec 1200 sztuk
rocznie.

W ramach realizacji tematu przewiduje sie

— opracowanie modelu odstraszacza;

— wykonanie 10 =ztuk modeli do badan dosdwiadezalnych;

— wykonanie badan trwatofciowych pracy ukitadu elektromechaniczne-—
go wytwarzajacego drgania akustyczne:

— opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej.

W dalszej keolejnofci powinno nastapi¢ wykonanie serii
doswiadczalnej 200 sztuk w I kwartale 1993 roku oraz wykonanie
serii prdbnej ok.1000 sztuk do pazdziernika 1993 roku.

Wyzej wymienione serie dodswiadczalne i prébne beds

sprzedawane sukcesywnie tak wiec temat ma charakter pracy wtasnej

zwrotne .



2. Ocena ekonomiczna przedsiewziecia.

Naki ady finansowe rokg 1992 wyniosa ok.120mln =z=totych.
Naktady w roku 1993 na badania, ew.atestacje i forme do wyprasek
wyniosa ok.80mln ziotych.

Biorac pod uwage wskaznik inflacji do roku 1883 o
wartofci ok.1.4 mozna sie spodziewad ceny odstraszacza konkuren-—
cyjnego (Mole stop) o wartosci 1,2mln z:. x 1.4 = 1,68mln =z . W
tej sytuacii cena wyrobu PIAP moze by¢ s=zacowana na 0.84mln
zt . /szt.

Spodziewana sprzedaz w roku 1993 odstraszaczy kretdw
wyniesie ok. 1200 szt. x 0,84mln zi. = 1000mln =t .

Stad przy stopie zwrotu nakiadow 20% mozna oczekiwad ich

zwrotu juz w 1993 roku.
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3. Opis koncepcji rozwigzania elektronicznego odstraszacza kretdw

Doswiadczenia praktykdw w dziedzinie ochrony upraw
ogrodniczyvch przed kretami wykazujs, ze ssaki te sg wrazliwe na
dZwieki akustyczne niskiei czestotliwosci rozchodzace sie w zZew—

etrzned warstwie z:emi w ktdrej przebywalia.

Do pioszenia Kretdw miedzy innymi =58 stosowane takie
sposoby Jak : umieszczenie na pretach metalowych wpychanych w
ziemig miniaturowych wiatraczkdw obracanych wiatrem oraz wkopywa-—
nie w ziemi¢ pustych butelek, ktdrych wyloty 1 szyjki wystaja po-
nad powierzchnie ziemi. Obydwa te sposoby charakteryzuja sie wy-—
twarzaniem niejednostainych narastajacych 1 =zanikajacych drgah
akustycznych wprowadzanych do warstwy zewnetrznej ziemi o czesto-
tliwosci od kilku do ok.100Hz. Miniaturowe wiatraczki napsdzane
podmuchami wiatru wyiwarzaja drgania akustyczneé od kilku deo kil-
kudziesigciu hercdw; Wkopane butelki przy podmuchach wiatru wyt-
warzajgs drgania rezonan

tliwosci rzedu 100Hz [1].

Nowocczesny odstraszacz Xretdw stanowi urzadzenie [2]

sowe stupa powietrza w szyijce butelki o

cresto

N

ktdrego =stopa w ksztalcie stozkae Jest wkrecana 1lub whita w
ziemie, przy czym stozek ten stanowil jedno ramie ukiadu mechani-
cznego rezonansowegce pobudzanego do krdétkotrwatrych drgan o  cze—
stotliwosci akustycznej cok.100Hz przez ukiad elektromechaniczny.

Uktad elektromechaniczny zasilany jest krdtkotrwarlymi impulsami o
czasie trwania ok.Z sekund po czym nastepuje przerwa o czasie
wielokrotnie diuzszym od czasu impulsu roboczego.W okreszie impul-
su roboczego urzadzenie generuie drgania o czestotliwosci niskiel]

i

akustyczned a stopa urzadzenia wprowadza te drgania de wi

o]

e
iej warstwy gleby. Wediug informatcji producenta takiegc odstra-
a

cza okres skutecznego odstraszenia kreta z jego dotychczasowe-

5Z
go rejonu przebywania trwa od 1 do 3-ch tygodni ciagtego dziata-
nia odstraszacza. Zwraca on uwage,.Ze w okresie poczatkowych dni

d
od wiaczenia odstraszacza aktywnosd zwierzat znacznie wzrasta co

y trumaczy<d ich duzs wrazliwosScia na zzinstalowany odstra-

Jak podaje literatura fachowa (3] obszar zaimowany

. . 2
przez nhore kKreta objemuje powierzchnie rzedu 600 m (24m x 27m).
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Nora ta tworzy system korytarzy o tacznei diugosci ponad 100m na
catej trasie tych korytarzy sa liczne kretowiny (ok.70) ti. mieli-
sca wypchniecia =ziemi na zewnatrz. Nora kreta zawiera kilka
gniazd i spizarni. Gniazda znajdujs sie na wieksze] gigbokozci od
30cm do 60 cm pod powierzchnia =ziemi. natomiast korytarze
budowane w ogrodach znajduia sie tuz pod powierzchnia =ziemi.

W obszarze nory kreta zyje tylko Jjedna rodzina., obce
osobniki sa przepedzane lub zagryzane.

Na zirm~a kret wykopuje dodatkowe gigeboke poicZzone
korytarze 1 moZze odchodzid od gniazda na odlegtosd 1 km ale iJak
méwi literatura [3) "zawsze powraca'. Kret Zyie do 5 lat,najczas-
ciej Jednak rok lub dwa latza.

Wyzej podane z literatury informeacje o norze kreta 1
jego zwyczjach pozwalaja wysnug nastepulace wnioski:

1. Obszar skutecznego dziatania odstraszacza powinien obeimowad
conajmniej 600m” a wiec pobdr mocy chwilowej ukiadu elektrome-—
chanicznege pobudzajacego do drganh powinna byd rzedu Jjednego
wata tak jak to deklaruje firma Windhager dla swojego odstra-
szacza Mole stop pzeznaczonego na obszar skutecznego dziatania
1000m”.

2. Podstawowe wykonanie odstraszacza powinno przewidywad tanie
zasilanie sieciowe a tylko dodatkowa jego wersja zasilanie ba-
teryine, gdyz Xkret ma zwyczaj powracania do swojego gniazda.
Tak wizc dla minimalizacji kosztdw eksploatacii,uzytkownik na-—
wet po wypedzeniu rodziny kreciej powinien co pewien czas na
nowo zataczad odstraszacz w reijonie starego gniazda.

Proponuje sie opisane nizej rozwiazanie elektronicznego
odstraszacza. ‘

Urzadzenie ma taka konstrukcje. ze po wkreceniu lub wbiciu w

wierzchnia warstwe =ziemi a2z do oznaczonego miejsca wystaliaca

czesd ponad ziemie stanowi uklad rezonansu mechanicznego o cze-

stotliwogci ok®0Hz.

.Elementem wzbudzajacym do drgar rezonansowych Jest komutatorowy

mikrosilnik pradu statego =z magnesami trwalymi o nominalnej pr=sd-

kosci oborotowej 5000 obr/min na ktdrego osi =zamocowanc element

powodujacy brak wywazenia ukiadu wirujacego (zwany dalej "mimo-—

+

-



$rodem). Mikrosilnik ten zamocowany sztywno do konstrukcii nazie-—
mnej urzadzenia doprowadzony do odpowiedniej predkogci obrotowej
powoduje drgania rezonansowe konstrukcii odstraszacza. Mikrosil-
nik zasilany Jjest = programowanego zasilacza.

Programowy zasilacz jest ukiadem elektronicznym wytwa-

rzajacym programowo w czasie dwa stany.

Pierwszy stan to stan dziatania w ktdrym wytwarza stabilizowane

napigcie o takiej wartcsci,przy ktdrej mikrosilnik uzyskuje pred-
kosc obrotowa odpowiadajaca czestotliwosci rezonansowej konstruk-
cji. Czas ftrwania stanu dziatania jest staty i wynosi ok.2s.
Drugi stan  sterowanego =zasilacza to stan przerwy w obwodzie
zasilania mikrosilnika. Czas trwania przerwy zasilania nie jest
staty lecz zmienia sie sekwencyjnie 1 przyjmuje 8 rdéznych wartos-—
cl od ok.30s do ok.60s.

Programowy =zasilacz jest zasilany =z niestabilizowanego

zasilacza sieciowege lub baterii ogniw alkalicznych.

Dalej =zostanie bardziei szczegdlowo omdwiona Koncepcja rozwiaza-
nia urzadzenia.

Proponuje sie proste rozwiazanie konstrukcji odstrasza-

cza Jjako ukitadu rezonansu mechanicznego w postaci preta z rury z

umieszczons mass na jego swobodnym koricu.Pret wbity w ziemie wys-—

taje na diugosci | a na jego szczycie umieszczona jeét masa m na

ktdra skitada sie masa mikrosilnika, programowanego zasilacza oraz

obudowy.

Zgodnie =z literaturs [4] czestotliwosd

drgath wiasnych (rezonansowych) takiego

ukt adu mechanicznego zwanego'belka wspor—

=~ nilkowa obcdiaZona masa na swobodnym korcu'

wyraza sie wzorem:

Rgs. 31 £ = = \| =

gdzie: K — stata elementu spresystego mierzona wartoscia sity po-
wodujacej jednostkowe przesuniecie,

m — masa na swobodnym koricu belki.



Stata K preta z rury wyraza S1& wzZorem

gdzie: E — modut gprezystofci np. dla Al E = 0,72 . 10" [Pa]

2 . - . 4
Iv - moment bezwtadnofci przekroiu wyrazony w [m ]
Moment bezwtadnosSci przekroliu rury o sSrednicy zewnetrznej D i we-—

wnetrznej d wyraza sie wzorem

.4

np*- a*)
Iy = 54

Na podstawie wyzZze] wymienionych wzordw mozna wyliczy¢, Ze dla ma-
sv m = 0,3kg umieszczonej na swobodnym kolicu preta z rury alumi-
niowej o diugosci 1=0,21m o s$rednicach D=0,022m i d=0,02m powsta-
je uktad o czestotliwedci drgan rezonansowych (swobodnych)
ok .80H=z.

Nalezy zwrdcid uwage, Ze powyzZsze WZOry s& dokt ad-
ne dla uktadu w postaci preta z rury o pomijalnej masie wkasnej.
Dla podanego wyzej przykiadu masa wiasna preta wynosi tylko 0.038
kg. Wydaje sie wisc, ze wzory te wystarcza do oszacowania parame-—
tréw uktadu. Przy realizacii modelu moze nastapid odpowiednia
korekta jednego z parametrow m lub 1.

Jako elementu wzbudzajacego do drgarh rezonansowych pro-—
ponuje sie wykorzystanie komutatorowego mikrosilnika pradu state-—
go z magnesami trwatymi na ktdrego os3i1 zamocowana zostanie nie-
wielka masa rzedu kilku gramdéw powodujaca niewywazenie ukiadu wi-
rujacego. Takie rozwiazanie zastosowata firma Windhager w modelu
odstraszacza 'Mole stop'". Oczywidgcie wymaga to obliczenliowego
sprawdzenia naciskdw osi w tozysku silnika oraz praktycznego
sprawdzenia trwatogci pracy danego typu silnika odpowiladaiacel
.np. pédt -~ roczne] nieprzerwanej pracy odstraszacza (co w przybli-
Zeniu odpowiadad bedzie okresowi 1 rocznej gwarancji na urzadze-
niel.

Wstepnie przewiduje sie =zastosowanie w modelu odstra-



szacza Jjednego z dwu typdw mikrosilnikdw : mikrosilnik modelarski
typ SM-22; 4,5V: 5000o0br/min: moc 0,4W produkcji PZW Siedlce 1ub
typ AS-4/43 9V; 120000br/min 4W produkciji EMA-SILMA przy czym ten‘éa
drugi bedzie pracowal przy niZszym napieciu przy obrotach okoto
3000 obr/min.

Programowy elektroniczny =zasilacz proponuje sie zreali-
zowad przy wykorzystaniu ukladdéw scalonych CMOS serii 4000 (kra-
jowe oznaczenie MCY74000) dla minimalizacji poboru mocy w czasie
dtugotrwatych okresach .stanu przerwy zasilania mikrosilnika oraz
oraz przy wykorzystaniu sterowanego stabilizatora diodowo—tran—
zystorowego..

Schemat ideowy programowego stabilizatora podano na ry-
sunku w p.4.

Zawiera on ukiad mulitiwibratora GEN1 zrealizowanego na
uktadzie scalonym CMOS 4047 o zmienionym okresie mulitiwibratora
TM. Zmieniany okres mulitiwibratora TMuzyskano dzieki =zastosowa-
niu multipleksera MP1 na ukiadzie scalonym 4051. Multiplekser MP1
przetacza wartofd =zastepcza rezystancji decydujacej o okresie
multiwibratora w zakresie od 1MQ do 2MQ. Multiplekser MP1 stero-—
wany Jjest z czterobitowego licznika L1 zrealizowanego na ukitadzie
scalonym 4520. Licznik ten odlicza kolejne impulsy generatora
GEN-1 I sterujac trdjbitowym wejfciem A.B,.C multipleksera MP1
kolejno wtacza rdzne wartodci rezystancii korygujacych podstawows
rezystancie R8 multiwibratora GEN1.

W modelu programowego stabilizatora zaprojektowano od—
powiednie wartosci przetaczanych rezystancii aby uzyskad sekwen-
cyjnie powtarzane zmienne wartosci okresu multiwibratora TMkolej—
no : 58s, 29s, 47s, 37s, 58s. 44s, 29s oraz 33s. Przyijecie tak
zmienianych w czasie okresdéw multiwibratora ktérych sekwencje

owtarza sie dopiero po ok.5 minutach praktycznie uniemoz!iwi

'g

przyzwyczalenie sie odstraszonego zwierzecia do straszacych je

kidcenn akustycznych. Mozna wigc przyjad, Ze momenty pojawiania

N

zakidcen, beda przyjmowane przez zwierzeta jako przyvpadkowe.

6]
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W celu zwigkszenia grozy straszacego zakidcenia uklad
generacyjny 4047 oznaczony na cchemacie jako MWl pracuje jako ge-—

nerator pojedynczych impulséw trwajacych tylko 2s. Tylko na ten

A0



krdétki okres roboczy programowy =zZasilacz uruchamia mi

4
5
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wytwarzajacy drgania o cz¢stotliwodci przyjstej za rezonansows.

Po tym ckresie roboczym nastepuje okres przerwy trwajace]

o
kundy krdcej od okresu multiwibratora TM wg sekwencji pocdane]

wyzej. Tek wiec graniczne ockresy przerwy =Zmieniaja sie od 56z do

27s.

Generator pojedyliczych impulsdw o czasie 25 wysterowuje

stabilizator napieciz =z tranzystorem szeregowym Tl oraz dioda Ze-

nera D1 formujacs napigcie odniesienia. Tranzystor T2 sterowany

przez wyjscilie multiwibratora MWl pracuje dwustanowo : jako Zrddio

pradowe o pradzie od 4mA do 10mA przez okres 2s i wdwczas powodu-—

je wysterowanie stabilizatora napiecia lub w stanie odciecia po-—

wodu je przerwe w obwodzie szeregowege stakblizatora.

Mikrosilnik Ml jest zasilany impulsowo na czas ok.2s a

nastepnie ma przerywane =zasilanie na okres przerwy. Aby uniknad

pr=zepigd w chwili poliawiania sie przerwy w zasilaniu mikrosilnika

-
£

st

astosowano diode D2 roztadowujaca indukcyinodci obweodu silnika.

Wytacznik W1 stuzy po zawarciu stykdw do wiaczania na

ate zasilacza programowego w celu np. pomiardw czestcetliwosci

drgai urzadzenia,ktdra wynika z predkosci obrotowej mikroszilnika.

[x8]
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Wstepne dane techniczne urzadzenia mozna okreflid w
sob nastepuiacy
S

nie niestabilizowane napieciem sterym Uz zawartym w prze-—

a
dziale od 5,2V do 12V z zasilacza sieciowego lub baterii ogniw

alkalicznych (6 x R14 lub 6 x R20).

Chwilowy pobdr mocy przy napieciu minimalnym 5.2V jest rzedu
0.,9W.

Sredni pobdr mocy w czasie praé¢y odstraszacza przy minimalnym
napieciu zasilania 52V jest rzedu 42mW. 50
Napiecie =zasilania mikreosilnika w okresie roboczym wynosi
4,5V £ C.1V.

C=zas trwania impulsu roboczego wynosi 2s + 20%.

Czas trwania przerwy zZmienie sie niemonotonicznie od 273 do

56s.
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UWAGA.
Nalezy przewidywaé¢ ewentualnosd¢ dostrojenia czestotliwosci rezo-

nansowej konstrukcji do czestotliwogci drgan wymuszanych obrotami

mikrosilnika.

11
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