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1. Wprowadzenie

Zakres ninieszszego etapu pracy wynika z przewidywansl wWspoi-
pracy FIAF = huta Stalowa Wola S5.A. dotyczagcel opracowania nowego
systemu sterowania zautomatyzowana linig do obrébki  kdl  zgbatych
FZ-200, zapewniaiacego zmodernizowanie poaziomu zarzadzania produk-
Cc3ig. Frace wstepne w tym z&kresig zostaly zrealizowane na podsta—
wie umowy {(Nr. 240/920/u z dnia 1970.11.26) zawarte]j pomigdzy Prze-—
mysiowym Instytutem Automatyki i Pomiardw PIAP, a Huta Stalowa Wo—
la 5.48., wg Tlecenia HSW S.A. (N RA/3B1/70 =z dnia 19920.11.09).
Maleizy podkresliid, fZe aktualnie FIAF zabiega o nawigzanie wspol-
pracy z HSW S.A. przy modernizacii fabryki FZ-200, na zasadach re-—

alizac3i proiektu celowsego wspieranego przez Komitet Badann Nauko-

Celem podietel wczesnie; wspdipracy byioc wypracowanie mate-
-~ialtow decyzyinych 1 wylisciowych, w formie Zalopzert Techniczno-Eko-
nomicznych, przed przystapieniem do wlasciwes modernizacii sprzgtu
1 oprogramowania systemu. ZTE sa zarejestrowane w FIAFP pod nr rej.
b6F4, 1 nie beda zataczane do nin. sprawozdania. HBeda natomiast
stanowily cdniesienie przy pracach nn. stapu zlecenia 51300,

Modyfikacia ZTE, z wzglednieniem specyfiki minikomputera PEP
MC, wymagala poznania takich Jdego elementdw srodowiska jak:

1. system operacyiny 05-%,
2. restaw narzedzi programowania minikomputera,

Z. system komunikowania sig komputera PEP MC =z otoczeniem.

Ponizei., w pkt. 2., 3., 1 4., omdwiono wyszczegdlnione zagad-—
nienia. Punkt 5. stanowi podsumowanie istoty rdEnic pomigdzy opra-
cowanym: wc-esniei ZTE, a potrzebami wynikaigcymi z zastosowania

minikomputera PEF MC.

2. System operacyiny 05-9 i drodowisko 05-9 minikomputera PEFP MC
2.1 DOpis ogdlny
2.1.1 Wstep
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System operacyiny Jiest nadrzednym nadzorca zasobdw 1 funkcji
systemu komputerowego. Zasoby komputera zawieralia pamigc, urzgdze—
nia crasowe i wejisciaswyiscia CPU takie, dak terminale, napedy dy-—
skifw 1 drukarki. Podstawowe funﬁcje systemu 05-9 to:

— pelnienie roli interfeisu pomisdzy komputerem, a uiytkownikiem,
— zarzadzanie operaciami weiscie/wysscie (I/0) systemuy,

— realizacia ladowania i wykonywania programon,

— tworzenie 1 zarzgdzanie systemem katalogow i plikdw,

— zarzadzanie podzialem coasu i wielozadaniowoscia,

dla wszelkich celdw drialania systemu.

ot

— przvdzial pamiec
Felne wykorzystanie systemu operacylinego jest mofliwe drighki
wykorzystaniu programdw aplikacysnych, nie stanowiacych elementow
systemu operacyinego, takich jak procesora tekstowego, czy pakie-—
tw oblicreniowych. FPonadio, do systemu operacyansgo  dotaczonych
jest ponad 70 programow obsiugi systemu, kitdre stanowis mate pro-—
gramy aplikacyine umniliwiajgsce nadzdr, rarzgdzanie, konserwacig i
modyfikacie funkcii systemu.
Funkcie systemu 05-9 moga byd uiywane na dwa sposoby:
1. Poprzez program interpretera polecen shell, oraz
2. Poprzez system przerwan, na ktdrego bazie zostaio opracowa—
nych szereg programiw cobsiugi systemu, iak ladowanie programu do
pamieci, tworzenie nowych zadar, tworzenie 1 usuwanie plikow, czy-—

tanie, pisanie do plikdw itp.

2.1.2 Wieloradaniowonsd¢ i wielodostepnosd

Wislozadaniowost {(multitasking) umoiliwia realizacss wielu
zadan w tym samym czasie. Do tego celu dest wykorzystywanes przeta-
cranie W czasi® wykonywania kaidego z zadart postawionych systemowi
do wykonania w tym samym cfasie. Wystepulde tu podzial na zadania
pierwsroplanowe {(for2ground) i zadania wykonywanse w tle (backgro-
undl.

Wislodostepnost (multiuserd, lub inaczei podsial czasu, (ti-
mesharing) Jest naturalnym rozszerzeniem funkcii wieloradaniowosci

systemu. Wielodostgpnosd zapewnia rabezpieczone sterowanie dostg—
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pem ¢ podzialem czasu przy jednoczesnym spelnianiu  prywatnosci w
ramach syshemu.

Zakupiony proez FIAF zestaw FEP MC "development system" aktu-
alnie umorliwilia prace wspsibisizng czterem usytkownikom systemu.
Jednakze architektura tego systemu nie wprowadza ogranczen na 1i-

czbe ufvikownikdw.
2.1.Z Podzielny system modulowy

Fodzielny system modulowy cCapewnia dednokroitne zaladowanie
olreslonego programu do pamieci nawet przy wieslokrotnym wywolaniu,
przez kilku ufvitkownikdw, tego samego modulu programu. Ta cecha
systemu powoduis oszozedne korcystanie =z zasobdw pamieci  kompute-—
ra. Fodobnie realizowane iest korcystanie = moduldw umieszcczonych

w bibliotece dolaczonel do systemu.
2.2 Uruchamianie, zamykanie i dostep do systemu

System 08-2 zostal przekazany do FPIAFP w formie zestawu dys—
kietek wuchomieniowych wras = cpisami systemu. I wzgledu jednak-
e na tn, e system ten zostal wgrany na dysk  twardy  (zgodnie =z

N
przyagts praktyka dostawcdw), nie bylo koniecznosci  formatowania
dysku twardego i1 instalowania na nim sSystenu.

Fliki wchodrace w skiad systemu, jak i pliki uzupelniaigoe;
sa usystematyzrowane w strukturze hierarchicznei {(drzewoweli). Pliki
zawarte w posccrzegdlnych katalogach i podkatalogach wymienione sa
w pliku tekstowym /dd/release.doc. Obecnodé dysku twardego powodu-—
ie, #e start zimny {(bootstraping) odbywa sig automatycznie pao za-
tgcreniu komputera, bez potrzeby stosowania dyskietek systemowych.
Wystartowanie systemu jest rownoznaczne = wywolaniem opcionalned
czedci pakiestu profesjonalnego 05-9, a miancwicie ROM-Debuggera.
Ten niekonwencionalny program moZze byd wywolywany po starcie, Jak
i po zamknigciu systemu. W celu wprowadzenia systemu do pamigol
nalesy podad z terminala o najwyZszym priorytecie (interfelis sze—

regowy nr 1 pakietu VMZ0 komputera — /term? polecsnis ROM-Debugge-—

4
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trakcie uruchamiania systesu s3 wozybtywans moduly systemu
05-79, zawarte w pliku /dd/0S%boot, natomiast plik  /dd/startup,
ustanowiony przez uzytkownika, zawiesra zestaw polecen p%acedur in—
terpretera shell, dobrany wg aktualnych potrzeb stosuiscego sys-
tem. W pliku tym zawarte sa dyrekiywy inicjalizacii poszczegolnych

urzgdzen WE/WY systemu, dla ktérych firma Microware przyigia poni-—

zsze oznaczenia:s

— TERM Fierwotny terminal systemu

- +1, t2,.... Inne terminale s-eregowe

- B Drukarka rownolegla

- pl Drukarka szeregowe

- dd Naped dyskowy doayslny

~ do Jednostka dysku elastycznego nr O

- di, dZ2,.... Inne dyski elastvyrcons

— hQ, hlsenes Dysiti twarde z cabronionvym formatowaniem

— hOfat;, hifmt,.... Twarde dyski

—nl, nly..e. Urzadzenia sieciows
— mE0, mti,.. Famieci tasmowe
- EA&M—dysk

Dostep do systemu nastepuse po podaniu nazwy uzyitkownika,
orar podaniu hasta, ktdre nie dest wyswietlane na monitorze proy
jego wprowadzaniu z klawiatury., Macwa ustytkownika oraz hasic zawa—
rte =3 w pliku tekstowym fdd/sys/password. Kasdemu uivikownikowi
odpowiada dedna linia tego pliku, ktdredi pola, cddzielons przecin-
kami, Goznaczsaja:

1. Mazwa ufvyvtkownika {(do 22 znakdw zZe spaciami wigcznie. Brak na-
zwy powoduis dowolnodd wprowadzansi nazwyl.

2. Haslo (do I2 zonakdw e spaciami wlacznie. Pominiecie tego pola
zwalnia od wymagania podawania hastald.

3. Numsr identvfikacyiny “"grupa.uszyitkownik”. (Tak grupa, Zdak i
uzvitkownik moga proyimowad wartosci O — 43535. Hazdy = ulytkowni-
kiw powinien mied oddzielny numer identyfikacyinyl.

4. Iniciowany priorytet procesu (przyimuie wartosd od 1 do 65535.

Wskaruie prioryvtet wykonywania postawionego zadanial.

&
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5. Inicjowany katalog wykonawczy {(domyslnie /dO/CMDS. Jesli  tak,
to wystarcoy w to pole wstawisd (L), w przeciawnym razie nalezy po-
dad sciezkel.

&. Inicjowany katalog danych (podaje sig scieikg, w przseciwnym
rarie {.) ustanawia sie katalog biezgecy Jako poczatkowy katalog
danych).

7. Inmicaowany program {(nazwsa 1 parametry programg wykonwanego
wstepnie, zwykle shell). ’

Froviklad:

marian.september, 7.7,100,.,/dd/usr/marian,shell

Dostep nadzorcy programu nastepuje po  podaniuy nazwy  super
oraz podaniu wlasciwego hasta.

Frzyvkiadowa linia w pliku /dd/sys/password dla nadoorcy ma
postad:

super.user, 0.0,255,.,.,5hell

Zamykanie systemu moZze byd przeprowadzone:

1. poprzez odlscocenie casilania sieciowego,

2. poprzez podanie polecenia break, ora:z
- poproer wykonanie procsdury pownduiace]i odlaczenie koleino:
sieci, interfesstw WE/WY (spoocler) oraz camkniecie systemu instru-
kcia break. W zaleinodci od potrzeb i koniecznosci (np. wykonanie
okreslonych procedur przed ramknieciem systemu) nalely wybrad Jjed-—

ng z powyzszych metod.
2.3 Stosowanie klawiatury i monitora

Klawiatura i monitor umosliwiaisg komunikacie =z systemesm Ca
pomoca proagramu KERMIT, kitdry Jest licencionowanym Ooprogramowa—
niem, w ktdre dostawca wyposaia system. W zaleinesci od typu  sto-
sowansgo terminala komputera FPEP MC, wybierany Jjest opis charakte-—
rystyki terminala z pliku /dd/SYS/termcap. Szcrcegslowy zestaw ter-—
minali cawarto w pliku /dd/sys/termset. Pliki te umozliwiaja wza-—
jesne dopasowanie do siebie wybranego terminala i systemu. W przy-—
padku zastosowania komputera PC 3846/25 iako terminala, proyimuie
sie typ terminala TV ?20. Fraca terminala w systemie Windows nato-

7

miast., wymaga przviecia typu vi 1006,
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0 ile wybtr typu terminala nie jest wyraznie wskazany podcocras
pracy nadzorczei systemy, to praca = edytorem uMACS, stanowigcym
element uzupsliniaiacy systemu, narzuca ten wybdr w sposabh kryvtyocz-—-
ny.

Fodstawowe funkcie edyiora polecen podawanvch z klawiatuwry to

(™ = Ctrll:

- ™A Fowtar-a poprzedniege polecenia

- "D Powtarza wydwietlenie linii biezgcej

- ™H ¥asuie poproedni ocnak

- "G Podeimuie uprzednio wstrzymane dziatania przez "5

- "5 Westrovmuie dzialtanie WE i WY, af do podania "G

- "W Crasowo wsirzymuje przewljanie skranu

- X Usuwa linie

- "L Wskazuie koniec pliku

- "C Wysyla sygnal przerwania dla nalpddnieiszego programd
- ~E Wysyia proerwanie aktualnie wykonywanego programu

2.4 Nadawanie nazw plikom

Mazwy plikdw mogs sie skiadad -e znakow: liter (A - Z), liter
ta — z), cyfr (0 — 9}, znaku podkreslenia (_), kropki (.} 1 znaku
dolara ($y tak, aby lacznie ich liczba nie przekraczata 28 pofy-
ciji, przy czym nazwa musi C—awierad co najmniel Jedng literg lub
cyfre i nie moZe zawierad spacii. Pliki rozpocoynasgce sig  kropks
sa plikami ukrytymi (np. .login .logout coy umacsro). Stosuie sig
znaki zastepcze ¥ oraz ? o funkciach zgodnych ze cnanymi funkciami

MS DOS.

2.5 Funkcija shell

Funkcia shell jest interpreterem polecenn systemu 05-9. Fozwa—
la tak?ze ustanawia® frodowisko konfigurowane przez uzytkownika. Po
uruchomieniu systemu, i wykonanin programu iniciuigcego ckreslone—
go w pliku /dd/sys/password, rozpoczyna sig program shell, kitdrego

drialtania Jjest potwierdzane wyswietlaniem ponaglenia (promptl). 0Od

A0 o
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tego momentu przyimowane sa polecenia systemu oraz opcje  programu
shell, a wsrdd nich:

—e=<{filer powoduie drukowanie komunikatdw bieddéw w oparciu o plik

/dd/sys/errmsg.

—ne wstroymuie wyswietlanie komunikatdw o biedach {domysl—
nial

-1 fada polecenia <logout’ proy zaprzestaniu login funkcosi
shell.

-1l <eot> zakancoa lIogin {domysina)

-p wyswietla proppt {prompt domyslny jest $)

—p=4<cigg> ustanawia pgrompt biseigcego shell na cigg =<cigg>.

—np wstrzymuie wyswistlanie prospt. .

S powoduse echo poltokdw wessciowych.

~nt nie powoduje echa potokdw weidciowych. {domyslinal

-V powoduie wydwietlanie komunikatow dla kaidego katalogu

nodocoas wykonywania polecenia.

-nv wylacoa komunikaty {domvsina?
- przerywa proces po wystapieniu blgdu (domyslna)
—fH nie przerywa procesu po wystapienid bleda.

Ka>da ¢ powyZszych opcii moZze byd podana bez dodatkowo formu—
ltowanego polecenia. Mofe ona tei byéd wprowadzona proez uiycie spe-
cialnego polecenia <set> i z pominigciem wtedy znaku (=), {mysl—

nikl.
2.5.1 #srodowisko shell

Shell utrzvmuie sednocnaczng liste zmiennych Srodowiska dla
kardego uiytkownika. Kaida zmiana Srodowiska na glgbszym poziomie
shell]l {nastepca) nie zmienia srodowiska przodka. Wynika stad cha-
rakter globalny tych zmiennych. Cztery zmienne s§ ustawiane auto-—
matyc:nie‘pa zalogowaniu uivtkownika do systemu (w oparciu o plik
-login danego uiytkownikalr. Sa to: PORT specyfikuligca nazwg termi-—
nala, HOME specyfikusaca katalog kome, tzn. katalog pierwotny po
zalogowaniu sie usytkownika oraz ten, do ktdrego powraca sig poda-
jac polecenie chd bez parametrdw, SHELL czyli pierwszy proces po

uruchomieniuv systemu oraz USER covyli nazwa uzythkownika podawana

M
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podczas logowania. Inne wains zZmienne w systemie to: PATH podaiaca
zestaw dostepnyct katalogdw (oddzielonych dwukropkiem), FPROMPT
okreslaiaca sposdh ponaglania, _sh specyfikujaca numer poziomu ba-—
zowego dta shell, oraz TERM specyfikuiaca typ stosowanego termina—
l1a.

Kazda z powyiszych zmiennych moze bd zmodyfikowana polecenien
“setenv>, a peine Srodowisko zostanie wylistowans po podaniu pole-—

cenia <{printenv>. Usuniecie zmiennes = pamigci uzyskuje sige pole-—

2.5.2 Wprowadzanie polecert w shell

Polecenie “<....5% dla shell zawiera:

1. stowo kluczowe (nacwa programu, plik proceduralny itp),

Z. parametry {(nazwy plikdw, programy, wartosci, zmienne, stale
parametry i1tpl,

Z. modyfikatory wykonawcoe (modyfikowanie wykonania programu
prze:s skierawénie {redirection) WE/WY oraz zmiane prioryie-—
tuy., Modyfikatory to:

# dodatkowy obszar pamieci,

-~ prioryiet procesu,

> skierowanie wyiscia,

< skigrowanie wejiscia,

> skierowanie wyiscia bisdu.

4. separatory {(specyfikussg, czy okredlone programy maig byC wy-—
tonywane sekwencylinie, czy wspalbiezniel). Separatory to:

przefwarzanie sskwencying,

L 1]

arzetwarzanie wspdlbhisane,

e

' orretwarzanie potokowe {(pipeling?

wana'! & na kohicu polecenia oFnacsa sadanie jego wykonasnis w tle.

Miezaleinie od przetwarzania okreslonego . ww. separatorami,
lub proestwarzania indywidualnego, stosuje sig przetwarzanie grupo-
we, ooprzez castosowanie nawiasdw w poleceniu np:

(dir /dO; dir/dil) >/p

-

2.5.3 Procedury .login oréz . logout



Zalogowanie sie uzytkownika do systemu (polecenie  Ilocgin?)
pownduse, po wykonaniu programu inicjuiscego obreslonego przez 7.
pole linii wiasciciela konta w pliku /fdd/sys/password, automatvez—
ne wykonanie poleced zebranych w pliku J./.10gin. Umpzliwia to sa-—
moczynne wykonanie wszelkich polecent iniciuiacych, okreslonych do
wykonania przez uivitkownika (patrz pktt. 1.5.1). Podobnie, po pole-
ceniu flogout> wykonuije sig zestaw instrubkcii zawarty w pliku
«=/.logout. Procedury .login i .logout sz umisszczone w  katalogu
HOME uzvyikownika. Procedury te sa rdzne dla kazdego z  ucvyikowni-—

kw.

2.6 Funkcie uzytkowe dolgczone do systemu

Funkcie usvibkows dolaczone do systemu uzupeiniaia jadro sys—

temu. Sz to:

1. Funkcije podstawowe

r

Funkcie programowania, oOrac

I:_.'J

. Funkcie zarzadzania sysiemem.

Do funkecii podstawowych zalicza sie:

attr backup build chd chx Copy date
del geidir dir dsave echo edt format
free help ill list makdir merge mfree
pd pr procs renamne seat setime shell
w wait

Do funkcii programpwania zalicza sie:

hinex cfp cmp code compreass count dump
X exbin expand freestore +{save grep laad
logout make printeny gsort Save setenv tape
tee touch tmode tr

Do funkcii zarzadzania systemem zallicza sie:
break dcheck deiniz devs avents fixmod ident

iniz irgs link login mdir moded as%gen



romsplit

setpr

Dokladny opis funkc3i zZawariy 3est w dokumentacii 05-9 Utili-

ties i bedzie przedmioctem szczegilowe; analizy w stapie 4 zlecenia

51300, Obecnie zostanie przedstawiony Jedynie zakres funkclionalny

tyech funkcii (¥ — funbkcie wbudowsne w shell):

attr Sprawdzanie lub zmiana atrybutdw dostepu do pliku,
backup Kopiowanie sektor po sektorze, niezaleznie od struktury,
binex Zamiana postaci binarnei plikuy do postaci S-record,
break Zatrzymanie i wycofanie system 05-9,

build Kreowanie pliku o danej sSciefce,

cfp Tworzenie proejiscicwego pliku proceduwralnego,

chd ¥Zamiana katalogu roboczego,

cmp Pordwnanie binarne dwéch plilkdw,

code Drukowanie znaku z ieqgo wartoscia hexadecvymalng,
compress Kompresia pliku tekstowego,

copy Kopiowanie plikdw,

count Zliczanis zZnakdw w pliku,

date Wokazanie bieizcej daty,

dcheck Testowanie dysku,

deiniz Deinicijalizowanie doltacconeqgo wcoesniei wrzagdzenia,

del Usuwanie oliku,

deldir Usuwanie katalogdw =z ich zawartosciag,

devs Drukowan:ie listy aktywnych urzad=zen systemu,

dir Drukowanie listy nazw plikdw,

dsave Hopiowanie bitowe (backup! lub strukituralne,

dump Wyswistlanie fizvyvocznej zawaritosci pliku,

echo Fowtarzanie argumentdw funkcii na standardowym wyisciu,
edt Fdytor liniowy,

events Wyswietlanie listy aktywnych zdarzefl,

ex ¥Startowanie wykonywania kolejnego programu,

exbin Zamiana postaci S-record pliku do postaci binarnej,
expand Odtwarzanie pliku poddanego uprzednio kompressi,

fixmod Weryfikowanie i modyfikowanie parzystosci i CRO moduly,
format Fizvoczne inicializowanie struktury dysku,

free WysZwistlanie zajetosci dysku, /411



frestore
fsave
grep
help
ident
iniz
irgs
kill
link
list
load
login
logout
makdir
make
mdir
merge
mfree
moded
os?gen
pd

pr
printenv
procs
gsart
rename
romsplit
save
set
setenv
setime
setpr
shell
sleep

tape

tee

Odtwarrzanie struktury katalogow =z tasmy lub = dysku,
Zapis struktury katalogdw na tasmie lub dysku,
Posrukiwanie ciggu znakdw ww wskaranei scieizce,
Wyswistlanie informacii dotvczacej okresloned funkcoii,
Wydwietlanie informacii nagidwkowych moduliu,
Inicializowanie urzadzenia systemu,

Wydwietlanie tablicy wprowadzonych IRM,
¥RBezcwarunkowe usuwanie procesu = listy zadan systemu,
Konsolidowanie zatadowanych do pamieci moduldw,
Wydwietlanie zawartosci pliku,

Ladowanie wyspecvfikowanych moduldw do pamieci,
Wprowadzanie poczatkowych wartosci parametriow systemu,
Frreprowadcenie operacsi proy opussczaniu systemu,
Tworzenie katalogu,

Nadzorowanie modyfikacii plikdw oraz kompilacii,
Wydwietlanie nazw aktualnych moduldw w systemie,
Zestaw:anie kilku plikéw w deden,

Wydwistlanie obszardw pamieci aktualnie nie zalisiel,
Edviowanie wybranych pol modulow systemu,

Tworzenie i linkowanie pliku startowego 05%Boot,
Wydwietlanie dciefki do katslogu roboczego,
Formatowanie listingu plikdw dla STDOUT,
Wyswietlanie zmiennych grodowiska systemu,
Wyswietlanie listy biezacych procesdw,

Algoryvtm sortowania,

Frzvpisvwanie plikowi nowsli nazwy,

Rozkladanie pliku na dwa, lub cztery podpliki,
Kopiowanie modulu = pamieci do biezgcego katalogu,
¥Ustawianie wartosci sSrodowiska shell,

Ustawianie wartodci shell dla programu—nastepcy.
Ustawianie daty i czasu systemu,

Zmiana priorvyieiu CPU procesu,

Interpreter polecsen systemu 059,

Zawiesranie procesu na ckreslons liczbe cvykli,

Zapis i cdcoyt danych na tasmis, //{

1

reegkafwanie komunikatow do uZzvikownikow systemu,



tmode imiana parametrow terminala uzytkownika,
touch Modyfikowanie daty ostatnich zmian pliku,

tr Zamiana okredlonych ciagdw zZnakowych w pliku,
tsmon Zarzadzanie nisakiyenymi terminalami,

unlink Zwalnianie zbednych moduldw pamigoci,
unsetenvy Usuwanie zZmiennych =z listy sSrodowiska systemu,

®mode Inicializacia parametrdw monitora, drukarki i RSE23Z2,

2.7 Edytor uMACS (mikromacs)

2.7.1 Podstawowe cechy edytora

uMACS sest ekranowym edyviorem tekstu stosowanym do  tworzenia
i modyfikowania tekstu. Umozliwia prace z wieloma plikami Jjedno-
crednie w tvym samym czasie, ¢ natychmiastowym wyborem dostgpu do
okresionego plikd.
FPolecenia uMACS mogs byd wykonyvwane na dwa sposoby:
1. Poprzez wprowadzenie, po wocisnigciu klawisza <Esc>, nazwy po—
lecenia; orarc
2. FPoprrez podanie zdefiniowanse; sekwencii klawiszow, odpowiada-—
dacei odpowiedniemu poleceniu.

I tak np. dla polecenia przesuniecia kurscora do poczatku pli-
ku, wymieniocne sposoby wymagais —apisu: ’
ad 1. <Esc> hkeginning-of—+file, iub

ad 2. ™ z.
Edytor uMACS zawisra 7?1 polecen, ale nie wszystkie z nich ma-
ja odpowiedniki sekwencii klawiszdw. W takich przypadkach ich  wy—

wolanis nastepuis poproez podanie peines naswy polecenia.
2.7.1.1 Polecenia MACRO

Wprowadzanie pclecenr macro mofna realizowad poprzez:
1. Dynamiczne wprowadzanie zestawu polecery rozpoczynaligcego sieg
poleceniem <begin—macro> i konczace sig poleceniem <end—macror,
Z. Wydanie polecenia <exscute—Ffile’ [nazwa.plikul, kitdre reali-

zuije kolejno polescenia zawarie w pliku o nacwie £nazwa.pliku},z/1 5
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3. Wykonywanie statyczone macro poprzez utworzenie pliku  teksto—

WEQD O nNazwie ..umacsrc w katalogu HOME, w kidrym naleZy umiescicd

M

estaw wymaganych polecen. Wywolanie edytora poleceniem  <umacs?
powoduis sprawdzenie ogbecnosci pliku .umacsrc, : iesli on istnie-
3

2, iego wykonanie.
2.7.1.2 Dostep do programu shell oraz plikow systemu
Dostep do programu shell moze nastapid bez przerywania pracy
edytora, zZa pomccag polecer <i—shell> (~XCY, 1lub <shell-command>
{(~X1'). Dostep do plikdw spod edytora umozliwia operowanie ich za-
sghbami tak, jak spod programu shell.

2.7.1.3 Mody pracy edytora

Edytor moZze pracowat w nifej wymienionych modach pracy:

1. OVER — przepisywanie tekstu w miejsce duz istniejgcego,
Z. EXACT — wyszukiwanie tekstu 2z uwzglednieniem wielkosci liter,
3. WRAF — prrzenoszenie tekstu do kolednej linii przy przkrocze—

niu marginesu,

4, CHMODE — mod dostosowany do edycii programiow pisanych w dgzvku
C {z rozs=zerzeniem .. lub .h). Powodulie wprowadzanie wcocied podozas
edycii programdw zgodnie zZe zwyczajami przyietymi dla tego jgzvka.
Odpowiednio reagulje na znaki [, ¥ oraz #.

=

. YIEW - pgladanie pliku bez mozliwcsci jego korekty.

2.7.1.5 0gdlny podzial poleceri edvytora umacs.

o

2%

Polecenia, stczegdiocwn opisane instrukci3ii Using uMACS,

"
!

dri=sla =ig na polecenia umozliwialigce:
1. pozycionoeanie Hursora,

2. wprowadzanizs tekstuy,

Z. usuwanie tekstuy,

4. wyszukiwaie 1 zamiane tekstu,

5. operacie na blokach, J/?
[y , ?“

formatowanie,



.
7. opsracis na buforach, oraz
8. operacie na oknach.

Folecenia te wykonywane sg w kadtdym z wybranych moddw  pracy,

lub przy ich odpowiedniel kombinacii.

3. Zestaw narzedzi programowania minikomputera w jgzyku C

-~

3.1. Wprowadzenie.

Kompilator T firmy Microware Gest wysokield Jakosci programem
narzgdziowvym o nastepujacych cechach:
« pelna implementacsa deszvka C,
- wydaine generowanie szybkiego i zwarisgo kodua,
. geEnesrowanie kodu wsooiuzvwalnego, niezaleinego od adresu lado-
wania, = przeznaczeniem dla pamisci typu ROM,
- wyspka scvybkodd kompilacii,

. kompatybilnodd bibliotek standardowych systemdw 085-2 1 UNIX.

3.2. Instalacja i uruchamianie kompilatora.

HMastepulisce zbiory binarne, tworzsace wykonywalng czesd syste-—

mu kompilacii, nalefzy skopiowad z dyskietek dystrybucyinych do ka-

talogu CMDS standarcowego dysku systemowego:

ol program zarzadziscy przebiegiem kompilacii
cpp makro—preprocesar

a8 kompilator

o&E oaptvmalizator

o468 kompilator dla procesora 58020

Nastepuiace dodatkows moduly wymagane sa rowniez do przebisgu
= 7 =

kompilaciis

r&a8 makroassembler 05-%/568000

1468 linker 0S5-2/748000

cic putapkowy handler bibliocteki I/0

68020 makroassembler 0B5-9/58020

Cic0Z0 putapkowy handler bibligteki 1/0 dila CPU &8020

3.2.1 Biblioteki.

A4



Nastepuiace zbhiory nalezy skopiowad z dyskietek dystrybucyi-

nych do katalicgu LIB standardowego dysku systemowsgo:

cstart.r ¥od iniciuigcy dla kompllowanego programu.
clib.r Biblioteka standardowa, matematycona i systemowa.
clibn.r Identyczny =z clib.r poza tym, 22 nie obejmuie

zmiennoprzecinkowych funkcii matematvyveozsnvech w
trybie ocbstugi pulapkowei d(moga byt dolaczane =z
biblioteki: math.1}.

clib020 Jak clib.l, lecz dla CPU &B0OZ0.

clib020n.l dJdak clibn.l, lecz dlia CPU &B02C.

clib020h.1 Jdak clib0Z0n.l, lecz zawiera instrukcis odwolulisce
sie do koprocesora &£8881 dla operacii zZmiennoprze-—

\

cinkowych.

Mastepuijace zbhiory, rduwnie: wymagane do przebiegu kompilaclii,
moga byd umieszcoczone w dowolnym katalogus

math.l Zawiera te same matpmatvyczne funkcie zmiennpprze—
cinkowe, co funkcie obsiugiwane w trvbie pulapkowym,
lecr w formie wolnostoigacel (wprost dolgczanel.

math881.1 Jak math.l, lecz korzysta z instrukcii koprocesora
&8881 przy operacjach zmiennoprzecinkowych.

S¥sS.1 Definicie systemowe.

termlib.1l Funkcse obstugi terminala ekranowego.

J3.2.2 Definicie.

Przedstawione poniZes zbhiory, wybkorzystywane przez funkcje
biblioteczne, definiuia stale, struktury danych, makrodefinicie.
Zhiory te winny byd skopiowanes z dyskietek dystrybucyinych do  ka-

talogu DEFS standardowego dysku systemoweqo:

ctype.h dir.h direct.h errno.h events.h
math.h procid.h setsmp.h setsys.h systat.h
signal.h stdio.h strings.h termcap.h time.h
tvpes.h

N9



3.2.3 Uzytkowanie zasobdw srodowiska kompilatora Jjezvka C.

F.2.3%3.1 Wyszukiwanie zbiorow bibliotecznych i definiciji.

Przehieg kompilaclii programu opiera sig na dostepie do  zbio—
riow definicii i hibliotek. FPrzechowywane s3 one odpwiednio w kata—
logach DEFS i LIB dysku systemowego, w zaleinosci od konfiguracii

sprzetowei nastepuigco:

system z dyskiem stalvm - ZhQ/DEFS 1 /hO/LIB
system bez dysku statego — /dO/DEFS i /dO/LI1E
system z FAM-dyskiem - frQ/DEFS i /rO/LIB lub

/dd/DEFS i /dd/LIB
FoloZzenie bibliotek okreslane jest jedna = trzech metod, przy
zachowaniu nasitgpuiacego prioryietu:
opcia w linii wywolania polecenis,
Zzmienne sSrodowiska powloki systemu,

standardowa metoda wyszukiwania.

Opcia —r umieszczona w lini wywolania kompilatora specyfikuse

wyszukiwanie zbiordw definicii w dodatkowym katalogu w stosunku do |

DEF {(przesstukiwanie dokonywane jest przed pr-eszukaniem katalogu
DEF). Opcia -w powodusie zastgpienie standardowego katalogua LIB,
katalogiem podanym w teli opcii.

Zmienne Srodowiska powioki CLIB i CDEF roawniez moga bye uZy—
wane do okreslenia katalogow pirzechowuiacych odpowiednio bibliote—
ki i zhiory definicji (zmienne te ustawiane sg programem setenv).

Standardowe katalogi DEFS i LIB powinny snajdowac sie na pie~
ruszym z prezentowanej nizej listy przeszukiwania urzadzenn dysko-—

wych, cnajidujacym sSie w systemie:

/dd urzadzenie standardowe {(zwykle RAM-dysk)
/ho dysk twardy
/d0 dysk miekki.

b T S )

J3.2.3.2 Wywolanie kompilatora.



Przshiegiem kompilacii zarzadza program cC. FPrzvimuie on  op—
cie kompilacii umieszczone w 1lini wywonlania programu i sterulie ko-
leinymi +fragmentami procesu kompillacii.

Fostad wywoltania kompilatora:s
cc [<opcje>] <nazwa_zbioru>» [<{nazwa_zbioru>] [<opciex*]

FPoaedyhaczym wywolaniem kompilatora dokonuie sig  kompilacii
dednego lub wigces zbhiordw, proy czym w jedne; 1ini wywolania moZ-
na umiesrcrad nazwy zhiordw Zrodiowych pisanyeh w dezvyku £, w as—
sembierze i moduldw relckowalnych.

Fompilacia oheimuie cztery przebiegi:

wstepne prcetwarzanie kodu,
tworzenie kodu assemblerowego,
tworzenie modultw relokowalnych,
tworzenie wykonvywalnego modulu ladowania.
Kompilator akceptuse trzvy typy zhiordw Zrodiowych, zachowuigc

nastgpuiaca konwencje:

FOZSIBrZenlie n[arwy opis
= zbidr zrodiowy w C
-8 zhidr Zrdadiowy assemblerowy
-F modul relckowalny

Konwencia uzyskiwania wyisciowsego zbioru kompilacii dest na-
stepuiaca: kompilulac poiedynczy zbidr, modul ladowania otrzymuie
nazwe zbioru kompillowansgo, po odoieciu rozZsterzZenia jego Nazwys
umieszcraijac w poleceniu kompilacii wiele zbiordw, zbidr wyi-
doiowy otrzymuise nazwe output, o ile nie uzyto alternatywnei op-
cii. W obu przypadkach zhidr wylisciowy zakladany Jest standardowo
w katalogu biefacym. HWszystkie moduly relockowalne, generowang jako
produkty podrednie kompilacii, umieszczane s w tych samych kata—
logach, co cdpwiadajsce im zhiory Zrodiowe, - nacwami O roOZSIerze—

niu .r.
3.2.3.3 Zbiory tymczasowe i optymalizacja kompilacii.

Podoczas kompilacii zhiory tymoczasowe tworzone sg w  katalogu

cym. Jako zgrubng regule moina przyid, e naleizy carezerwowad

U

biez

Ji
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na nis co nazmniei 3 1 tyle misisca, ile zaimuie najdiuzszy zbhidr
2rodiowy wraz = jego zbhiorami definicii (.h). Predkoss kompilacii
zalezy przede wszystiim od szybkoscli zapisw/odozyiu  =zbhiordw  tym—
czasowych. Zatem katalog bieiscy winien znajdowad sige na naiscybh—

szym urzadrzeniu dyskowym.

3.2.3%.4 Opcje selekcii bibliotek C.

Zastosowanie opocii —i w kompilacii powoduie, & zainstalowany

Y systemowy modul handlera putapkowego cio uzvyvwany bedsie do wykony—

o

wania funkcii I/0, zamiast wiagczania koddw tych funkcii do linko-
* wanego programu. Modul cio dest automatyvoonis  ladowany podczas

startu systemu.
3.2.3.5 Opcie kompilaciji.

Opcie rozpoznawans s3 proed przebiegiem kompirlaclii, moga wiec
bys umieszcrane w dowolnym miedjscu lini wywolania kompilatora.
HislkosdE liter opcii nie jest istotna. Ponadto moga byd one grupo-

wane {(np. —sr), o ile opcia nie obesmuje argumentod.

() opcia opis
-~a Koficcy dziatanie przed fazg assemblacii, generu-
¢ Jjac produkt koficowy w postaci zbioru assemblerows—

go O nazwie T roZsTerzeniem .a.

-bg Ustawia bit "sticky" w nagiowku modulu ladowania
powoduigoy., —e modul Zostaie w pamigci nawet po
wyzerowaniu licznika podwiazania.

~bg Drukowane s3 argumenty przekazywans do poszcze-—
galnych faz kompilacii i status wyliscia.

-C Generuie kod frédiowy jako komentarze do kodo
assemblerowego; uzyiteczne z opcijs —a.

—d<ident? Rownowainese uzyciu #define <{ident? w zbiorzs
Frodiowym.

—a={numh > Ustawia bait numeru edycii.

—f=<pathlist> Zamazuje konwencie nazwy zbloru wyisciowego

Al



kompilacii poprzez narzucenie nazwy ostatniego
elementu {pathlist>, Nie moina uzvywad lacznie =z
opcjami —a, —r. Jdesli <pathlist> jest scieika
wrgledna, odnosi sig do biezgcego katalogu wyko—
nawcz=go.

—fd=<pathlist> Zgodne z opcia —f=<{pathlist>; wyigtek — gdy
<pathlist?> jest Sciefks wzgledng, odnosi sie do
bigzarego katalogu danvych.

—q Linker generuie modul symboli dla symbolicznego
assemblerowsego debagera (zhidr z rozszZerzeniem
nazwy .stb}), umieszczany w katalogu STB, jesli
taki istniedie, lub w tym samym kataloguw co zbidr
wyisciowy kompilacii.

-1 Wlacza do programuy biblioteks cio.l powocduisc,
ze wynnlania wybranych funkcii © I/70 wykonywane
beda przez modul handlera pulaphkowego cio.

-3 Zabezpiecza przed tworzeniem tablicy skokdw przez
linker.

—k=in>fwilIlcwiclIif]

<n* docelowy procesor: O = 4&8B00 (standard)

2 48020

w i6-bitowy offset danych (standard 68000}
1 I2-hitowy offset danych (standard &BOZ0)
cw 16-hitowa adresacia kodu {(standard &B0O0O)

g | 3I2-hitnwa adresacia kodu (standard 68020}

f generowanie instrukcii 68881 {(dla &5BOZO)

|
[
]

<path> Okresla zhidr biblioteczny do przeszukania
przed biblioteka standardows, matematycona i
L

systemowa.

m={mem_sizer FPrzydziela <mem_sizesr pamigci na stos.

—n=inamsx Okredsla nazwe modulu koicowego.

-G Mie ocotymalizujiese kodu. Zalecane przy debagowaniu
D3 ogramd.

- Brak informac3i o wykonywanych krokach posred—

nich kompilaciji; komunikaty bledow wyprowadzanse.

—ri{={dir>] Wompilator kofczy prace przed faza linkowania.

2
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Jedli -r=<dir>, moduly relckowalne umigszczanse
53 w katalogu <dir>.

-5 Wstrzvmanie gensrowania kodua kontroli przepei-

—t=L{dir> Zhiory tymczasowe umieszczane =3 w katalogu
<dir>. Jed4li RAM-dysk zawiera ten katalog (ti.
~t=/r0}, czas kompilacji bedzie zZredulkowany.

—names> Likwiduide uprzednio zdefiniowane makrodefinicie
0OSK i mcéB000, pozwalaligce zidentyfikowad kom—

pilator, ktdrym kompiluie sie program.

==L dir ¥ Okred<la dodatkowy katalog do przeszukiwania
e zhiordw definicii (.h}. Zaktada sie, Ze zbiory

o nazwach umieszczonych pomiedzy znakami (")
znaiduija sie w katalogu bieszacym, zas umiesz-—
® coone w naw:asach ukodnych K>y — w katalogu

“dir>.

e

Opcia moZze poiawit sie wigces niz Jjeden raz.
Przeszukiwanie katalogdw aodbywa sig w koledi-
nosci ich pojawienia sie w 1ini wywolania kom—

® pilatora. SBtandardowy katalog DEF przeszukiwany

jest dako ostatni.

—w=<dir Okredla katalcg cawieraigcy standardowe zhiory

bBiblioteczne {cstart.r, clib.i, .-..7.

—x Generowan:ie instrukcii putapkowych, realicuia-
cych dostep do zmiennoprzecinkowych tunkclii
matematycznych. Opcia powinna byd uzvia zardw—

no przy kompilacii; jak i linkowaniu {(jesli fa-

Zy te realizowane sa oddzielniel.
3.2.4 Przykilady wywolaﬁ kompilatora.

postad wywoiania produkt wyifciowy (katalog)

dzialtanie kompilatora
CC prg.c prg {(katalog hiszacy wykonawcoy)

2H

Wygenerowanie modulu wykonywalnego
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CC prg.c —a pirg.a {(katalog biezacy danych)
Wygenerowanie assemblerowego zbioru #rddiowego
CC prg.oc —r prg.r {(biezacy katalog danych)
Wygenerowanie modulu relokowalnego
co prgl.c prgl.c praol.r, prg2.r {(biezacy katalog da—
nychl;
outout (katalog wykonawczy)
Wygenerowanie modulu wykonywalnesgo
cc prgl.c /d0/ted/prg2.c prgl.r f(biezacy katalog danych)
prg2.r { /do/ted 3
outut (katalog wykonawczy)
Wyoenerowanie modulu wykonywalnego
co —e=3 name.c —f=prog name.r f{(biezacy katalog danych)
prog (katalog wykonawcoy?
Wyogenerowanie moduin wykonywalnsgo = poziomem
przegladania ustawionym na 3.
oo sieve.o —igf=sieve sieve (katalog wykonawczy)
sieve.sth (biezgcy katalog danych)
Wygenerowanis modulu wykonywalnego z owykorzysta—
niem moduiu funkcii cio, a takie moduiu symboli
dla dehagera.
cC prg.c —dflcais prg (katalog wykonawcoy
Wygenerowanie modulu wykonywalnego z przekazaniem
do kompilatora zdefiniowanego identyfikatora
loats. '
oo prg.c —kZ2 prg (katalog wykonawczy)
Hod dla procesora &8020.
o prg-c -kZw prg (katalog wykonawooy
#od dla procesora &6B0O20 z uiyciem adiresacii
z 146-bhitowym offsetenm.
cC prg.oc —k2Z¥ prg (katalog wykonawczy)

Kod dla procesortw 58020/468881.

3.2.5 Biblioteki matematyczne i selekcje opcii.
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Opcie -k 1 -x okreslaig, ktore z bublictek uiywane sz podcozas

mpilacii:z

wotanie procesor hibl.C bibl. mat. opis

cc &£8000 clib.n math.l Wybdr standardowy. Kod zmien—
noprzecinkowych funkcii mate-
matematvycznych wiaczany do
do programu.

oo —H A&B0OC =lib.1 Ttrap> Wykorzyysstywany Jdest matema—
tvczny handler pulapkowy.

cc k2 &B020 clib020Gn.l math.l Jak wywolanie cc poza tym,

Ze inny Dprocesor.

-

co —~kZ - &8B0Z20 clibhOZ0.1 <trap> Jak wywolanie cc —x poza tvym,

Ze inny procesor.

oo —RI2E ABOZO/BEL c1ihCZ0h.]l mathB8Bl.1 Generowanse s instrukcie

zmiennoprzecinkowe dla kopro-

cesora 58881,

3.3. Implementacia kompilatora.

3.3.1 Reprezentacia danych.

typ danvych Baity reprecentacia
char 1 ae
unsigned char i E
short = BU2
unsigned short - EBE
int 4 B2
unsigned 4 B
long 4 BU2
float 4 BF
double = BF
"oointer do..” 4 adres
Z — binarne uzupeinienie do 2

— binarana bez znakuy

-~ binarna zmiennoprzecinkawa

wewnstrzna
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ompilator zachowuis konwenclie zamiany typdw char i short na

powieleniem zZnaku.

™
oo |
rt
™

3.3.1.1 Zmienne rejestrowe.

‘ Rozmiar kodu programu i szybkosd djego wykonywania mogs  byyd

@
zoptymalizowane przy pomocy zmiennych typu register. Szczegélnie
® efektywnoss ich uzycia uzyskulie sie w odniesieniu do  pointerow i
licznikdw petli.

Deklaracise reisstrowe mozna stosowad do zmiennvch automatycz-
| nych i argumentdw funkcii. Miedopuszozalne deklaracie sa ignorowa-—
: ne. ¥ ramach kasdei funkcii dostepns sa trzy ZZ2-bitowe rejestry
\

g adresowe na pointery i trzy 3Z2-bitowe reldestry danycot na zZmiesnne
% nie bedace pointerami. FProyporzadhowywanie rejestrow  dokonywane
|
; Jest w koleinosci deklaracii zmiennych.
3.3.1.2 Format zmiennoprzecinkowy.
Format pojedynczeld precyzii (floatl:
® {MSE} (LS8}

znak{l) wykladnik potegi(8) mantysa(23)

precyzja: 7 cyfr (w nawiasach diugosd pola w bitach?

Format podwdinei precyzii {(double)
(MSHE) {LSE)
znakil) wyktadnik potegi (1l mantysa {52}

precyzia: 11 cyfr

Mantysa ma prowadzgca stala jedynke. Imienne typu float sg3 zZamie—
niane do postaci double przy przekazywaniu parametrow do  funkcii.
Operacie zmiennoprzecinkowe realizowane s przez zmiennoprzecinko—

wy handler pulapkowy.

3.3.1.% Dostep do parametrdw lini wywolania programu (Argc,

Argv, Envpl.

At



Standardowe argumenty Jdezvka C argc i argv dostepne sa w main
zgodnie = opisem w ksigzce K&R. Srgument envp wskazuis na liste

zmiennych Srodowiska procesu, normalnie ustawiang przez shell sys—

F.3.1.4 Wstawki assemblercwe.

Kompilator umozliwia wprowadzanie do tekstu Zrddiowego C sek-
wenc il instrukcii assemblerowych. Linia rospoczynajaca sieg  #asm
przestawia kompilator w tryb, w kidrym przekazudie on koleino napo-
tkane linie wprost do assemblerowego produktu wylisciowego, az do
napotkania linii zaczvnaiacei sie od #endasm, pr-eigczigcej = po—
wrrotem kompilator do trybu normalnego. Identyczny efekt uzyskulde

s1€, FOZpocCZynasiac pojsdyhicze linie pisane w assemblerze znakiem @
Hd 7‘, ~
3.3.1.9 Sekwencie ze znakiem steruliacym Esc.

Sekwencie ze znakiem Esc dla stalych znakowych i cizgbw  zna—

towych {(stringdw) s3 rozszerzone W stosunku do K&R nastepuiaco:

linefeed (LF): \1
wzorzec bitdw: \NNN {=taia oktalna)
NdNMN (stala decymalnal
\ 7 NNM {stala hexadecymalnal.

3.3.1.6 Klasa pamieci remote.

Tryb adresowania pogrednieqgo poprzez rejestr =z przesunigciem
ograniczony Jest dla procesora 568000 do 64K, Jesli wymaga sie  do-
stepu do obszaru pamigc: wigskscego nis 64K, musi byd uZvyity trvb

indeksowanego aoresowania posredniego poprzez reldestr z przesunieg—

M

iem, co umozliwia indeksowanie rejestru adresowego I2-bitowym of-
fsetem. Kompilator generuje odwolania do pamieci przy uZyciu
E2-bitowego offsetu dla zmiennych deklarowanych dako remote. Hszy-

stkie dane typu remote przydzielane sz przez linker po zakonczeniu

e

alokacji zwyklych danych. Malezy pamietad, Ze uzycie danvch typu

remote spowalnia wykonywanie programu i wydliuza jego rozmiar. ;2%3
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Alternatywng metoda w stosunku doposiugiwania sig danymi  od-
dalonymi Jest deklarowanie w programie pointerdw do duizych tablic
i wykonanie cdwolania éﬁ systemu, przvdzielajigcego potrzebny ob-

Szar pamigcl. .

Opcia ~k kompilatora powoduse, e kompilator bedzie generowad
przy dostepie do danych wszystkie offsety dako lo-bitowse lub wszy—

stkie jako 3IZ-bhitowe.

Opis deklaracii typu remote:
remaote {iyp_danych> <zmienna>
Frzyklad:
remote double bigarrayL[100001;
Fowyzsza deklaracia rezerwuje 80000 baitdw pamigci dla 10000 ele-—

mentow tablicy.
3.4 Organizacja kompilatora.

Kompilator O sklada sie = trzech glownych cogscis

cpo nreprocesor
c&8 kompilator
ab8 optymalizator

Makroassembler (réB8) i linker (1468) sz niezbedne do assembla-
cii i polaczenia produktu wyisciowego kompilatora. Frogram zarzg-
drajacy ¢c) stanow: interfeis pomiegdzy wywolaniem uZzytkownika, a

poszczegolnymi fazami kompilacii.

Preprocesor przygotowuje zhidr Irddiowy do kompilacii. W na-
stepnei fazie kompilator tlumaczy linie #rddlowe, bedace produktem
koncowym preprocesora, na frodliowy kod assemblerowy do przetworze—
nia przer makroassembler. Opisy ewentualnych bigdow kompilacii

przekazywane s3 do standardowego strumienia blegddw (STDER).

Z.4.1 Modul ladowalny.

; A



Hompilator generulde kod wspoiuzywalny, niezalezny od adresu

tadowania, przeznaczony dla pamieci typy ROM.

3.4.2 Stos. .

Ma stos rezerwowana jest czedsd obszaru danych programu o nai—
wyzszych adresach, standardowo okolo 2K. W przypadku potrzeby, po-—
wigkszenie rozmiaru stosu dokonuje sis opcia —-m kompilatora.

Kompilator generuje kod sprawdzajacy przepelnisnie stosu przy
kazdvm wywolaniu funkcii. Opciaz —s kompilacii stosowana 3est do

wytaczenia powyiszed funkcii kompilatora.

3.5 Wykorzystanie programu make

3.9.1 Istota programu

Wiele rodzajow zbhiordw, w fazie ich generowania, 385t uzalei-
nionych od innych zhiordws. Jesli zbhiory tworzgce produkt kofcowy
uleéna cmianie, wynikowy zhidr staje sie nieaktualny. Frogram make
przeznaczony Jest oo automatycznei obsiugl, podczas generowania
zhioru uzaleznionego od innvych, JgJedynie tych shiordw, kitdre ulegly
modyfikacii. Posiada wbudowans mechanizmy domysline, przeznaczone
do kompilacii programéw w jezvyvku wyzsoym. Make obsiuguse =hiary
orzy uzyciu specialnego typu =hioru, o nazwie makefile, opisuigce-
go Zwigzek pomigdzy zbiorem koficowym, a =biorami tworzgcymi go.
Produkt koncowy zwany bedzie dalel zbhiorem docelowym, zas tworzgce
go zbiory — zbiorami zaleznodciowymi. Makefile zawiera trzy rodza—
Jje opisdws

opisy zbhiordw zaleinosciowych,
nolecenia systemows,

komentarc-ce.

Opis chiordw Zaleinosciowych usitala zwiagzek zbioru docelowego

g

e zbhiorami zaleznosciowymi, uyitymi do budowy zbioru docelowego.

Fostas opisu zest nia

i

tepuigca:

<{zbidr_docelowy>: [L[<{zbidr_zaleznosciowy>l,<zbidr_zaleznosciowy>]

20



Lista cbhiordw nastepulisca po zhiorze docelowym zwana jest 1i-
sta zaleznosci. Makefile moize zawierad dowolng licsbhe opisdow zale-—
znosci. Zbhidr zaleznosciowy z Jdednego opisu moZze byd zbiorem doce-—
lowym w drugim opisie caleinosci. Kazdy makefile zawiera tvlko de-

den gidwny zbidr docelowy, umisszczany =zwykle w  plerwszym opisie

Pl

zaleznosci.
W liniach polecen systemowych wprowadza sie polecenia, ktore
musza byt wykonane celem uaktualnisnia zbioru doceslowego. dykony-—
wane s3 one, je<¢li zbiory calefnosciowe s3 miodsce, nif =bisr
dacelowy. W przypadku braku poleceni, make bedzie préobowal przepro—
wadzid standardowe, domysine operacje. Make rozpoznaje polecenia w
liniach zaczynaliacych sisg od co naimnield djednei spacii lub  znaku
tabulacji. Akcepitowane sSg dowoine polecenia systemu 05-9. Dla kas—
dego opisuy zaleZznodci moZna wprowadzid dowolng liczbe polecen. Po—
lecenia moina prenosic do nasigpnei 1lini {zachowujac konwencie

aorowadzacych spacii) znakiem backslash {(\}.

A
M

bitdr_docelowy>: [L<zbidr>1,<{zbidr>]
‘polecenie 05-%>

<polecenie 05-9> X\

<kontynuacia linii polecen>

Komentars tworzg linie rozpoczynasace sie znakiem asterisk
(¥} lub w grodku lini sekwencie znaldw poprzedzone znakiem hash
{(#), Jesli nie wystepuis bezpodrednio po nim cyfra. Linie puste sa
ignorowans.,
Provykilad:
<zbidr_docelowy>:[L<{zbidr:l,<{zbidor>]
¥ komentarz
X komentarz

<polecenie 05-9> # komentarz

Opisy zaleinosci 1 polecenia mogs byd kontvynuowane w  nastgp-
nei lini, po umieszocoeniu cnaku backslash (N} poprzedzonego spa—

zja. FPojedyrficza linia zawiera do 2556 znakdw.

24



FILE: aaa.r bbb.r ccc.r \
ddd.r fff.r
touch aaa.r bbb.r ccc.r \

ddd.r f+f.r

32.5.2 Wywolanie programu make.

Frogram make wykonuie polecenia umiescczone w  zbiorze ma-—

kefile. Wywolany poleceniem nie zawieraiscym w lini wywolania na-—

Zwy zhioru docelowego, za zbidr doceslowy uzna pierwszy zbidr doce-—

lowy umieszcoony w zhiorze makefile. Wywolany poleceniem zawiera—

® Jdacym deden lub wieceli zhiorodw docelowych, odoczvta i1 przetworzsy
makefile oraz sprobulis wygenerowad jedynie powyisze =bhiory. Make
przetwarza zbhidr makefile trzvkrotnie. W pierwszym proehbhiegu e
~stawia tablice zaleznosci, umieszczalisc w niej zbior docelowy i

nosciows wprost, ti. w/g list zaleznosci. Nastzpnie

e

zbiory cale
tworzy tancuch powiazan, znajduiac zbiory docelowe umieszczons na

tach caleznodci. W drugim proebiegu make prébulje rozwigzad ist-—

fond
e
tn

i=i

o |
m

]

ce zaleznodci domysine {(opisane poniiejl. W trzecim przebiesgu
| program proegladaiac liste zaleinosci, pordwnuide daty zalofenia
|

1 zhiordw. Fo znalezieniu zbhioru miodszego nif zbhidr docelowy, po—
| woduie wykonanie wyspecyfikowanych polecers systemowych. Jesli fa—
| Eowych w zblorze makefile nie umiescczono, make generuis polecenia
systempwe w/g regul przedstawionych w  dalszei czesci  rozdziatu.
Fomunikaty o wykonywanvych poleceniach systemowych pr-cekazywans sg
| dg standardowy strumisnia wylisciowego. Make zatrzymywany iest po

wykonaniu polecsnia zakodczonego biedem.
Opis wywoiania programu:s
make [<opcier] [<zb_docel>] {[<zb_docel>1’ [{makrodefinicie>]

.

3.5.3 Definicije domysine.

ok

Froy wykonvwaniu programug make, chidr doocelowy uznawany  Jest
domyslnie za program do kompilacii. Jesll nie ocdpowiada o rzeczy-—
wistosci, niezbsdne do wykonania polecenia systemowe musztg  byd

wprost umisszcozone dla kazded listy zaleinodci w zbhiorze makefile.

=Y/
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Make uzvywa nastepuiscych definicii i reguil do samodzielnego gene-—

rowania polecel systemowych:

zhiocry fadowalne Zhiory o nazwach bez rozszercen. Tworzons ze
zhiordw relokowalnych — linkowane, kiedy za—

chodzi takas koniecznosd.
zhiory relokowalne Zbhiory 0 nazwach z rozszerzeniem or. Tworzo—
ne ze zhiordw #Fradiowych — kompillowane lub

assemblowane, 3gsli sachodsi taka koniecz-—

nosc.

zhiory Iradiowe Zbiory o nazwach z roOZsSzIerzZenie: .a, .C, .°f
1ub .p.

standardowy kompilator cC

standardowy assembler &8

standardowy linker 1468

standardowy katalog dla wszystkich zhiordw — biezacy katalog

danvych
Z.59.4 Rozpoznawanie makrodefiniciji.

Foza rozpoznawaniem regul kompilacii, make rozpoznajes psuns
makrodefinicie. Musza bys one poprzedzone znakiem dolara ($), jed-
1z zas ich naszwa jest diuzsza niz pojedynczy znak, dodatkowo po—
winny byf ujete w nawias. Ma provklad, $R ocdpowiada malrodsefinicii
R, $(PFLABS) ocdpowiada makrodefinicii PFLAGS, —as $(B) 1 $B - ma—
krodefinicii B.

Makrodefinicie moga bye umiseszezane w zbiorze makefile iub w
1ini wywnlania programu make. Makrodefinicia umieszocrona w 1inid
wywolania make provikrvwa makrodefinicie znajduiaca sig w  zhiorze
makefile. Celem zwigkszenia =slastyconosci programo make, w zhiorze
makefile moina cdefiniowad specialne makrodefinicie. Make uizvwa
tch dako domyslnyoch parametrdw podczas generowania polecent syste—
mowych lub posfukiwania niewgspecyfékawanych zhiorgw. Na przvkiad,
Jjesii dla zhioru program.r nie zostal wyspecyfikowany zbhidr #rdod-
towy, make poszulka zbioru program.a {(iub .c, .¥f, P} w katalogu
okreglonym przez SDIR lub w biefacym katalogu danvch.

Make rocpoznaie nastepuliace specialne makrodefinicis: é&f;
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ODIR=<pa

4]
2
Yol
m

rt
g
K%

Mak
rze
zde
jes
<path> Mak
nie
<pa

prz

-path> Mak

ryc
tal

ne,

CFLAGE={aopts> Fow

nia

RFLALDG=<opts> Fow

LFLAGS

Pt w0
=

cen
Copts> Fow

nia

comp > Mak

des

FRC=<asm> MAK

rag

e |
i

e poszukuie zbiordw o nazwach bez rozsze—
nia w katalogu <path>. Jesli ODIR nie jest
finiowane w zbhiorze makefile, przeszukiwany
t katalog biezacy.

e poszukulie zbiortdw Zridiowych, dla ktdrvch
podano peineld sciefki dostepu, w katalogu
th>. Jdesli 5DIR nie bdest cdefiniowanse,

eszukiwany Jjest katalog bieiacy.

e poszukuie zhiordw relokowalnych, dla kio-

h nie podanco peinej sciezki dostepu, w ka—

ogu <path>., Jesli REBIR nie bjest zdefiniowa-
przeszukiwany Jjest katalog biezgocy.

yvzsze opcie kompilacii uzvywane s3 w polece-

ch wywniania kompilatora.

visze ppocie assemblacii uzywane sz w pole-—-
fach wywnlania kompilatora.

yvisoe opoie linkowania ufywane s3 W polece-—
ch wywolania kompilatora.

e uzvwa kompilatora <compr. Standardowym

t cc.

E ustywa assemblera <asm>». Standardowym Jjest

MNiektoars makrodefinicie rozwidiane 53 proy wykonyvwaniu lind

oolecenia systiemowego.

7

3- 5.

Rozwiniecie do
systemowe.

Rozwinigcie do
Flozwiniscie do
nane jako miod

makefile.

# praktyce majs ons charakter "wildcardsY o

nazwy c—bioru generowanego proez polecesnie

przedrostka nazwy generowanego chioru.

listy nazw zbiorow, kidre zostaly rozpo=-

sce, nif zZbidr docelowy danej 1ini zbioru

Folecenia systemowe generowane przez program make.

Make sest w stanie generowac trzy rodzaje polecen systemo—

wychs

wywntania kompilatora, assemhlera i linkera. i%lf
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i. Wywolanie kompilatora generowane jest, Jdesli zbidr Z2rodlowy o
nazwie z rozszerzeniem .C, .p lub .f wymaga kompilac;i. WHywoianis
ma nastepuiaca postad:

%(cc) $(CFLAGS) -r=%(RDIR) $(SDIR)/<file>L.c, .¥ lub .pl

Z. Wywolanie assemblera generowane iest, Jdesli 2rodliowy zbhidr
assaemblergwy.wymaga assemblacii. Wywolanie ma postad:

s (RC) $(RFLAGS) $(SDIR)/<file>.a —-o=%(RDIR)/<file>.r

Z. Wywolanie linksra generowane jest, Jjedli wymagane jest linko-
wanie moduiu ladowalnago. Wywolanie ma postad:

$(LC? $(LFLAGS) $(RELS)/<{filel.r —f=3(0DIR)/<file>
Uwaja. Khiedy make generuje wywolanie linkera, przeglada swoja
Iiste zhiordw I przekazuje jedynie plerwszy napotiany zhiar
relokowalny.
Przvhkiad:
RIEOG: H.P Ut Z.r©
Wvygenerowane zostanie polecenie CC X.F Nie =35 CC X.© Y.F

Z.ryant tez cc prog.r.
3.9.6 Opcie programuy make,

Opcie programu moZna przekazywad w linl  wywoiania programu

lub poprzez umieszczenis ich w zbiorze makefile.

= diyorowadza opis ufZycia programua make.

~b Wyilgoza postugiwanie sieg wbudowanvmi reguiami rzadza—
cymi domyslnymi Caleinodciami miedzy zbiorami. Program
opierad sie bedzie dedynie o opis zalsefnodcl umiesz—
czony wprost w =biorze makefile.

-bo Wytacza postugiwanie sie whudowanymi reguiami domysl-
nych caleznodci chiordw w odniesieniu do moduldw lado—
walnych.

—d Opcia debagowania. Generocuany jest listing makrodefi-
nicii, nazw zbiordw = list zaleznosci 1 daty ich mody-—
fikacii.

—gd Opcia intensywnego debagowania (bardzo rozwlekial.

—F— Wozytuis zbidr makefile ze standardowego strumienia Eg ﬁ'
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Wweiscida.

—f={path> <path’* okredla zbidr makefile. Jesli <pathr Jest zna-
tiem (-}, polecenia meke wczytywane s3 ze standardowe-
go stirumisnia weliscia.

-1 Ignorulie bisdy wykonania polecesn systemowych. Biagd
wykonania polecenia ignorowany Jdest tez, jdesli linia
wywnlania polecenia rozpoczeta jest znakiem (3.

Mormalnie make zatrzvmulie sig po wykryciu bhigdu.

—-n Byswietlanie polecenrt systemowych bez wykonywania.

-= Wykonywanie polecen systemowych bez wyprowadoania
echa.

-t Uaktﬁalnienie daty zbhiordw bez wykonania polecen sys—
temowych.

—ff Wykonanie polecen systemowych niezaleznie od dat zhioc—
.

—-¥ Uzyrie skrodnego kompilatora/assemblera.

—-z=<path> Przekazanie listy zbiordw docelowych.

3.5.7 Przyklady uzycia programu make.

Kompilacia programu © 9z okredgleniem wsoystkich zalesinosci
igdzy zbiorami i wszysthich polecent systemowych:
program: AXx.r yyv.r
CC HAX.I yyy.r —xf=program
HHK.I"2 Hux.Cc /dO/defs/oskdefs.h
CC #¥¥.C —r
Yyy.r: yyy.c /dO/defs/oskdefs.h
CC YYY.C —F

Fowviszy makefile clresdla, fZe program tworcony jest = dwdch

zhiorow .ri ®KX®.r 1 yyy.r. Zbhiory te sa uzalesnione odpowiednio od
HREX.C 1 yyy.C, cha gaé od =zbioru oskdefs.h. Jesli xxux.c lub
/d0/defs/oskdefs.h ma poédnieisca date niZ XXx.r, wykonywane Jjest
polecenie cc ®uK.r -r. Jesli yyy.c lub /dO/defs/oskdefs.h ma poZ2-

nisisza date niz yyy.r, wykonywane dest polecenis cC yyy.C —r. Je-

36



£1i wykonywane sest chociaz dedno z tych polecen, wykonywane est
polecenie co “xx.r yyy.r —x=f=program.
Ten sam przyvkiad z wykorzcystaniem wbudowanegc mechanizmu sa—
modzislnego generowania polecen systemowych przez make:
Drogram: HxH.T YY¥.r
CC XHH.F Yyy¥.r —xf=program
KRN yyy.r:/do/defs/oskdefs
Make przeglada katalocg okredlony przez makrodefinicig
SDIR=<path> i zestawia stosownis liste zaleznosci. Standardowo
nrzeglada katalog biefacy. Samoistnie gensruie polecenie kompila-—

cii XXX.r lub yyy.r, dedsli kidry< re zhiordw wymaga uaktualnienia.

i

Dalsz

v

uproszczenie zbioru makefile bvyiocby mozliwe, gdvby
program byl tworzony w oparciu o pojedyiiczy zbidr Zradiowy:
procrams
Make dokona w tym przypadku nasigpuiscych calopzerni:
. zhidy program iest modulem ladowalnym, uzaleiniony Jest wigc
od zbiordw relokowalnyoh,
. nie zataczono listy zaleinosci, wigc make zestawi w tablicy
zaleznodci powiazanie ze zhiorem program.t,

- make zestawi powirgranie zbhioru Zrddiowsego =ze zbhiorem reloko—

Zaktadaijzc, 2 make znajdzie zbidr program.a, po sprawdzeniu
dat poszozegalnych zhiortdw wygeneruie potrzebne wywolania sposrod
nastepuigcych polecen systemowych:

rAH8 program.a —oOsprogram. e

CC program.r —f=program.

12
]
o

Przyklad
Wewnetrzne wlasnosci programua make soczegolnie s pomoong
przy sprawdzaniu kilka moduldw iadowania:z

X poczatek
ODIR

/dO/cmds

RDIR rels

UTILS = attr copy load backup dsave
SDIR = ,./utils/source

utils.fils = ${UTILS)

5t



touch utils.files
X koniec
Frogram make przeglada w katalogu rels zbiory attr.r, copy.r,
etc. oraz w katalogu ../util/source zbiory attr.r, copy.c, 2tc.  ;
generuie odpowiednie polecenia systemowe dla wykonania kompilacii

taka ppotrzeba. Jdesli  dakikolwisk

fode

lubs/i linkowania, Jjesli zachod:z
zhidr Jest zakltadany w katalogu UTIL, wykonywans dest polecenie
touch utils.file opdéwieiziace akiualnag date.
Przyklad Z:
Makefile do twor-enia programu make:

¥ poczgtek

ODIR = /h0/cmds

RDIR = rels

CFILES = domake.c doname.c dodate.c domac.c

RFILES = domake.r doname.r dodate.r

PFLAGS = —-p64 —nhl

R2 = ../test/domac.r

RFLAGS = —q

make: ${(RFILES) ${(R2) getfd.r

linker
$(RFILES): defs.h
$(R2): defs.h
cc $X.c —r=../test
print.files $(CFILES)
pr %7 %$(PFLAGS) >-/pl
touch print.files
¥ koniec
Przedstawiony makefile powoduie przeglgdanie zblordw = roz-—-

szerzeniem nazwy . z listy makrodefinicii RFILES w katalogu rels.

as zbioru domac.r w katalogu ../test (podano peina scieztkes doste—

4

1. Dhocixsz dia zhioru getfd nie oodanc wprost zaleznosci, spraw—

T

drane iest urzaleifnienie od zhioru getfd.a. Zhiory Zridiowe poszu-
kiwane sa w kataloguy biefacym. Zbidr makefile moze byd uiywany do
nrodukowania listingu. Wywoluisc polecenie make print.file, make

rozwinie makrodefinicie 47 w liste nazw zbiordw uaktualnionvych ﬁéé;é?
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Zniej, niz zostat zaloctony print.file. Jesli print.file nie byl

zatozony, wylistowane beda wszystkie zbiory.

4, Komunikacja systemu DS-7 =z otoczeniem
4.1 Proces wymiany danych pomigdzy PEP MC a terminalami graficz-

nymi PC.

W komputerze PEP {(w konfiguracii posiadane; w FPIAP)Y z syste-
mem 05-9 moZzliwe lest Jjednoczesne dolaczenie ziterech terminali
(np. komputerdw FLC!} realizuzgcych niezaleizne funkcie komunikacvyine

pomigdzy obsiuga, a jsdnostka centralnag w trakcie pracy na rzeczy—

=1

wistym obiekcie. Jde5li faszltaby konieconosd cwigkszenia liczby te—
rminali, moFna to uzyskAs przez dolaczenie do systemu dodatkowego
pakietuy ZuRS5Z2IC. Fozwala to w prakityvoce na umieszcozenie tych termi-
nali na odleglych stanowiskach w przedsigbiorstwach produkcyinych,

dziegki lacceniu ich proez interfelisy sceregowe. Typowy zestaw  wWy-—
gladad moze nastepuiaco: dwma POty umieszcoczones w punkcie obserwa-—
ci3i — dyspozyvtorni; jeden w narcedziowni oraz Jeden na we/wy sSys—

temu, gdrie wprowadza sie detale do procesow obrabozych, podiaczo-

ne occywidcie do MO PEF. Zadaniem terminali w dyspozyvitorni byioby,
niezaleifne od sisbhie, monitorowanie stanuy systemu, modyfizacii pa-
rametriw procesu oraz ostrzeganie i informowanie o  ewentualnych

stanach nieprawidiowych zaistnialvych @ systemi=s. Dla prowadzenia
nadzoru Ziozonsgo systemu automatbvkil niezbedny jest nowoczesny sy—
stem monitorinou zZapewniaiacy dynamiczne cbhrazowanie stanu systemu

w sposabk dak naibardrie

[

chliZony do roeccywistpsci. Dla zapewnie—
nia uwybidrczel cbserwacii fragmentu  systemu przygotowywana  Jest

tzw. technika “cooming’u

"
®

wyiasniona w dalszei czesci sprawozda-
nia.

Mozliwy izest takie do natychmiastowego ocdozyitu zestaw danych
dotyczacych wybranego slementu systemu. Doiegki wspdlbieiznosci pro—
cestw programowych w systemie 0S-%7 mozliwa jest modyfikacia dowol-
nego z zadaf, przy zachowaniu wlasciwego sposcbu wspdlipracy zo in-—

nymi zadaniami, bezpogrednio przez obstuggs terminala w trakcie

]
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catego systemu. Istotnym s2iementem takiego ze—

stawu automatvyli jJest modulowosd i niezaleinosd Dardwno Oprogramos
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wania jak 1 sprzetu. Stad te: Halo terminale beds proponowane i-
krokomputery personalne FPLC, mogace przeiad wszystkie funkcie gra—
ficzmed wicualicacii, wstepnsi obrdablki danvoh wprowadzanvch do sy—
temu sterowania oraz funkodis drukowania raporitdw sprawozdan itp.
Komputery takie {(polaczone z minilkomputerem FEF poproez  interfelds
sZersgowy} mogs byd w dowolnym momencie odigczane od systemu ste-—
rowania pracuiascego w trybie ciggivym. Dzieki takieid niezalsinosci
sprzgtowei 1 programowel zasadniczy program steruiacy realizowany
w komputerze PEF moroe reagowad niestychanie szybko na kaide coda-
rzenie zaistniale podozas procesu wytwarzania. Takie rozwiazanie
wsparte rastoscowanym systemem operacyanym 05-F, reaguiacym na zda-—
~zenia, pozwala na realizacie dulych przedsiguzigd automatyki pro-—
cestw produkcsi icieki narcedziu programowemu w MS-kindows termi-—
nal.exe motliwe diest wygodne wuchamianie oprogramowania komputera
FPEFP spod oprogramowana  aplikacyinego Hindows poprzez dwubtorowe
podizcoenie wybranego terminala (FC), =2 castoscwaniem taczvy
S-222, z komputerem PEP. Umozliwila to wykonywanie polecent wew—
natr- systemu 05-%, = iednoczesnym chserwowaniem zachowania sie

aplikaciji, oraz, w wyniku potrzeby, Jjed modyfikacii

4.2 Wizuali-acja procesu sterowania za posrednictwem terminala

Jaia nodstaws programowa dla interpretacii graficzneli proce-—
stw zZzachodzacych podczas sterowania wybrano system MS-UWindows.
System ten z dobywa coraz wigksza popularnocsd staijgc sie standardem
w technikach GUI {(Graphics User Interface) co gwarantuie cigglosdc
rozwoju systemu oraz przyrost réiZnego rodzajy aplikacii 1 narzedzi
programowych mogacych w przvsziodc: =snakomicie polepszad uzytecz-

brzvmia zaleta oprogramowania  typu Hindows dest
'

frued

nose systemu. O
to, —e umozliwia on okisnkows witualicacig tworzonez: aplikacii o ow
sposah bardzo estetyczny z moiliwodcia skalowania 1 przenoszenia w
dowolne miejsce ekranu proy rownoczesnym wyswieptlaniu innych okien
na tvm samym 2kranie. Operator systemu za podrednicitwem terminala
wyposazonego W MS-Windows oraz odpowiednio przygotowang aplikacis
moZe w aednym oknise 2kranu oglsadas rysunesk interesuiacsego go ele-—

0

mentu hali fabryoones wras - dynamicznie hkreglionymi  coynnosciamg
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dokonujacymi sie podcoczas tego procesu oras w o innych oknach  ekranu
dednoczesnie obserwowad wybrane fragmenty =z inng dokladnoscia.
Oprogramowanis tego typu posiada uproszczong forme wislozada-
niowosci, drieki czemu mozliwe dest korzystanie z przeroznych fun-—
kcii jakie daje stosowanis mikrokomputera PL, ¢ zachowaniem lacz-
nasci w komunikowaniu sie z komputerem gidwnym FEFP. I tak np. ope-—
rator mofe w jednym z ockien przygotowywad okreslona notatke siuz—
bowg, czy Sprawozdanie, w innym oknis moze zadad polecenie  druko—

Cial wyswietlany

7

W

wania, & w oknie wspomnianei aplikacii (wizualirs
hgdzie bierzacy s=tan systemu. Kazde z okienek systemu Hindows mDZze
byt -mamienione w niewielki symboliczny rysunek {( ikong) bez proe-
rywania procesaw programowych wykonywanych w czasie pracy PEF. Do-
kladny i obszerny opis mozliwosc: systemu Hindows moZna znaleid w
wielu opracowaniach zardwno anglo—jezycznych dak i1 Polskich. Warto
tvlko wspomnied e licencia na uzytkowanie systemu systemu MS-Win-
dows Jiest w posiadaniu FIAFP. Istnisia inne systemy realizuisce
podobne zadania na PC dak MS-Hindows np GNX-WHindows, X-Windows
lecrz ze wrzgledu na wielokrotnie wyizsze ceny ( MS-Hindows 2,5mln,

BMNX—Windows+BNY ok 40mln, X-Windows+UMNIX pow 70mln) oraz mnieiszg

dostepnosd na Polskim rynku komputerowym, zostaly w niniejszych
rozwacaniach pominiegte. Warto tez wspomnied, e Windows sest wygo-—

dnym narzedziem do tworzenia oprogramowania "kofdcow=2go" czyli pro-
gramowych interfeisdw = uiytkownikiem, co moze owocowal skrioceniem
crasu realizacii zadan programowych W tym zakresie.

Tworzenie wspomnianes aplikacii w systemie Windows bedzie re-—
alizowane w jezyki C+4, dako ze iest to najwygodnieldisza forma do-—
stosowania sie do systemu Windows i dego =zasobow  kibliotecznycoh
napisanych tefz w Jigz C++. Ponadio stosowanie programowania  obisk-—
towego (C++) ulatwia prace kilku programistom nad Jdednym problemem
np. w przypadhku tworzenia aplikacii do wspoipracy =z MC FPEP.  Two-—
roone Oprogramowanie w wiskszym stopniu uniezaleznia sig wtedy od
zmian personalnych osdb tworzacych oprogramowanie. Tworzenie apli-
kacii w systemie Windows wymaga Scisltego przestrzegania zbioru re-
gl okreslonych przez autordw tego systemu. FPodstap WY M zadaniem
aplikacii obeimuijgces wizualizacig pod systemem MS Window jest

A

stata ohserwacia okreslonych zaschow pamieci  komputera FPEF
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przexmowanie zawartych tam informacii za posrednictwem interfelisu

eregouego.

4.3 Proces wprowadzania danych technologicznych.

Przewidziane s3 trzy foray wprowadzania danych do systemu:

1. poprzez specialne okienka informacvyine na monitorze terminala

zygotowane do worowadzanla danych w odpowlednim formacie, wraz z

s

sem graficonym, do ktdrych niezbedne jest uzvcie klawiatury,

ta

=]
. poprzez zestaw rozbudowywansgo menu tekstowego (pull down me—

foaet

o

. poprzez wybér, fa pomocy kursora myszy, sednego 0 symboli
aficznych zestawionych w formie menu (np. wybdr odpowiedniei te—
nologiil

4. popr-ez wybhor i wystartowanie ckreslonego cadania przedsta-
onego w postaci ikony przygotowaneld uprzednio przez uzytkownika,

realisuiarego pewien zestaw operacil wprowadzania i zmian para-

metirdn.

Powvosoe metody beda zasstosowane do:

1. wWprowadzania danych dotyczacych biefacei, aktualned techno-

logii,

ai

na

Wy

re
Bk
to

pu

2. dWyboru, modyfikowania i wprowadzania specyficonych technoclo-
i cbrébki kar zebatvych,

F. Wprowadzania poleced dotyczscych =zainstalowania okreslonych
rzedzi,

4. Zestaw:iania dowplnych informac3i o systemie, w stanie Zrodio-

m lub po przetworzeniu.

5. Modyfikacia Zalozeri Techniczno—Ekonomicznych

S.1 Wstep

W pordwnaniu ¢ ZatoZzeniami Techniczno-Ekonomicznymi (spr. nr

J. 5436), ocdsitepstwa od przewidywanych tam posunied obejmuia
t. 4, pt.: "Przewidvwany zakres prac modernizacyinych”. Wynika
z charakteru, przyimowanego checnies iako podstawa systemu, kom—

tera PEF MC. Zaprezentowany powyied system 05-9 (pkt. 2} istot



nie rozni sie od systemu MS DOS przewidywaneqo uprcoednio jako sys—
tem operacyiny maiscy znaledd zasiosowanie przy oprogramowaniu fa—
bryki FZ-200. Istotnie roini sig rdwniez zestaw narzedzi programo—
wych stosowanych do programowania (pkt.3). Wreszcie, zaproponowano
nowe podejscie przy komunikowaniu sie pomiedzy FEP, a fterminalem
(okt. 4). Na bazies tych przestanek opracowano zbidr wyiycznyoh,

rozumianych Jjako modyfikacias ZTE.

5.2 Sprzet
Svstem 05-9 posadowiony bedzie na nizel wyspecyfikowanym
sprzecis odmiennym od zestawionego w Zatozeniach Techniczno-Ekono-—

micznych (spr. nr rej. 56360 :

Zestaw I: PEP MODULAR COMPUTERS.
i. Fakiet zsdnostki centralned 68020 — VM20,

ocesor zmisnnoprzecinkowy &8882,

]

]
g

|

Z. Hard Disk 130 MB VSCEI,
4. Floppy Disk 1.44 MB,
5. I x pakist komunikacyliny V310,

yvetam operacyiny 05/9-&4k, a » tym:

3
o

jadro systemu,
— kompilator O, assembler, linker, debuger,
— biblicteka matematyczna,
— edvytor,
- programy carzgdraiace.
Zestaw II: IBM PC 386/33 SVGA

i. 4 MB RAM,

hd

-~ Floppy Disk 1.2 HME 5.25%,

3. Floppy Disk 1.44 MBE =.5",
4. Hard Disk 80 MB IDE,

1024 w 7468, 7. Z % Parallel Port,

v
X
[
o
o
r+
2

]
;'D\
prod
9

ki
Q
¥
(L]
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2. 101-Key Hevboard,

1G. Mouse INFO,

1i1. Famied LCache &54K, araz

12. 2 x Drukarbka firmy EFSOM typ FA-1030 (15", 7 pin, 200 znfig



Zestaw III: IBBM PC 286/12 Hercules
i. 1 MB RaM,

2. Monitor monochromatyczny 14"

{

Z. 1 % Berial FPort,
4, Klawiatura przemvsiows,
| Zestaw IV: IBM PC 286/12 Hercules
| i. 1 MB RAM,
‘ Z. Monitor monochromatyceczny 14°

Z. 1 % Serial Fort,

4. Klawiatura przemyvsiows,

Funkcijie tych komputerdw w zmodernizowanym systemie, to:
I - sterowanie przepiywem produkcii,

— kontrola ewidencii splywu produkcii,

— sterowanis= pracg maszyn 1 urzadzed transportowych,

— tworzenie aktualnych basz danvych,

— gbhsiuga standw alarmowych,

— analicowanis i archiwizowanie stanu cbcigienia maszyn,

— yejestracia historii zdarzert maiacych miejsce w systemis,

11 - raportowanie na podstawie danych komputera I,
— wizualizacja standw biezacych systemu,
- komunikacia operatorska - systemem.
III - podawanie do systemsu numeru technologi oraz opist wprowadza-
nei palety.

v — =z

b}

rzadzanie paletami narzedziowymi,
— padzdr nad przebiegiem zmiany oprzyirzadowania gniazd pro-
dukcyinvych,
% — kontrola zgodnogci oprzyroadowania =z wyseslekcionowang tsch-
| nolocgia.
Wraz - wymienionym sprzetem komputerowym =zostanie zakupiony
system podtrzymywania pracy komputera po zaniku napiecia zasilania
{UFS5) o parametrach:
— cras poditrzymania pracy komputerdw — 3 ming
— @mbC zasilania przy napiecig 220 V™ — 300VA.
Wymiana sprretu wedlug powyiszych zamierzent wyeliminuie ko—

niecznoss stosgwania takich wzadzen peryferyinych Jax: zewngirzn Zf



pamieci bebnowe, dziurkarki i czyiniki tasmy perforowanei, drukar-
ki wierszowe i maszyny do pisania, usprawnialisc tym samym organi-
rarie sprzetowa systemu, a zastosowanie zespolu podirzvaywania na-—
piecia casilania zabezpieczy przed utrats danych przetwarzanych w
systenie » aocmencie ijawienialsie ewentualnei awarii zasilania.
Zostanie takife wysliminowane ucigiliwe i fawodne codzienne wrucha-—
mianie systemu poprzez wczyitywanie danych z tasm perforowanych, 1

zastgapione rozruchem auvtomatyocznym.

5.3 Oprogramowanis
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Logika oprogramowania pozostaije bez zmian, natomiast
zmiana jest przyiscie systemu 05-9 w miedisce systemu OGNX.

Zakupiony system 05/9-64k bedszie stanowil licencionowang wila-—
snost Huty Stalowa Wola 5.A.

W trakcie uruchamiania oprogramowania, nowo zestawiony sprzgt
bedrie dpolaczany do systesu poprzez adapier umieszozony w dotych-
crasowe’ podstawie stanowiska komputera. Sygnaly wylisciowe, BUS A,
BUS DA, BUD DE, ST oraz BUS FU, bheda doprowadzons do adaptera  po-
przez kable zakonczone zlaczami dopasowuiscymi komputer do weliscia
adaptera. Kable te heda stanowiily integralng czesc zmodernizowane-

go sprzZzetu komputsrowesgo.
6. Koszty przedsisgwziecia
Kosr-ty proedsiewziecia zostans ostacowange podozas przygotowa-—

nia dokumentsdw wymaganych do wystapienia o proiskt celowy, wspoma-—

gajacy modernizacss fabryki FZ-200. Wystapienie to Jest obecnie

"

nsul towane na szofeblu Zarzadua Hulty Stalowa HWola S.A.  Wynika =

]

niego, &= wynagrodzenie dla FIAF siegaloby Z.280 alin zi, natomiast
wsrelki wymagany sprzet, ktdrego koszity szaculie sig na ok. 300 mln
zl,. zostalby zakupionu przez HSY 5.A.



