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1. Wstep

1.1. Przedmiot badah

Przedmiotem badafh byty 4 egz. przelicznikdéw typu PLE-1

Wchodzace w skilad licznikéw energii cieplnej typu MIE.

W opisie badai przeliczniki PLE-1, w 4 wykonaniach konstrukcyjnyct

wyrdznione sg oznaczeniem kompletnego licznika MLE.

Badaniom poddano wigc:

- przelicznik o nr fabrycznym 41 licznika MLE-50, wykonujacy
pomiar na powrocie

- przelicznik o nr fabrycznym 2 licznika MLE-80, wykonujacy
pomiar na zasilaniu

- przelicznik o nr fabrycznym 3 licznika MLE-100, wykonujacy
pomiar na powrocie

- przelicznik o nr fabrycznym 5 licznika MLE-150, wykonujacy
pomiar na zasilaniu.

Wszystkie badane przeliczniki zabezpieczone- byiy przed ingeren-

cjg w ich wewnetrzng struktureg

- przez plomby producenta

Opis budowy, funkcje, dane techniczne oraz pozostale informacje

o badanych przelicznikach zawiera DTR - dokument zwigzany 3.3,

1.2. Podstawa wykonywania badah

Badania wykonano na podstawie Umowy Nr 26 z dnia 15 czerwca
1992r pomigdzy "ENERGOPROJEKT'" - Zaktad Doéwiadczalny

w Poznaniu a PIAP-Warszawa. :

W trakcie wykonywania badafi dokonywano pewnych modyfikacji
i UscisleAA /por.pkt2/ udokumentowanych w korespondenc]i
miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

1.3. Cel badah

Celem badafi byto sprawdzenie parametrédw przelicznikdw wg wymagai
i metod badai WI-=0604.2 oraz dockumentdéw zwigzanych - wymienio-
nych w pkt 1.4. n/sprawozdania. W ocenie rezultatéw stosowane
byly kryteria podane w w/w dokumentach. Podstawowym kryterium
byta poprawnosé pomiaru energii cieplnej.



1.4, Dokumenty zwigzane

1.4.1. Program badah przelicznika typu PLE-1
- zatgcznik nr 2 do umowy nr 26,

14,2, Warunki techniczne., Przelicznik typu PLE-~-1 WI-0604,.2.
Poznath, lipiec 1990r.

1.4.3. Dokumentacja Techniczno = Ruchowa na zakres prototypu
DPR -~ 0604., Poznah, lipiec 1990r.
14,4, Normy i przepisy wymienione w pkt 1.4. WI-0604.2.

2. Przebieg badan
Po otrzymaniu przelicznikéw do badafh zestawiono i urucho-
miono stanowisko pomiarowe = rys.] '
Badania wykonane byiy w ten sposdéb, Ze w okresach pomiedzy
prébami narazeniowymi przeliczniki pozostawiano w stanie
pracy z ustawieniem maksymalnej rdézniicy temperatur oraz
przy impulsowaniu w obwodzie wodomierza z czestotliwoSciami
odpowiadajgcymi przepiywom ¢ min do 1,5 q max - w celu
uzyskania dodatkowej informacji o trwazofci badanych
przelicznikéw. W trakcie sprawdzania bedu podstawowego
pomiaru objetosci wody i pomiaru przepiywu /lp.3 i 4 Pro-
gramu badan/ stwierdzono nieprawidiowe naliczanie impulsédw
/zwarcie-rozwarcie/ w torze wodomierza przy érednich i gbér-
nych wartosciach przepiywu wg DTR-0604.
Dalsze pomigry i obserwacje, takze przy sterowaniu z innego
zrédta komutacji oraz przy zmiennym wypeinieniu: zwarcie-
~rozwarcie potwierdzily bitedne odczyty w zakresie czgsto-
tliwosci od ok. 25mHz do 100mHz oraz poprawng prace poza
w/w zakresem czgstotliwoéci.
W tej sytuacji wykonano préby narazeniowe wg lp. 5,6,7,8
Programu badafh, przy impulsowaniu z czestotliwodcig 12mHz
w obwodzie wodomierza wszystkich przelicznikéw - uzyskujac
poprawne wyniki. W tym czasie dokonana przez konstruktordw
szczegdiowa diagnostyka wykazata potrzebe dotgczenia dodat-
kowych elementéw., . RC w torze wodomierza wszystkich przelicz-—
nikow,

5



Po wykonaniu opisanej powyzej modyfikacji konstrukcyjnej
uzgodniono wykonanie ponownych sprawdzed wg punktéw lp.1,2,3,5
oraz uzupeiniajacej prdéby 100 go&zin pracy przy maksymalnej
~ y . réznicy temperatur i przepiywach w zakresie od
035 ¢ max do 1,5 ¢ max a nastepnie sprawdzeh wg kolejnych
punktéw 7 « 13 Programu badah. W uzgodnieniu z "Energoprojekt"
w badaniach pominigto sprawdzenie biedu podstawowego pomiaru
przepiywu / lp.4 Programu badain/. W konsekwencji zostaty
wykonane i przedstawione w p.7 n/sprawozdania wyniki nastepujacych
prédb /sprawdzeh/: )
A/ 8prawdzenia przed zmiang konstrukcyjng w obwodzie wodomierza
badanych przelicznikéw:
1. sygnalizacji standéw awaryjnych,
2, biegdu podstawowego pomiaru energii cieplnej, temperatuxy,
roéznicy temperatur - tj. poczgtkowa krzywa kalibracji
w pieciu punktach.
5. krzywa kalibracji po 500 godzinach pracy ciagiej, pray
maksymalnej réznicy temperatur i maiych przepiywach
/fimp = 12mHZ/
4, . " odporno$ci i wybtrzymatoSci na zimno
5. odporno$ci i wytrzymato$Sci na suche . goraco

B/ Sprawdzenia po zmianie konstrukcyjnej w obwodzie wodomierza
badanych przelicznikdw
6. sygnalizacji standéw awaryjnych
7. btedu podstawowego -~ j.wy poczgbtkowa krzywa kalibracji
w warunkach odniesienia i przy przepiywach . q = 0,75qmax
8. odpornoSci i wytrzymatoSci na zimno
9. odpornosci i wytrzymalosci na suche goraco
10. wytrzymalosci na wibracje sinusoidalne
11+ uzupeiniajace sprawdzenie stalosci parametrdéw po 100
godzinach pracy przy maksymalnej mocy cieplnej /krzywa
kalibracji/
12. odpornosci na zakidcenia magnetyczne -~ pole stale
13. odpornofci na zakiécenia magnetyczne - pole zmienne
14, wytrzymato$ci na wilgotne goratco ¢ykliczne
15. odpornoéci i wytrzymatoSci na wilgotne gorgaco stale
16. wytrzymatoSci na udary pojedyncze

17. bledu podstawogego pomiaru objetosci wody



17. odpornoéci na zakldcenia elektromagnetyczne impulsowe
18, odpornoéci na wyladowania élektrycznosci statyczne]

E

Wszystkie poza prébamk zakidéceniowymi sprawdzenia wykonano przy
symulacji wodomierza 1 czujnikéw temperatury /por.opis stanowiska
pomiarowego - pkt‘4.%

Sprawdzenia odporno$ci na zakidécenia EM impulsowe oraz wyladowanila
elektrycznosci statycznej wykonano przy podigczeniu do przeliczni-
kéw czujnikdédw temperatury RCE - 1000, odpowiednich dla danego typu
miernika MILE, z dogczong symetrycznie w obwodzie jednego czujnika
parg rezystordéw. W ten sposdb uzyskane byty quasi - rzeczywiste
warunki pracy licznikéw MLE /symetria doziemna, pojemnosci,
uptywnoéci w obwodach czujnikédw/, czego nie zapewnialy stosowane

w pozostalych prbbach rezystory dekadowe jako symulatory czujnikodw
temperatury.

3. Kryteria oceny rezultatéw poszczegdlnych sprawdzen.

Przy sprawdzeniach i proébach narazeniowych stosowane byly
ogblne kryteria oceny podane w dokumentach zwigzanych 1.4.1 +
+ 1.4.3., Z analizy postawionych tam wymagad na biegdy podsta-
wowe i dodatkowe wynikajg:

4/ Maksymalne warto$ci bieddéw podstawowych i dodatkowych

temperaturowych
Q,l 23 43 5 | 70 150 UWAGI
Q 20 40 40 | 50 50

8/ a B na 10°C
Ed[{z]| 0,5 0,5 | 0,5 0,25 0,25 wzgledem

temp.odnies.,




{3VPBZI 0:5 0’5 035 015 075
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c)Ep,thd btad podstawowy, bxad dodatkowy pomiaru energii
cieplnej

5&P, é&?P - bigd podstawowy pomiaru temperatury, rdéznicy
temperagtur

é/v o ~ bad podstawowy pomiaru objetosci cieplika.
B/ Biad przelicznikazfé w warunkach oddziatywania narazenia
/zaktbécenia/ nie powinien przekroczyé + 2% wartodSci poprawnej.

C/ Po prébie statosci parametrédw /badanie trwaosci/ blqd;;p - jak
w tabeli powyzej oraz réznica krzywych. kalibracji przed i po
prébie nie wigksza od 0,5% warto$ci poprawnej.

Wartosci bieddédw podstawowych wyznaczono na podstawie wynikdw

pomiaru w ustabilizowanych warunkach otoczenia - identycznych dla
wszystkich sprawdzen. Zgodnie z podang w WT metoda badanh

Aprawdzenia bleddéw podstawowych i dodatkowych pomiaru energii
cieplnej wykonywane byty w trybie pracy "test" przelicznikéw,k’léry €. TR
zapewnia, . wyzszg doktadnod&é pomiaru w krétkim czasie pomiaru.
Wartodci bteddw podstawowych pomiaru temperatury i rdéznicy tempera-
tur wyznaczane byily na podstawie wartobci éredmich 2z trzech kolej—
nych odczytdéw temperatury i rdznicy temperatur - wykonanych

w odstepach ok. 1 min.

Btgd podstawowy pomiaru objetosci cieplika —<5;§ okreSlano na podstawi.
pomiaru w "normalnym'" trybie pracy przelicznikéw, przy N_>10.000
impulsdéw w obwodzie wodomierza oraz przy przepiywie g dla f imp =

= 33,5 mHz,

W tabeli ponizej zamieszczono wartofci nastawione /symulowane/
rezystancji czujnikdéw temperatury oraz teoretyczne wartodci wspdi—
czynnikéw cieplnych i energii cieplnej -~ jako wartoéci odniesienia
dla wyznaczenia bieddéw pomiaru energii cieplnej.



43,0

Q1 °c 23,0 50,0 70,0 150,0
Q2 % | 20,0 40,0 40,0 50,0 50,0
R1 ﬁﬂ} 1089,58 1166,97 | 1193,95| 1270,72 | 1573,15
R2 L—CIP 1077,93 |1155,39 | 1155,39| 1193,95 1193,95

MLE- 4;1694 4,1408 | 4,1290 4.,0893 3,8735
_‘ké.MLE—ﬂJ

k %%g:j? 4,1722 4,1458 | 4,1466 | 4,1344 4,1745

MLE- 0| 128966 | 12,4374 41;466 82,688 | 417,45
? MIE-/0| 12,5082 | 12,4224| 41,290 | 81,780 | 387,35
é_zghmm-4x125,166 ton, 304 |uin,66 826,88 | 174,50
Al kJ!MLE_qus,soaz 124,224 (412,90  1817,86 | 3873,50
Et = Nxax Kx4Q [MJ] , gdzie:

N -~ zadana liczba impulsdw z symulatora wodomierza

a [ma:l- stata wodomierza, a = O,’lm5 - dla MLE-50
i MIE-80

a = 1,0n° - dla MLE-100

i MLE-150

K EMJ x o2 x C"?} —~ wspblczynnik cieplny, wyznaczony z tabel
jako zalezno$¢ §1 1 @,

—sz—gﬁ—— x 100% , gdzie
b

8] -

W - warto8é pomierzona
WP- wartosé poprawna.



4, Aparatuta, stanowiska pomiarowe, warunki otoczenia.

4.1,

4.2,

Aparatura do badaid srodowiskowych.

- generator funkcyjny typ KZ 1406 nr fabr. 111815
- czgstoSciomierz typ PFL - 21 nr fabr. 40799
- rezystory dekadowe o rozdzielczosci 0,018 typu 1107 AIPX-~
firmy Tettex Instruments nr fabr. 136578 i 136579
- /wypozyczone z Energopomiar/
- uklad symulacji /dzielnik przez 1000, 4 wyjécia kontrakbtro-
ndwe/ wodomierza - wykonange"ENERGOPOMIAR"
- komora klimatyczna KTK - 800 ILKA
- wstrzgsarka wibracyjng TIRA - VIB 5142
- cewka indukcyjna do wytwarzania pdél magnetycznych statych
i zmiennych o nateZeniu do 400 A/m - wykonanie PIAP
- zasilacz typ Z - 3020 nr fabr., 834
- wstrzgsarka udarowa SPS - 80.

Aparatura do badan KEM

- komora ekranowa EK2 /UNITRA/

- symulator zakiécehn impulsowych nanosekundowych typ NSG-225
/ Schaffuer/

—- symulator wyiadowah elektrycznosci statecznej typ SED - 2
/ PIAP/

- klamra pojemnosciowa /PIAP/

- ptaszczyzna ziemi odniesienia 1m x 2m oraz klacki drewniane
0,1x 0,1 x 0,1 m do usybuowania urzgdzeA i kabli nad
Plaszczyzng ziemi odniesienia.

’
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4,3, Stanowiska pomiarowe

W badaniach przedstawionych w p. 5.1 + 5.14 1 5.17
wykorzystano ukitad pomiarowy pokazany na rys.fl.

W badaniach odpornoéci na zakitdécenia elektromagnetyczne

/ Pe 5.15, 5.16/ w uktadzie pomiarowym wg rys.1 w miejsce
uktadu symulacji przepiywu o duzej wrazliwoéci na zakidce-
nia, zastosowano bezposSrednie sterowanie przekaznikiem
R 15 z generatora funkcyjnego. Schemat usytuowania urzg-
dzed pomiarowych i obiektu badah KEM przedstawiono na rys.Z2.

4.4, Warunki otoczenia podczas badaih.

Podczas badan zapewnione byiy tzw. "normalne warunki
atmosferyczne préb i pomiardw":

- temperatura od 1500 do 35°%

- wilgotnoéé wzgledna od 45% do 75%

- cisnienie atmosferyczne od 860 do 1060 hPa

5. Wyniki badain.
Ponizej przedstawiono wyniki badah wykonywanych:
A/ przed zmiang konstrukcyjng w obwodzie wodomiersza
badanych przelicznikédw
—plmkty 501 se 0000 5.4‘

B/ po zmianie konstrukcyjnej w obwodzie wodomierza badanych
przelicznikéw —-Puukfn 55 .... 6.4¢6.

A



Jezeli w dalszym opisie badan nie podano inaczej sprawdzenia
wykonywano przy przepiywach symulowanych, z ustawieniem
czgstotliwodci odpowiednio:

- fimp = 12 mHz, N = 10 impulsé4w w sprawdzeniach grupy A
- fimp dla q = 0,75 gmax, N = 10 impulséw w sprawdzeniach

5.1.

502.

5030

5.4‘0

grupy B.

Sprawdzenie sygnalizacji standéw awaryjnych.

Sprawdzenia dokonano zgodnie z p. 4.2.4 WI'. Stwierdzono
poprawne wySwietlanie informacji o uszkodzeniu symulujgc

stany awaryjne wg p. 4.2.4 a, b, c. W trakcie préby stwierdzo-
no, ze nie kazde nacisniecie prazycisku wyboru wyswietlane]
informacji powoduje zmiany stanu wySwietlacza.

Mankament ten w sposéb przypadkowy powtarzal si¢ we wszystkich
przelicznikach w czasie calych badat.

Badanie blgdu podstawowego pomiaru eneygii cieplnej, temperatu-
ry, réznicy temperatur /poczatkowa krzywa kalibracji/

Badania wykonano zgodnie z p. 4.2.,5.1 1 4.2.5.4 WT,
Wyniki pomiarédw zestawiono w tabelach: 1, 2, 3, 4.

Sprawdzenie stato$ci parametrdw .

Sprawdzenie statoSci parametréw wykonano zgodnie z p. 4.2.6 WD
poddajgc wyroby ciggtej pracy 500h przy maksymalnej réznicy
temperatur / 100°C/. Po prébie wykonano sprawdzenie biedu
podstawowego pomiaru energii cieplnej. Wyniki pomiarédw
zestawiono w tab. 5.

Sprawdzenie biedu dodatkowego wytrzymatosci temperaturowej.

Badania wykohano zgodnie z p. 4.2.7 WI dokonujidc sprawdzenia

bq%ﬁtpodstawowego pomlaru ehergii’tieplnej w temperaturach

+ 5'i + 55 °c, Wyniki pomiaréw: zestawibho w tab. 6 i 73
Przelitzone'na 10°¢ Wﬁrtb§01 biedéw’ dodatkowych: bd temperatu~

A
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ry zestawiono ponizej.

¢ MLE~50 MLE-80 / MLE-100 MLE-150 Wart.dop.
Q| 50| 0,22 0,22 0,29 0,13 £0,50%
Q| 40
Q| 79| 0,22 0,18 0,25 0,14 {0,2u%
Q| 50
Q11159 0,05 0,15 0,002 0,13 {0,25%
Q| 50 S
Wyniki uzyskape po zmianie konstrukeyjnej
5.5. Sprawdzenie sygnalizacji standéw awaryjnych.
Badanie wykonano analogicznie jak w p.5.1 n/sprawozdania.
Wynik sprawdzenia - analogicznie jak w p. 5.1.
5.6. Badanie bledu podstawowego pomiaru energii cieplnej, tempera-
tuby, rdéznicy temperatur.
Badania wykonano zgodnie z p. 4.2.5.1 1 4.2.5.4 WT.
Wyniki pomiardéw zestawiono w tab. 8,9,10,11
5.7. Sprawdzenie biedu dodatkowego wytrzymaioSci temperaturowe]

Sprawdzenie wykonano analogicznie jak w p. 5.4 n/sprawozdania,

Wyniki pomiaréw zestawiono w tab. 12, 13.

Przeliczone na 10°C wartoéci btedéw dodatkowych od temp.

zestawiono ponizej.

A4



- M =

MLE-50 |MLE-80 | MLE-100 | MLE-150 | Wart.dop.
Q20 |o,22 0,27 0,30 0,13 | <0,50%
Q, 40
R 70 lp,22 0,18 0,25 0,14 | {0,258
Q 50
Q1 150 g 05 0,15 0,002 0,13 | £0,25%
Q 50
5.8. Sprawdzenie wytrzymatosci na wibracje sinusoidalne.

5.90

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.4.2.8 WT.

Wyniki pomiaréw zestawiono w tab. 14.

W trakcie badan nie stwierdzono wystgpienia efektd wibra-
cyjnych / rezonansu mechanicznego/ w zakresie czg¢stotliwo-
sci do 55 Hz,

W wyniku ogledzin nie stwierdzono zadnych zmian w wyglgdzie
zewngtrznym / brak uszkodzed mechanicznych/.

Sprawdzenie staloéci parametrdéw - prdba uzupeiniajgca.

Zgodnie 2z ustaleniem ze zleceniodawcg wykonano 100h
prbébe pracy w normalnych warunkach otoczenia przy maksymal-

nej roéznicy temperatur 4@ = 100°C oraz przepitywach od 0,75gmax

do 1,5 gmax.

Po prbébie wykonano sprawdzenie bledu podstawowego pomiaru
energli cieplnej.

Wyniki pomiaréw zestawiono w tab. 15.

5.10. Sprawdzenia odpornosci na zakidécenia magnetyczne.

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p. 4.2.13 WL dla statego

i zmiennego nate¢zenia pola magnetycznego.

Wyniki pomiardéw bigdu podstawowego pomiaru energii cieplnej
zestawiono w tab. 16, 17.

Ak



5.11.

5.12.

5.15.

514,

- 12 -

Sprawdzenie wytrzymato$ci na wilgotne goraco cykliczne.

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.4.2,11 WT.
Po kazdym z 2 cykli dobowych wykonano pomiar bigdu podstawowego
pomiaru energii cieplnej - wyniki zestawiono w tab.18 i 19,

Sprawdzenie wytrzymatosci na wilgotne goraco state.

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p. 11 Programu badain przeli-
cznika, Po prébie wykonano pomiar biedu podstawowego pomiaru
energii cieplnej - wyniki zestawiono w tab, 20.

W wyniku ogledzin dokonanych po prébie nie stwierdzono
zadnych zmian w wygladzie zewngtrznym przelicznikéw.

Sprawdzenie wybtrzymatosci na udary.

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.4.2.9 WI oraz p.3 programu
badah / zat. 2 do umowy/.

Po prébie w wyniku ogledzin nie stwierdzono zmian w wygladzie
zewnetrznym przelicznikodw,

Wykonano pomiar biedu podstawowego pomiaru energii cieplnej -
- wyniki zestawiono w tab. 21.

Sprawdzenie biedu podstawowego pomiaru objetosci wody

Sprawdzenie wykonano zgodnie z p.3 Programu badah i wg

Pe 4.2.5.2 WD 1gcznie z prébg opisang w p. 5.9 n/sprawozdania..,
Pomiary wykonano przy réwnoczesnym impulsowaniu wszystkich
przelicznikéw z czgstotliwoscig fimp = 33,3 mHz powodujac
przesitanie 10492 impulsdéw. Kontrole liczby impulséw zapewniono
przez zliczanie impulséw z wyjécia generatora o czestotliwosci
1000 fimp.

Uzyskano wyniki:

;gg 50 80 100 150
Wp 1045,8 1045,8 10459 10461
a [n’] 0,1 1,0

Svp[#]| -0,32] -0,%2 | -0,33 -0, 30

A5
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Uzyskane wartosci J/v - ponizej wymaganej wartosci 0,5%.

Y

Sprawdzenie odporno$ci na zakidcenia elektromagnetyczne
P y

Sprawdzenie odpornosci na zakiécenia impulsowe, nano-

sekundowe wykonano poprzez pomiary:

- objetosci cieplika[yg m3

- temperatur T,, T2 [_d]

-~ réznicy temperaturd\T [?dj

B prayrostu energii cieplnejAE [°C]

w warunkach:

a/ bez zakldcen

b/ z zakléceniami o poziomie + 500V / po 1 min dla kazde]
polaryzacji/

c¢/z zakldéceniami o poziomie + 1000V / po 1 min dla kazdej

polaryzacji/

Dla oceny odpornodci przyjeto wartosci odniesienia uzyskane
z pomiaru energii w warunkach bez zakldcen przed lub po
prébie narazeniowej.

Bledy maxaxswirws dodatkowe wynikie z zaktdceA wyznaczono
wg zalezno$ci,

5aa [%}:AEKET;&}Q_.- x 100%, gdzie:

ALE? - przyrost energii po 10 impulsach wodomierza
w warunkach zaklécen

ZSEO - j.w. =~ bez zaklbcenn

Pomiary wykonano dla trzech nominalnych réznic temperatur,
ustawionych poprzez szeregowe dotgczenie pary rezystordw
w obwodzie Jjednego czujnika RCE. /por.opis w p.2/
Wyniki przedstawiono w tabelach nr 22.....25.
W trakcie pomiardw zaobserwowano:
~.pojedyncze przypadki "gubienia" impulsdéw wodomierza
- wskazywang statg warto$sé rdézinicy temperatur 7=10°C.
w liczniku MLE -50, niezaleznie od rezystancji w obwo-
dzie czujnikowyme=czyli uszkodzenie.
Zestawione wartosci biedoéw dodatkowych, wyznaczone j.w

zawiera tabela ponizej.
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typ poziom AQ [OCJ
licznika | zaklbcen
[V 10 20 100
MLE-50 500 6,8 uszkodzenie
1000 2,26 uszkodzenie
MLE-80 500 0,35 + 2,31 - 1,79
1000 - 2,52 - 7,2 - 135,16 x
MLE-100 500 - 9,9 0,025 ¥| 0,34
1000 + 0,78 + 11,0 -~ 9,64
MLE-150 500 - 2,45 - 0,8 *) 0,72
1000 ~ 6,54 - 21,2 - 3,65

%) -

duze réznice wskazan / >2%/ w warunkach bez zakldceh'
przed i po proébie.

Uzyskane wartosci bledéw dodatkowych powyzej 2% prowadza do
negatywnej oceny sprawdzenia odpornoéci na zaklécenia impulsowe
nanosekundowe 5/50 ns wszystkich typéw licznikéw.

5.16,

N

Sprawdzenie odpornosci na wytadowania elektrycznosci
statycznej.

W uzgodnieniu z Energoprojekt ~ Poznah sprawdzenia nie
wykonywano. Przewiduje sig¢ ich wykonanie po zmianie obudowy
przelicznikdéw w terminie odrebnie uzgodnionym.

Wstepne sprawdzenie wykonane bez symulacji przepiywu
wykazato odpornoscx ponizej 4 kvV,

6. Ocena wynikéw badah

6.1, Sygnalizacja stanéw awaryjnych - wynik pozytywny = p.5.5

At



6.2,

6.3,

6.8,

645,

6.6.

6.7,

6‘8.

- 15 =

Bigd podstawowy X¥wX®X®EX pomiarVenergii cieplnej - wynik
pozybywny - p.5.6
a/ wartodé wymagana-ponizej 2%, dla &q <10%C

~ ponizej 1% dlaAq = 20% i 100°%

b/ maksymalna wartosé uzyskana 0,51, dla MLE-150 przy
AQ = 3°C /tab.8/

Bigd podstawowy pomiaru objetosci wody - wynik pozytywny -
- DP.5. 4

a/ warto$é wymagana - ponizej 0,5%

b/ maksymalna wartosé uzyskana 0,3%% dla MLE-100

Bxad podstawowy pomiaru temperatury - wynik pozytywny -
- p.5.6

a/ wartosé wymagana - ponizej 2%

b/ maksymalna warto$é uzyskana 1% dla MLE-50 /tab.9/

Btgd podstawowy pomiaru réznicy temperatur - wynik pesFtywny
- DP.5.06
a/ wartoéé wymagana - ponizej 2% dladq 20°%
ponizej 1% dla A Q = 100°%C
b/ maksymalna wartodé uzyskana 1% dla MLE-50 /tab.11/

Statoéé parametréw — wynik pozybtywny;p.5.3 1 p.5.9

Uzyskane wyniki sprawdzefl bigdu podstawowego pomiaru energii,
temperatury i rdznicy temperatur zgodnie z wymaganiami
/por.p.3/

Bledy dodatkowe wytrzymatoSci temperaturowej - wynik
pozytywny; Pe5.7
a/ wartoScli wymagane /na 10%/
- ponizej 0,5% 4laAQ<L10°%C
~ ponizej 0,25% dlaAQ = 20°C i 100°%C
b/ maksymalna warto$é uzyskana 0,3% dla MLE-100 przy
AQ = 10%

Wybtrzymato8¢é na wibracje sinusoidalne ~ wynik pozytywny ;
P.5.8

Maksymalna wartosé biedu uzyskana z pomiaru - 0,91%
dla MLE -100, przy/\Q = 20 C /tabela 14/ - - .-~

A8
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h@-wymagaﬁ na bigd podstawowy i dodatkowy w warunkach narazenia

/por.p.3/

6.9, Wytrzymaloéé na udary pojedyncze — wynik pozybtywny ; p.13

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

Maksymalna wartosé biedu uzyskana z pomiaru - O,41%
dla MLE-80 /tabela 21/ - ponitze]j wartosci dopuszczalnych
/por.p.3/

Wytrzymatoéé na wilgotne gorgco cykliczne - wynik pozytywnys;
p.5.11.

Maksymalny btad -0,35% dla MLE-50 /tab.18 i 19/

- ponizej wartosei dopuszczalnych /por.p.3/

Odpornoéé na wilgotne gorgco state - wynik pozybywyny ;
P.5.12.

Maksymalny btgd -0,41% dla MLE-80 /tab.20/

- popvze]j warto$ci dopuszczalnych /por.p.3/

Odpornoéé na zakldécenia magnetyczne = wynik pozybywny ;
. P.5.10.
Maksymalny bzad 0,37 dla MLE-80 i MLE-150, w staiym polu
magnetycznym /tab.17/
- pogl zej wartosci dopuszczalnych /por.p.3/

Odpornosé na zakldcenia elektromagnetyczne - wynik negatywny
p.5.15

Odporno$é na zakidcenia elektrycznoSci statycznej - bez
oceny /por.p.5.16/.

7. Wnioski

Propozycje dotyczace procedury sprawdzen odpornosci licznikéw
typ MLE na zakiécenias

a/

przed narazeniem przeprowadzié sprawdzenie licznika w warunk
kach bez zakidéced przy wydluzonym czasie obserwacji odpo-
wiadajgcym np.50 impulsom z wodomierza.Z tej prdéby wyznaczyé

A9
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sredni przyrost energii stanowigcy odniesienie dla préb
pPrzy narazaniu np. dla 10 impulséw z wodomierza

b/

c/

a/

e/

£/

narazaé impulsami o jednakowej polaryzacji przez czas
proéby dla zalozonej liczby impulséw wodomierza.

Przeprowadzaé sprawdzenie oddzielnie dla dodatniej i ujem-
nej polaryzacji impﬁlséw i okreslié bigd dodatkowy

po kazdym narazeniu sprawdzaé przyrost energii dla zatozo-
nej liczby impulsdéw i okreélaé btad dodatkowy po naraze-

niu /zapewnia sprawdzenie poprawnoéci dziatania po nara=-
zeniu/

sprawdzenie przeprowadzié przy maksymalnym zakresie
pomiarowym / przy maksymalnie szybkim procesie przetwa-
rzania/

sprawdzenie przeprowadzié przy zaklécaniu obwoddéw pomiaru

temperatury i osobno obwodu impulsowego z wodomierza

do symulacji impulséw z wodomierza zastosowaé uklad impul-
satora zblizony do rozwigzania rzeczywistego /obrotowyg

z kontaktronami i licznikiem obrotéw/.



Generolor

KZ 1406

Ukt‘ao" .Sy/m/(.

Czesloscomée
-~ preéliczrnk
PFL-21

Kys. 1 Uktod ponudrony b taokr ffze//z"m/}fok/

N ﬂé/yo/oro/é/él‘ ’

HLE-150

|
|
| |
| !
1 MLE-100| |
| |
| l
|
| |

rezyslory okkoobwé
é;/ y 1107 AIPX

tekl norozer
2adoNANKH pREZ

vzq oz 8rna probiarizé

NYrentong o P4

-8y~



) /SEGO
/SEI0 scee
/ Nl
. . yax it A MLE xxx
|
RCE 1000 _ /! o )
s /| el
A= A !
A e T T T L é . __J
6 -l |
tmp. ..
0] .
as2¢24/2n0 2161
edmpsiend  (pzo)
J_, & OA nod pzo
=
NS6 225

nr——-lh

Rys.2. Stanowisko do badania odpérriodci na zaklécenia impulsowe nanosekundowe
/SE10/ oraz wyladowania &lektiyczhdsti statytznej /SES80/

L7
sl 3§ o~

vr

-6V~



| - T
&lad podstawory - pemary: energil creplng |

B, |25 143 | o J720 [10 |
Y C 20 | 40 | 4o |50 50 |
:L‘ Wisk 155 | 1245 | 41,41 | 8260 418
N 12,5166 | 724374| 41 466 | 82,688 | 417 45
J% 01 | ot | -012 |-009 | 030_|
s 23 45 | 50 | 70 | 150
A 20 bo w | | s

Woste | 156 | 148 | 4aze | 8161 | 3889

HLE -8o

, =
Wooo | 725082 | 124224 | 41,290 | $1,766 |38%,35

S% 0% |otg |-0u o3 035

1 73 43 s0' | P | fs0

&, 20 bo o | v 1%

s 1258 (4T W | 816 | i4858

/7LE - 70D

Wooep | 125066 1243% | 414,66 | 826,88 | 4174, 50
%1 051 | 036 | 0,02 |-001 | 0¥
&, 23 | 43 5o | fo | #s0
6, 20 4o o | | s

R

Wi | 158 | 403 | 406 | 8186 | 38582
W eoe 125,508 | 126,224 | 442,90 | ¢17 %5 13873,50

OX__10% | 038 | -00 | 005 | 039

. t by ; [
Fodane Narfosa encrgi’ creplng N AJ

! !
t

0[25 ! . ! i ]




b2

Pomiar O Iy
L 4 23 43 50 o0 | 150
R 20 | ‘4o 4% | 50 | 50
3| Mk 230 | 428 | 449 | 693 | 199
:EJ' g 230 | 43 50,0 0 | 150
0 7. 0 |-046 | -02 | -40 |-00]
9 3 |43 50 70 | 150
9t 130 4o e, 50 | 50
@lWae 33 | w33 50 | 498 | 4499
= | Ve 35 |43 | 50 | %0 | 150
J < 00 | 063 | 00 |-018 |-00?
R F RN 1o | 150
] o 2 20 ", 4 50 50
S |ty 33 | 498 | 699 | 4459
',}:7 W 23 | 43 50 | 150
d 9 00 |00 | 00 |04 | -007
04 123 | 43 50 | *0 | 150
. K 20 40 Lo 50 | 50
"? Wage 231 43 50 69,8 | 1499
2 Hoer 23|43 50 | W | 150
J % o | o 0 | 028 -006




romiar JTQ ;
@1 [z s 5o |w |
e 2 20 | o bo 50 50
."% K s 200 | 399 | 4 493 | 447
= 2o | 40 | 4o |80 | sp
(}{70 0 -025| 0 -4/4 ;0,6‘
K 23 43 | 5 H) | 450
92 | |lw 4w |50 | 50 |
°C,°) Wisi 20 .3 40 49,8 ’4917‘
= | Moo W |40 | 4o | 50 | 50
J 0 | ow | o |-o4 | -06
91 93 | 3 | 50 | o | M50
B Q2 20 4o 4o 50 50
2 | Ny ) Lo | 393 | 439 | ~49,#
=1 0w | 4w | 4 | 50 | 50
J 4 0 D | -045 | -0 | 04
B4 |13 |43 | s0 |30 |40
. B2 |20 |4 | 40 |5 | &
2 | B WL ] 4o | 4o | 438 | U9k
2| Woor 0 | 4o | 4w | 50 | sp
RES 05 | 0 O | 0u | -08




7b!24i

romar OET
T 1 | 230 | 408 | 499 | 693 | 4189
T2 | 200 399 | 440 | 493 | 49%
5| W 30 | 29 | 49 |20 1001
;EJI. Roge 30 | 30 | A0 W 1100
g% 0 -33 -4 0 0,4,
T4 123 | 633 | 50 698 11499
T L w0 Y0 1498 | 4sa
| Wasx 3130 |40 20,0 | 1002
SN 13 |30 |40 |0 |10
J % 0 0 |0 0| oo
T4 a3 b3 e | 699 4499
LT o | w1395 | 498 4
2 | Wy 30 |30 A0 | S 4002
é}' N 30 | 30 [400 | 90 |40
J 4, 0 |0 oo |0 o2
T4 234 |43 50 698 1149,9
LT g W |40 |49 | 96
L? Wk 3,0 3.0 40 0 14003
= | Nor 50 | 30 | 40 |0 |40
J 0 0 0 0 0,3
3

5, TR PO T AT L TP I
. A S S TR PPN



, Jab. 5 o
Blqd podstanowy | pemard '6'/7:61’9// cz e“p/nf-?' |

&, | 25 | 43 50 ?0 {50‘ |
o - 9, 20 | 4o 4o 50: |5‘0 |
it #53 | 12442) 44406 | 2603 Ry
X Weo 12,5166 | 124374\ 41 466 | 82,688 | 41745

Jd o1 | 008 |-on |-009 | 023

&, 23 i3 50 | 7o 150

QL6 20 bo | o 50| 5‘0
| Wese 7255 | 1248 |4128 | 149 |368,%
R| Woo  |125082 | 12424 | 41290 | 31 766 387,35 |
5o 038 | o048 | -gor |-047 | 935 |
(I 23 43 50 o | fso
§ &, 20 bo b0 | 50 | W
. o L s 7257 | 1246 | 447 |9262° |l4mu9
| | Woo  |125166| 12434 | iny66 | 826,85 | 4174, 50
5% 450 0,25' 0,02 —@9?‘ . O,g_f' o
L& 25 | 43 | s0 | o | #p o
Rl o 20 | o | 4o | w | s | | =
é Wi | 1258 | 147 | w26 | sme 3;?33{? |
| Wew (125508 h204 | 4u.90 | 1286 12873,50 - | o
| o7 625 | 93¢ | -gor | 409 1% |
: 77?7(/006 Ner fosa e‘/zeﬂ,t]//‘ C/é;ol//%e‘/ N j/’/’ ]' | A




!

Jub 6
Btqd pod5z‘awcwy /oam/am 6’/76’1’9// c ep/ney
fomiaqr w' temp. +baé‘ *

&, 25 | 43 | & 25 ' | 150
Y 20 |40 | 4ol |50 | 50
sk | l999 | 81k3 416,97
N\ Wew 12506 12434 dn se6 | 2,688 | 41245

oA s |-704 QN

s 25 | 43 | 5 | 70 | 150
8 &, 20 Do | 4o | e [5‘0 |
w | Wiest | . 4079 | 8409 6,50
IR Woe  |125082 | 12422, | 41290 | 91,786 |382 35
-4 |12 | 089 |-geg
G B s | s | | so
Q@ 20 | 4o | 4o | w | w
I sk | dg90 8!/9@59 ,lfﬁls,m "
(R Wow | 125066| 12430 | 4160 | 26,85 | 4717450

54 | -09 | gz | 009

&, 23 43 50 7o /50 -
@ 0. 20 Zm: . :50' i 50
w | W | 4mo0 | B0 36’7// o
> W ave 125,508 | 124,224 | 442 90 éﬁ’, ,'Xé 3873 ba

o7 | 1 rm 96! | 900,

o ne Ma/?‘osa e/zefgu C/e/o//;é/ :/\} ‘/'7]1 |




- Bt g

- 7o, F
61qd podstawowy - pomara . energii ci ep//oe;,
_ Pomiar w tfemp. +55°C
6, |25 143 |2 [30 [r0
N 2 20 | 4o jo | 50 50
Lt
& bWk Uive | 8272 | 418,91
XL Wpop 12,5166 | 124374| 41,966 | 82,6858 | 41% 45
Jd % 001 | 010 | 048
& 23 43 | 50 | 20 | 150
N &, 20 ho bo 50 50
w | Wase Wi | 1.8 | 38954
4 39,5"
| Woop 125082 | 124224 | 41,290 | 81,766 |38F, 35
| o« o5 | gos | g57
(91 23 43 50 L o /50,
S &; 2o | o b0 | v 50,
= NN 3
o Lk W0 | 83020 | 413870
g it
S| Woe 125166 | 12434 | 414,66 | 826,88 | 4124 50
o % 059 | ot | ow
&, 25 | 43 so | 70 | g0
Q , . ' ;
8 0. 20 bo g | | 5o
W | W 412,80| 81660 | 390030
N Weoo | 425,508 | 124,224 | 442,90 | $53.85 |3873,5
| O 4| }-qo0z] o0 1.9¢9

fodene Nartesa energri ¢

i
L |

e;o//?e/ N />/] !




I

Jae. 8
Blqd podstawowy  pemary. nergil ¢ ephe

2

| 25

—

43 50

70'

150

(2

20

40 40

o

50

50

- Wisk

72,53

12,9y | 41,47

£95¢

518 4

7L E 50

Wpop

12,5166

12,4374| 41,966

82,698

G445

Jd %

0,45

0,08 0,02

0,93

23

43 50

Fo

150

20

4o

bo

50

Y7

1256

19,48 | 44,22

&,62

385,70

MLE -8p

12,5062

724220 | 44, 290

§1,786

387, 35

0,48

048 | 016

019

03F

|

s B 43 | 5o | o | o
&, 20 bo 4o 50 50

125,8

1247 | 41,4

824, §

47853

LE - oo

125,166

12434 | 41466

826,88

4124 50

0,51

OLQ 6 0(06

028

025

23

43 o0

o

20

40 4o

50

/50

50

125,¥

//29)?' 4«/2,?

5178

3857 9

MLE - ¢5é
<
]

125,508

124,224

442 90

814,86

2573 5

B ERAY

- 0138 L v

~0,00%

. 57

e e TR

! !
fodane nearfosa enelQi creplng  w F]

= = vmmp——
R

........



WZERY

romar <§\ Ts
| & 4 23 43 so 7o /5o
9 ! o bo 50 50

‘% H s 230 | 429 499 693 | 7499

Flhee |23 43 | 50 | 70 | 450

J 9, 0 |-01 | -04 |-4,0 |-006

6 K4 43 50 1o 100

g 4 20 | ho bo Zo 5o

°C.3 Wsi 232 | 432 500 | 698 g,

= | Her 13 | us | 50 | 70 | 150

J% o fouw | 0 |-04 |0

o 1 23 43 90 fo /50

AR 20 4o 4o o co

§' R sy 250 | 430 499 | 699 49?,?

= | Weo? 33 | 43 50 30 | 450
J < 0 | 0 |-6L |04 |-006

& 23 43 70 7o /7o

o 2 20 | 4 o | w | s

‘L‘OC? W 21,1 43,0 500 659 //?jj

= | Roop 3% 143 50 |10 150
7% lou | o | 0 Joa |00




Jas 10

Pomiar o I2

| T 23 {3 50 fo /é‘o
© 2 Jo 4o Yo 50 s0

}% H s 20,0 | 399 X 493 | 497
Slhee 1200 |40 | w0 | 50 | S0
g 7. 0,0 |-92 00 |-44 | -96

&4 |2z |4 5o fo | 17

(52;2__ 20 Lo bo 1% 50

OC?) Wik 20,0 ho,2 o 49,8 4'9,;
N oo | 4o | 4w | 50| 60
J % 0 | ol 0 -0k |-06

& | 23 93 so fo | T

. g 2 20 bo bo 50 So
5.?- W asyg 20,0 Lo, 39,9 499 | 497
= | Wewe o | ol 4 50 | 50
5)/ VA 0 0 -0,1 -02 |06
@ A 23 43 50 Fo /W
. & 3 20 ) 4o 50 50 .
L 201 | Lo | lgo 499 | 496
2::" Rop 20 4o 1, 50 50
Jd% . 05 | ¢ 0 -0L [-098




| i
7as 7

Pow'a/ OQLT

T4 | 230 W3 |38 |62 | 4us3

T2 | ®o0 | »8] 4o [Le5 | 3}

S| Ko 3 |3 | 38 | 10 | 4o0d
Flhee |3 |3 | 40 L | 4o
J 7, 0 0 4.0 0 0.1
10 W3 | 900 | 63Y | 450

Y A Y 0 TV o I - AP
@ R 30 | 30 | 40 D | 400>
| Weer 30 | 30 | 40 | 8| 400
0 % 0 0 0 0 | 03
oo T W0 | 88 | 698 | 4688

: 00 | koo 349 (3% | 14}

2 30 | 3,0 | 40 20 400,
§ Wpy? %0 | %0 | 40 10 |40
J o 0 0 0 0 | ol
{4 | o | 900 | 633 MBI

. 3 w4 | b0 | W00 | 455 | 8k
< | Rug 30 | 30 | 40 0 11003
;i:l AP 2.0 %0 10 W 100
J % . 0 0 0 0 05




FPomiar w temp. +5%

7?:/@ Za
8lqd podstawowy /W/??/O/a energil €p/f9f§z

| o3

43

50

750

¢z

20

40

40

50

LE - 100

N
4 | Wisk 9099 | 3185 | 416,92
N 12,5766 | 124374| 41 466 | 82,688 | it us
a A | -5 | -100 | -9M
&y 23 43 50 #o 150
S &, 20 ho bo o | s
| st | 433 | 81,99 38650
K| Woe 125062 | 124224 | 41,290 | &1, 266 387, 35
S of <121 | lgy9 | “o20
94 23 i3 | 50| 30 | so
6, 2o | 4o | 4o | @' | s
s 490,90 | 819,60 | ly7g0

125,166

124 334 | Z}ﬂ/‘,éé

8088

4174 50

-9

~qxzf

0,09

PILE - Jor5

23

43

Sv

5‘,10

150

20

40

4o

|
i

50

50

oot |

1 .
W iz _| 419,00 | g1300 | 353440
Weo | 125508 104 22 412,90 | 977,86 3873 5

!

T

t—070

‘06[/

A002|

v L ey

T Lo T i e T

B2 2 oahad 12

I

foda/zc) NaGrtosy éoéfyu C/e/o//:'e/ ‘N /’7]1




, 76, 73
Blad podstonowy  pemiara energil creple
Romiar w temp: +55°c |
&, IEE 43 | 50 7o | 750
ol @2 20 | 40 | 40 |so 50 r
E Whsk 4746 | 8213 M@: 21|
N Wpep 12,5166 | 72,4374| 41 466 82,688 | 4lt45
C§‘ % | —éM 0,70 018
2 25 | 43 | 50 | 20 | 150
8 &, 20 bo bo o | s |
| Wt yisc | o156 | ss95y| | ..
| Wea  |125082 | 124024 | 41290 | 81786 38235 |
S | 015 | bos | a5y
B B | 43| 5o | 3 | s
S &, 20 by 4’0‘. 4 W |
| Z Vs L o] 3900\ 4rm20|
' IS Woeew | 125066| 12434 | inu66 | 826,88 | 4774 50
. S % 1 09 o | ow
R N R N R
. 8 8., 20 bo 4o | 0| 5o o
o 'i}’ W w | | 44’2&"0 218,82 39003 |
o < W o 725,508 | 196,224 | 442,90 | 917,95 3573,5
RN , ox | _ | : ~007__ ,gof”f} .97
g Fodane Nartosa eﬂéfy'/'/‘ c<‘e/o//}e/' N )’7]'
o




, b, 74
8lqd podsiawowy pr//ﬂ/om e/?éi”g// cr 9/)/}9(7
8, |25 |43 |2 [0 [s0
N IC) 20 | 40 | 40 |50 | s
E Whsk 4141 | 8260 | byg o
NS 12,5166 | 12.4374| 41466 (82,688 | 41745
oA ] 012 | -0,09 | .0,29
2, 23 | 43 | 5o | 70 | 150
s 6 20 | 4w | w | % | s
| W | | s |3%6s
| Wea _|125082 | 124024 | 41,290 | 814766 |387,35
O % 941 | -at0 | 406
(4 23 43 50" 570': /50
s & o [wlwlolw
o s L4 |sse 4
IR Woor | 125066 | 1243% | 466 | 526,85 | 4724 50
S% N adh |- | -0vs
. &, 23 43 S0 | o  /5;0
'\% &y 20 40' 4o | 50 | 50-
W | W | 4on | 32 ssa5ic
N Wer | 125,508 | 104,224 4/2 % | 817 a’g ‘32(7§ 50
5-2 ! o ,—@7{ «0,0} —fo,os
Poderne /Jc//fosa ?/769/'91// C/G}o//;é/ ’/\/ /’7]|
,




| Jab. 15
5lqd podstawory  pemiara energii cieplpey
&, |25 43 |5 |20 [s50
o 2 20 | 40 | 4o |50 50
2 ,
& Whsk 4043 | 8958 | 44543
N Wpep 12,5166 | 724374| 41 466 | 82,688 | 41245
3% ooz |-042 | 0,95
&, 23 43 5o | 20 | 150 |
8 6, 20 bo bo . | sp v |
| Wt (22 | s62 | s 35
| Uow 125062 | 12422y | 41,290 | $1,266 3% 35
é—%’ 776 ?,M ‘0,36;
(1 23 43 50 | Fo /50 |
\% & Zo by 4o | 50 50
o Lk Ly | 8245 | s
N2 125:166 | 124,334\ 414,66 | 826,88 | 4174 50
S % | aw | 028 | g8
1 8, 23 03 | so | w0 | s .
N T T ’
§ 6 20 b0 | 40 | | so 3
L\L}' W s w8 | 98 | 3886,k |
S Weoe | 125,508 | 124,224 | 112,90 | 917,86 13873,%
SH__} EZZaAN S
77?)(/0/)(2 Narfesad eoef;q/:/‘ C/%;?//%e‘./' :/\{ '/’i’] | |




1 Jcrb. 76

blqd podstamowy pemara €nergil c e,o/ﬁe;z
Zmienne )Do/e maqwechz ‘6o A /m | |

&, ’ 25 43 50 70 /50
ol &2 20 | 40 bo | 50 5?
o e Mesk 97,38 | £239| 47857
g\“ Wpep 12 5166 124374| 41 466 | 82,688 41/7,545
J % ~019 | -0%s | 428
8, 25 | 43 | 5o | 20 | 150,
N &, 20 | o | s | s |
O Wast 725 | 81,67 | 35852
R| Wow  |msve2 | 124204 | 47290 1756 347, 35
4 03 |- /9-” 030
" 23 43 50 | o | 50
sl : &, 20 | 4 bo_ @ ¥
oL e 4794 | 526,83 147959
| Woew | 125066| 12434 | iny66 | 826,85 | 4724 50
YA 006 | -00F | 0,26
&, 23 43 50 o 150
‘\% 0. 20 H0 4o 150 ; | 50
o | Wik | o | 87100 3850, 7
1 Wer 550 04200 | 42,90 | 17 53&72 5
X 1 S £492, ~9,03 | ”fv_z,,ém

e Nr1osa eo(eﬂr]//‘ c/‘e/o//k;/.' Y /’7]




i
i
! {

Taé JL

!

Blqd podstawowy pemard eﬁa’gzl 17 ep/m?
Stale pofe mQQﬁechzné 15014/% I

B, | 25 |43 | % |2 150
L6 20 | 40 | 4o |5 50
'ju‘ Whsk Y47 6256 | 4184
XL Wayp 12,5166 | 72,4374| 41 466 | 82,688 | 4i 45
A 002 |-9/4 | 025
s 23 43 | s | 7o /57; |
N &, 20 ho bo | so | ;57;
L‘u W igsg | 41,'22 W,‘gz 3*833 ;9 ﬁ
R| Wow  |725082 | 12420, | 41290 | 81,786 |32 5|
S Y —0,16 iia,/is o3t |
ar 25 43 50 | -’i()f ’/5'0‘
\&\ &, 20 | 4o 4/0  50 | W
| i.“ sk ‘ L14,4 35’2‘9?( 47873
N W pop 125160 | 124,334} J14.66 | 826 8§ 4174 50
S % N oog |~028 | 0z¢
- &, 23 43 50 7o /50
'\% 0. 20 b0 1}0' 50 | 50 "
31‘ W i 4129 | 1€ | 38575
Y W o 125,508 | 104,224 | 412,90 | 817 'é’é’ 3873,50
|- =) A .22 _—a,w? | ;0,}}

fodane wWartesa  energii creplng’  w /7]




Jab. 18 '

| Btad podéfowowy pomard ?ﬁefgf/' creplng

[ 25

o

&, 43 50 Y
3l @2 20 | 4o 4o | 50‘ 50
LN ' o i
& | Pesk uxg | &237 | 41536
§  Wpop 12,5166 | 12,4374] 47 466 82 6&3’ 417 45
JdZ 019 | -035 | +a21
2 23 43 5o | 70 | s50
N A 20 bo w . | o | s
| Wt uzg |61 | dogs
| Woop 125062 | 12402 | 41 290 | 81786 |37, 3
S % 0,0 _'10,20: W, 30
O 23 43 o | 0 50
\§ &, 20 bo 40 | | 501 50
o s N i (86,9 |41sc 0
| Wi 125,166 | 124,334 | 414,66 | 826,85 | 4174, 50
S % -003 |-048 |~o006
| &, 23 43| 50 | Fo- W;/s"'o,
8 0, 20 40 1, . 5..05
L\L‘l’ W it | bo8,? 3730 3337 2
I | Wew | 12550 04204 | 402,90 e’W a’/é 35'?5 5
5Z ' .~ 2 vO, 28 40,20

Fodane wertose ?f)@/gu C/e;o///e/ ‘N /’/ ]




5 —

|

CTab. 19

i ! !

Btqd pedsiawony  pemara, energil 5‘4'6'?/’,"%’.

&, | 25 |45 |50 |70 |50
) 20 | 40 | 40 |50 | s
':'U\‘ Whsk 4438 8’?,!3‘? g, 26
N 12,5166 | 72,4334] 41 466 | 82,688 | 4f? 45

d % 0915 | <035 | 492/

&y 23 43 5o o /50 B
Q &, 20 bo bo 50 50
ol Wt v125 | mer |95,
| Wow  |15082 124224 | 41,290 | 81786 |38%, 35

S % d | | S%29 | €930

AL 23 43 50 | 20 | #50
QL &, 2o bo b0 | v 50
o b [ ams | 8262 [485,0
x| Woa 125,166 | 124,334 | 414,66 | 826,88 | U124 50

S % -0,03 | 008 | -0

&, 23 43 So | Po /50
18] . 20 | 4w | w | w | 50
W | W w57 | 913,72 28813
X | War 550 | 0020 | 42,90 | 57,90 13835

oY ] o2 —{7/2;!8' jg,éo

rodane Weartosa eneryr C/e/o//}e/' W /’7]
. S

i




R R e e
LTI

i Toe 2o

[ t
| {

61qQd podstawony  peym Qrd| 'ﬁﬁgfgﬁk‘ 367:.9}{)//?96%" |

o, 235 1 43 | 50 |70 | 750
— . ] —
Y 20 | 40 | 40 | S0 50
& i ‘
o o Pesk Y92 | 8265 | 41816
. R !
X Weop 12,5166 | 12.4374] 41 466 | 82,688 | 4i7y5
d % 009 _|-a8 | 047
&y 25 | 43 | 50 | 70 | 150
AL
Q% &, 20 bo bo - | 150 | 5p
) L , ‘ | j
y Wise WMI2 | 91,45 | 38545
R|  Weo 125082 | 124004 | 4,290 | 81,786 38735
S . ' ' o
S % ~0/41 _‘,{0/4[4 020
or 23 43 50' | %o 50
S &y 20 o | o | s | s
4 Vi A8 | 3246 141885
XL Woao | 12516| 12434 | 41466 | 826 85 | 1124, 50
3% -020 | -G23 | 033
' & 23 43 S50 | o | 50
1Q- —
8 o 20 40 4o 50 | 50
4y W n L3 | 85,2 3’3&%:0
| Wee | 12550 | 14,20 | 112,90 | ¢ 85 128735
g b Ao, oy
O .4 | ' l-az9|"9%2 | azy

1

Rodse wartosa energi ciealng w17




| - Tab. 27
8lqd podstawowy ,00/77/0/4/ | e/yei”g// ct e,o/x)e;,

&, | 23 | 43 50 §70 | 75'0

T 20 | 4o | 4o 5‘0: Ez
Eu\ Whsk b,47 6*? 65 //?/67'!/'6
XL Wep 12,5156 | 124374| 41 466 &2 m bitys
| % 09 |-003' |17
_ l(94 23 43 50 -7-5 150
& &, 20 Go | ho 5‘;0 . :!5“0 ,
| Woese 11,72 MW zzl&?: 75
R| Wow 125082 | 12420, | 41,295 | 91 78¢ 387, 55
5 o | it | 025 |
) 23 | 3| s lin | s

8 &, 20 | o b0 50 : ;V
G L RZiXA f‘zzé 41581
[N [ W |125066) 12434 | 446 | 526, 8 | 424,50
g% ~0,20 -02? ,0/35'

| &, 23 6300 so | p | sso
8 o % | wlwls | s
5,% W | %/1”7,‘9' ;Y{:CZ 5883@
N Weer | 125 50¢| 04,224 | 412,90 | 91795 3;325 5
7 | | iga% | B2 | 0y




-~ thelicznil _\Lm.:_ MLE-50Q ..~ _ _ _

- . _ R T Tavela 4

(S " ot ' __10o6 -

B S-S RV O I PR i S VY- A R S e L e N

L — - —

u“m‘k _V ‘T‘ . -
°C 1 - S0 I I A I T e T 2 A2 L B LAY

viosmumia .

bex sobh |Mo |9 (83105 H85M | - |30 |5 |n8]0c| nodgd | - B3I [R5 MY w0 | A0BI] -

N=0 — | S

s T ——

bee zabd |10 300 [I4 105 | 5396 | 4040 |UI[385(219 06| 95403 | LLS “|305 |55 NS LiaE [ STH | I4NS

S Nexo | o L |

o5 | 133 €83 | LLIS

e R85 [ho5 [ 138 | L4812 [38C(280 405 | 99543 | LLTL 13431386 | 20

scov-yeie- 20 [ K LA 1405 1 315 2 e a
bf;”;“ T[HU |7 86 |l | 52N AL (131 138G [280] ToS | 40330 | LLIS =1 | S
SN=20 L A o - S D 4 4 - B I .
W e |50 %00 | 193] 05 | eeage W 1| 3852 3 |35 | 1A T108] AlAo6 | Ly

AV = |50 304 (455 05 |eeape | hhA {1 | 385|103 Mo blaog e | Alde D 13RS5 DA Il FRLAGE | Wi |

bey_tad o ' 352| 86| 280 JoS| MTIEY | LLAY [BD3] 38E| 280 | 05| AL FR | Luje

| Ng® ]
A~ _ , L e - _ - ., . bt R s .
.Q-Ul‘laja: Sz‘a,[e W géazamg q’ﬂ’zn/}fy Zlelc_rper. AT -—_,nzeza/ ezme 04/ T?{’y:]‘aﬁgc‘vZUJQI a‘wog,:?gg?{'q;flg Va
" ( uszbodzente prieliconiée )

la -




“Tabele .23 .

N 10°C ‘ 20°C A60°C

N\\m‘-\( ! ‘ ﬂt - ’ YU AL 2 1 r jf’ - . "'
¢ VoA T faD AE [V [T TR T o} sE [V T ]|V E oF

raowdd N (W |*C |ec e¢ | N] NI |wlec|-c|c| WS MF [w* || f~c| M | NJ
bex wld. 905|300 |83 103 | MU0 | - DBoo |33 |68 RS | T 13¢5 |122] 45y | dezm| 210822 ~

V=1

tri

bee w4 |US (300 (198 02| 118587 | K282 [Blo |48 1486 (482 |8 913 | ISBY RUS und |4s3 |Ags) 3MSEC | AL
W: 40 - ; '

wWilsede NS 300|883 1102 | L2818 | 5%% "o (886 | 489 Agﬂ‘aﬁ, 1385|4223 | 484 {8 | 352 g | z,oggs

\ /]

1 50CV N0 ’-\“-\CI
oer 2T 135 |300[i87 T3 |AZ 6L | 4at5 [xd0 |3g IS iga | Msazo | 1583 =
Neio R —

vol¥oede {245 304 |19 103 | A3132) Ai‘éq 340 1318|186 {483 1203359 ‘¥0‘3:1 3S [422 134 | ke8| 38Y Ug 35:‘1\3':}
AV N=AO - . ] .

u
Lo
oy

bez %3, T~ ‘ B0 || R} (8520334 | 4535 1hos |23 | B4 [iozs| 428 385 | LoGa%

N:/‘O T - '. <

L~
Y




— - Balied ReNERO. . s

T ' C Vizhkela 24

N T 40C | " 0°C

N , A 4 o I R
SO A I O P R - N VA I 1 A O T - S-S VAR Vi B O O
Prowld W3 [0 coe [ BT T HI [WTClTTCTe| My | T W ST Tt

b wd, W0 293 | WT 00| Q0082 | - |teo|3E (12 |46 | 452558 | - [3oco| W13y Gk |0 Bhe

| Yoy wld. R0 195 1190 4o | 4300 [ 4143 201K 456|286 | 4COUE | TICD |SRoPBE | Ud [ho2s

| e, [BT0109L THY |40} | 9840 | 38CC 36018Y8 ISy |A8C T ACRRO | TGS B0 [KBR [TAT |70

i

| ez =l 3014 (483 [404 402321 KTQ(\ 50|38, 149,6 |48.6 | M4 363 | 6983

LAY

1 o '
2\
! ] I

|

|

Wlbode.  Ys10IBE I3 [IC4 | do¢ 5} LSE S0 ie |92 g 1l els | TS 38304038

bex wld | . U5 (1 |19 |85 | 19031) ’1‘«\5’\} 320 | ARS| Ua |Tagg

Q\ — =

[ i *9 -—'”,z?iguéi'em'é'"v' /:éc{zfjaoxf'mpu/sa wodorieyrsea



Paolicank Fp MLE - 450

Tabela 25
AQ {o°c 20°C ] 100°C
“l\“:\(‘ - !
V I TP ] ¢ &F VI ITIT || E AE (VI E »E
ot N[ 0[] | W] N e e feC|oC | WY L L A S O LA T L

bex wald  MQO|305 | 200] 105 303'1§ = |60 k05| X2 202 45245\0 C o DRO LD | 14 o2 | 33201 —_
N:O !

bex wald. 00205 |24 [lok | 9HAC | 433 (o oS |202|0A |ACSTL | wpL [8kp WO \Hh e | 353 ALL ) LoSA
N=1{0 |

wlloconts (4300 |6 |04 1408 | 99025 IV [0 [hos 202 (203 |AgB okl | R3S [R0ho o |UA Hheag |20k §61 | Losde

500V N:AO !
bex %3, [H00 |36 |20 o5 | Aon334 | 4368 [380|Mos |20 |20 | AVC 483 ERET I \\></
N=io ﬂ 19| - = T—

ok

v

-

talowae  |#00[306 202 404 |IOY IR | hogd  [UhO[hos 202|203 [A83ME | €C28  PhG |Ahe b o2t | 433648 | Wosh
AN N+40 i ;

ow xd " TRBholkoS 203 (202 | 494628 | QLML [ROMAG Uk [424|LTh 448 | ho53p
N:lo - 1 ~

#*) «(?ﬁu‘bf‘eﬂ‘ie' Jeduego impelsu Sdomierza

) = -




Te

1e1,

1.2,
1e3.
Tolke

2.

3.
3.1
3.2
343,

Selks
3.50
4,

Cz. I BADANIA CZUJNIKOW TEMPERATURY

Spis treséci
str

~

vlstep LA N AR IR B A I B I A N A N A N A N N N RN N N NN N RN NN EEE X

‘Przedmiot Dadaf ceeeseeecossseccsscscsnccscoconce
Podstawa wykonania badal e.ececesscsvscssccccnccse
Cel Dadal eeeessesecessncssasescsssscsscsononsons
Dokumenty ZwigZaNe eeeeesesccscossossscoscscoccccna
Ogbélna charakterystyka badanych czujnikow seeesses

Badania ® & 5 005 0000000000 P 008 OO LSOO ELEPIPEILEOLBLOIOIPDS

Program badaﬁ ® 6 &6 0 8 0 C 0 0 PV N DGO OGO OEELLOIOEDLOIESPTRIEIOED

LN O T 0 T N s s N .Y

Opis badaﬁ .O.....'....‘.'.O.......O.‘......Q..O..

Narzg¢dzia pomiarowe i urzgdzenia usywane
pOdczaS badaﬁ '.'..0...0.‘O.QQO......‘.QQ.....O.Q 2

Wyniki badaﬁ ............"...................'..3
Ocena Wynikéw badan pelnyCh I I N N R N N S N A 3

ZmianwaT_060q'01‘ 5 0000080008000 s0000 000000 4

Zatgczniki hr nr 1,2,3 i 4



Te Wstep
1¢1e Przedmiot badah

Przedmiotem badah byly cztery pary czujnikéw /8 sgrtuk/ rezy-
stancyjnych typa RCE 1000, przeznaczonych do wspbdipracy
z licznikami energii cieplnej, typu PLE - 1,

1.2. Podstewa wykonania badah
Unowa Nr 26 z dnia 15 czerwca 1992r zawarta pomiedzy
"ENERGOPROJEKI" - Zakad Doéwiadczalny w POznaniu /Zamawiajgcy/,
a Osrodkiem Badah Niezawodno$ci i Jakodci Przemystowego
Instytutu Automatyki i Pomiardéw w Warszawie /Wykonawca/ .

1e¢3. Cel badaf
Celem badah byto sprawdzenie spelnienia postanowien zawartych
w Warunkach Technicznych WI ~ 0604.1 opracowanych przez Zakiad
Doswiadczalny “"ENERGOPROJEKT" w 1990r.

1e4. Dokumenty zwigzane

1e4.1. Program badah czujnikéw temperatury, typu RCE 1000, stano-
wigecy zatgcznik nr 1 do umowy nr 26.

1e4.2. Warunki techniczne WI - 0604.1. Czujnik temperatury typ RCE 100C
Poznanr, lipiec 1990r.,

Telte3. Polskie normy wymieniono w p.4t.WT - 060441.
Teltolt, Telex ZD ENERGOPROJEKT nr 3226/92326/92 z nia 92.07.28.

2. 0gbélna charakterystyka badanych czujnikéw

Dostarczone do badah czujniki typu RCE 1000 sa oznaczone
nastepujaco: 2/1 i 2/23 3/11i 3/2 3 4/1 1 ¥/2 ; 5/1 1 5/2.
Stanowig one pary czujnikéw stosowanych do licznikéw ciepza.
Poszczegbdlne pary czujnikéw rbdznig si¢ giebokoécig zanu-—

rzenia,
Zakres pomiarowy : do 150°C.

Klasa xyzgk rezystora : 2 wg PN-83/M-53852

Rezystancja poczgtkowa Ro : 1000%
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Réinicebpomi@dzy charakterystykami termometrycznymi dwdch czuj-

v

nikéw stanowigcych parg nie powinna byé wigksza niz O,1°C.

3. Badania

3.1. Program badan

Czujniki RCE 1000 zostaity poddane badaniom peinym zgodnie
z programem badad podanym w dokumentach wymienionych w
Petolke

Zakres badak peinych:

1.
24
3.
4,
5e
6.
7.

8.

9.
10.

11,
12,

13.
4.

Sprawdzenie rezystancji izolacji.

Sprawdzenie wytrzymatoSci elektrycznej izolacji.
Sprawdzenie szczelno$ci i wytrzymatodci osiony.
Sprawdzenie klasy czujnikdéw temperatury.

Sprawdzenie charakterystyki termometryczne].

Sprawdzenie parowania czujnikdéw temperatury.

Sprawdzenie wpiywu nagrzewania sie czujnika od pragdu
pomiarowego.

Sprawdzenie wiasnosci dynamicznych.

Sprawdzenie stabilnosci charakterystyki termometrycznej.
Sprawdzenie wytrzymatodci i odpornoéci na wibracje sinusoidal-
ne.

Sprawdzenie wytrzymatosci na udary mechaniczne.
Sprawdzenie wytrzymatoSci na spadki swobodne.
Sprawdzenie wytrzymalosci i odporno$ci na suche goraco.
Sprawdzenié wytrzymatosci i‘*d8pbrnoséi’ha wilgotne
gobgebd’ cyklitzhe,

3.2+, Opis badaf’'’

Sprawdzénia wymienione w p.3.1. przéprowadzono zgodnie z ®pisami
zawartymi w Warunkach Technicznych WT » 0604.1, i Polskich
Normach,  ktbére sg przywbtane w w/w'WTD,”

343, Narzedzia pomiarowe'i urzgdzehia uzywhne podczas’badad

1. Mostek Wheatstonéa - Thomboha, typ 2205 firmy Tettex.
2. Galwanometr magnetoeléktiyczny, typ GL - 1.
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3. Cyfrowy termometr kwarcowy, typ HP 2801 A, firmy
Hewlett -~ Packard z cazujnikiem 2850D ne 1327-18.
4, Termometry szklane, rdzne.
5. Cyfrowy multimetr, typ V545, firmy Meratronik.
6. Multimetr, typ Vo400, firmy Meratronik.
7. Rejestrator szybkich przebiegéw, typ 115, firmy Ifelec Francja.
8. Zasilacze, typ ZT 980 - 1M i ZT 980 - u4M,
9. Prébnik przebicia, typ P432A, firmy ELPO.

10. Termostat wodny, typ U 15C.

11. Termostat z glicerynag, typ U 15C.

prod. VEBMLW

12. Kriostat, typ MK 70. PrufggigtﬁRﬁ Werk
13. Duzy termos.
14. Komora klimat., typ KTK - 800, firmy ILKA.

1

5. Wstrzgsarka wibracyjna, typ TIRA VIB.

16. Wstrzgsarka udarowa, typ SPS-80.
17. Prasa hydrauliczna ze zbiornikiem do zamocowania czujnika

3.40

3.50

i manometrem.

Wyniki badan

Wyniki badafi zostaly przedstawione w zatacznikach:
nr 1 dla pary czujnikdéw 2/1 i B&/2
nr 2 dla pary czujnikdéw 3/1 i 3/2
nr 3 dla pary czujnikdéw 4/1 i 4/2
nr 4 dla pary czujnikédw 5/1 i 5/2

Nie podano wynikdéw dotyczgcych ogledzin i sprawdzenia materia-
iéw i wymigréw poniewaz program badafd podany pezez Zamawiajg-
cego w zatgczniku nr 1 do umowy nr 26 nie obejmowal tych
sprawdzen.

Ocena wynikédw badafl peinych

Wszystkie pary czujnikéw przeszly badania wymienione w 3.1. Zxmww’
z wynikiem pozytywnym. W zwigzku z tym nalezy uznaé, ze
speiniajg one wymagania WT - 0604.1 w zakresie przeprowadzonych
badaﬁc .

o



4, Zmiany w WP - 0604,1.

Zamawiajacy na wniosek PIAP dokonat dwdch zmian w wymaganiach
WP, Mialy one na celu uzupeinienie lub u$cidlenie niektérych
postanowien,

W pe.2.2.4, zostato dopisane "Dla mocy maksymalnej 5 mW".
Tresé p.2.2.6. zostata zmieniona na "Czujnik powinien zostaé
pofidany prébie polegajacej na 10-krotnym podgrzewaniu ciecazy,
w ktérej jest zanurzony, do 15000 1 schiadzaniu powietrzem
do 20°C. Wartosé rezystancji czujnika w temperaturach OOC,
ZOOC, 10°% i 90° po prébie nie powinna réznié sig¢ od wartosci
Tézystancji czujnika dla wymienionych temperatur, przed prébag
o wiecej niz 0,385 onm",
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