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Uzyte symbole i oznaczenia /w tekécie i tabelawh/

BER - elementarna stopa biteddéw pierwotnych .
BER = /BL.SIECI + OBIEG + DANE/: /12936 PROBA + 12.000,000 BATON/
/wg Instrukecji - nr rej.6695/

BER, = BER w warunkach odniesienia - pkt.3.1

Vef -~ efektywna /skoéna/ predkodé transmisji w kb/s
6
Vo= 12936 PROBA + 12 x 107 BATON . /o
3,6 x 10°x tp

gdzie tp {godz}— czas przebiegu testu
DSR - przepiywnodé binarna /nominalna/ w Mb/s

DSR = SMb/s - dla badanej sieci



1. Przedmiot, cel i zakres badan

Przedmiotem badaid peinych byty urzgdzenia sieci lokalnej IEEE802.4:

~pakiet kontrolera komunikacyjnego MV46

-magistrala sieciowa MV90

Magistrala sieciowa MV90 w skiadzie:

- 7 odcinkéw kabla gidwnego MV9I1

- 3 kable odgalezien stacyjnych MVO2

~ 3% bierne odgaleéniki stacyjne MVO3

stanowita medium transmisyjne badane] konfiguracji przemysiowe]

sieci lokalnej o strukturze odpowiednio wediug rys.1.

W badaniach zastosowano % stacje sieci IEEE802.4:

-nadrzedna (monitorujaca) potaczona z monitorem ekranowym MERA7953N

poprzez interfejs napieciowy V24

- 2 stacje wspdipracujace, w tym jedna "BADANAY.
dah peinych. Z punktu widzenia protokotu warstw 1 i 2
wszystkie stacje sg réwnouprawnione.

W skrad kazdej stacji wchodzily urzgdzenia:

kaseta 19" o wysokodci 6V, z magistralsg kasety EMS-M

- pakiet MV52 jednostki centralnej

- pakiet MV46 kontrolera komunikacyjnego

-~ zasilacz kasety MV?71

Stacja badana ponadto wyposazona byta w kaset¢ wentylatorédw.
Wszystkie umieszczone w kasecie urzgdzenia stacji badanej podlegaly
narazeniom §rodowiskowym, lecz sprawdzenia wg TWT dotyczyly wyigcz=
nie urzgdzeh sieciowych MV46 i MV9O (ukompletowanie j.w.), bedagcych
przedmiotem niniejszych badafn.peinych. Nie podlegajgce ocenie urzg-
dzenia wspéipracujgce przeszly poprzednio peiny cykl badan - z wy-

nikiem pozytywnym. W badaniach wykorzystywano test badad peinych
wedtug opisu w Instrukcji nr rej. 6695, zainstalowany w pamieci
EPROM pakiebu MV52 jednostki centralnej stacji monitorujacej.

W ocenie rezultatédw préb i sprawdzen zastosowano ogbélne kryteria
wedrug TWT i norm zwigzanych oraz kryteria oceny wynikdéw testowania
podane w w/w Instrukcji.

Celem badah byto sprawdzenie prototypdéw na zgodno$é z wymaganiami
TWT w zakresie parametréw:

-~ konstrukcyjno~mechanicznych,

- konstrukcyjno-elektrycznych,
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- funkcjonalnych,
- Srodowiskowo-uzytkowych /technoklimatycznych/.

Wykonano takze dodatkowe /poza WL/ sprawdzenia w celu diagnosty-
ki efektéw okreslonych narazen na jakosé transmisji.
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2., Dokumenty zwigzane

2¢1,
2.2,
2.5,
2ol

2.5,

TWT kontrolera komunikacyjnego MV 46 - nr rej.6693
TWT magistrali MV 90 -~ nr rej.c6%94
Instrukcja uzytkowa testu badah peinych - nr rej.e695

Normy érodowiskowe PN-84/E-04600, 04601, 04602, 04603,
04613/01/02, 85-E/04605/02, 86-E/04606/03.

IEC Addendum to publication 955 /PROWAYC/;
Phase -~ Coherent - FSK 5 and 10Mb/S. Physical layer and Medium

Specyfications. Idne 1988.

3. Badania funkcjonalne i Srodowiskowe.

5.1.

3.2.

3.5‘

Warunki obtoczenia podczas badan

Urzgdzenia wspbéipracujace z badanymi, potgczone w konfigura-
cjé sieciowej wg rys.1 oraz takze urzadzenig badane / o ile
nie podlegaly narazeniom/ w caiym okresie badah umieszczone
byiy w laboratorium OBN w tzw. normalnych warunkach atmosfe-
rycznych préb i pomiardéw, tj.

- temperatura od 15°C do 3500

- wilgotnosé wzgledna od 45 do 75%

—~ ciénienie atmosferyczne od 860 do 1060 hPa.

Przyrzady kontrolno pomiarowe i aparatura.
- komora klimatyctna Feutron 3001

- wstrzgsarka wibracyjna TIRA-Vib

- wstrgsarka udarowa SPS-80

-~ prébnik przebicia TP 58

- megamomierz induktorowy IMI-1

- woltomierz cyfrowy V-545

-~ zasilacz regulowany Z-3020

~ monitor ekranowy MERA 7953N

- autotransformator sieciowy.

Przebieg badan

Badania parametréw konstrukeyjnych, funkcjonalnych i Srodowi-
skowych wykonano z zastosowaniem odpowiednio konfiguracji
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Selt,

3.50

sieciowych pokazanych na rys.1. Wyniki testowania w czasie
narazein w probach odpornosci oraz w czasie 2 godzin pracy
sieci po narazeniach w prdébach wytrzymatosci- podano

w tabelach nr 1,..10,

W cwlu okresSlenia stabilnosci pracy denej konfiguracji
sieciowej w dtugotrwaiych prébach ciaggiosci pracy i odpor-
noSci na wilgotne gorgco staie,przy testowaniu stosowano
wielokrotne seanse testowe 2 ... 48 godzinne.

W badaniach zrelacjonowanych w punktach 3.5 + 3.8 stosowano
test badan peinych w wersji zmodyfikowanej /bez diagnostyki
stanu CISZA na magistrali/ lecz takze bez zmian dokonanych
pbdéniej dla potrzeb badan KEM.

Mozliwoéci diagnostyczne testu pod wzgledem sprawdzenia
wymnagah standardu IEEE 802.4 oraz parametréw technicznych
badanych urzgdzeA - nie byly przedmiotem analizy lub badan
zgodnosci.

Ocena wynikéw badah przedstawiona w pkt.4 n/sprawozdania
nie zawiera zatem potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami
standardu IEEE 802.4, lecz odnosi sig¢ Jjedynie do wymagan TWT.

Sprawdzenie wymagaid konstrukcyjno - mechanicznych.

Dokonano ogledzin badanych urzgdzen stwierdzajac:

- kompletnoéé pokazanych na rys.1 i 2 sktadnikéw obiektu
badah peinych,

— poprawno$é montazu elementédw mechanicznych i elektroni-
cznych pakietu kontrolera MV 46 i magistrali MV 90,

—- wykonanie odgateznikéw MV 93 w wersji do wbudowania /bez
obudowy hermetycznej/ oraz kabli MV 91, MV 92, bez ositony
mechanicznej,

- zgodnodé z p.10 TWT oznakowanie piyty drukowanej kontrolera
MV 46,

- zgodnie z DTR wymiary gabarybtowe urzgdzen,

- brak zgodnego z p.10 TWT oznakowania i cechowania kabli
MV 91, MV 92 oraz odgateznikéw MV 93

Sprawdzenie wymagah konstrukcyjno-elektrycznych.

Sprawdzono rezystahcje odizolowanych konstrukcyjnie obwoddw:
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- magistrala kasety - obudowa pakietu MV 46

- odgateznika MV 93

~ kabli MV 91, MV 93,

Athierdzajac rezystancje powyzej 20 Mom/500V, W czasie spraw-
dzeh stwierdzono brak trwalego polaczenia ekranu 2 kabli

MV 92 z obudowa gniazda BNC. Usterka zostata usunigta

i badania kontynupwano bez przeszkdd.
W obwodach j.w. wykonano prébe wytrzymatosci elektryczne]
izolacji w czasie 1 min. napigciem 500VAC. Nie stwierdzono
przebicia izolacji.
Po prébie‘uruchomiono test badah peinych w konfiguracji I
stwierdzajgc poprawne dziatanie wszystkich badanych urzgdzein.
Zmierzona wartoéé pradu pobieranego z zasilacza +5VDC przesz
pakiet kontrolera MV 46 podczas pracy testu wyniosia 1,58A.

3.6. Sprawdzenie danych technicznych i wymagald funkcjonalnych.

3.6.1. Sposdéb sprawdzenia
Sprawdzenia dokonano poprzez obserwacjg poprawno$ci dziata-
nia sygnalizacji optycznéj na wszystkich pakietach kontrp-
leréw MV 46 i jednostki centralnej MV 52 oraz na podstawie
przebiegu testu badan peinych. Stwierdzono zgodng z opisem
w DTR prace wszystkich urzadzen w uktadach poigczeh dla
konfiguracji I ... VI wg rys.] oraz wiasciwg reakcje stacji
monitorujgcej /M/ na R® symulowane przerwy i zwarcia w obwo-
dzie magistrali MV 91 -

C objawiajgcg sie wykrywaniem narastajgcych bteddédw typu
OBIEG i BL.SIECI, przy nieobecno$ci bieddw lokalnych
wspbipracy kontrolera MV 46  z jednostkg centralng MV 52
w obrgbie stacji monitorujgcej /M/.

Nastepnie w celu uzyskania poziomu odniesienia Jjakosci

transmisji=w kontrolowanych warunkach otoczenia /temperatura

+25°C, RH = 45%/ wykonano testy dla 6 konfiguracji sieci

wg rys.1 w czasie po 4 godziny pracy kazdej konfiguracji.

BiErtxwExxysxt Wyniki zawiera tabela nr 1.
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Przedstawione w pkt.3.7 i 3.8 rezultaty testowania jakosci
transmisji na magistrali sieciowej i wspdipracy pakietéw

w kasecie oceniono zatem wzgledem uzyskanych wynikoéow

w warunkach q§@3élenia, kwalifikujgc wynik danego sprawdze-
nia Jjako pozytywny, jezeli mieScii sig w granicach biedu
statystycznego.

3.6.2. Kryteria oceny wynikéw testowania.

Na podstawie dokumentu 2.3 "Instrukcja uzytkowa testu

badai peinych"/nr rej.6695/ jakosé transmisji oceniano

wg wskagnika stopy bieddw elementarnych BER = /BL.SIECI +

+ OBIEG + DANE/: /1293%6 PROBA + 12.000.000 BATON/ przyjmujac
dopuszczalny poziom wykrytych bieddw BERoz 10"8 /pkt.12.7.6.1
standardu - dokument 2,5 -~ czgsé 12/,

Poniewaz najkrétszy seans testowy /2 godziny/ obejmowakl
przesitanie okoXo 3 x 109 bitéw informacji /maza licznosé
préb testowych/ to uznano, ze uzyskanie w prébach naraze-
niowych wartosci:

a/ BER <10 BERO

b/ Vef 70,9 Vefo /Vef - efektywna predkodé transmisji/
gwiadczg o pozytywnej kwalifikacji rezultatéw danej proéby.
Przyjecie w/W ustalen pozwoliio na niezalezng /wzgledng/
oceng Wyniké$ danej préby narazeniowej, w sensie metrolo-
gicznym jako odpowiednika bedu dodatkowego w warunkach
narazenia.

3.7+ Sprawdzenie cigglosci pracy

Badany zestaw urzgdzen poddano ciegilej eksploatacji pod
dziataniem testu badan peinych, wykonujgc w trakcie proby
zmiany poigczed magistrali MV 91, odgalesnikdéw stacyjnych

MV 92 dla realizacji konfiguracji I ... VI wg rys.1.
Testowanie odbywato sig wigc w seansach testowych, o dtugosci
4 ... 48 godzin, przy czym zapewniono. ciggtoéé zasilania
urzgdzeh stacyjnych. Podczas pr4dby wystapito 3 krotne zatrzy-
manie testu z wykasowaniem rezultatéw na monitorze ekranowym
/ przyczyn oraz momentéw wystgpienia nie zidentyfikowano/.

A



Wznowienie testu w tych przypadkach odbywato sig¢ na zasadzie
rutynowej obsiugi tj."reset" stacji monitorujgcej itd.

/wg opisu w Instrukcji/. Wyniki rejestracji przebiegu testu
oraz obliczenia stopy bigddéw przedstawiono w tabeli nr 2 a,b.

W wyniku sprawdzenia stwierdzono:
a/ nie wystapily bledy trwale lub uszkodzenia, tj. MIBF y 200h
b/ 3~-krotne zatrzymanie biegu testu, tj. éredni czas pracy

sieci bez interwencji obsiugi = ok.70 godzin.

3.8, Sprawdzenie wymagan Srodowiskowo-uzytkowych

3.841.

3.8.20

5.8.3.

Odpornoéé na zmiany napigeé =zasilania

W czasie pracy sieci o konfiguracji I w normalnych warun-—

kach otoczenia, przy zasilaniu stacji badane]j z sieci

energetycene] poprzez autotransformatow odpowiednio:

~ napieciem 187V, w czasie 2 godzin

- napieciem 242V, w czasie 2 godzin

- napieciem zmienianym piynnie miedzy, 187V a 242V w czasie
2 godzin

rejestrbwano wyniki testu w tabeli nr 3.

Wyniki te nie odbiegajg od uzyskanych przy nominalnym

napigciu zxEMIXXREWY zasilania,

Sprawdzenie odpornosci na wibracje.

Badang kasete z kontrolerem MV 46, w poigczeniu przez

kabel MV 92 z odgaleznikiem MV 93 zamocowano w sposdb

sztywny do stotu wstrzgsarki wibracyjnej TIRA-Vib i pod-

dano drganiom sinusoidalnym z przestrajaniem czestotliwodci

z predkoscig 1 okt/min w zakresie od 5 do 80 Hz i z przy-
spleszeniem 2,5m/52. W czasie 2 godzin kondycjonowania nie
stwierdzono efektéw wibracyjnych oraz uszkodzefA mechanicznych
po prébie. Wyniki testu dla konfiguracji V zawiera tab.4.

Sprawdzenie wytrzymazoSci na wibracje.

Niepracujgce urzadzenia, zestawione jak w p.3.7.2 poddano
dziataniu wibracji sinusoidalnych z przestrajaniem czestotli~

wosci w zakresié 10 + 80 Hz, o amplitudzie przemieszczenia
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0,16 mm ponizej fp oraz amplitudzie przyspieszenia 19, 5m/s
powyzej fp w czasie 1,5 godziny.

Po prébie wykonano w czasie 2 h test dla konfiguracji V -
- wyniki w tabeli nr 4.

%2.8.4, Sprawdzenie odpornosci na zmiany temperatury.

Dla kasety badanej poigczone] z pozostazymi urzadzeniami
w konfiguracji -V wykonano prdobeg Nb - Zmiany temperatury
z okreslong szybkoscig zmian /PN-85/E~04613%/01/.

Ostros¢ proby:

- temperatura niska +SOC

- temperatura wysoka +5500

- szybkosé zmian temperatury 3°C + 0,6°C/min

- 2 cykle zmian temperatury 3h x 3h.

Wyniki zamieszczono w tabeli ne 5.

Nie stwierdzono wpiywu zmian temperatury na pracg urzadzen
w czasie narazenia 1 po reklimatyzacji.

5.8.5. Sprawdzenie odpornogsci na wilgotne gorgco staze.

Badang kasete poddano proébie Ca wg PN-84/E-04603 odpornoci
na wilgotne gorgco state w czasie 4-dobowej pracy pod
dziataniem testu badan peinych w temp.+40°C i wilgotnoséci
RH=9%%. W ustabilizowanych warunkach klimatycznych wykonano
seanse testowe, ktérych rezultaty zamieszczono w tabelach
ne 6 a,b.

Po prdébie nie stwierdzono zmian korozyjnych lub uszkodzen
zaé testowanie w czasie 2h po reklimatyzacji wykazaly
poprawng prace urzgdzen.

5.8.6, Sprawdzenie wytrzymatosci na zimno.

Badang kasete poddano narazeniu, polegajgcym na przebywaniu
niezasilanych urzgdzen w komorze klimatycznej w temperaturze
-2500 w czasie 8 godzin i 4 godzin reklimatyzacji.

A%
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Po prébie badang kasetg wiagczono do pracy w sieci o kon-
figuracji II i'w czasie 2 godzin wykonywano test badan
peinych/tabela nr7/.

3.8.7. Sprawdzenie wytrzymatodSci na suche goraco.

Znalogicznie Jjak w p.%.8.6 wykonano prébe w temperaturze
+7OOC, z wynikami testu w tabeli nr 7.

%.8.8, Sprawdzenie wytrzymatosci na udary mechaniczne transportowe,

Pakiet kontrolera MV 46, odcinki kabli MV 91, MV 92

i odgateinik MV 9% w zastepczym opakowaniu transportowym
poddano udarom wielokrotnym o ksztalcie pdisinusoidalnym
i1 przyspieszeniu szczytowym 98¢/52 w liczbie 1000 udardw.
Po prébie urzgdzenia wigczono do pracy w konfiguracji II
sieci, wykonujgc test w czasie 2 godzin. Wyniki zawiera
tabela nr 7. Nie stwierdzono uszkodzen mechanicznych
badanych urzagdzef.

3.8.9. Sprawdzenie odpornosci na zimno /prdéba uzupeiniajgca/.

Zgodnie z TWT prébig odpornosci na zimno /t=+5°C/ wykonano
tgcznie z prdbg ciggtodci pracy /por.p.3.7/ z testowaniem
konfiguracji II.

W celu ew., wyeliminowania wpiywu innych /poza temperaturo—-
wych/ wpiywdéw prébe powtdrzono dla najprostrzej konfigu-—
racji I - wyniki w tabeli nr 8,

3.8.10, Sprawdzenie odporno$éci na suche gorgco.

Wyniki testowania konfiguracji I w warunkach suchego gorgca
/t=+55°C/ zawiera tabela nr 9.

4, QOcena wynikéw badah

PoBzczégdlne rezultaty préb i sprawdzed, przedstawione w pkt.3.4 .
«++3.8 stanowig podstawg do oceny ogdlnej badanych urzgdzeh
sieci lokalnej IEEE 802.4.
Wyniki te zestawiono w tabell ponizej, przy czym wartoéci BER
wystepujg badz jako udrednione dla rdéznych badanych konfiguracji
bgdz jako w§nikle z testowania pojedyihcze] konfiguracji.‘/qu

«
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Ip. Rodzaj préby /sprawdzenia/ BER x 10-8 Wef[kb/sj_ OCENA
Opis w pktc.0o -
) grednia|Pojedyncza P/N
1. | Wymagania konstrukcyjno - _ _ - x1/
mechaniczne - p.3.4.
2. Wymagania konstrukcyjno - _ - _ P
elektryczne - p.3%.5.
3. | Dane techniczne i wymagania 5,42 6,16 383,2 N2/
funkcjonalne - p.3.5 max $rednia
e Ciggtosé pracy /trwatosé/ 3,91 - 531,13 P/N 3)
5.| Odpornoéé¢ na zmiany - 4,20 383,79 P
napigé zasilania p.3.8.71
6.| Odpornosé na wibracje - 2,90 383,24 P
Pe3.8.2
7.| Wytrzymatosé na wibracje - 2,953 383,24 P
p030805
8. Odpornosé na zmiany - 8,36 380,82 P
temperatury - p.3.8.4
9.| Odporno$é na wikxmrgs wil-
gotne gotaco state p.3%.8.5 | 10,48 - 3%7%,82 P
Ja Wytrz}ﬁaloéé na zimno |
p. 508-6 bl 4,62 583’51 P
1M.| Wytrzymatosé na suche P - 4,62 383,51 P
g0rgco p.5.8.7 -
12.| Wytrzymaiodé na udary mechaf = 4,62 383,51 P
‘niczne, transport. =p.3.8.8
13. Odpornoég)na zimno - 2.99 384,41 P
Pe3.8.9
14.| Odpornoéé na suche goragco - 4,82 384,064 P
p.3.8.10.°)
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Oznaczenia w tabeli:

BER - elementowa stopa bteddéw /pierwotna/

Vef - efektywna /skrosna/ predkodé¢ transmisji
B[N ~= Pozytywny/Negatywny - wynik sprawdzenla

Uwagi:

1. brak oznakowania i cechowania kabli

2. BER powyze] wymagai standardu IEEE 802.4

3, niepeine kryteria oceny: bezawaryjno$é -P, obsiugiwalnoéé -
- N

4, prdba znormalizowana wg PN, wykonana poza TWT

5. préba uzupeiniajgca, dla potwierdzenia wynikéw uzyskanych
w prébie cigglesci pracy.

5. Badania dodatkowe /poza TWT/

Wykonano sprawdzenie jakosci transmisji w sieci o konfigu-
racji V z sztucznie wywolywanym niedopasowaniem falowym

w poszczegdlnych wezlach magistrali o wspdiczynniku fali
stojacej ok.2 poprzez réwnolegle dolgczong rezystancje

Zo = 758b. Wyniki zawiera tabela nr 0.

6. Uwagi i wnioski koAcowe

6.1. Rezultaty n/badain wykazujg znaczny postep jakoSci rozwig-
zan konstrukcyjnych w pordéwnaniu B uzyskanymi poprzednio
/w styczniu b.r. - sprawozdanie OBN - nr refj. 6807/.

6.2, Kable MV 92 doprowadzeh stacyjnych wg standardu /dokument
2.5 = pPe13%.10,4/ moga mieé diugoséi do 50m.
Badane konfiguracje mialy jednakowe diugosci 10m.

6.3. 7 rezultatéw zbiorczych pokazanych w p.4 wynika pewna zale-
znodé wskaznikédw Jjakosci od zmian temperatury i od klimatu
wilgotnego goraca. '
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6.4, Opbéstnienia propagacji po magistrali oraz inne "time-out"-~y
nie powinny tak znacznie ograniczad efektywnej predkosci
transmisji -~ Vef ¢ 380kb/s ,przy DSR=5Mb/s w 3~-stacyj-

nej konfiguracji sieci.

6.5. Testy powinny zapewnié mozliwodé wyznaczenig przepustowosci
magistrali sieciowej o zaXozonej konfiguracji w fornmie
"wydruku" uérednionych wartosci za czas pomiaru.

6.6. Brak podstaw do peinej oceny zgodnosci ze standardem IEEE
802.4. Tego typu badania dla ostatecznej wersji konstruk-
cyjnej powinny byé wykonane w uznanych przez EMUG labo-

ratoriach certyfikacyjnych. ®

6.7. Zasbosowany kabel wspdiosiowy magistrali typu Wlek -1,2/7,25
o duzych gabarytach, matej elastyczno$ci i duzych kosztach .
instalacji moze stanowié pewne utrudnienie w promocji syste-—
mu. Przodujgce firmy stosujg w siecilach przemysiowych kable
o znacznie mniejszych przekrojach /CATV/

6.8. Pojawiajaca sie podczas sprawdzania ciggizoéé pracy biedy
typu "DANE" o znaczeniu bieddéw decyzji ostateczne] wymagajg
szczegblnej uwagi przy analizie przyczyn.

Bardzo silne zabezpieczenie kodem cyklicznym CRC-32 sto-
pnia oraz procedury powtorzeniowe powinny praktycznie
wyeliminowaé mozliwoSci powstania tego typu bieddéw podczas
pracy sieci.

6.9. Dla utatwienia ew.dalszych badan laboratoryjnych i eksplo-
atacyjnych - testy diagnostyczne powinny byé wyposazone
w mozliwosci wyliczania wskagnikéw JjakoSci: stopy bieddw,
efektywne]j predkosci, czasu pracy z zadanym poziomem
wiernosci przekazdéw itp.

6.10. Podczas niniejszych badan nie wystagpii zaden przypadek
pojawienia sie bigddéw typu: INT, DOSTL, SYS

A6
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6.11. Dalsze prace dotyczgce niniejszego tematu, w przypadku
jego kontynuacji powinny zmierzaé do poprawy wskaznikéw
Jakosci transmisji tj. BER i Vef w normalnych warunkach
otoczenia dla uzyskania wartosci:

BER, < 1070

Vef 3> X x DSR
gdzie ko{k <1 zalwezy od rozmiardéw / zasigg, liczba stacji/
siecl, przy ograniczeniu ko, zaleznie od wymagan aplika-—
cyjnych .

Stopa bieddéw niewykrytych w obszarze wars§$fizycznej /PHY/
i medium /Undetected Bit Error Rate/ powinna byé nie
wieksza od 0,1 BER ;.

6.12. Ewentualne ponowne badania peine powinny byé przeprowadzone
dopiero po osiagnieciu sformutowanych w p.5.11 wskaznikéw

Jakosci w normalnych warunkach otoczenia dla konfiguracji
o mozliwie duzych rozmiarach sieci.

6.1%3. W wymaganiach ZN nglezy sformutowaé dopuszczalne wartoéci

obnizenia wskaznikéw jako$Sci przy narazeniach $rodowisko-—
wych i zakidéceniach EM.

At
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