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PRZEMYSLOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI | POMIAROW

02-222 Warszawa,
Al. Jerozolimskie 202

1. Przedmiot oferty

Przedmiotem oferty jest opracowanie, wykonanie i uruchomienie stanowiska
(fotogoniometru) do badan emisji $wiatet samochodowych.

2. Adresat oferty

INSTYTUT TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO (ITS) w Warszawie

3. Opis stanowiska

Schemat i opis stanowiska przedstawiono w zat. 1.

4, Podstawowe parametry techniczne

4.1. System pomiarowy

Cyfrowy system fotometryczny S 1000 prod. firmy LMT (Lichtmesstechnik
GmbH Berlin).
System S 1000 nie wchodzi w sklad dostaw w ramach niniejszej oferty.

4.2. Goniometr

4.2.1. Zakres ruchu osi pionowej ...+ 180°

4.2.2. Zakres ruchu osi poziomej ...4+110°

4.2 3. Doktadno$¢ pozycjonowania osi ...+0,01°

4.2.4. Maksymalny cigzar obiektu badanego wraz z uchwytami mocujgcymi
i uktadem celowniczym — 30 kg

4.2.5. Sterowanie osiami goniometru:
— automatyczne z komputerowego ukladu sterowania,
— reczne — przyciskami manipulacyjnymi.

4.3. Uktady napedowe i sterujace

4.3.1. Silniki krokowe wraz z przekladniami falowymi.

4.3.2. Uklad sterowania silnikami krokowymi firmy SAIA (Szwajcaria)

4.3.3. Ukiad pomiaru polozenia katowego — w oparciu o kodowe przetwor-
niki potozenia katowego — 16 bitowe firmy FRABA — RFN lub
rébwnowazne.

4.4. Komputerowy uklad sterowania, zbierania i przetwarzania danych
pomiarowych

4.4.1. Sprzet
— komputer PC 385DX/33MHz/coprocesor, AMBRAM,
— plotter HPXL, drukarka A4,
— karty interfejsu RS232 i IEC488.
.4.2. Oprogramowanie
— sterowanie silnikami goniometru,
— zbieranie danych pomiarowych, l?
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: Dalszych
informacji udzielaja:
mgr inz. Wojciech Klimasara

tel. 23-70-81 w. 446

mgr inz. Czestaw Godzisz
23-70-81 w. 379

— przetwarzanie wynikéw pomiaréw,

—sporzgdzanie wykreséw i zestawieri zgodnie z procedurami badaw-
czymi stosowanymi w Instytucie Transportu Samochodowego
(przy wspbdlpracy specjalistéw ITS).

5. Harmonogram prac:

Etap 1. Opracowanie zatozefi projektowych i konstrukcyjnych dotyczgcych:
— ukiadu mechanicznego,
— uktadu napedowego i sterujgcego, )
— kompletacji sprzgtu komputerowego i oprogramowania.

Etap 2. Dokumentacja konstrukcyjna goniometru oraz kompletacja sprzetu
do ukiadu napedowo-sterujgcego.

Etap 3. Wykonanie konstrukcji mechanicznej i goniometru.
Zakup elementéw handlowych do wykonania goniometru.

Etap 4. Montaz i wstepne uruchomienie goniometru.

Etap 5. Kompletacja sprzetu komputerowego i oprogramowania narzedzio-
wego.

Etap 6. Wykonanie oprogramowania sterujgcego i uzytkowego.

Etap 7. Uruchomienie stanowiska i préby eksploatacyjne.
Opracowanie dokumentacji techniczno-ruchowe;.

6. Warunki platnosci

Zaklada si¢ fakturowanie kazdego etapu pracy po jego zakoniczeniu i od-
biorze przez Zamawiajgcego. W etapach 2, 3, 5, 6 przewiduje sig zaliczki
w wysoko$ci 50% kosztéw platne po odbiorze etapu poprzedzajgcego.

7. Termin realizacji i cena

Zadania wymienione w harmonogramie prac planuje sig¢ wykonaé sukcesyw-
nie w ciggu 12 miesigcy od daty podpisania umowy.

taczna cena pracy wynosi 1.530 min zt

(stownie: jeden miliard pigéset trzydzieSci milionéw zlotych).

8. Waznosé oferty

Niniejsza oferta wazna jest w okresie dwéch miesiecy od daty jej przekazania
do Instytutu Transportu Samochodowego.

Zat.
Opis stanowiska

wide £ rysunkiem 5



Opis stanowiska

Schemat stanowiska przedstawiono na rysunku. A a e o b it
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Korpus goniometru (1) zawiera prowadnice ruchu pionowego Y oraz zesp6! napedu osi ¢. Badane $wiatio
samochodowe mocowane jest na stoliku przesuwnym (4) karetki (3). Obrét karetki (3) wokét osi
Qrealizowany jest za pomocg ukladu napgdowego (2) zawierajacego silnik krokowy oraz przekladnie falowg.
Korpus (1) ma mozliwo$€ przemieszczania sig wzdluz osi Z po szynach (7). Fotometr (5) ustawiany jest na
statywie (8) i podczas pomiaru pozostaje unieruchomiony. W korpusie (1) umieszczone sg réwniez sterowniki
silnikéw krokowych. Stanowisko komputerowe (6) zawiera komputer PC oraz plotter A4.

Dalszych informacji
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I. OFERTA TECHNICZNA

1. Przdmiot oferty

Przedmiotem oferty Jjest opracowanie, wykonanie i uruchomienie
stanowiska /fotogoniometru/ do badah emisji éwiatet samocho-
dowych.

2. Adresat oferty

INSTYTUT TRANSPORTU SAMOCHODOWEGO /ITS/ w Warszawie

5. Opis sbtanowiska

Schemat i opis stanowiska przedstawiono w zax.1.

4, Podstawowe parametry techniczne

4.1, System pomiarowy
Cyfrowy system fotometryczny S 1000 prod. firmy
IMT /Lichtmesstechnik GmbH Berlin/.
System S 1000 nie wchodzi w sktad dostaw w ramach
niniejszej oferty.

4,2, Goniometr

4.2.1. Zakres ruchu osi pionoweJ ... i1800

4.2.2. Zakres ruchu osi poziomeJ ... iﬂﬂoo

4.,2.%. Doktadno$é pozycjonowania oSi e 10,010

4.2.4, Maksymalny cigzar obiektu badanego wraz z uchwybtami mocujg-—
cymi i ukladem celowniczym - 3%0kg

4,2.5. Sterowanie osiami goniometru:
- automatyczne z komputerowego ukiadu sterowania,
- rgczne - przyciskami manipulacyjnymi.

4.3, Uktady napedowe i sterujgce

L.2%.1. Silniki krokowe wraz 2z przekiadniami falowymi.



4,3,2. Uklad sterowania silnikami krokowymi firmy SAIA /Szwajcaria/’

4,%3.,3, Ukiad pomiaru potozenia kgtowego — w oparciu o kodowe
Przetworniki potozenia kabtowego - 16 bitowe firmy
FRABA - REN lub rdéwnowazne.

4.4, Komputerowy ukiad sterowania, zbierania i przetwarzania

danych pomiarowych
4.4.1. Sprzet

- komputer PC 386DX/3%MHz/coprocesor, 4MBRAM,
- plotter HPXL, drukarka A4,
- karty interfejsu RS2%2 i IEC438.

44,2, Oprogramowanie
-~ sterowanie silnikami goniometru,
- zbieranie danych pomiarowych,
- przetwarzanie wynikoéw pomiardw,
- sporzadzanie wykreséw i zestawien zgodnie z procedurami
badawczymi stosowanymi w Instytucie Transportu
Samochodowego /pezy wspbdipracy specjalistéw ILS/.

5. Harmonogram prac:

Etap 1. Opracowanie zazozed projektowych i konstrukcyjnych
dotyczgcych:
- uk?adu mechanicznego,
~ uktadu napgdowego i sterujgcego,
- kompletacji sprzetu komputerowego i oprogramowania.

Etap 2. Dokumentacja konstrukcyjng goniometru oraz kompletacja
sprzg¢tu do uktadu napgdowo-sterujgcego.

Etap 5. Wykonanie konstrukcji mechanicznej goniometru.
Zakup elementdé4w handlowych do wykonania goniometru.

Etap 4. Montaz i wstepne uruchomienie goniometru.

Etap 5. Kdémplétacja sprzetu komputerowego i oprogramowania
narzédhiowego.

Etap 6. Wykonanie oOprogramowanhia sterujacego i uzytkowego.
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Etap 7. Uruchomienie stanowiska i préby eksploatacjﬁne.
Opracowanie dokumentacji Techniczno-Ruchowej.

6. Warunki ptatnoéci

Zaktada sie¢ fakturowanie kazdego etapu pracy XEXXEX po jego
zakonczeniu i odbiorze przez Zamawiajgcego. W etapach 2, 3,
5, 6 przewiduje sie¢ zaliczki w wysoko$ci 50% kosztéw piatne
po odbiorze etapu poprzedzajacego.

7. Termin realizacji i cena

Zadania wymienione w p.5 planuje sie wykonaé smkcesywnie w

w ciggu 18 miesiecy od daty podpisania umowy.

Lgczna cena pracy wynosi 1.530 mln zt

/stownie: jeden miliard pieéset trzydziesci miliondéw zlotych/.

8, Waznosé oferty

Niniejsza oferta wazna jest w okresie dwdéch miesigcy od dabty
Jjed przekazania do Instytutu Transportu Samochodowego.

Zak,
Opis stanowiska
wraz z rysunkiem,
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Zat.1

Opis stanowiska

Schemat stanowiska przedstawiono na rys.h.

Korpus goniometru /1/ zawiera prowadnice ruchu pionowego Y

oraz zespdi napedu osi(f. Badane swiatlo samochodowe mocowane
jest na stoliku przesuwnym /4/ karetki /3/. Obrét karetki /3/
wokdétr osi @ realizowany Jjest za pomocag ukiadu napgdowego /2/
Zawierajgcego silnik krokowy oraz przekiadnie¢ falowg.

Korpus /1/ ma mozliwo$é przemieszczania sig¢ wzdiuz osi Z po
szynach /7/. Fotometr /5/ ustawiany jest na statywie /8/ i pod-
czas pomiaru pozostaje unieruchomiony. W korpusie /1/ umieszczone
sg réowniez sterowniki silnikéw krokowych. Stanowisko komputero-~
we /6/ zawiera komputer PC, oraz plotter A4.



1 Stan Obecny

Znajdujacy sie w Instytucie Transportu Samochodowego fotometry-
czne stanowisko pomiarowe przedstawiono na rysunkul . Stanowisko to
moze byé uzywane do pomiaru charakterystyk swiatel pozycyjnych
réznych typéw pojazddw samochodowych. W trakcie pomiaru umieszczo=-
ny na statywie /16/ fotometr /7/ pozostaje unieruchomiony.

Badane éwiatio samochodowe /4/ umocowane jest na stoliku pomiaro-
wyn /5/ za pomocg uchwytdéw /6/.

Konstrukcja uchwytéw dostosowana jest do ksztaitu obudowy swiatia.
Uktad kinematyczny goniometru pozwala na obracanie éwiatia
wzgledem osi pionowej(?, oraz osi pOsznej(?.

Czynnodciag wstepng po umocowaniu Swiatia na stoliku jest ustawienie
stanowiska w potozeniu zerowym w ktoérym:

~ 05 gtéwna /oé przechodzgca przez ognisko badanego Swiatia i réw-

nolegta do osi giéwnej pojazdu. Polozenie osi gidéwnej Swiatia
oznaczone Jjest na obudowie badanego éwiatta przez Producenta/
Swiatla pokrywa sie z osig optyczng fotometru,

- na skalach pomiarowych 11 i 12 ustawione sg wartosci O.
Ustawienie stanowisks w pozozeniu zerowym polega na:
~ Ustawieniu potozenia kqtowego&?,(9, w ktérym oé giéwna jest
prostopadta do powierzchni ekranu pomocniczego /13/.
- Ustawienie fotometru tak aby jego o8 pokrywata sie¢ z osig giéwng
badanego éwiatla.
Koncowg czynnoScig jest ustawiehie skal pomiarowych w poXozenie O.
Celem pomiaru jest uzyskanie charakterystyki wartoSci natezenia
emitowanego $wiatta funkcji réznych kqtéw potozenia id.
Wartosé natezenia éwiatta odczytana jest na wySwietlaczu ukzZadu
pomiarowego /8/, zas wartobsci katéw na skalach ? i@.
Poniewaz warto$é natezenia Swiatla silnie zalezy od napigcia
zasilania zaréwki, stosuje sie regulowany zasilacz stabilizowany.
Przedstawiony na rys;,Zgoniometr pochodzi z lat 50,
Niewielkie rozmiary stalika pomiarowego nie pozwalajg na mocowa-
nie niektdfych ‘nowych typédw zespolonych $wiatet samochodowych
charakteryzujgcych sig znacznymi wymiarami zewnetrznymi.
B#ak mozliwodci mocowania swiatel zespolonych o znacznych
wymniarach stanowi gidéwny powdd dla ktdérego Instytut Transportu
decyduje sig wyposazyé pracownig pomiardéw fotometrycznych w nowy

goniometr,



Nalezy przy tym zauwazyé, 2e specjalisci Instytutu Transportu

zajmujacy sie badaniami $wiatet samochodowych nie uwazajg
skrrxwxsk komputeryzacji stanowiska pomiarowego za warunek bezwzgle-
dnie konieczny.

Stanowisko goniometryczne w POLMO -~ ZEILMOT

W ramach niniejszej pracy zapoznano si¢ z budowg stanowiska fobto-
goniometrycznego w Zaktadzie Elektrotechniki Samochodowe]

POLMO - ZEIMOT w Warszawie.

Schemat stanowiska przedstawiono ma rys.3. Stanowisko to siuzy

do pomiaru charakterystyk reflektordédw samochodowych. Wstanowisku
tym fotometr 2 znajduje sie na ruchomej karetce rspgdxwey napedza—
nej silnikami elektrycznymi 3% i 4. Silniki sterowane sg z kompute-
rowego ukiadu sterowania /7/. Reflektor samochodowy /5/ znajdujacy
sie na stoliku goniometru /6/ podczas pomiaré$w pozostaje unierucho-
miony. Pomiar natezenia Swiatia w dowolnym punkcie ekranu dokony-
wany Jjest przez skierowanie w ten punkt fotometru /2/. Goniometr
siuzy w tym przypadku do odpowiedniego ustawienia reflektora
wzgleden ekranu kmkxmky / tzn. tak aby o8 gibéwna reflektora byta
prostopadta do ptaszczyzna ekranu i przecinata ekran w punkcie

bgdacym Srodkiem ekranu.

Oferta fipmy IMT LICHTMESSTECHNIK /BERLIN/

W ramach rozezhania tematu z&poznano sig¢ 2z materiatami oferowanymi
przez firme IMT bédgcymi w posiadaniu IHistytutu Transportu Samocho-
dowego.

Oferowane przéez firmg IMT fotogoniometryczne stanowisko pomiarowe

Przedstawiono na - fbf 4 . - /odbitka XERO/.
Podstawowe paramétry stanowiska:
- Gonionmetr:

a/ obrot-wzgledem osi pozibmej o' 360°

b/ obroét'wzgledem osi pionowej o 360°

¢/ mozliwoéé pionowegdo ruchu stolika pomiarowego, - 100 do 400 mm
Ruchy obroto%? ograniczone wyzgcznikami obrotowym$¢i17oo W ptaszczy-
4nie poziomej@£1000 w plaszczyZnie pionowe].
Podstawa - Jjezdzgca z mozliwoscig blokowania obrotu két jezdnych.

A%



Maksymalny dopuszczalny cig¢zar obiektu mierzonego mocowanego

na stoliku wraz z urzgdzeniami mocujgcymi wynosi 50kg.

Ciezar goniometru wynosi ok.700kg. Goniometr wyposazony Jjest

w stolik o wymiarach 250 x 500mm. Stolik ten pozwala na przemie-
szczenie obiektu pomiarowego w kierunku osi x +3500mm, zasé w kKie-
runku osi y o +75mm.

Dodatkowo stolik moze byé wychylony wzgledem odi y o kat i10°/rys.5/
- doktadnodé xmmimxwmmyeEl pomiaru kgtdw 30,010

Naped i sterowanie:

~ silniki pradu stalego

- kodowe przetwoenik potozenia

Fotometr:
typ SP 30 SOT-GO, z krzemowym elementem pomiarowym.
Gtowica fotometru posiada stabilizacje temperatury 559i0,1o
Glowica wyposazona jest w przesiony £30mm, ¢10mn.
Minimalna wartoéé nat¢zenia éwiatka / przy przysionie g10mm/ przy
ktérej fotometr reaguje 1021x.
Stanowisko fotogoniometryczne wyposazone w zestaw komputerowy
umozliwiajgcy:
-~ aubomatyczne stercwanie ruchami goniometru,
~ automatyczny pomiar katdéw potozenia i wartosSci nategzenia éwiatla,
~ automatyczng obrdébke danych pomiarowych oraz przedstawienie
wynikéw.
W skiad komputerowego uktadu sterowania , zbierania i obrdébki
danych oraz wchodzg rodwniez ukiady:
~ uktady dopasowujgce poziomy sygnaiow 3=
~ p¥Epg¥y uklady oddzieled galwanicznych orez
(¢HBA7 zabezpieczenia komputera oraz ukladdéw pomiarowych.
W stanowiskach zastosowano zestaw komputerowy Hewlett - Packard
Seria 200 lub 300.
Programy komputerowe obejmuja:
- Programy sterujgce: a w tym:
- kontrola gotowoSci uktadu sterowania silnikéw, napieé oraz
uktaddéw pomiarowych, )
—~ sterowanie i1 kontrola przelgczaniem zakresdédw pomiarowych Fe=xk jak

A4

rowniez urzgdzen pomiarowych i wskasnikowych,
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- zbieranieYe ‘wartosci katéw i natezenia éwiatla

- sterowanie funkcjami silnikéw, predkosci i kierunkdw obrotu,

- pozycjonowanie obiektu obiektu pomiarowego w dowolnym potozeniu
kgtowyn z rozdzielczpscig 0,010.

Programy specjalne a w tym:

programy pomiarowe pozycyjnych Swiatet samochoddw cigzarowych

i reflektordw

- cena kompletnego stanowiska fotometrycznego wraz z oprogramowa=-
niem, monidzem1 i szkoleniem obsiugi wynosiza w 1989 roku
184,200 DM.

Wnioski

1/ Fotogoniometryczne stanowisko pomiarowe firmy IMT Jest stano-
wiskiem uniwersalnym umozliwiajgcym automatyczny pomiar
charakterystyk swiatei pozycyjnych oraz reflektordw, Ukiad

kinematychny tego stanowiska Jjest zgodny =z zalecenienm
standardéw migdzynarodowych / w tym réwniez amerykanskich

SAEJ 1330 JUN 88 ~ Ph.otometry, Laboratory Accuracy Guidelines/
-w ktérych zaleca sig¢ ukiad kinematyczny fotogoniometru pokazany
na rys.4a /tzn.Horizontal Rotation OVer Elevatiom/.

Wydaje sie¢ Jednak, ze w przypadku pomiardw Swiatez pozycyjnych
obie struktury kinematyczne sg rdéwnowaine.

2/ Oferowane przez PIAP dla ITS stanowisko fotogoniometryczne
powinno posiada¢ nastepujace cethy uzytkowe:
- umozliwiaé¢ pomiar charakbterystyk swiatel pozycyjnych wg metody
pokazanej na rys.Z,
~ umozliwiaé pomiar charakterystyk reflektordw,
- naped osi goniometgg ?inien byé realizowany za pomocg
silnikéw krokowycﬁYfalowych,
—~ pomiar katédw potozenia osi goniometru powinien byé dokonany
za pomocg przetwornikodow k%&owych pozwalajgcych na uzyskanie
rozdzielnoéci 0,010,
- zbieranie danych pomisrowych powinno odbywaé si¢ automatycznie
za pomoca komputerowego ukiadu zbierania,i przetwarzania
danych,
~ szczegblng uwage nalezy zwrdcié na mozliwie proste i nieza-
wodne umocowanie Swiatet na stoliku pomiarowym oraz ustawie—
nie goniometru w polozeriu zerowym.
A5
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Uniwersalny system mocowania moze by¢ bardzo trudny do zreali-
zowania ze wzgledu na wielkie réznorodnoéci spotykanych
Swiatel pozycyjnych oraz ich ksztaitu obudowy.

A&
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JIL Sterowanie goniometru

Proponuje si¢ rozwigzanie polegajgce na:

~ zastosowaniu autonomicznego sterownika kontrolujacego
poiozenie osi goniometru, zapewniajgcego sterowanie rgczne
osiami z pulpitu operatorskiego zas w pracy automatyczne]

z nadrzednymx komputerem typu PC sterowanie osiami do
potozeh zadawanych przez komputer wg ustalonych trajektorii
i kontrole polozenia przez czas pomiardéw fotometrycznych

- zastosowaniu koderodw absolutnego potozenia osi, co uprosci
obstuge prac ustawczych badanych reflektordéw w osiach
gidéwnych stangwlska /wyeliminuje konieczno$é przeprowadzenia
synchronlzacal osi przed kazdym pomiarem i w sytuacjach
poawaryjnych/

- zastosowaniu silnikéw krokowych do napedu osi /rozwigzanie
to umozliwia zastosowanie krajowych silnikdéw i upraszcza
sterowanie napedami/

- zastosowaniu programowanego zasilacza stabilizowanego do x
zasilania obwoddéw zZardwek reflektpréw, sterowanego bezpodre—
dnio z komputera / z mozliwodcig nastaw recznych/
Rozwigzanie to eliminuje koniecznoéé zastosowania dodatko-

wych obwoddéw pomiarowych napigcia i prgdu pobieranego przez
zardwke badanego reflektora

- zastosowaniu dodatkowych wysSwietlaczy 6-cio cyfrowych typu
ILED dla informowania obsiugi o poiozeniach osi oraz warto-
Sciach pomiaréw fotometrycznych. Wyswietlacze te powinny
byé usytuowane na wysiegu z regulacja poiozenia przez
obstuge.

Konstrukcyjnie rozwigzanie to umozliwia umieszczenie wszystkich

urzgdzen na ruchomej podstawie goniometru i redukcje liczby

kabli potgczeniowymh do nastepujacych kabli:

- kabla zasilajgcego sieciowego goniometru

- kabla interfejsowego RS 232 /lub IEEE 488/ komunikacji
komputera ze sterownikiem gonbometru

- kabla interfejsowego IEEE 488 komunikacji komputera z zasi-
laczem kontrabujgcym parametry zgsilania Zardéwki badanego

reflektora
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W systemie pomiarowym wystgpli dodatkowy kabel interfejsowy

do komunikacji komputera z fotometrem /interfejs IREE488/.

Dla oszacowania kosztédw realizacji sprzetowej napedu i stero-

wania goniometru pezyjeto:
1/ Naped
silnik krokowy FA *34-4-2

1,

80, 4,6A, z sterownikiem

ESU9-%4 /MIKROMA/ i zasilaczem
24V 74 /ZAP/ kompl.Z2

2/ Enkodery polozenia
16 bitowy szt.2

3/ Zasilacz programowany
/ROHDE SCHWARZ, HEWLETT
PACKARD/ z interfejsem
IEEE488, 70V/10A

4, Sterownik typ PCD4
firmy SAIA /Szwajcaria/
zawlerajgcy:

J.C M140 /z trzema interf.
RS2%2 i 488/

pamigé PCD7.R110
sterownik 2 osi siln.krokowych H220
16 wejéé dwustr. E60O
16 wejéé dwustr. E60O
16 wejsé/T6 wyjsé BOOO
pulpit operat. PCA2.D50
wySwietlacz 2x6 LED PCA2.D14
wyswietlacz J.w.
zasilacz 24Vdc N210
magistrala C1%0
magistrala C260

1 koupl./ok.7500 SWF/

5/ Pulpit sterowania récznego
/wykonidnie wtasne/

6/ Zasilacz 220Vac/24Vdc
dla sterdwnikd PCD4 i urzagdzenia
pomo¢hiczé Osprzet’

7/ Oprogramowanié narzedziowe

5 mln zt

80 min zt

o0 mlin zt

82 mln zt

ok.5 mlin 2z

0K.8 mln zt
_.0k.32 mln #

267,0 mln zt

NE
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IV. Zestawienie norm dotyczacych pomiardéw emisji Swiatei

samochodowych

1. PN-78/S~73030
2., PN-82/5-73031
3. PN-81/5-73032
4. PN-81/S-73033
5. PN-81/5-73034
6. PN-76/5-73035
7. PN-81/5-7303%6
8. PN_81/8-73037
9. PN-79/5-72040

reflektory

swiatta przeciwmgielne

Swiatla kierunkowe i awaryjne
Swiatia hamowania

swiatla pozycyjne

osSwietlenie tablicy rejestracyjnej
swiatia cofania

Swiatta biyskowe

reflektory halogenowe

10. PN-81/5-73041 - Swiatla przeciwmgielne tylne

A9
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‘V planowana Struktura Koszbdw

1. Konstrukcja mechaniki fotometru

1. Pracochionnosé
1.1. Projekt, dokumentacja,

nadzoér nad uruchomienienm 1800h
1.2. Prace warsztatowe 2500h
1.3. Prace mantazowe 500h

4800h x 155,000z
o48.000z21

2, Materialy:
- przektadnie falowe /25zt/eesseess 48,0mln zt
- Yozyska czteropunktiowe eesesesses 2,5min z
- ptyty, ksztattowniki,

ProwadnicCe eeeescccsscssesacsssse 12,0mln zt
Razem 1 i 2: 710,5 nln z

‘2. Ukrady pomiarowe, napedowe i sterujagce

G
1.

2
3.

4.

k|
Sprzet wg wykazu w pSﬁI cecsserasesscanss 2067,0 mln z
oraz XXEE oprogramowanie
narzedziowe SAIA

Prace instalacyjne i montazowe eseeeseess 45,0 mln zt

Razem : 312,0 mln z

Sprzet komputerowy

Komputer PC 386 DX/%3MHz/
coproceSOor ,4MBRAM ccreescesscsnsoescnass 50,0 mln zt

Plotter H PXL, drukarka A4 ceeeecesocssse 46,0 mln zt
Instalacja SPrzetu eeeeceoescscsocsceses 12,8 mln z
Razem . : 88,0 mln z

Oprogramowanie

1. Sterowanie mechaniksg goniometru
2. Zbieranie danych pomiarowych
3. Opracowanie wynikéw pomiardw

4, Wykresy, zestawienia tabelaryczne



5. Archiwizacja zdarzen
Razem -.: 148,0 mln 2t

5. Naprawy gwarancyjne, opracowanie instrukcji eksploatacyjne]
zainstalowanie, uruchomienie i przeszkolenie personelu itp.

Razem " : 90,0 mln z

6 . Wynagrodzemie konsultantéw  ITS
Razem =~ : 100,0 min zt

Ogbtem poz. 1 ... B2 1.448,5 mln #

7. Opiaty celne i spedycyjne /20%/

- lozyska, przekladnie, prowadnice 8,0 mln
- uktady pomiarowe, napgdowe 1 sterujace 53,4 mln z
- sprzet komputerowy 15,2 mln zt

Razem :76,6 mln zt

Cena pracy /poz.1+7/ = 1.525.100 mln zt
/bez zysku/
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