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1. Wstep.

¥ ninieiszei dokumentacii zostala przedstwiona koncepcia

systemu Telemetrii Sieci Cieplned tsystemu TSCY dia Hieiskiego

Frzedsiebiorstwa Energetyki Cieplnei z Rzeszowa — MPEC Rzeszdw.
Foncepcija ta zostala opracowana w oparciu o “"Iatozenia do
telemetrii W systemie cieplnym Rzeszowa" przedstawione

przez MPEC—Rzeszdw w  zapytaniu ofertowym f(zat. mr 1} oraz w
oparciu o rozmowy telefoniczne z przedstawicielami MPEC agotvyoczace
wyZzei wymienionych zatlozen, w trakcie ktdsrych usciglonc i
uzgodniono szereg dodatkowych wymagan dla systemu TSC.

Przy ocpracowywaniuv tei koncepcii wykérzystana, nie tylko
dotychczasowe dodwiadczenia zespolu wykonawcdw wynikaiace z
realizacii systemu telemetrycznego dla OPEC w  Pulawach, lecz
rowniez aktualnie prowadzone prace poznawcze i analityczne
dotyczace sterownikdw programowalnych = serii FCD4 +irmy
szuaicarskiei 5814 AL oraz firmowego oprogramowania narzedzioweqgo.
Minieisza dokumentacia zawliera rdwniez wyniki tych prac {rozdz.4 i
S, kEtdre zostaly wykonane na podstawie oryginalnei dokumentacii
f;rmy SAIA AL (poz. [13 - [43 w wykazie literaturyl dotyczaced
sterownikdw 1 ich oprogramowania narzgdziowego a 2 udostepnioneld
FIAP przez firme FPC ARK z Harszawy bedacsy przedstawmicielem firmy
SAIA AG w Polsce.



2. Charakterystyka obiektu technologicznego.

Zgodnie z zalozeniami, o ktdrych mowa w rozdziale 1 {(zal.nr
1) oraz na podstawie dodatkowych uzgodnien, w  tym rozdziale
zostang przedstanione zaloZzenis dotycrace chisktu

technologicznego, kitdre bedzis chbeimowal system telemetryczny T5C.

1.

System TS50 bhedzie nadzorowad nastepuigace punkty technologiczne
sieci cieplnej miasta Rzeszowa — W opracowniu przvyietoc oznaczenia
symboliczne poszczegdinych punkidwm technologicznych wedlug planu w

zal.nr 1:

1) 2rddio ciepla EC WSK - 73,

2} 2rdédio ciepla Cieplownia fateze - 22,

3) cztery wezly cispine — Wi, W2, W3 i W4,

I1T.

Nadzdr nad pracg systemu TSC odbywad sig hedzie =z Centralnei
Dyspozytorni — zlokalizowanei wg planu w punkcie Cl.

IIT.

Pelne informacie o pracy systemu TSC (bez moZzliwcsci  decyzyinych)
beda dodatiowo dostgpne w Centrum Informacyinym — zipkalizowanym
wg planu w punkcie C2 — dla zainteresowanych sturb  techniczoycoh

MPEC, takich jak: dyrekcia, sksploatacia, dzial techniczny itp.

Iv.
Nadzdr svystemu T5C nad Zrddlem ciepla 21 bedzie zapswnial pomiar

nastegujaﬁych parametrdw technologicznych:

i. temperatura wody w rurociagu zasilajacym — 1 sygnat,
2. temperatura weody w rurociagu powrotnym - 1 =" -
3. cignienie wody w rurcciagu zasilaigcym - 1 - " —y
4, cidnienie wody w rurcciggu powrostnym - 1 =" =
T. przeplyw wody W rurociagu zasilaigcym - 1 =" -

Z punktu widzenia systemu TS5C i zgodnie ze schematem rozdzielni

riepla EC WSK Rzeszdw beda to odpowiednio:

2



— 2 weisciowe sygnaly analogowe g - Z8 mf z termometrdw
aporowych PL-18d,

- 2 welisciowe sygnaly analogowe 4 - 28 mh z przetwornikdw
cisnienia EMP.

- 1 weidciowy sygnal analogowy 4 - 28 @A =z przetwornika
przepl ywomierza =z kryza pomiarows typu I84 docelowo =z

przepl ywomierza ultradiwigekowego.

v.
NMadzdr systemu TSC nad Zrddilem ciepla Z2 bpdzie zapewnial pomiar'
nastepuigcych parametrdw technologiczonych:

1. temperatura wody w rurocciggu zasilaijgcym -

b

- temperatuwra wody w pigciu rurcciggach powotnych —

[P 1 B,
|
|

. cisdnienie wody w rurocigagu zasilajacym -

o+

. Ccignienie wody w pigeciu rurociggach powoctnych -

i n

- przeptyw wody w pleciu rurociagach zasiladigoych —

]

Analogicznie jak w  punkcie IV z punktu widzenia systemu T5OC

zgodnie ze schematem rozdzielni ciepla Cieplowni: fZaleze bedy to
odpowiednio: ..
- & weisciowych sygnaldw analogowych @ — 268 mfi, 2z itermomeitrdw

oporowych Pt-168,
- & weisciowych sygnaldw analogowych @ — 28 mf4 z przetwornikdw
cignienia WT13 1 WT3ES,
- 5 wejéciawych sygnaldw analogowych, #-28 mA =z przetwornikdw
przeplywomierza = kryza pomiarowy typu I5A docelowo =

przepl yvuomierza ultradZwiekowego.

vI.

Madzdr systemu T5C nad wezlami cieplnymi W1, W2, W3 1 W4
zostanie zdefiniowany po zrealizowaniu przez MPEL  zaplanowanych
dlugofalowych prac dotyczacych aopomiarowanis tych WEZlSw.
W opracowywansi wersii systemu T5C =zaklada sig, Ze begdzie on
Jdedynie zapewnial przekazywanie danych z tych wezldw do Centrums

Dyspozvycy inego.



VIiI.

W zwigzku z przewidywang w przyszlosci rozbudowg systemu T5C o
dalsze punkty technologiczne sieci cieplneid oraz w  zwigzrku z
przewidywang potirzebg zdalnego sterowania praca gidwnych Zasuw
sekcyinych w  wybranych punktach tei sieci, =zakitada sig, zZe
raprojiektowany system T5C bedzie zapewnial dalsza rozbudows -
bedzie systemem octuwartym.

Z uwagi na powyzsze zaklada sig, zZze rardwno wzadzenia jak i
oprogramowanie bazowse stacii C1 systemu T5C w Centrained
Dyspozytornii beda posiadaly rezerwy na podigczenie 28 dodatkowych

punktdw technologicznych sisci cieplned miasta Rzeszowa.

VIIX.

Centrum Informacyine C2 poza funkciami wymienionymi w punkcies 111
bedrie posiadalo mozliwosd przekazywania wybranych informacii oz
systemu telemeirycznego do systemu sieciowego typu Movell

wspomagaigceqgo zarzadzanie przedsiebiorstwen.

&



3. Bystem telemetril sieci ciepineli miasta RAreszowa.

fgodrnie z zaloZzeniami przedstawionymi w rozdziale 2, system
telemetrii sieci cieplned dla miasta Rzeszowa - system T8 -
bedzie ocbeimowal szedd punkidw technologicznych teji sieci, tzn.
rozdzielnie przy dwdch Zrddiach ciepla 21 {(Ec HWSK Rzeszdw) 1 Z2
{(Cieplowniz Zaleze) oraz wezly cieplne Wi, W2, W3 i W4, w ktdrych
zostang =zlokalizowans stacje Llokalne systemu TEC {oznaczane
odpowiednio 21, Z2, Wi, W2, W3 i W4). Stacie te beds realizowaly
swoie funkcie w systemie TEC w oparciu o urzqgdzenia obilekiowych
obwoddw pomiarowychas: czuiniki i przetworniki do pomiaru
temperatur, cisnien, przeplywdw oraz specializowane urzadzenisa
{regulatory cyfrowe} instalowane w wezlach cieplnych.

Stacie lokalne beda polaczone ze stacjg dyspozyiorskg c1
zlokalizowang w siedzibie Centrum Dyspozycyinego za posSrednictwem
Tgcz transmisji radiowej. Stacia dyspozyvtorsks bgdzie jednoczednie
petnid¢ funkcie stacii retransmisyineli, przekazuijacei informacie ze
stacii ickalnych do stacji centralney €2 zlokalizowaneld w
siedzibie Centrum Informacyinego {(w siedzibie Dyrekcii MPELC:.
Konfiguracja systemu TSC dia miasta Rzeszowa zostala przedstawiona

na rys.i.
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3.1, Honfiguracia sprzetowa

W konfiguwacii sprzetowei systemu T5C moZna wyodrebnid cztery

padstawowe grupy urzadzen, co zostalo pokazane na ryvs.l:

Grupa 1.

Sprzet Rompulerowy stacji dyspozytorskiej €l {1 stacji centralnej
C2, ktdry stanowia dwa zestawy PLC/AT 386 o nastepuigcei
konfigwracii:

— BA3ZBL/44MH=

~ Cache &4kB, 4 MB RAM,

-~ HDD 124MB, FDD 3,3"/1.44MB + 5,25"/1,2MB,

— karta graficzna 5VG6A + monitor kolor VGA,

-~ karta 1/70: 2 x R8Z232C + Centronics,

— klawiatura 1 mysz,

— cbudowa "mini tower" z zasilaczem 2000

przy czym dodatkowo stacia €1 bedzie wyposazona w:

— kartg 4 = REZ23Z2C,

— grukarke graficzng HP Paintdet.

Grupa II. Urzgdzenla transmisyjne:

Osiem radiomodemdw typu 7883 produkcii RADMOR z bBdyni, =z kidrvch 7
Jjest wyposazonych w  anteny kierunkowe {zlokalizowane przy ral
staciach lokalnych i przy stacii centralnei C2) a 1| radiomocdem
dest wyposazony w anteng dookding (zleokalizowany przy stacii

dyspozytorskiei C1).Radiomodemy te umpzliwliaijsg przesylanie danvyoh

cyfrowych droga radiowa w pasmie 459MHz {modulacia FMi, =
predkoscia od 3@9 do 9690 b/s.
Grupa I11. Stacje lokalne:

Szess sterownikdw programowalnych z serii PCD4  firmy SAIA AG,
kidre sa wyposazong w moduly sprzezenia z ochiekten {ohsluguiace
weisciowe i wylisciowe sygnaly analogowe 1 cyfrowe dwustanowel,
mogdul procesora zawieraligcy RSZ3I2C wykorzystany do  wspdlpracy b
radiomodemen.

Srcregdtowa konfiguracia sterownikdw PCD4 dla stacii lokalnych 21
i 22 zostala przedstawiona w tablicy w1 natomiast opis

poszczegdlnych moduldw tej serii zostal przedstawiony w rozdz. 4.

A0



Grupa

CEUin

V. Urzaqdzenia obwoddw obiektowych:

iki 1 przetworniki do pomiaruy

temperatur,

cignien

o az

rzeplvwdw: sygnalizatory i obrody wybkonawcze sterowania pompam: i
E Y

rasuwami zainstalowane w poszczegdlnych punktach technologicznych

sieci.
TABLICA N 1
Konfiguwracia sterownikdéw stacii lokalnych 21 1 Z2
Tyé flosé sztuk
lp.| Wyszoczegdlnienie rodzadu sprzetu
modul u st.Z1 |st.22
1. iMagistrala m.prnceénra i zasilania PCD4.C128 i i
i > \zasitacz PCD4.N213 1 i
Z. {Modul procesora PCDLE M1248 1 i
4. Hnd&;m;;;;éci ééﬁ PCD4.R218 i 1
S. {Modul pamieci EPHGQ FCD4.R11% i 1
G. (Kt ad 27C25£ ..... ) SE2 5677 6 "mé 2
7. é;;;;£ra1a /0 PCD4.C226 i 2
8. |Modul weisd analogowych PCD4&. WEGD 2 4
g. égg;k dé;asﬁwujacy dla Pt—188 "M#CB?.Nllﬁl 1 2'4
18, {Modul 2rddia Zmfs DC dla PCD7.Wi61 PCD7.W1Z26 1 2
11, {¥odul dnpascwujac;.4—2@mﬁ ...... FCD7 . W1g4 i 4




3.2. Zakres {funkcionalny

Przedstawionse powyZzeld wyposazenie sprzetowe systemu T5C
umozliwia realizarcie podstawowych wymagan techniczno -
geksploatacyinych mieiskiei sieci cieplowniczeld.

W oparciu o powyZiszg konfiguracie sprzetows oprrogramowanie systemu

T8C bedzie realizowalo nastepuigce funkcie:

1) calodobowe, cykliczne pomiary parametrdw w komorach =z
jednoczesnym udrednianiem i przetwarzaniem na dednostki
fizyczne,

2} monitorowanie w stacii dyspozytorskied biezacych pomiardw
w dowolnie wybranej przez operatora komorze z iednoczesnym
cyklicznym zapisywaniem pomiardw w barie danvoh.

3) naliczanie dgrednich dwugodzinowych i dobowych parametrdw
pomiarowych «w poszczegdinych komorach =z Jdednaoczesna
rejestracia w barie systemu 750 zrealizowana w oparciu {u]
dysk twardy stacii dyspozytorskiesli,

4} biezaca kontrola ograniczen awarvinych =z Jiednoczesng

ich redestracia na twardym dysku stacii dyspozytorskiej

L

konwersacyina obsluga systemu T5C przez operatora stacii

dyspozytorskield umoZzliwlaigca:s

al reczne worowadzenie przez operatora =z Elawmiatuwry
brakudiacych parametrdw pomiarowych w komorach, co Jest
przydatne w przypadku braku lacznosci,

b) systemowe zazgdanie ad dyspozytora akceptacii
Zmierzonych przez system { np. w kazdei nieparzyste]
godzinie) parametrdw raportu dobowego lub zaZzadanie
recznego  wprowadzenia brakuldgcych paramstrow oraz
wpisanie do raportu ewentualnych uwag i komunikatdw o
stanach awsrvinych sieci,

C) programows wWyznaczenie wspolczynnika ohcigZzenia
cieplinego ¢xn na nastepng dobe cieplowniczg, w oparciua
o parametry prognozy zadane przez opertora 1 na
podstawie srednich dobowych wartodsci temperatur
powietrza z dwdch porzednich ddb znadduijgcych =sie W

bazie pomiarowei systemu 758C,

A,



d) programowe skontrolowanie wspdSlcoczynnika ¢vg o godzinie
oo . . . ... .
7 rrana na  podstawie rzeczywiste;j naimnieiszel

temperatury zewnetrzneld zmierzoneld w okresie nocnymg

&) sporzadr-anie raportu dobowego w  czasie trwania doby

cieplowniczel z aktualizacig parametrdw pomiarowych
np. w cyklach dwugodzinowych — w gadzinach nieparzystych,
7} sporzgdzaniz trzech rodzaidw raportdw dlia komdr

rozgaleznyech na Zzadanie operatora w oparciu o Srednie
dobowe parametrdw przechowywane w bazie danych systemu;

8) wizualirzacia uzupelniaiaca, tzn. schematy technelogiczne
komdr ze wskazaniem punkidw pomiarowych,

?} podreczna baza danych dostepna dla operatora  tylko do
wgladu, w kitdrei =znaijdujag sig ohowiarfuiace w danym
sezonie grzewczym tablice parametrdw statych i awaryinych
sieci, tabsele temperétur i wspdiczynnikdw chcigZzenia
cieplnego iip.

i#) generowanie przez system T5C, na zadanie operatora,
plikdw typu DBF ( dla zakladsnia bazy danych obstugiwanes
przez pakict typu dBASE ) zawieraigcych wartosci srednie
dobowe parametrdw mierzonych w komorach w oparciu  baze
pomiarowsa systemu przechowywang na dysku twardym stacji
dyspozytorskiel.

Frzedstawiony zakres funkcionainy systemu T5C moze byd
zmodyfikowany zgodnie =z wymaganiami techniczno—eksploatacyinymi
dansi sieci cieplnej.

Oprogramowanie uzyikowe systemu T5C zositanie wykonane w oparciu o
firmowe oprogranowanie narzedziowe dlia sterownikdnw SAlA.
Charakterystyka tego oprogramowania zostals przedstawiona w

rozdzile 5 tego sprawozdania.

i1
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4. Analiza sterownikdw typu PLC serii PCD4 firmy 5AIA AL

Modul owa struktura sterownikdw serii PCD4 szwajcarskied firmy

SAIA daje bardzo duZze mozliwosci ich stosowania. Zestaw modualdw

procesordw wraz =z pamiecia, zasilaczy, moduldw we isd fwy isd
cyfrowych 1 analogowych,licznikdw oraz sterowni kdw silnikdw
kirokowych umoZzliwia aplikacie ad naiprostszych do bardzo

rozbudowanych. Seria PCD4 moZze maksymalnie zawierad dwa procesory,
pamied 256 kH, cztery interfeisy szeregowe oraz obslugiwad 5S12
wefwy. Wszyvstikie moduly ted serii produkowans s3 w formie pakietdw
Jdednakowei wielkaosci. Kazdy pakiet Gest whkl adany w modud
magistrali. dModuly te tworza magistrale FPCD4 zawieraigcay linie
adresowe i danvch, pirzechodzaca przez wszystkie skladniki systemu,
wykorzystywang przez procesory oraz asoduly wesfwy. Magistrala
prowadzone jest rdwniez zasilanie wewnstrzne. Seria PCED4 dopuszcza
przylacrenie od Z do 16 moduldw weswy uszersgowanych w Jednym
irzedzie. Jezeli liczba mieisc Jest niewystarczaiaca, istnieie
mozliwosc rozbudowy zastawu do 4 rzeddw, =z wykorzstaniem kabli
przediuzaiacych magistrale. Moduly dolaczone na prawo od procesora
zawieraia adresy od 4 do 234, natomiast lewa strona od 236 do 514.
Adresy 255 1 511 s zaimowane przezr “"watchdog”. Kaidy'mﬂdul we/wy
rezerwuie 14 adresdéw, rozpoczynaiac od bazowsgo adresu @ w
pierwszym module po prawei stronie procesora. {Drugi modul  bedzie
mial adres barowy 1é6) Adresy werastalilg @ prawy strong =z krokiem
16. Dotyczy to rowniez moduldwm wykorzystuigoych tylko 8 adiresdw
{pozostale 8 adresdw bedzie wolne). Jezeli magistrala jest
przediuZzona kablem, numeracia adresdw Jest  kontynuowana. Zaleca
sige umieszozanie nalepek =z adresami bazowymi (,16,32,..) na
modurach magistrali.

Moduly magisitrali dila pakietdw welwy (PCD4.C2.) maja
stosunkowo prosta organizacig. KaZzdy ma zlacze adresawe i danych;
plus listwe zaciskowg dla doprowadzenia sygnaldw zewnetrznych i
zasilania. Moduly magistrali dla zasilaczy i procesordw sz rdéine,
ponieraz dodatkowo lacza magistraleg, zasilanie podstawowe oraz
interfeisy. FModuly magistrali PCDP4 moga zawierad interfeisy
szeregowe typu RS232,RE422,R548%5 i L. Kazdy modul procesora na

plycie czolowsi ma dzieswigeciopinowe =zlgcze wypirowadzaiace

M



interfeijs RK8232. Interfeis ten nie Jest dolaczony do modulu
magistrali. Moze on byé wykorzystany do przylaczenia urzadzenia

programuligcego.

Moduly magistrali (PCDS.01..)-.

PCD4.C198 — prosty modul magistrali bez interfeisu
FCD4.C116 — modul z Jednvm interfeisem
1. Z28mf—petla pradowa (CL)
FCD4.C1280 — modul z trzema interfejisami
i. REZ3Z2
2. 20mA

- éﬁmﬁ

Ll

PCD4.CI138 - modul z irzema interfejsami
1. RB422/4835
2. RG8Z2
3. RE23Zc

PCDA.C228 - dla montazu Z moduldw we/wy

PCD4. 0268 — dla montazu & moduldw welwy

Moguly procesordw (FCD4. M., .2

W modulach wykorzystano 16 bitowy procesor Motoroli 58884,
Moduly procesordw mozemy podzielid na trzy grupy:
PCD4.MI. .~ 2 Jednym procesoram,
FPCD4A.M2..— z dwoma niezaleznymi procesorami {system
wieloprocesorowy?! i trzema dodatkowymi interfeisami,
PCDA.M3..— = Jjednys procesocrem (diask Mi..) i Jeden
koprocesor do ohslugi sieci SAIA LANZ, a takzZze
trzy interfeisy szeregowe.
Sied SAIA LANZ2 charakteryvzuie sieg t atwosScisy aplikacii i
hezrpieczenstwem przesylania danych. Linia danych to dwuizyiowy
kabel ekranowany (R5485) dolaczany do modulu magistrali  procesora
i zasilacza. Sied sklada sie z sekcii: jeden segment moze mied 32
stacie na diugosci 1288m. Modul procesora sieci LANZ PCDS.TILS
tworzy fizyczne polaczenie pomigdzy dwiema sskcijami. Polgczenie
dwdch PCDG.T118 wydluZza sied o nastepne 1280m.



Moduly pamieci {(PCD.4R..}

Moduly pamieci wsuwane sg w pilyte czolowg modulu procesora.
Dostepne sa dwa typy moduldw pamiecis

PCO4 RitE — EFROM 270255628 z zegarem sorzetowym

PCD4.RZ21E8 — &4kB RAM z zegarem sprzetowym
Moduly pamigci RAM maja baterig niklowo—kadmows, umoZliwiajgca im
zapamigtanie informacii przez dwa miesigce, w przypadiu pdciecis
zasilania. Typ pamigci oraz ochronge zZapisu ust awia sig na

przelacznikach.

Zasilacze (FCD4.NZ2..)

PCD4.NZg8 ~ podstawowy typ dla welwy cyfrowych
{wylgcznie dla moduldw typu E.. 1 A..}

PCD4.NZ218 — dla wszystkich moduldw we/lwy.

Moduly PCD4.NZ2.. =zasilaig pozostales eiementy systemu poprzez
magistrale. Moduly te s whladane w lewe zlacze modulu magistralil
FPCD4.C1..Na plycie czolowej diody LED wskazulia prawi@éawq wysokosd
n;pieé zasilajacy;h (+5YV,+24V) . napiecia baterii, pface systenu

oraz zegara watchdog.

WesWy Cyfrowe (PCDI4.E..3D

Firma SAIA oferulie bardzo szeroka game moduldw dla we/uy
cyfrowych. 0d tanich moduldw, ber optoizolacii {(PCDs.E1g@), dla
typowych praddm i napiegd do moduldw bardziei zioZzonych

(FCDA. B2OE, PCD4 .. ASSHE)

PCDAEL1GE — 146 weidd bez izolacii. Obstuguie wigkszosd 24V
nrzelacznikdw elektronicznych i siekitro—
mechanicznych

PCD4.B988 — kombinowany modul 14 weisd 24VDC
1 16 wyisd S..588mA, 249VDC.

PCD4.A3SE — modul wyisd cyfrowych z oddrieleniem galwanicznvm,
zabezpieczeniem zwarciowym 24VDC, 24

We/Wy Analogowe (PCD4.W..).

14
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kKazdy modul analogowy moze zawierad do 8 kanaldw. Wyrdznia sig

trzy grupy moduldw:

PCD4.MWi.. — szybkie moduly z czasem pirzetwarzania 348 mikrosekund
i rozdzielczodcig 12 bitdw. 4 weisdcia plus
maksymalnie 2 wyidcia ze znamionowym sSygnalem +/-1aV
i @..20m0 lub 4. .20z8. Istnieje mozliwosd dolacrenia
dwdéch termometrdw oporowych PLl1E@ssN: 18Ed.,

PCD4.W2.. — relatywnie wolny modul welisciowy do rejestracii
temperatury z przetwornikiem AL, o czasie
przetwazania 128m5. 8 weijsdd napieciowych od +/-
188mY do +/7/—~ 18V iub pradowych od +/-Z28m& do
4. . 20mf.

Rozdzielczosd 12 bitdw plus bit znaku. 4 weiscia dla
FLIG@/1600 lub MNilsg/186868 albo termopary.

PCDA . WAGE — szybki modul wylisciowy =z czasem przetwarzania

ponizei 5 mikrosskund. 8 kanaldw wyisciocwych, sygnal

znamionowy @..18V, ¢..28m0 lub 4..28:m8 wybierany
przetagcznikami w module.

Szybkies liczniki i pozycionery {(PCD4.H..)

Moduly te umozliwiaig zliczanie da miliona impulsdw ]
czestotliwodci do 166kHz. Mogs sterowad silnikami krokowymi

takze dednym lub dwoma serwomoiorami.

Znaiduigce sig  tam weiscia 1 wyjdcia analogowe i cyfrowe
umozliwiaig kontrole tych urzadzen np FCD4 . HZ do
sterowania silnikami krokowymi ma weidcia dwustanowe dla

przelagcznikdw ograniczaigcych 24VDC.
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S3. Charakterystyka oprogramowania narzedziowego S5AIA

Fakiet programdw narzedziowych dla tworzenia prrogramdw
uzytkowych, pracuie na dowolnym komputerze kompatybilnym =z IBM PC
w minimalnei konfiguracii sporzetowed (np. Si12 kKB RAM oraz naped
dyskdw elastycznych 5,25", 36@KkRB) wyposazonym w  sytem operacyiny
ME-DOS. Dla wydzinsgo stosowania moduldw pakietu zaleca sie
stosowanie dysku iwardego. Fakiet wepdlnracuie zardwno z
monitorem monochromatycznym dak i1 kolorowym. Poszczegdline moduly
mogs byd wywolvyvwane z poziomu komend systemu operacyinego D3OS 1ub
tez ze wspdlnego "menu”. W pierwszym przypadku mozliwe Jest
budowanie zbiordw przetwarzania wsadowego tzuw. Phatch file". W
drugim przypadku natomiast, praca odbywa sie w przyiaznym
srodowisku 2z moZzliwosSclg natychmiastowego dostepu do modul u
wspomagania kontekstowego tzw. "help®.

a) edytor — sluzy do wprowadzania tekstu programu,

- parametrem weisciowym liest nazwa zbioru,

~ umpzliwiz biezgca kontrole syntaktyki kazde
wprowadzanej linii,

— wskazuje liste dozwolonyrh opsranddw dla kazdei =z
wprowadzanych instrukcii,

— umnzliwia edycie, wyswietlanie oraz wprowadzanie listy
zasobdw (symboli, blokdw i elementdw ptrogramul,

— umozliwia automatyczne komentowanie jak i wprowadranie
komentarzy uzytkownika,

— pozwala dokonywad kontreoli liczby i typdw parametrdw
tzw. bDlokdw funkcyinych {(podprogramdw),

~ pozwala na edycig zbiordw liczacych do 4803 linii oraz
do 4808 symboli iednoczednie,

- rawiera ponad 2098 ekrandw wspomsgania kontekstowego
{("help” — m.in. kazda instrukcizs PCD iest opatrzona
wyiasnieniem i1 opisem),

- umpzliwia wykonanie asemblacii bez wychodzenia =z
modul u edycii,

— ultatwia dokonywanie poprawek poprzez automatyczne

wyszukiwanie blegddw asemblacii.

146
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b)asembler—

) linker

d) loader

umozliwia tworzenie relokowalnego kodua wynikowego
modulu programowego,

asemblacii moze podlegad do 9 zbiordw {(w trybie pracy
z "menu” programdw narzedziowychl), zZnaijduigcych sie
w aktualnym katalogu roboczym,

pozwala wylaczyd tworzenie mogduldw wynikowych typu
"ohiect file" , a wigc testowad przebieg asemblacii,
pozwala automatycznie itworzyé .listing aseasblowanego
programu lub prograsdw Zrodiowvych,

pozwala tworzyd liste odwotan wzaiemnych ("cross
reference list") dodawanag do listingu,

umczliwia kierowanie listingu wprost na drukarke,
wmozliwia przerwanie asemblacii po wystapieniu
pilerwszego bledu.

umpzliwia konsolidacie zhiardw typu "ochiect File® w
poljedynczy, absclutny zbidr wynikowy, kitdry moZe
podlegad zaladowaniu do pamieci wybranei Jednostki
centralnei sterocwnika,

pozwala na konsolidacisg do 24 zbiordw typu ‘“object
file” (w trybie pracy z "menu® progr amow
narzedziowychl},

pozwala na tworzenie tzw. mapy zbioru wynikowego ti.
zestawienia symboll wraz z ich adresami w pamigci,
mapa zbhioru wynikowego moze zostad skierowana
bezposrednio na drukarke,

symbole mapy moga zostad posortowane wedlug nazw iub
typSw,

umozliwia automatvczng kontrole odwolan do parametrdw
w blokach funkcyinych.

umpzliwia adowanie skonsolidowanegeo zbhioru wynikowego
z komputera PC do sterowniks PCD,

pozwala na przestanie programu wmaz z  blokami  danych
ze sterownika PCD do komputera FPC,

umozliwia okreglenie numeruy Jjednostki centralnei (CPUL)
do ktdrei, lub od ktdrei nastapi przesianie,

umozliwia relokacie programu w pamieci sterownikas

17
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e)debugger— umpoZzliwia wykryranie i iokalizacie bleddw

programowych,

— umpozliwia ustawianie warunkowych lub/i  bezwarunkowych
punkitdw wstrzymania wykonvwania programu,

- pozwala wykonywad po  dedne3  instrubkcii programos
{"trace®) z wyswietlaniem stanu akumulatora, reldestru
indeksowego oraz flag arvimestyczoych,

- nozwala wyswietiad na biezgco w  trakcie wykonywania

programy stanu  elementdw PCD t4. weisd, wy isc

.

rejestrdw, licznikdw czasu i licznikdw arvimstvyoznych,
w Fformacie binarnym, dziesigtnym, hezadecymalnym,
ASCIY, zmienno—przecinkowym,

— pozwala zmieniad wartodci w/w slementdw PCD,

— pozuala modyfikowad program w trakcie jego wykonywania
poprzez wstawianie lub uwsuswanie instrukcii lubldi
tekstdw,

— umpZzliwia korzystanie z wczednied przygotowanych tzw.
"hbatch file" dla czesto stosowanych cizagdw komend,

- umozliiwia wyszukiwnanie okreslonych instrukcii,
operanddw itd.,

— umozliwia korzyst

£

anie ze wspomagania tvpu “help” w

trybie on—-line ti. podczas dSledzenia pivkonyvwanla

progi-amu.

) moduly pomoocnicze pakiety oprogramowania narzedziowsgos

~ modul programatora pamieci EPROM — umoZzliwia programowanis
ukl addw pamieci EPROM, ich testowanie pod katem Zerowed
zawartodci, tworzenie zbiordw w postaci HEX wedlug formatuo
IMNTEL, HMOTOROLS lub TERTROMIX.

— modul edytora GRAFTEC — umoZzliwia tworzenie programu  uzyikowego
technika GRAFTEC.

— modul przegladania programu — umozliwia selekcis i \\Bbrazawanie
blokdw programu, wyswietlanie powigzarn blokdw, kodu bBlokdw,
detekcie bleddw w rodzaiu zbhyt glebokiego zagnieidZzenia wywolan
{wigrei niz 7}, detekcig blokdw niezwigrzanych itd.

- modul  tworzeniz tablicy zasohdw - umozliwia tworzenis
uporzadkowanvch list elementdw {(weiscia, wyiscia, rejestry,

iiczniki, Flagi itd.}, stalvych oraz blokdw kodua dia wybranei,

ig
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poiedynczeli Jjednostki centralnei CPU.

— modul generatora dokumentacii programu uzytkowego — umczliwia
automatyeczne tworzenie dokumentacii w formie zbioru dyskowego
lub listingu kierowanego bezposSrednio na drukarke, zawierajgcego
odzwierciedlenie kodu programu z adresami  absolutnymi 1liniid
programu i1 wartodciami absolutnymi w tablicy symboli i odwolan.

— modul deasemblera — pozwala uvtworzyd listing lub zbidr 2yrddilowy
na podstawie interpretacii przeczytanego =z pamieci sterowniia,
absolutnego zbioru wynikowego. Deasemblacii podlega jedynie kod
programu oraz teksty ASCII.

— modul transferu danych — pozwala zapamietad w formie zbiora
dyskowego, & nastepnie ponownie zaladowad wartosci rejestrduw,
licznikdw, flag, weisd i wyisd., Uprzednio przygoitowane bloki
danvch uzytkownika mogg byd przesiane do pamieci sterocwnika dla
zmodyfikowania dzialania programu, lub zainicjowania wykonywania

=z nowym zbiorem danych.

— modul ocbsiugi zbiordw dyskowych — umoZzliwia przeprowadzanie
standardowych operacii na zhiorach dyskowych {tworzenie,
usuwanie, kopiowanie, zmiana nazwy i1tp.? bez koniecznosci

opuszozania moduluw "menu" programdw narzedziowych. _ B
-~ modul realizacii komend systemowych M5-DOS — umozliwia przeijdscie
na poziom interpretera komend systemu operacyinego, wykonywanie
komend i powrdt do modulu “menu”.
— modul konfiguracii pakietu oprogramowania narzedziowego:

- umpzliwia pkreslenie numery portu sSzeregowego COM dla
komunikacii ze sterownikiem S5A/I& PCD araz programatorem
pamigci EPROM,

- umorliwia konfiguracigo drukarki,

- umpZliwia alckacie pamieci oraz selekcje 1 okiredlenie

wislkosci segmentdw kodu i tekstdw dla kazdeli dednostki CPU.

e
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5.1. Metody orogramowania strukturalnego dla sterownikdw SAIA PCD.

&) technika BLOCTEC - punktem wyidciowym dla tei techniki
programowania iest podzial procesu absl ugiwanego przez
program sterujagcy na cddzielne elementy, kidre moga zostad
opisane oddzielnymi procedurami. Dla opisania calego procesu,
nalezy ockredlid relacie pomigdzy tak utworzonymi procedurami,
ustalid¢ sekwencie ich wykonywania, warunii wywol ywania,
koleinosd wykonania w ramach wiekszych zadart itd. Podeliscie
takie umozliwia tworzenie programu uzytkowego rlozonego =
niezaleznych blokdw przez zespdl kilku osdb pracuiacych
réwnoczesnie. Dla celdw prakiycznego uzycia techniki BLOCTEC
definiuie sie nastepuijace obiekty:

— COR {(Cyclic Organization Block) - podstawowy fragment
programu uzytkowego, kitdry funkcionalnie powinien byd
cdpowiednikien cdrebnego zadania jako czesci  obsiugiwanego
procesu. Dla kazdei jednostki centralnej CPU dopuszcocza sig
istnienie maksymalnis 146 blokdw COB. Blok COB  rozpoczyna
sie instrukcia "COB", a konczy sig instrukcis "ECOR".
Instrukcia "COB" zawliera dwa operandy, z kitdrych pierwszy
okregla numer bloku COB, drugi natomiast okredla diugosd
zwlokl czasowei, po ktdrei nastepuie wywolanie obsiugi od
przekroczenia limitu czasu wykonywania bloku COB. Programy
biokdw COB wykonywane s koleino {sterowanie dest
przekazywane automatycznie). W przypadku,qdy program skl ada
sig tylko =z Jednego bloku C0B, Jjegoc wykonywanie jest
kazdorazowo wznawiane automatycznie od poczatku. KHazdy blok
COE posiada ﬁrzyporzadknwanf reiestr indeksowy.

— PR, FB (Program Block, Function Block) — s3 to proceduwry
lub podprogramy, ktdrych wywolanie moze byd warunkowe 1lub
bezwarunkowe. Warunkami s3: stan akumulatora (H lub L) oraz
stan flag arytmetycznych {plus, minus, =ero, blad). PR oraz
FE moga byd wywolywane wzajemnie =z maksymalnym poz iomesn
zagniezdzenia do 7. Frogramista posiada do dyspozycii
maksymalnie 388 (9-299) blokdw PB. Kaidy blok PR rozpoczyna
=ige instrukcig "PB" z operandem okreslajacym numer bloku,

konczy sie  instrukcig "EPB".
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Bloki funkcyine FB mogg wystepowad w liczbie do 1 @@
(3999}, a ponadto iztnieje mozliwosde przekazywania
parametrdw do bloku. Farametrem moZze by<¢ prakiycznie kazdy
element wymieniony w charakterystyce zasobdu.

X0EB (Exception Organization BRBlock) -~ =s3 to procedury
chslugi przerwan wywol ywanych awariami sprzetowymi iub
biledami programowymi. Liczba tych procedur wynosi 32, przy
czym praktyocznie wykorzystywanych jest phecnie 12.
FPorostale s3 zarezerwowane dla celdw rozwoiowych. Procedury
te posiadalis akreslony priorytet wykonywania oraz
wywol ywane sz w okresionych sytuacjach. Opisanc to w

ponizszeld tablicy nr 2.

TABLICA My 2
Procedury obslugi przerwan pochodzgcych
od awarii sprzetowych i bleddw programowych

M- XOB{| Opis Prioryvtet
5] Zanik zasilania 3
is Wykonywany Jako procedura startowa 2
11 Przekroczony limit czasu wykonania COB 2
. 2 Wyczerpanie baterii 2
i Zanik zasilania na magistrali (PCD &) b
i3 Ustawiona flagsa bledu 1
12 Przepelnienie rejestru indeksowego 1
ig ibyt glebokie zagniezdzenie PB, FB i
(wigred niz 7)
7. Zbyt duzo aktywnych zadan (GRAFTEC) 1
{wigced niz 322
g Bl 53d kodu i
5 Brak odpowiedzi z modwdu I/0 i
4 Blad parzystosci na magistrali {(PCB &) i

istnieje moZzliwnsd sampdzielnego zaprogramowsnia kazdel =2
powyzszych procedur, dednakze nie dest to obligatoryine.
Fewnym wyligtkiem w pordwnaniu do pozostalych procedur XoB
jest procedura X0OBlé&, poniewaz jei wywnlanie nie Jest
zwigzane z blgdem sprzeotowym lub programowys. fostaie
wykonana w przypadku zalaczenia zasilania modulu  CPU lub
komendy "zimnego restartu® wyslanei z dolaczonego komputera

PL. KaZda z procedur XOB posiada wlasny rejestr indekscwy.
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technika GRAFTEC -~ bazuje na graficznym przedstawieniu

procesu w postaci diagramu  opisuigcego funkcie i zadania
programu uzytkowego. Narzedziem wspomagaijacym  tworzenie i
rozbudowe diagramu jest specializowany edytor GRAFTEC

dostepny z poziomu "menu”. Podstawowymi elementami  diagramu

=3 struktury nazywane "krokami” {(§TEFs) oraz *przeisciami”

(TRANSITION). Ponadto wprowadza sig poldgcie bioku 5H

{Sequential Block!}. '

— 5B - dostepnych jest maksymalnis 32 bloki SB =z ktdrych
Lazdy moze zawierad kompletng strukture GRAFTEC. Hlok 5E
jest wywolywany z bloku COB z uwufyciem instrukcii  "CSB".
Hoze byd wywolyvwany warunkows lub bezwarunkowo. Rozpoczyna
sie instrukcig "5B", konczy instrukcig "ESB". Blok S5ER nie
wywol ywany = COB zawiesza swoje dziatanlie. W pirzypadhku
nastepnegc wywolania, kontynuuaie swoije wykonywanie od
misisca w ktdSrym zostal zawieszony.

— STEP - rozpoczyna sie instrukcig "S8T", a konczy instrukcia
"EST". "Krok" zwmigzany Jiest z okresionsa akclis wylkonywang
podczas obslugi procesu (np. przelaczanie On /7 OFF wyisdé,

ustawianie flag, przesylanie tekstdw, obliczenia, iadowanie

rejestréw lub/si licznikdw). HMaksymalna liczba “krokdw®
podzielona pomiedzy poszczegdlne biloki ShH oraz
przyporzadikowana pojedynczei dednostce centralned CFuU

wynosi 2008 (F - 1999). Jeden z "krokdw" danego bloku 5B
musi byd wyrdZniony dako “krok iniciudgcy” (INITIAL STEP).
Ma poczatku kazdego "kroku” umieszczona jest informacja, =z
ktdrych "prrzeisd” mozliwe jest osiggniecie danego  "kroku”,
a takze informacia, ktdre "przeidcia” sy osiggalne z danego
"kroku". Powyzsze informacie s wstawiane automatvycznie
przez edytor GRAFTEC, podobnie dak instrukcie rozpoczecia /

Fsakonczenia “kroku®.

- TRANSITION — pclega na przekazaniu sterowania do  kolelinesgo
hloku instrukcii wykonywanego iakoc Ykrok". Funkcionalnie,
"nrrejdcie” zawiera polaczenie logiczne dla dwdch koleina

wykonywanych akcii. Powyisze polaczenie logiczne moze bhyd

budowane z wykorzystaniem dowolnych instrukcii =z listy.
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Zabrania sie Jjedynie siosowania petli opdZniadgcych lub

petli oczekiwania. Podobne zasady odnosnie instrukedi i

glementdéw zabronionych, dotycza takze “krokdw”. Kazde
*orzeiscie" rozpoczyna sie instrukcig "TRY, a koriczy
instrukcig "ETR". Maksymalna liczba "przeisc” dila jednei

iednostki CPU oraz 32 blokdw SE, wynosi 2988 2 {8-1929). Na
poczatku kazdego “"przeiscia® umieszczona jest informacia =z
ktdrvch Tk okdw® mozliwe jest osiggnigeie danego
*nrrejscia®,. a takze informacia, ktdére "kroki® s3 opsiggalne
z danego “przejdgciaY. Fowyzsze informacie =3 wstawiane
automatycznie przez edytor GRAFTEC, podcbnie iak instrukcde
roznpoczecia / zakonczesnis Yprzeiscia®. Reguls dla techniki
GRAFTEEL Jest naprzemienne przekazywanie sterowania -z
"kroku®" do "przeiscia® 1 oz Yprzeijscia® go "kroku'.
"Przeiscie" zostale dokonans jezeli konczy sie ze stanem H
akumul atora. Mozliwe stais sie wtedy wykonywanie nastepnego
"kroku". Jezeli po zaekohiczeniu wykonywania bloku instrukcii
"nrzeidcia® stanem askumulatora  Jest L, akitywowane Jjest
nastepne "przeiscie” rozgatezienia ;gh nastepuje
przekazanie sterowania do bloku wywoluigcego aktualny GR. W
nastepnym wywolaniu bloku SB  zostaja wykonans procedury
tych "przeisd", kitdre w poprzednim wywolaniuv zakonczyly sig

z& stanem L. akumulatora.

Programowanie z uzyciem techniki GRAFTEC pozwala na prosta
realizacig przetwarzania wspdibieZznego oraz synchronizacieg
zadan. FProgram uzytkowy moze by<¢ zbudowany =z Jdednoczesnym
uzyciem slementdw techniki GRAFTEC oraz BLOCTEC. Ponadto
technika GRAFTEC w powigzaniu z narzegdziami wspomagaigcymi
jei realizacie, umozliwia dSledzenie wykonywania programu

on—line, a tym samym wydaine wruchamianie 1 testowanie.
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S5.2. Specyfikacia zaschdw programowych.

Syntetyczng specyfikacis zasobdw programowych zamieszozono

ponizei w tablicy nr 3.

TABLICA MNr 3
Syntetyczna specyfikacizs zasobdw programowych
T¥p Opis Zakres Uwagi
1 Weiscie dzielg #— 8191
przestrzen
a Wyidcie adresowg g— 8171
F Flaga g- 8191} vinv, ps
T Licznik czasu gdziels gi— 45683 v s PpSs
przestrzen
C Licznik arytmetvoznoy adresaowg g— 1599} nv , p=s
K Rejestr #— 44931 nv  , pS
14 Stata #—-146383
COn Biok COB {(Cyclic Organisation Block? &— iS5 pc
X0n Blok X0OB {Exception Urganisation Bleck] ©-— 31 pC
PR Blok PEB ({(Program Block) #- 299 pc
FB RBiok FB (Function Block} g- 999 Do
5B Biok 5B {(Sequential Block) é— 31 pc
IS8T "Erok iniciuiacy” {Initial Step) #@— 1999 pc
ST "Eyrok!" (Step) f— 1999 pC
TR "Przeiscisg® {Transition) g— 1999 julm
TEXT}] Text dziels gi— 3599 pc
orzestrzen
DE Biok danvych adresows 8- 3999 pC
- Semator - 99 os
v — rawartosd ogbszaru nie podirzymywana bateryinie (volatile)
nv — zawartodd obszaru podirzymywana bateryinie (non volatile)
ps — w przeliczeniu na system
pc — w przeliczeniu na CPU
24
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f. Wnioski 1 uwagi koncowe

Przedstawiona ninieiszei dokumentacii Loncepcia na
realizacie systemu telemetrycznego dla sieci cieplneid miasta
Rzeszowa zapnswnia wysoka elestycznosdd systenu v zakresie
potencialnei rozbudowy 1 zwiekszenia zakresu funkcionalnego.
Syctem telemetrii zbudowany w oparciu o przyigte rozwigzanie
sprzetowe i programowe zachowuie charakter systemu otwartego. Jego
dalsra ewolucia moze odbhywad sig zgodnie z potrzebami i
mozliwoSciami MPEC =z HRreszowa. Wraz ze wzrostes dogwiadcozen
personelu obstugi i utrzymania, dalszy Jdego rozwdi moZe nastgpowad
przy rosnaoym udziale wlasnych specialistdw co poswnli zmniejszyd
koszty planowaneli rozbudowy systemu T5C.

Ma podstawie niniediszei dokumentacii =zostala przygotowana
wstepna oferta cenowa na realizacig systemu telemetrii la sieci
cieplne] R2952nwa.{zal. nr 2}, a nastgpnie uakitusiniona oferta
przygotowana do przetargu zgodnie z postulatami przedstawionymi

przez MPEC z Rzeszowa {zal.nr 3}.

I
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ZAEACZNTIK NR 1

do sprawozdania nr rei. &8746

ZALOZENIA DO TELEMETRII W SYSTEMIE CIEPLNYM RZEBZOWA

Otrzymana przez PIAF 0AP-5, w dniu 13 lipca 1992 roku
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Skrét telegr. MPEC Rzeszéw Skr. poczt. 218
Konto: NBP Il OM:Rzeszéw Nr 69023. 420

Tel.: centrala 452-22 dyrektor 417-07

Telex 0633315 e T

. Wasz znak cccvcncennee. " Nasz 21K wommmereeeeeeees _ ) Rzesz6w, dnia 03692
Dotyczy:

PIAP-Os$rodek Automatyzacji
Proceséw Produkcji
£ 02-222 WARSZAWA -
| . - Al.Jerozolimskie 202 |

-

W zwiazku z zamiarem przystapienia do realizacji telemetrii w systemie sieci cieplych
Rzeszowa prosimy o przedstawienie oferty okreslejacej warunki jej realizacji przez Wasze
Przedsiebiorstwo. Oferta powinna zawiera¢ szacunkowe okre§lenie kosztéw w rozbiciu na
etapy realizacji zgodnie z zatozeniami przedstawionymi w zalaczniku nr 1 do niniejszego
pisma oraz krétka charakterystyke techniczng proponowanego rozwiazania.

Decyzja o przystapieniu lub rezygnacji z realizacji przedsiewzi¢cia zgodnie z
przedstawiong przez Was oferta zostanie podjata do dnia 30 sierpnia 1992 r.

MPEC zastrzega sobie mozliwo$¢ dowolnego wyboru oferenta.
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ZALOZENIA DO TELEMETRI
w systemie cieplnym Rzeszowa

System bedzie obejmowal pomiary parametréw czynnika grzewczego w dwdéch Zrédlach
ciepta, we wskazanych wezlach cieplnych, ktérych ilos¢ bedzie sukcesywnie zwigkszana w miare

- modernizacji i rozbudowy systemu cigplnego ‘oraz z centrum dyspozycyjnego z pogotowiem

il -

.
- L
» S EOTREINE

technicznym.
II. ZRODLA CIEPEA

1. EC WSK (oznaczenie na planie Z‘ 1) ‘

Pomiary beda obejmowaly:

a. temperature zasilania i powrotu - 2 pomiary
b. ci$nienie na zasilaniu i na powrocie - 2 pomiary
C. przeplyw za pomoca przeplywomierza

ultradzwickowego na rurociagu Dn 600 mm - 1 pomiar

Wszystkie punkty pomiarowe zostana wykonane jako nowe.
Pomiar temperatury bedzie realizowany z wykorzystaniem
ukladéw przeplywomierza ultradzwigkowego.

2. Cieplownia Zaleze (oznaczenie na planie Z 2)

Zakres opomiarowania:

a. ci$nienie na zasilaniu i na powrocie - 10 pomiaréw

Pomiar ci$nienia realizowany jako nowe punkty pomiarowe, zlokalizowany bedzie na
wyjéciu magistral ze Zrédla ciepla w odleglosci ok.150 m od istniejacej rozdzielni ciepia
w ktdrej przewiduje sie lokalizacje stacji oddalonej.

b. temperatury na zasilaniu - 1 pomiar

C. temperatury powrotu - 5 pomiaréw

Temperatury zasilania i powrotu beda réalizowane za pomoca istniejacych punktéw
pomiarowych przedstawionych na schemacie rozdzielni ciepta ( zalacznik nr 2).

W roku 1993 planowana jest realizacja opomiarowania przeplywéw za pomoca
przeplywomierzy ultradZwiekowych dla ktérych zostang réwniez zmienione odpowiednio

pomiary temperatury.

d. przeplywy realizowane za pomoca przeptywomierzy z kryzami pomiarowymi typu



Iv.
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- Calo$¢ istniejacego opomlarowama w rozdzielni ciepla cieplowni Zaleze pokazano na
—zala,czonym schemacie ( Zal. 2) - - . S

ISA, z planowana zamiana w 1993 r. na pomiary za pomoca przeplywomierzy
ultradZwigkowych.

WEZLY CIEPLNE

Planuje si¢ sukcesywne wprowadzanie regulatoréw cyfrowych w wezlach cieplnych, za
pomoca ktérych bedzie mozliwe zbierania i przetwarzania wybranych parametréw
mierzonych w wezlach cieplnych. Pomiary obejmowaly bede temperatury czynnika
grzewczego, temperatury niskich parametréw CO, temperatury cieplej wody. Przeplywy

czynnika grzewczego i czynnikéw ogrzewanych. Pomiar spadkéw cisniert w wybranych’

punktach pomiarowych. Sygnalizacja pracy pomp. Sterowanie zaworami regulacyjnymi.

Bezposrednia realizacja opomiarowania w wezlch cieplnych ze wzgledu na dlugofalowy
charakter prac z tym zwiazanych zostanie wylaczona z bezposredniego zakresu prac w
ramach zadania objetego niniejsza oferta. W ramach telemetrii nalezy przewidzie¢
rozwiazanie przekazywanie danych z punktéw oddalonych zlokalizowanych w wezlach
cieplnych oraz przetwarzanie tych danych w centrum dyspozycyjnym.

Lokalizacje wezléw ktére beda opomiarowane w pierwszej kolejnosci przedstawiono na
planie jako W1,W2,W3,W4.

CENTRUM DYSPOZYCYJNE

Zebrane informacje po wstepnej obrébee w stacjach oddalonych beda przekazywane do
centrum dyspozycyjnego zlokalizowanego w punkcie oznaczonym na planie cymbolem
C 1 ( zal. 3). W punkcie tym zostanie zlokalizowana Centralna dyspozytornia z
ewentualna przewidywana w przyszlo$ci mozliwoscia sterowania praca gléwnych zasuw
sekcyjnych.

Ponadto nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ uzyskania pelnej informacji o pracy systemu (bez
mozliwosci decyzyjnych) w punkcie oznaczonym na planie jako C 2, ze wzgledu na
lokalizacje w tym miejscu zainteresowanych stuzb technicznych (dyrekcja,eksploatacja,
dz.techniczny, dz.programowania).

TERMINY REALIZACII i ETAPOWANIE

ETAP I Obejmujacej budowe centrum dyspozycyjnego oraz opomiarowanie Zrédel
IV kwattale 1992 r. !
ETAP II Realizacja transmisji i przetwdrzania danych z wezldéw cieplnych oraz

dokoriczenie opomiarowania Zrédet ciepla (montaz przeplywomierzy
ultradZwiekowych w cieplowni Zaleze) - II i III kwartat 1993 r.

PERETE = 5T P
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W zestawieniu wstepnych- kosztéw prosimy o wydzielenie nastepujacych pozycji:

a.
b.
c.

d.

centrum-dyspozycyjne (C1)

centrum pomocnicze (C2)

opomiarowanie Zrédla EC WSK (Z1) w wariancie z przeptywomierzem
ultradZzwiekowym i-bez- -3 '

opomiarowanie Cieplowni Zaleze (Z2) w rozbiciu na stan przed montazem
przeptywomierzy ultradZwiekowych i po ich zamontowaniu ( z wydzieleniem jako
osobnej pozycji kosztéw przeptywomierzy i ich zamontowania),

realizacja transmisji danych z wezl6éw cieplnych (koszt jednej stacji oddalonej)

34,
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ZAELACZNIK NR 2

do sprawozdania - rei.

WSTEFNA OFERTA NO WYKONANIE TELEMETRII

W SYSTEMIE CIEPLNYM MIASTA RZESZOHA

Wystana przez PIAF OAP-5, w dniu 27 sierpnia 1992 r
pismo nr OARP/198/792
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Miejskie Przedsigbiorstwo
— - ) Energetyki-Cieplnej . __

ul.Staszica 24

35-051 Rzeszaw

OAP/A9% /92 27.08.92.

W nawiazaniu do Waszego zapytania ofertowego z dnia

24 czerwca 92r dotyczacego reaiizacji telemetrii w systemie sieci
cieplnych Rzeszowa przesylamy Pafistwu wstepns ofertg na wykonanie
w/w systemu.
W sprawach dotyczacych oferty prosimy kontaktowad sig z pracownis
OAP 5: mgr in2. BoZena Dabrowska

mgr inZ .Ewaryst Gatecki

mgr inz .Andrzej Bratek

Rafal Waleriafjczyk
tel.:23 84 89 lub przez centrale 23 70 81 w.485, 474..

7Z powazZaniem

~ Kierownti Oérodka

Pto sow Crodukofi
K/o: dr i3 mhmsieﬁ
a/a '
QAP 5
1
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1. Obélhe zatoZenia dla sytemu telemetrycznego.

System telemetryczny bedzie obejmowal nastepujace punkty

technologiczne sieci cieplnej:
- EC WsSK'C Z1 >,

- Cieplownia Zalegze C Z2 3,
Cexlt,rus;x Dyspozycyjne C C1 3,

- punkt informacyiny € C2 3,

- wezly cieplne C Wi, W2, W3, W4 D. -

Stacje lokalne C 21, Z2, Wi, Wa, W3, W4 D bgda realizowaly
swoje funkcje w systemie( telemetrycznym w oparciu o urzgdzenia
obwoddw pomi arowych: czujniki i przetworniki do pomiaru
temperatur, tcidnien, przeplywdw oraz specjalizowane urzgdzenia
Cregulatory cyfrowe) instalowane w wgzlach cieplnych wyposaZone w
1gcza transmisji szeregowej RS232.

- Transmisja danych w systemie telemetrycznym bgdzie

realizowana z wykorzystaniem systemu 1 éczncéci radiowej

zbudowanego na bazie sprzetu radiockomunikacyjnego i radiomodemdw
typu 7003 produkcji RADMOR Gdynia. Stacja centralna Cl1 bedzie

Jednoczedgnie pelnidé funkcje stacji retransmisyjnej dla informacji

przesylanych z w/w stacji lokalnych, przeznaczonych takze dla

stacji C2.

Niniejsza oferta dotyczy:

— wykonania niezbgdnych projektdéw technicznych instalacji i
oprogramowania systemu telemetrii

- kompletacji, instalacji i wuruchomienia sprzetu cyfrowegoe i
transmisyjnego dla stacji lokalnych Zi i Zé, stacji C2, stacji
centralnej Ci,

- kompletacji, instalacji i wuruchomienia sprzgtu transmisyjnego
dla stacji lokalnych Wi, W=, W3, W4,

— kompletacji i uruchomienia urzadzen pomiarowych o ktdrych mowa w
zapytaniu ofertowy;n Waszego Przedsiebiorstwa z dn. 23.086.92r.
Deklarujemy gotowosd rozszerzenia oferty © prace zwigzane =z
instalacjag wrs/w urzadzeri pomiarowych po dokonamiu wiziji lokalnej
i zapoznaniu sie z warunkami technicznymi dla przeprowadzenia
tych prac. .

- uruchomienia i testowania systemu telemetrii, szkolenia

personelu obsiugi.

5%



1.1. Stacje lokalne Zi, Z2.

W-w stacje lokalne bg 3 realizowaly pomiary temperatur,

cignierd i przeplywdw z jednoczesnym przet,warzaniein sygnaldw z

postaci anaiggowej na postad cyfrowg. Sygnaly te bgdg przekazywane

kanatem transmisji szeregowe j z zastosowaniem drzadzen
radickomunikacyjnych do stacji centralnej Ci oraz za | jej
‘pogrednictwem do stacji C2 w punkcie informacyjnym. Powyzsze
funkcje begdg realizowane przez sterownik PLC firmy SAIA AG
) ¢ Szwajcaria 3> oraz radiomodem 7003 i radio RADMOR Gdynia.

Konfiguracje sterownikéw PLC podano w zalgczniku nr 1.

1.2. Stacje lokalne Wi, W2, W3, W4

¥/w stacje bgda wyposaZone w sprzgt radiofomunikacyjny
RADMORuU dia zapewnienia sprzeZenia kanaltem transmisji sieregowej,
pozostatych urzadzen stacji Cregulatory cyfrowed ze stacja

centralng Ci, a za jej posSrednictwem ze stacjg C2.

1.3. Stacja centralna C1 oraz stacja C2 w punkcie informacyjinym.

W w stacje zostang wykonane w oparciu o zestaw komputerowy

IBM PCAAT. Oprogramowanie tych stacji bedzie realizowad

nastgpujgce funkcje:

- ciggle sledzenie, rejestracja, przetwarzanie { wizualizacja
pomiardw parametrdw w poszeczegdlnych punktach technologicznych
sieci cieplnej,

- naliczanie dowolnych grednich ckresowych pomiardw parametrdw w
poszczegdlnych stacjach lokalnych z jednoczesng rejestracka Y
bazie danych systemu telemetrycznego,

- bieZgca kontrola ograniczen awaryjnych =z jednoczesng ich
rejestracjg na twardym dysku stacji centralnej Cdyspozytorskiejd

- konwersacyjna obsluga systemu telenetrycznego przez operatora
stacji dyspozytorskiej umozliwiajgca m. in.:

- wprowadzanie brakujagcych pomiardw parametrdw uzyskanych =z

=
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archiwum stacji lokalnejd,

‘

- zaZadanie przez system od operatora akceptacji zmierzonych

parametrdw raportu dobaowego lub zaiqﬂanfe recznego

wprowadzenia brakujgcych pomiardw oraz wpisanie do raportu

ewentualnych uwag i kompﬁikatéw o stanach awaryjnych sieci,

- programowe wyznaczenie wspaiézynnika obcigZenia cieplnego ¢;0_
na nastepng dobg cieplowniczg w oparciu o parametry prognozy
iadéne przez operatora 1 na podstawie drednigch dobowych
‘temperatur powietrza z dwdch poprzednich déb znajdujgacych sig
w bazie pomiarowej systemu telemetrycznego,

- programowe skontrolowanie wspdiczynnika iXD w wybranych
godzinach na podstawie rzeczywistej najmniejszej temperatury
zewngtrznej zmierzonej w okresie nocnym,
sporzadzenie raportu dobowege w czasie trwania doby

cieplowniczej z aktualizacjg parametrdw pomiarowych,

spcriadzenie raportdw za dowolnie wybrany okres c¢zasu dla
wybranej stacji lokalnej,

wizualizacja uzupeiniajgca, tzn. schematy technologiczne komdr

ze wskazaniem punktdw pomiarowych,

podreczna baza danych dostepna dla operatora tylko do wgladu, w

ktérej =znajdujg sie obowigzujgce w danym sezonie grzewczym

tablice parametrdw stalych i awaryjnychsieci, tabele temperatur

itp..,

sterowanie zasuwami zgodnie z zadanymi algorytmami,

wspdipraca systemu telemetrycznego z systemem zarzgdzania
przedsigbiorstwem w ramach istniejacej lokalnej sieci

komputerowej.

Przedstawiony zakres funkcjonalny systemu telemetrycznego moze byd
zmodyfikowany =zgodnie =z wymaganiami techniczno-eksploatacyjnymi
dla Waszej sieci cieplnej. Stacja €1 begdzie speilniala dodatkowo

funkc}e stacji retransmisyjnej dla stacji C2.
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KONFIGURACIA I WYCENA SPRZETU DLA STACJI LOKALNEJ 21

Zatacznik nr 1.

Lp. Wyszczegdlnienie rodzaju sprzetu Typ Szt. Cena (mlin =1
1. Magistrala mod. procesora i zas. PCD4.C120 1 7,821 -
2. Zasilacz PCD4. N210 1 5,283
3. Modul procesora PCD4.M120 1 .10,823
4. Modul pamigci RAM PCD4.R210 1 7,110
5. Moduk pamigci EPROM PCD4.R110 1 4,424
6. Uktad 27C256 4 502 8677 O 2 1,738
7. Magistrala I/0 PCD4.C220 1 2,844
8. Modul WE analogowych PCD4. W300 2 18,012
a. Modul dopasowujgcy PL100 PCD7.Wi01 & 0,848
10. Modul #rdédia stalopradowego 2mA
dla PCD7.W1i01 PCD7.Wi20 1 0,780
11. Modul dopasowujacy 4-20mA PCD7.Wi04 1 0,648
i2. Obudowa 1 11,200
Razem 71,351

KONFIGURACJA I WYCENA SPRZETU DLA STACII LOKALNEJ Z2.

Lp. Wyszczegdlnienie rodzaju sprzegtu Typ Szt. Cena (mln zid
1. Magistrala mod. procesora i zas. PCD4.C120 1 7,821
2. Zasilacz PCD4.N210O 1 5,293
3. Modul procesora PCD4. M120 1 10,823
4. Modul pamigeci RAM PCD4.R210 1 7,110
3. Moduk pamigci EPROM PCD4.R110 1 4,424
6. Uklad 27C256 4 502 856877 O =2 1,738
7. Magistrala I/0 PCD4.C220 2 5,688
8. Modul WE analogowych PCD4. W300 4 36,024
Q. Modul dopasowujacy PL100 FCD7.W101 2 1,206
10. Modul Zrdédila stalopradowego Z2mA

dla PCD7.W1i01 - PCD7.Wi20 2 i,880
11. Modul dopasowujgcy 4-20mA PCD7.W104 4 2,592
12. Obudowa 1 11,200

Razem g5, 583
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§?ECOWANY KOSZT CALKOWITY REALIZACII TEMATU

Zalgcznik nr 2

/

Lp. Pozycja . Koszt Cmln ziD
~ -4 - Sprzet cyfrowy i transmisyjny dla stacji Ci B0 ;-000-
2: Sprzet cyfrowy i transmisyjny dla stacji C2 855,000 - !
3. Sprzet cyfrowy i transmisyjny dla Z2rddia Z1 .
wraz z urzadzeniami do pomiaru temperatury _ :
i cidgnienia 128,800
4. Przeplywomierz ultradiwigkowy dila Zrddia 21 o
. 1 x DNBOO CSONO 3100 + SONO 1000 Danfoss) 101,600
B;' Sprzet cyfrowy i transmisyjny dla Zrédia 22 ) ’
wraz z urzadzeniami do pomiaru temperatury .
i cignienia 241,800
6. Przeplywomierze ultra zwigkowe dla Zrddia Z2
2 x DNBOO (SONO 3100 + SONO 1000 Danfoss) 238, 660
1 x DNBSOO (SONO 3100 + SONO 1000 Danfossd 101,600
. 2 x DN200 C(SONO 3100 + SONO 1000 Danfoss) 171,320
7. Urzadzenia transmisyjne dla wgzildw cieplnych
WL, W2, W3, w4 “ 80, 000
8. Prace wlasne zgodnie z oferowanym zakresem
oraz zakup oprogramowania bazowego - 850,000
Razem 1728. 880

ZAKRES OFEROWANYCH PRAC:

1.

NOO R W W

Specyfikacja wymagan funkcjonalnych i sprzgtowych dla stacji
ci1, Ca, 21, 22, Wi, W2, W3, W4,

Projekty elektryczne polaczen obiektowych obwoddw pomiarowych
do sterownikdw SAIA.

Projekty i wykonanie oprogramowania dla stacji cL, Cc2, 24, Z=
zgodnie z przedstawionymi wymaganiami.

Kompletacja, montaz i uruchomienie na obiekcie sprzgtu
cyfrowego i transmisyjnego dla stacji c1, C2, 21, Z2, Wi-w4.
Uruchomienie i eksploatacja prébna calodgci systemu na obiekcie.
Szkolenie personelu w zakresie\obslugi i utrzymania systenmu.
Wykonanie dokumentacji powykonawczej i nadzdr autorski.

CZAS REALIZACJII TEMATU: 10 miesiegcy.
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ZAEACZNIK NR 3

do sprawczdania nr rei. &876

ZAKTUALIZOWANA WERSJA OFERTY USCISLAJACA WARUNKI PRZETARGU

Wyst ana przez PIAF 0AF-5, w dniu &5 pafdziernika 1992 r
pismc nr O0AF/228/792
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Mieiskie Przedsigbiorstwo
- Energetyki Cieplnei '
35-959 RZESIOHW

ul. Staszica 24

- 14-89-1992 gaP\JI%9z @5-10-1992

oferty na realizacie systemu felemetrii sieci cieplinej m.Rzeszowa

W nawigzaniu do Waszego pisma z dnia 14-879-1792 roku,
dotyczacego oferty na realizacie 'systemu telemetrii przesylamy
zaktualizowana wersje uscidglajgca warunki przetargu zgodnie z
postulatami przedstawionymi pfzez Was ww wymienionym pidmie.

W zwigzku = powyiézym ulega zmianie szacunkowy calkaowity koszt
realizacii tematu, tzn. =zat. nr 2 do poprzednied oferty =z
dn.27-98-1992r ., pozostale elementy ww oferty nie ulegaia zmianie.

Jednoczedsnie pragniem; nadmiénié, e Instytut dest w
posiadaniu oprogramowania narzedziowego i demonstracyineli
konfiguracii sterownika serii PCD4 firmy SAIA AG i jestesmy gotowi
zaprezentowad FPalstwue Jego mozliwosci i zaéade dziatania.
Prezentacia ta moglaby sie odbyé zgodnie =z 2§czeniem Pannstwa na
mieiscu w Rzeszowie lub w Instytucie w Warszawie.

G ile bylibyscie zainteresocwani ta propozycia uprzeimie prasimy o
telefoniczne ustdlenie terminu i mieisca prezentacii - telefon

bezpodredni 23-84-89 lub telefony wew. 483 lub 474.

Zalacznik:

1. Zaktualizowany zal.nr 2 do oferty PIAP, z dn.27-@88-1992r.




ZAKTUALTIZOWANA OFERTA FIAFP - WARSZIAWA
rna realizacie svstemu telemetrii siedi cieplnei dla MPEC R~Eb"éw

ZEEARCINIE MR 2 do. coferty z dn.@S5-18-1992r

ACUNEOWY CAREGWITY KOSIT REALIZACJII TEMATU —

i. Urzgdzenia stacii dyspozytorskied Cl ,
’ - komputer: 8@3IB&DX/44Mhz/4MB RAM/SVGA kolor e 45, 4
HDD 12¢MR, FDD 1.2ME, FDD 1.44MB
drukarka atrementowa )
~ wrzadzenia lacznosci radioweli firmy RADMOR: RS 1]
radiomodem typ 783, antena dookdlna, ckablowanie
oraz projekt na uzyskanie kanailu radiowego w FAR

2. Urzadfenia stacii dyspozytorskiei C2

~ komputer: 8@3B&6DX/44Mhz/4MB RAM/SVEA kolor 45, @
HDD 12¢ME, FDD 1.2MR, FDD 1.44MRE
- wezadzenia Iacﬁnaéc1 radiowei firmy RADMOR: 2a. 6

radiomodem typ 743, antena kierunkowa, chkablowanie

. Wrzgadzenia stacii lokalned u 2rodia Z1

—sterownik 541 o kontiguracii jak w zai.l 2.4
— wrzadzenia lacznosci radioweli firmy RADMOR: Za.f
radiomaden typ 7EE3, antena kierunbkowsa, ckablowanie
4. Urzradsenia staclii lokalnei u zrodia 22
—sterownik SAIA o bonfiguracii jak w zai.d FEL
— wurzadzenia tagcznosci radiawsld Firmy RADMOR: Za. ¢
radiomodem typ 7EHEE, antena Hierunkows, okablowanie
S, Urzadzenia fgczneogci radiowel dlia wesldw cieplnvch
Wi, W2, W3, Wd Sg.d
&. Oprogramowanie firmowe SAIA ZE. g
7. Frace wlasne FIAF wg stawek godzinowych na 1993 r. H25.4

IAKRES OFEROWANYCH PRAC WLASNYCH FIAF

1. Specyfibkacia wymagarh funkcionaslnvoh 1 sprzetowych
dla stacii Cil, CZ, Z1, Z2, Wl., W2, W3 i W4,

Ze Projekty elekitrvozns potaczen obhiektowych obwodds
pomiarowyoh dao Elgrownikéw SAIA
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zgodnie z prﬁemghawimn“ml WY ma

4. Fompletacis, 1 ouruchomic 1ebris kol .
i transmisyinego dia stacii €1, C2, Z1, Z&, Wi, WZ, W3 1 W4,

Z. Uruchomienie i eksploatacis orébne systemu na obiekcocie.

b Szkolenie personelu w zakresie obsiugl i utrzymania systemu.

7. Wyhkonanie dokumentacii powykonawecsed i nadzdr avtorski.

CZA8 REALIZACITI TEMATU wivncirncccnansnswenwnaslf miesiecy { ;
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35-95 ~RZESZOW ul. STASZICA 24

_ Skrot telegr. MPEC Rzesz6w-Skr. poczt, 218 ==
" Konto: NBP it OM Rzeszdw Nr 69023-420
Tel.: centralg 4381-22, dyrektor 417-07

_ Wasz znak Nasz znak

* 'Dotyczy i eystgmlr tglemetl‘ii dla
MPEC=RzaBZSW

Informujemy, Z£e¢ po przcanalisauaniu gzozonych ofert
dotyczgcych budowy telemeirii: dia systemu cisp2ownicszego

me. RzZeszowa, m sprawie tej 'zaggaaiq sorganigowany przetarg
"w dniu 15¢10.92 r. 0 godZ. 10" w. piedzibie MPEC-Rzeszdw.

: W celu ascislenia warunkdéw grzetargu w ofercie przetar-
/ gouej nalezy uwzglednié nastgpujgce elementy:

/ t+»" Bgcgnesé naleég rozéigzadé jake xacznosc radiowq 2 wykorzysta-
niem urggdsen imy*‘RADKORn o Fgae

;” 2. W centrach dyspezyecyjnych €1 i C2 nalezy prazéwidzied w kosztacl

nastepujacy sprzet komputerowys

komputer 386DX

monitor SVGA /kolorowy/

dyskis: HDD 120MB, FDD 1.2iB, FDD 1.441B
drukarka atramenftowa

" 3. Oprogramowanie ug atandardu oferowanego przez~ Waszg firme. *
4. Sterouniki wg standardu WaszsJ fim;.

— 5e Z cany przetargowej nalesy uwyzgcsyé koszty moentasu tordw
pomiarowych do przetwornikdw a/c.

Na przstarg prosimy o przygotowanie oferty cenowej uvzglednia-
jgeej powyzsze uscislenia.

MPEC zastrzega sobis mozliwosé dowolnego wyboru ofersnta.
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