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i, Wprowadzenie

¥ O0érodku Automatyki Mechanioznej powstal pomysl opracowania
i produkcji w Instytucie przyrzadu do okreslania ilodei alkocholu
we krui. Przyrzgd ten nasywany jest w dalsme) ¢zesci sprawozdania
alkotestem,

Dla realizacji pomysiu otwarto prac¢ wasna podlegajacy
refundacji o numerze Z 9547 pt. "Opracowanie i uruchomienie
produkoji przyrzedu do ockreslamia zawartosci alkoholu we krwi®

Przyjeta koncepoja konstrukeji pregyrzadu opieraia sig na
wykorazystaniu 4o jego budowy handlowo dostepnych zespoldw sposrdd,
ktérych dla prae omawianych w niniejezym sprawoszdaniu istotne
ghaozenie miakto przyjecie:

- gespoiu do okreslania sawartodci alkoholu we krwi w eoparciu
o nadmuch przes hadanego na csujnik péiprgewodnikowy Sypu
TGS 812 firmy Figaro Engineering Inc. Konieci#noséd¢ nagrzewu
ozujnika jest gldéwnym grdédlem gzusyocia pradu.Niezbgdne dla

pracy czujnika i ukladu elektroniocznego zasilanie alkotestu

powinno wynosié oV 2 1,5V

« obudowy § integralnie w niej umiejscowionego zasilania radio-
telefonu krajownel produkeji o nazwie "Tukan 1% jako obudowy
dla alkotestu i #rédta jego wasilania, Zrédxo zasilania
umiejscowione byto v kasecie zawierajacej 8 akumulatorkéw
typu pastylkowego kadmowo-niklowych upakowapych w dwégh
pakietach potaczonych gzeregowo.

Przyjeto, %e wskazania alkotestu nie beda i1losciowe, lecm, %6
Jedynie beda gygnalizowane przekroozenia dla kazdego 2 trzech
zakreséw okredlajgoych stan trzeZwoéci badanej osoby / ma to byd
probierz, & nie przyrzad pomiarowy/. Zakwesy ustalopo z poligjag
1 podaja one przedzial mdéuigoy o ilosci alkoholu we krwi.
Wartosci podano w promilach:
~ gakres pierwssy ponizej 0,2% 00
-~ zakres drugi od 0,8%00 do 0;50/00
- szakres trzeci powyzej 0,56%00



"2,

W badaniu stanu trgeéwosci zapala si¢ dioda swiecaeoa,
sygnalizujata ka2dy zakres innym kolorem, w jakim miedci sie.
11086 alkoholu we krwi badane) osoby. W przedziale 0,2% =~ 0,3%
diody nie dviecsq. ,

Stesowane prszez policje alkotesty tirmy.nrﬁger posiadaja
ciazle iloéciome wekazanie zawartoiol alkoholu we krei podawane
pa wyéwietlacgu cyfrowym. Rorwigzania alkotestéw innych firm
maja wskazania badé wekazdéwkowe bad# podawane sa na wyswietlaczu
¢yfrowym. Wszystkie natoaiast atosuja przyjety w PIAP rodzaj
czujnika /niektdére z modyfikacjami/.

Oplerajae si¢ o wyniki badard alkotestdéw w PIAP, wynikt badaﬂ
atestacyjnych w Instytucie Ekspertyz Sadowych @ Krakowie
@ lipou 1991 r, prsedloiono Dyrekeji propozycj¢ mzalamy koncepcji
rozwigzania alkotestu /probipesa/ pa alkotest & wyswietlaczem
cyfrowym w nowej obudowie 1 zmienionym gasilaniem.

Potrzeba smiany zasilania wyniknela gze stwierdzonego badaniami
gbyt krdtkiego jak na warupki przyjmowane przez policje /besz
podtaogzenia np. do uklada ladowanis samochodun/ ¢zasu prady ciaggziej
alkotestu lub pracy 2 maltymi prezerwvami. Zmiana zasilania gzas
pociggaia za sobj zmiang obudowy dodatkowo wymuszana przevwidywae
nym wprowadzeniem wyswietlacza oyfrowego,

Ugyskano ggod¢ Dyrekoji na otwarcie nowego zlecenia o numerse
Z 9589 pt. "Modermizacja alkotestu P-25M" obejmujacego jeden
etap pt. "Analizs i doblér optymalnych baterii zasilajgeych dla
alkotestu P-25 oraz obudowy™.

W sprawozdaniu oméwiono sposéb realizac)i zadania 1 osiagniegte .
wyniki.
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2. _Podstawa_opragowania

Formalng podstawg opracowania jest karta otwarcta zlecenta
pracy wiasnej PIAP Nr £ 9589 pt. "Modernigzacja alkotestu P~25M".
Zledenie to scisle powiazane jest ze gleceniem Z 9547 pt."Opracow
wanie 1 uruchomienie produkoji przyrzadu do okredlania zawartosci
alkoholu we kraiv,

3. _Przedmiot ppracowania

Zgodnie z tyczenjem policji, glféwnego rotencjalnego
usytkounika i odbiorcy alkotestéw, jak i w oparciu o wyniki
badan przeprowadzone w PIAP i Instytucie Ekspexrtyz Sadowych
w Krakowie usnano, se przyjete gzasilanie g radiotelefonu
“Fukand" nie gwarantuje nieprzerwanego czasu pracy do 4 godzin
i przy pracy cykliezpej do 8 godzin. Uznawane Jest to za
optymalne od strony gibwnego uzytkownika /policji/ warunki dla
zasilania. W gwiazku z ozym zaistniaia konieoznoédé doboru innych
akumulatorkéw nis dotychezas stosowano, gdys nie spelnialy ome
podanych warunkdw i ewentualnie zwiazanej z ta zmiana zmiany
obudowy.

Ponadto dla sprawdzania gzardwpno prototypéw, jak i alkotestow
# procesie wytwarzania kopiecznym stalo sig posiadanie urzadzenia
do wytwarzania gadapego ste¢zenia par alkoholu w powjetrazu i parge
wodnej zblizonego do wydmuchu o0s6éb po wypioiu alkoholu.
Urzadzenie takie potocznie pagywane jest "sztucznym piljakiem®™.

Wymienione gmiany pociagaly dalsze zmiapy umiejscowienia
piytki obwmddéw drukowanych, umiejsconienia czujmika itp.

W zwigzku z ozym przewidywano poezgtkowo opracowanie dokumentacji
1 wykonanie 5 alkotestéw w nowej obudowie.

Po analizie 1 negocjacjach z producentem w sprawie modyfikacji
dotychoczas stosowanych obudéw poprgez zmiane form uszyskano
potwierdzenie ich produkowania g wniesionymi prgez PIAP zmianami.
Natomiast w9 Instytucie usyskano sgode na niewykopywanie nowych
zmodernizowanych ze wzgledu pa obudowg alkotestéw w zamian za
uprowvadzenie zmian zasilania w wykonane) przez DW partii prototy-
powej 20 sztuk alkotestdw.
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4. Analiza i dobér baterii zasilajgoych dla_alkotestu P=25

Wedkug danych ugyskanych od policji alkotest z zaipstalowanym
w nim drddiem zasilania powinien wykorzystywad to #rdédio do
wiasciwego zasilania alkotestu przy stalych ciagtych oyklach
Jego wykorzystywania prges 8 godz. Ustalono czas jednego cyklu
na 15 min. Cykl ten dotycszy sprawdzenia trzeiwosci Jednej osoby
i obejmuje: zalaczenie, nagrzanie si¢ czujnika w celu osiagni¢cia
punktu réwnowagi termicznej, przy kt6rym jego reakcja na okreélone
zmiany konoentracji par alkoholu jest jednozpaczpa, sprawdzenie
stann trzefwosci, wylacgenie 1 ostudzenie czujnika.

Popadto zalecono sprawdzenie pracy zasilacza alkotestn prazy
nieprezerwvanej intengywnej eksploatacji przez ozas do 4 godz.
podczas, ktdérych rozpatrywany alkotest powinien bydé zasilany
pradem 150mA o napi®ciu nie mpiejszym od 7,5V. Cykl w tym prazypade
ku sprawdzania trzefwodéci jednej osoby réimni si¢ od powyze
opisanego tym, &e po sprawdzeniy stanuy trzefwodci alkotest nie
Jest aylaczany lecz znajduje si¢ w gtanie gotowosoi umosliwiajacym
badanie nastgpnej osoby. Skréocony jest on w stosunku do powyzej
opisanego o ¢zas dojdcia 4o punktu réwnowagi termiczpej poczynajqc
od preebadania piervwszej osoby, wyigozenie 1 ostudzenia. Pogwala
to prowadzidé bhadania z dugq cgestotliwosoiq.

Popadto przewidywano prac¢ alkotestu przy podlaczeniu do
akuaulatora samochodowego 12V, jak i }adowanie baterii < akumulae
torkéw z masilacza sieciowego w godzinach nie wykorzystywania
lub wykorsystywania przemiennie alkotegtiw,

Przyjete zasilanie z radiotelefonu umozliwialo mozliwosé
tadowania % sieci jak 1 mozliwosé pracy przy podlaczeniu do
akumulatora samochodowego.

Jak to widoozne jest z parametrdéw akumulatorkéw, ich praca
w om6éwiopych i1 zaleconych przez policje warunkach byla ograpiczona.
Ilustujg to parametry kasdego z ofmiu ogniw. Napigeie 1,2V,
pojemnosé 228 mAh.

W badaniach okazalo si¢, ge parametry te nie sa w peini dotrzye
mywane 1 nawet wystapienie do krajowego producenta /Zakiady we
Wrzedni/ 1 otrzymanie wyselekcjonowanej partii ogniw wykazalo
niezpaczng popraw¢, ale réwniez nie gwarantujqcg utrzymania
podanych na wstepie niniejszego rozdzialu warunkéw.
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B, _Zmodernizowany uklad gasgilagza bateryjnego alkotestu P-25

Po przeanalizowaniu katalogéw 1 dostaweéw pogadanych ogniw
dla omdéwionych warunkéw i przy zatozeniu jak najmniejszej 4bh
.objgtodpifida zachowania istniejqoyej obudowy, zdecydowano sig.
na ogniwa €aeNi w ksztatocie paluszkéw o napig¢oiu znamionowym 1,2V
i pojemnodci w salesnodci od(gwarantowanej przez)producenta
600mAh /ogniwa firmy Pamasonic Nr katalogu 23500944/ lub 500 mAh
/ogniwa Tirmy Warty/. Ogniva te nie rdéinia si¢ praktyoznie
ksataltem geometrycznym.

DO powyisgych ogniw dobfano kaset@ = pojemnik na ogniwa
1,5U - 3 x S80R SBIZE "AA" or EQU IV oraz zaoisk polaczenia
ogplwe typowy dla oguniw 9V.

6. .Badanie uktadu sasilania

Badania prgeprowadszono zgodnie = akceptowanym przes konstruke
tora alkotestu programem badan. W celu zapewnienia niezaleznosci
badard od opracowujacyeh badania wykonano w Centralnej Stacji Proéd
w Odrodku Badand Niegawodpodcf w PIAP.

Program hadand i wyniki badad podane mostaly ¢ szaltaczniku 1.
Wyniki badad pokazuja, e dobrane baterie spetniaja uznane za
optymalne prezes gidéwnego usytkownika warunki czasu zasilania
g2 parametrami dla wiladciwej pracy alkotestu.

Trudno sobie bowiem wyobrazié by w ciagu 4 godzin nieprzerwane
pracy ciagiej dokonano sprawdzenia stanu trzefwoséci 510 ogdb.
Natomiast przgy pracy przerywanel osiggnieto z nadmiarem zalosone
warunki umozliwiajace wykorzystywanie alkotestu nieprzerwvanie
przegz 8h, nawet ¢ gigksza cz¢stotliwodcia niz 15 min.

I, OBudowa

- sy o

Nowy ukiad zasilania nie miesci si¢ w przyjetej dla alkotestu
obudowie radiotelefonu "Tukan 1%. ;

Rozpatrzono szereg dost¢pnych na krajowyam.yypku handlowo
dogtgpnych obudbw. Okazalo sig, e e wzgledn pa mocowanie plytki
uktadu elektronfeznego, czujnika z jego obudowa i sposobem
przewietrzania go, malgczania, mocowania ustnika, gespolu sygna-
lizujacego nadmuch i umisjscowienia zasilania /akumulatorkow,
kasety, podlaczenia & gniazdem podlaczenia zasilania zewngtrznego,

g
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wprowadzenie nowej obudowy pociagnie za soba zbyt duge zmiany
W konstrukeji calego alkotestu. .

W zwiazku 2z ozym powrdcono do obudowy juz zastosowanej
1 metodg préb 1 bleddw doprowadzono do takiego upakowania, e
wpronadzalad niewielkie zmiany w rozmieszozeniu wymienionych
powyzejd elementéw alkotestu mozliwe jest pozostawienie istnieja-
ceJ obudowy £ modyfikacjami, z ktdrych pajwaznie$szg jest zwigke
sgzenie wewngtrzpago wymiarn pomig¢dsy obudowa i je) pokrywg
o 5,5pm.

Wymaga to modyfikacji formy u Producenta.
Zdeoydowano si¢ ma pozostawienie przyjetej obudowy, w swigzku
2 og2ya podjeto pastepujace dziataniag

1. Negeccjacje z producentém obuddw cgelem wprowadzenia szmian
i produkowania wersji specjalpej obudowy dla alkotestm

2. Wprewadzenie takich modyfikacji w obudowach zerii prototypowe]
20 gst. alkotestdw wyprodukowanych w DW, by méc @ nich zainstalo=
waé smienionmy uklad sasilapia.

Odn.1. Prgeprowadzono negogjacje z producentem, @ wyhiku ktdérych
usyskano przyj¢cie modyfikaoji formy na obudowg radiotele~
fonu "Tukan 1% Bako wykonante specjalne stusgce do alko~-
testn. Modyfikacje przyjeto ® oparciu o paniesions na
rysunkt fabryki zmiany /rys. 712+B~5118/155-1,

T 12 » A « 5118«157«1 /.

Potwierdzenie; pismo HH/197/91-2940 z dmia 5.11.19901%
Zaktaddw Elektroniocznych "Warel®.

Uzyskano zmniejszenie ceny docelowych obudéw pomimo
wliczenia w nie kosztéw smian formy w stosunku do
dotychesas kupowanych gz tego sakladu, przy warunku
zlozenia zamdwienia " . = na dostaye rzedu 500 sszt.

0dn.2. Metoda kolejnyoh prédb wprowadzono modyfikacje nie tylko
w 20 szt., serii prototypowel, ale 1 modelach i prototypach
alkotest6w b¥daoych w 0AM,
Modyfikacje polegaly na indywidualnym upakowaniu kasety
z bateriami poprzez wyfrezowanie lezkowatych wglebiend,
rozaferoes otwordw, podoieé itp.

¥ wynikéd upakowano w istniejace obudowy nowy uklad zasilania

zapewniajqc prawidlowg’ praceg alkotestu.



-n?-

8, Urgadgenie "sztugeny pijak”

Stanowisko symulujacde wydech opardéw alkoholu 2 organizmu
cetowieka o zadanym stg¢zeniu nazywane jést potocznie "szticzhym
pijakiem". '

Dla badad laboratoryjbych , z mysla réwnie2 o badaniach
odbiorezysh alkotestéw gz produkeji, w oparciu o dostepne w
Instytuoie urzadzenia 1 aparature gestawiono takie stanowisko:

stanauasko, ktérego schemat pokazano na rys.i zapewnia wytwo-
rzenie mieszaniny pary wodnej, par alkocholu i powietrza.
Umogliwia utrzymanie oraz zadawanie #qdanej stalej temperatury
mieszaniny 1 gadawanie Soiéle okreskomego stgfenia pay alkoholu.
Doprowadzenie w formie dmuchu mieezaniny par i powietrgza do
alkotestu.
- Wymagane st¢fenie par alkoholu uzyskiwano poprzez zadawanie
w ssklanej plucgzce o pojemnosci i 1 rostworu wody z alkoholem
zapewniajacego tadane do hadan stezenie lub dopasowujac to
stezenie do mieszaniny wdmuchu. Poprzes umieszozenie ptuczki
v termostacie ﬁﬁyewnicno utrzymanie state] tenperatury roztworu 34¢
i moglive Jes$VEtrzynanle statej temperatury miesszaniny
Ponadto mogline jest sadawanie dmuchu o ré2nym nateéeniu.
Stanowisko byto wykorzystywane do badad alkotestéq a OBN
oraz do testowania wszystkich prototypéw OAM, jak i wykonmanej
partii prototypowej z DW.

2. Wnioski

Postawione madania w zlecenin 29589 zostaly wykonane , poza
przekazaniem do badad alkotestéw do atestaoji w Instytucie
Ekspertyz Sadowych w Krakowie. '

Poniewas prgekazanie do badad w IES zalezne jest od
zakonioczenia prac prowadzomych @ zleé.Z 9547 1 2 r6znyoh przyozyn
przeciagaly sie one, uryskano akceptacje zamknig¢cia zlegenia
Z 9589 pa obecnym etapie. _ ‘

Podstawowym wnioskiem jest wykorsystanie wynikde prac
zlecenis £ 9589 w zleceniu Z 9547, jak i przeniesienie pozostatych
kosztéw © zamykanego zlecenia do zlecenia Z 9547 w celu
gakoriozenia opracowania alkotestu P+25. 2

AQ



Zat, nr 1

Sprawozdanie z badasd ukladu 2asilacza bateryjnego akkotestu,

1. Badania wykonano ggodnie = programem badad stanowigeym

zalkgeznik do normy gak2adowel,
2, Wyniki badan

241,

242,

Sprawdzenie stanu natasdowania gzasilac¢za bateryjnego.

Kasete zasilacka bateryinego 2 kompletem 8 szt, akumulatordéw
kadmowo « niklowyeh poddano 8 h ladowania .

¥ astanie natadowanym napigtie na gzaciskach kasety wynioslo
11,35V

Przy obecigleniu prgdem maksymalnyw 150 mA napigcie wyniosio
11,60 V.,

Sprawdzenie c¢zasu pracy zasllacza przy nieprzerwane)
eksploatacjl alkotestu,

Alkotest z zamontowans kasetg rzasilacza bateryjnego / baterie
w stanle naladowania/ poddano nieprzerwanej pracy w ¢yklacht
~ stan gotowesded

- pomiar stezenia par alkeholu

« powrdt do stanu gotowodel.

W trakeie pracy alkotegtu ¢o 10 minut edezytywano napiegie
na zacigkach kasety zasilatza graz rejestrowanoy ilesé cykli

pracy alkotegbtu,

Do czasu rozladowania baterii / spadek napigcla do 7.50V /
wykonano $10 pomlaréw steienia par alkehelu 0,5 %..
Poriary spadku napiecia zegtawieno ponizel.

AA



Pemiar

h/ming

watqpny
0,10

0.29
0,30
0,40

0,50
1,00
1,10
1,20
1.30
1,40
1,50
2,00
2,10
2,20
2430
2,40
2,%0
3400

3,10
3420
3,30
3,40
3,50

4,00

Poziom napleeia

ns zasilaczu
v

10,45
10,27

10,17
10,12
10,07

10,04
10,01
9:99
9,97
9,93
9990
9,86
D476
9:72
9,66
9,61
9,55
9,48
9,41

9,32
9,21
9,16
9,06
8,50

8,20

po kolejnych 10 gyklsch spedek napigcie do

Pobér pradu
przetz alkotest

BA

148
s

148
148
148

148
148
147
48
148
148
148
148
148
148
148
148
148
148

148
148
148
148
148

148

7,50 V 1 przerva w pracy alkotestu / swieei siq diode

roztadowania baterii/

AZ,
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2.3. Sprawdzeni¢ ozasu pracy zasilacza batery)nsgo przy
przerywenej cyklicznej pracy alkotestu.

Alkotest 2 zamentowang kasety zasilacka bateryjnego/ daterie

v stenie naledowania/ poddano preerywane) pracy w cyklach
~ Zaigczenie alkotestu
« pomiar stefenia par alkeholu 9,5 %
<« wylgqczzenie alkotestu,
Cykle pracy powtarzano co 15 min, 2 jednockesnym pomiarem
napigela na zasilaczu , pomiarem puboru pradu oraz czasu
trwanis ¢yklu pomiarowego, Wyniki pomisréw mestawiono ponised 1@

Pomiar Pogiom napietia Pébér pradu Czas trwania ¢yklu

h/ﬂint Y mA sek
wstgpny 11,30 946 65
0,15 11,25 146 65
0,30 11,21 146 6%
0,458 11,17 147 63
0,60 11,13 147 65
1,18 11,09 148 6%
1,30 14,06 148 &5
1549 11,02 148 €5
1,60 10,98 148 65
2,15 10,95 148 65
2430 10,92 148 65
2,48 10,94 148 65
3,00 10,90 e 63
5,18 10,82 148 65
3,30 10 65 148 65
3,45 10,60 148 65
4,18 10,60 148 65
4e30 10,60 148 69

A%



byb5
5,00
5,18
5,30
5okS
6,00
6415

6.45
7,00
7418

7,30
7,48

Badania wykonano w OBN-CSP w dn, 14-17, 10.91.

- 411 =

10,60
10,59
10,87
10,55
10,54
10,%2

10,81

10,49
10,47
10,4h
10,41

10437
10,36

10,34
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PROGRAK BADAM WELADU Z48ILACZA BATERYJNEGO ALKQPESTU

.4, Sprawdszenie stanu natadowania zasllacsze

P6 8 h adowania zasilagsa Dateryjmese sprawdsié posiom napigeis na
sa¢iskach kasety pray obeigdeniu pradowym 150 maA. Rapigeie winng wy»
nosié¢ nie mnied nis 9,6 Y.

2+ Sprawdzenis ¢zasu pra¢y sasilagza prey nieprasrianaj ekgploatagjs

slktotestu

Alkotest ¢ samontowang kasetiy sasilagza (baterie w stanie naladowanis)
poddas nieprserwane] oyklicsnej praeyi

- stan gotowofied

- pomiar stqienia par alkohedta 0,5 %o

-~ powrdt 4o stanu gotowohel

8 Jednocszesnym sllecsaniem sykli pragy oras rejestracjy spadiku naple-
tiz na 2asilagsu bateryjnym w funkeji ¢zasu, Badanie realizowad do
ézasu spedku napigsla do 8§ ¥,

3. Bprawdzenie czasu prae¢y sasilacza prazy przerywsne] ¢ykiicsne] pragy

Alkobest z samontowang kaseis gasilacza (baterie w gtanie natadowania)
poddad ayklicznej pracys

- salgcsanie alkotestu

- pomiar stgienia par alkobedss 0,5 %o

- Wykgoczenie alkotestu.

Cykle praey powbarsaé ¢o 15 minut 5 jednocsesnym pomiagrem napigcia na
gasilacsu bateryjnym orag ¢gasy Srywanis ¢yklu pomiarowego alkotestu.
Pomiayr kontynuowad alternafiywnie:

-~ do lgcznej iledel 8 h pragy alkotestu

- da ¢sasu spadku napigoia na gasilecszu 4o 8 Vi

Opragowais Akeeptacja
| konstruktor /&?‘“1;;;
H.Hi ewics OBH dr ini, H,lehkiewies ¢Wersrlos

odpowiedszialny za
coalisaggz glecenia
dﬁﬂsﬂi‘ o ?.G&l&aﬁk& desfranny

A5
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