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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot i cel badań 

Przedmiotem badań były 3 szt. zmodernizowanej wersji dozo-
wnika pod obecną nazwą miernika dawkomierza typu DM 

o numerach 1, 2 i 3 wykonanych przez Zakład Pomiaru Prze-

pływu PIAP. Badaniom poddano prototypy. 

Celem badań było spawdzenie parametrów wyrobów wg wymagań 

Normy Zakładowej ZN - 92 /projekt/. 

1.2. Warunki otoczenia w trakcie badań 

- temperatura otoczenia 20 + 5°C 
- ciśnienie atmosferyczne 860 4. 1060 hPa 

- wilgotność względna 45 4- 80% 

1.3. Aparatura użyta do badań 

Badania wykonanc;.przy użyciu następującej aparatur

kontrolno-pomiarowej i stanowisk stałych: 

- komora klimatyczna f-my ILKA, KTK 800, 

- wstrząsarka wibracyjna TIRA VIB, 

- komora pyioszczelności, 

- ciśnieniomierz PFL - 22, PN-8729, 

- generator POP-I, PN-8911, 

- autotransformator, PN-6268 

- 1, 

- amperomierz NC-5364, 

- miernik przebicia WP 5s 

- komora 

2. Wyniki badań 

iowszczelności. 

2.1. Oględziny zewnętrzne 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z normą PN-86/M-42020. 

iiSprawdzono oznahaNanie mierników dawkomierzy i stwierdzono 

że na tabliczce znamionowej są umieszczone następujące infor-

macie: 



- 

- znak producenta 
- oznaczenie "Dawkomierz DM" 

- numer fabryczny - brak 

-' znamionowe wart6ści i częstotliwość zasilania elektrycznego 

- stopień ochrony IP - 54 

- typ 

- wynik sprawdzenia wykonania prototypów - pozytywny 

2.2. Wykończenie 

Sprawdzenie wykonano okiem niuzbroj onym. Na powirzchniach 

latmaxtxmipzwit lakierowanych nie stwierdzono chropowatości, 

plam, pęcherzy lub uszkodzeń lakieru. 

Napisy i oznaczenia były czytelne i trwale. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.3. Zgodność z dokumentacją 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z PN-86/M-42020. 

Stwierdzono wykonanie miernika dawkomierza DM zgod.iie 

z dokumentacją konstrukcyjną PIAP Nr 8203. 

2.4. Sprawdzenie wymagań dotyczących bezpieczeństwa obsługi 

Sprawdzenie wykonano zgodnie z pkt.4.4.1 ZN. 

Dla sprawdzenia stopnia ochrony obudowy IP 54, badane 

wyroby umieszczono w komorze pyloszczelności na okres 

8 godzin i przeprowadzono badanie na stopień ochrony IP 5K 

Po -,,,róbie, podczas oględzin nie stwierdzono przeniknięcia 

talku przez obudowę. 

Następnie wyroby umieszczono w komorze bryzgoszczelności 

I wykonano badanie wg normy PN-79/E-08106 dla stopnia 

ochrony IP x 4. 

Po próbie, podczas oględzin nie stwierdzono wody wewnątrz 

wyrobów. 

Pomierzona rezystancja izolacji była większa od 50/4.$1. 

Następnie wykonano sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej 

izolacji przykładając nap. 1500V pom4dzy zwarte przewody 

zasilania a obudowę na okres 1 min. 

Nie stwierdzono przebicia izolacji. 



2.5. Sprpwdzenie 1)0boru mocy 

Sprawdzenie wykonano Poprzez pomiar natężenia prądu 

zasilającego. 

Policzone wartości poboru mocy wynosiły: 

dla dawkomierza nr 1 P 2,92 VA 

dla dawkomierza nr 2 p . 2,68 VA
dla dawkomierza nr 3 P = 2,94 VA 

Dopuszczalna wartość mocy wg ZN 4 VA 

Nynik sprawdzenia pozytywny. 

2.6. Sprawdzenie błędu podstawowego odmierzania dawki 

Sprawdzenie wykonano w Układzie przedstawionym na rys. 1 i 2 

ZN. 

Próbę przeprowadzono dla pięciu różnych częstotliwości 

sygnału wejściowego w zakresie od 1 do 100 Hz. Dla każdej 

częstotliwości próbę przeprowadzano przy trzevh różnych 

warstwach dawek. 

Wynik si,rawdzenia zawiera poniższa tabela. 

Częstotliwosć 
syL;n.wejófibw, 
f=/Hz/ 

Dawka 
Błąd odczytu 

nEl nr2 nr3 

1 100 200 1000 

0 
0 

0 
0 

0 0 
0 

0 
0 

0 0 

25 1000 5000 9999 0 

50 1000 5000 9999 0 

75 1000 5000 9999 0 

100 1000 5000 9999 0 

Dopuszczalna wg ZN wartość błędu podstawowego A = + 

w stosunku do wartości nastawionej. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. 



2.7. Sprawdzenie czuIa6bi'ohWbdu'WejśCiowego i obwodów 

sterujących 

Sprawdzenie czułaści chwacili wejściowego wykonano jak na 

rysunku 1 i 2 W, arak opisu wg pkt.4.4.3 oraz 4.4.4 ZN. 

Próbę wykonano dla częstotliwości f . 1Hz i dawki 100 

jednostek oraz dla częstotliwości f . 100 Hz i dawki 9000 

jednostek. 

Dla wszaystkich badanych 3 wyrobów błąd dawkowania był 
równy zeru. 

Sprawdzenia czułości obwodów sterujących dokonano przyłączając 

do odpowiednich wejść układ przedstawiony na rys.3 

Próbę wykonano pięciokrotnie i stwierdono prawidłową pracę 

wszystkica 3 badanych wyrobów. 
Wynik sprawdzenia pozytywny. , 

2.8. Sprawdzenie odporności na zmianę parametrów zasilania 

elektrycznego 

Badanie przeprowadzono zasilając dawkomierze kolejno 

nap. 187 V oraz 242 V i mierząc błędy odmierzania dawki 

przez dawkomierz przy częstotliwości sygnału wejściowego 

równej 100 Hz. 

Dla wszystkich badanych wyrobów przy napięciach zasilania 

187 V i 242 V błąd odmierzania dawki AX = 0. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.9. Odporność i wytrzymałość na działanie temperatury i wilgo-

tności otoCZenia 

2.9.1. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na zimno 

Badane pracujące dawkomierze umieszczono w komorze klima-

tycznej KTK 800 i poddano działaniu temperatury -10°C. 

Po 2 godzinach narażania wykonano sprawdzenie błędu 

odmierzania dawki dla częstibtliwaści sygnału wejściowego 

1 i 100 Hz. 



Dla wszastkich 3 badanych wyrobów błąd odmierzania dawki 

GL= 0. 

Następnie wyłączono zasilanie wyrobów,a temperaturę w ko—

morze obniżono do —250C na okres 8 godzin. 

Po saw 2 godzinach reklimatyzacji w warunkach normalnych 

wykonano sprawdzenie błędu odmierzania dawki dla często—

tliwości sygnału sterującego f . 1 i 100 dz. 

We wszystkich przypadkach błąd był równy zeru. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.9.2. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na wysoką temperaturę 

Badane pracujące dawkomierze umieszczono w komorze kli—

matycznej KK 800 i poddano działaniu temperatury +50°C 

przez okres 2 godzin. Po 2 godzinach pracy wykonano spraw—

dzenie błędu odmierzania dawki dla częstotliwości sygnału 

wejściowego 1 i 100 Hz. 

Wszystkie badane wyroby pracowały prawidłowo, a błąd 

odmierzania dawki był równy 0. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.9.3. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na wilgotne 

gorąco stale 

Badane dawkomierze umieszczono w komorze klimatycznej 
KM 800 i poddano działaniu temperatury +40°C i wilgo—

tności 937o przez okres 4 dób. 
Pod koniec każdej doby wyroby uruchamiano na okres 2 go—

dzin, po czym wykonywano sprawdzenie błędu odmierzania 

dawki dla częstotliwości sygnału wejściowego 1 i 100 Hz. 

Stwierdzono, że błąd odmierzania dawki był równy zeru. 

Po 4 dobach i po 2 godzinach p reklimatyzacji w warun—

kach normalnych wykonano sprawdzenie błędu odmierzania 

dawki dla częstotliwości sygnału wejściusiggo równej 

1,25,50,75 i 100 Hz. 

Dla wszystkich badanych wyrobów wartoś6 błędu zgodna z 

wymaganiami tzn. nie przekraczała wartatci + 1 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 
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2.9.4. Sprawdzenie odporności na zmienne Pole magnetyczne 

Badane pracające wyroby umieszczono wewnątrz cewki, 

w Której wytworzono zmienne pole magnetyczne o często-

tliwości 50 Hzi i natężeniu 400 A/m. 

'W takich warunkach sprawdzono poprawność dawkomierzy, 

mierząc błąd odmierzania dawki dla częstotliwości sygnału ww 

wejściowego równego 1 i 100 Hz. 

Stwierdzono, że wartość błędu była równa zeru. 

WyniK sprawdzenia pozytywny. 

2.10. Sprawdzenie odporności na zakłócenia elektromagnetyczne 

Badania miernika dawkomierza DM przeprowadzono w Układzie 

pomiarowym pokazanym na rys.l. 

Do zacisków przyłączono: 

- zasilanie sieciowe Kablem dwużyłowym o długości lm 

/zaciski 11, 12/ 

- zacisk ochronny obudowy do /pzo/ 
- obwód wyjściowy przekaźnika Xac. 9, 10/, kabel teleko-

munikacyjny 2 x 0,35 o długości ok.2m 

- obwód wejściowy pomiarowy /zac.1,3/ kabel telekomunikacyjny 
wstążkowy 2 x 0,35 o długości ok.2m zakończony listwą 

z dwoma rezystorami symulującymi rezystancję obwodu 

wejściowego 1 k5 i 3 k, 

- obwody sterowania /zac.A, B, C, D/, kabel telekomunikacyjny 

wstążkowy 4 x 0,35 o długości ok.2m zakończony listwą 

zaciskową. 

Całość układu pomiarowego umieszczono na wysokości 0,1 m 
nad płaszczyzną ziemi odniesienia. 

Uzgodniono następujące warunki pracy dawkomierza w czasie 

badań: 

- dawkomierz jest wyposa-,it- ony w stan zliczania /START/ 

-sprawdzenie przeprowadza się bez symulacji impulsów z czuj-
nika dla dwóch wartości rezystancji obwodu wejściowego 

pomiarowego 1 k5 i 3 k. 
Podane niżej wyniki badań dotyczą układu dawkomierza 
o nr 3 ze zmianami wprowadzonymi przez konstruktorów 
do dn. 49.10.92r. 



2.10.1. Sprawdzenie odporności na zakłócenia impulsowe nano-

sekundowe 

Sprawdzenia przeprowadzono przy metodzie symulacji SN10 

dla obwodu zasilania sieciowego oraz metodą SE10 /przy 

zastosowaniu klamry pojemnościowej/ dla obwodów pozosta-

łych. W podanych niżej wynikach pomiarów wartości liczbowe 

dotyczą amplitudy impulsów zakłócających w /kV/. 

- obwód zasilania sieciowego 

+ 0,5 + 1,0 + 2,0 /L,N/ bez objawów zakłóceń 

dla obu wartości R13 

+ 2,4 /L,N/ bez objawów zakłóceń 

dla obu wartości R13 

- kabel obwodu wejściowego pomiarowego 

+ 0,5 + 1,0 /R11.1 15k/ bez objawów zakłóceń 

/R13.3k/ 

+ 1,2 

- kabel obwodów sterujących 

+ 0,5 + 1,0 

± 1,2 

bez objawów zakłóceń 

/R-11 1,5 lub 3k/ bez objawów zakI, 
bez objawów zaki. 

- kabel obwodu wyjściowego przekaźnika 

+ 0,5 ± 1,0 /R1B.1,5 lub 3k/ bez oojawów zakł. 

Przeprowadzono dodatkowe sprawdzenia zakIócalności przy 

odłączonym uziemieniu ochronnym /wisząca obudowa/ 

stwierdzono, że przy wymaganych poziomach nie występowały 

objawy zakIóceA pracy dawkomierza. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.10.2. Sprawdzeni 'e odporności na krótkotrwale zaniki napięcia 

sieci 

Sprawdzeni prz6prow'adzono przy metodzie symulacji 3570 

Częstości symuloWanych zaników co 10s. Stwierdzono, że 

zaniki o czasie trwania jak niżej powodują następujące 

objawy zakłóceń: 



I do 119 ms /R13=1,5k/ bez objawów zakłóceń 

powyżej 120 ms zmiana stanu ze START na STOP 

ok. 1300 Ms jak wytej oraz restart jak przy włączeniu 

zasilania. 

Dla rezystancji R13=3k obserwowano podobne objawy przy-

czym zmiana wystąpiła przy zanikach powyżej 130 ms. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

2.50.3. Sprawdzenie odporności na wyładowania elektryczności 

statycznej 

Sprawdzenie przeprowadzono przy metodzie symulacji SE80 

wyładowaniach ESD inicjowanych bezpośrednio na zewnętrzne 

powierzchnie obudowy oraz inicjowane pośrednio na pła-

szczyznę ziemi odniesienia /pzo/ w odległości 0,1 m od 

dawkomierza. Stwierdzono, że przy wyładowaniach bezpo-

średnich /z połączonym zaciskiem ochronnym do /pzo/ 

objawy zakłócenia wystąpiły przy poziomie ESD=8kV, 

wystąpiła zmiany stanu licznika /naliczanie/. 

Przy inicjacji wyładowań pośrednich 4kVi 8kVnie obserwo-

wano objawów zakłóceń dawkomierza. 

Wynik sprawdzenia pozytywny. 

Ogólny wynik sprawdzeń odporności na zakłócenia elektro-

magnetyczne - pozytywny pod warunkiem wprowadzenia zmian 

konstrukcyjnych, weryfikacji dokumentacji dawkomierza. 

2.11. Orzeczenie 

Na podstawie wyników badań miernika dawkomierza DM stwierdza 

sig, te badane prototypy /ze zmianami konstrukcyjnymi 

wprowadzonymi dn.19.10.92r - por.p.2.10 n/sprawozdania/ 

spełniają wymagania Normy Zakładowej ZN-92/(projekt). 

/Pi 
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