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1.1. Przedmiot i cel badanh

Przedmiotem badai byiy 3 szt. zmodernizowanej wersji dozo-
vnika pod obecng nazwg miernika dawkomierza typu DM

o numerach 1, 2 i 3 wykonanych przez Zaxlad Pomiaru Prze-
piywu PIAP. Badaniom poddano prototypy.

Celem badan bylo spPawdzenie parametrdw wyrobdw wg wymagan
Normy Za<iadowej ZN - S92 /projekt/.

1.2. Warungi otoczenia w traxcie badan

. 0
- temperatura otoczenia 20 + 5°C
- cisnienie abtmosferyczne 860 + 1060 hPa

- wilgotnosé wzgledna 45 + 80%

1.3. Aparatura uzyta do badah

Badania wykonanc..przy uzyciu nastgpujgcej aparaturyg
kontrolno-pomiarowej i stanowisk staych:
- komora klimstyczna f-my ILKA, XTK 800,
— wstrzgsarka wibracyjna TIRA VIB,

~ gomora pyioszczelnosci,

~ ciénieniomierz PFL - 22, PN-8729,

- generator POF-1, PN-8911,

~ aubotransformator, PN-6268

~ megoonohidrs T ~ 1,

-~ amperomierz NC-5%64,

~ miernik przebicia TP 5s

— komora bripgoszcze lnosei.

2. Wyniki badan

2.7, Ogledziny zewnetrzne

Sprawdzenie wykonano zgodnie z normg PN-86/M-42020.
Sprawdzono oznakowanie miernikdéw dawkomierzy i stwierdzonol;

ze na tabliczce znamionowej sg umieszczone nastepujace infor-

macje:



2:5.

2.4.

— znak producznta
- oznaczenie "Dawxomierz DM"

- numer fabryczny - brak
- znamionowe wartdsci 1 czesbotliwosé zasilania elekbrycznego
- stopieh ochrony IP - 54

- typ
- wynik sprawdzenia wykonania prototypdéw - pozybywny

Wykonczenie

Sprawdzenie wykonano okiem niuzbrojonym. Na powirzchniach
RIRRZRXVWIRRYER lagierowanych nie stwierdzono chropowatosci,
plam, pecherzy lub uszkodzen lakieru.

Ngpisy i oznaczenia byiy czytelne 1 trwazie.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Zgodnosé z dokumentac.ja

Sprawdzenie wykonano zgodnie z PN-86/M-42020,.
Stwierdzono wykonanie miernika dawkomierza DM zgoduie
z dokumentacjg konstrukcyjng PIAP Nr 8203,

Sprawdzenie wymagan dotyczgcych bezpieczefistwa obsiugi

Sprawdsenie wykonano zgcdnie z pkbt.4.4.1 ZN,

Dla sprawdzenia stopnia ochrony obudowy IP 54, badane
wyroby umieszczono w kKomorze pyizoszczelnodci na okres

8 godzin i1 przeprowadzono badanie na stopief ocarony IP 5X
Po prébie, podczas ogledzin nie stwierdzono przenisgniecia
talku przez obudowe.

Nastegpnie wyroby umieszczono w omorze bryzgoszczelnosci
i wygonano badanie wg normy PN-79/E-08106 dla stopnia
ochrony IP x 4.

Po prébie, podczas ogledzin nie stwierdzono wody wewngtrz
wyrobdw.

Pomierzona rezystancja izolacji byza wig¢ksza cd& 50 M.
Nastepnie wykonano sprawdzenie wytrzymazosci elektryczne]
izolacji przykzadajgc nap. 1500V pomigdzy zwarte przewody
zasilania a obudowe na okres 1 min.

Nie stwierdzono przebicia izolacji. V.



2.5. Sprawdzenie pobOoru mocy

Sprawdzenie wykonano poprzez pomiar natgzesnia pragdu

zasilajgcego.,

Policzone wartosci poboru mocy wynosity:

éla dawkomierza nr 1 P s 2,82 VA

dla dawxkomierza nr 2 P = 2,68 VA

dla dawxomierza nr 3 P = 2,04 VA

Dopuszczalna wartosé mocy wg ZN 5; 4 VA

Jynik sprawdzenia pozytywny.

2.6. Sprawdzenie biledu podstawowego odmierzania dawki

Sprawdzenie wykonano w ukladzie przedstawionym na rys. 1 i 2

ZN.

Prébe przeprowadzono dla pieciu rdéznych czesvotliwosci

sygnaiu weJjsciowego w zakresie od 1 do 100 Hz. Dla kazde]

czestotliwoscl probe przeprowadzano przy trzewh rdiznych
warstwach dawek.

Wynik sprawdzenia zawlera ponizZzsza tabela.
Czestobliwoseé B*ad odczytu
sysn.we jSébow, Dawka

t=/Hz/ nel | nr2 nr3
100 200 1000 0 0 0
25 1000 5000 9999 o 0 0
50 1000 5000 9999 0 0 0
75 1000 5000 9999 0 0 0
100 1000 5000 9999 o 0 0

Dopuszczalna wg ZN wartosé biedu podstawowego 4 = + 1
w stosunku do wartosci nastawionej.
Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.7. Sprawdzenie czukbs&i”obwodu wejsciowego i obwoddw
sterujacych

Sprawdzenie czuiosci obwodl wejsciowego wykonano jak na
rysunku 1 1 2 ZN, oraik opisu wg pkt.4.4.3 oraz 4.4.4 ZN.
Proébe wykonano dla czestotliwodci f = 1Hz i dawki 100

100 Hz 1 dawki 9000

jednostek oraz dla czestotliwosci f
jednostek.

Dla wszaystgich badanych 3 wyrobdw bigd dawkowania byk

rdéWny zeru.

Sprawdzenia czuto$Sci obwoddw sterujacych dokonano przyigczajac
do odpowiednich wejsé uxtad przedstawiony na rys.? ZN.

Prébe wyxonano pigciokrotnie i stwieré.ono prawidlows prace
wszysbgicn 3 badanych wyrobdw.

WYynig sprawdzenia pozytywny.

2.8. Sprawdzenie odpornosci na zmiane parametrdéw zasilania

elektrycznego

Badanie przeprowadzono zasilajgc dawkomierze kolejno

nap. 187 V oraz 242 V i1 mierzic bledy odmierzania dawki
przez dawgomierz przy cz¢stotliwodcl sygnau wejiciowego
réwnej 100 Hgz.

Dla wszystkich badanych wyrobdw przy napieciach zasilania
187 V i 242 V biad odmierzania dswgi 4 = O.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9. Odpornoéé i wytrzymarobé na dziatanie temperatury i wilgo-

tnodci otocizénia

2+9.1. Sprawdzenie odpornoéci i wytrzymarodci na zimno

Badane pracujgce dawkomierze umieszczono w xomorze klima-
tycznej KIK 800 i poddano dziataniu temperatury -10%.
Po 2 godzinach narazania wykonano sprawdzenie biedu
odmierzania dawki dla czestotliwoéci sygnau wejsciowego

1 1 100 Hgz.

4



Dla wszastkich 3 badanych wyrobdéw bragd odmierzania dawki
a= 0,

Nastepnie wyigczono zasilanie wyrobdw,a temperaturg w ko-—
morze obnizeno do -2500 na okres 8 godzin.

Po &x 2 godzinach rexlimatyzacji w warunkach normalnych
wykonano sprawdzenie bZedu odmierzania dawki dla czesto-
tliwosci sygnazu sterujgcego £ = 1 1 100 Hz.

We wszystxich przypadkach biad by:r rdéwny zeru.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9.2., Sprawdzenie odpornodci i wytrzymaiosSci na wyscka temperature

Badane pracujzce dawkomierze umieszczono w Xomorze Kli-
matycznej KK 800 i poddano dzistaniu temperatury +SOOC
przez okres 2 godzin. Po 2 godzinach pracy wykonano spraw-—
dzenie biledu odmierzania dawki dla czestobtliwosci sygnaiu
wejsciowego 1 i 100 Haz.

Wszygstkie badane wyroby pracowaty prawidiowo, a bzad
odmierzania dawki byi rdéwny O.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.9.%. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymatosSci na wilgobtne

goraco state

Badane dawkomierze umieszczono w komorze klimatyczne]
KI'X 800 i poddano dziastaniu temperatury +40°C i wilgo-
tnosci 9%% przez okres 4 déb.

Pod koniec kazdej doby wyroby uruchamiano na okres 2 go-
dzin, po czym wykonywano sprawdzenie biedu odmierzania
dawki dla czestobtliwodci sygnaiu wejéciowego 1 i 100 Hz.
Stwierdzono, 2%2e bigd odmierzania dawki byx réwny zeru.
Po 4 & dobach 1 po 2 godzinach ® reklimatyzacji w warun-
kach normalnych wykonano sprawdzenie biedu odmierzania
dawki dla czgstobliwoSci sygnaiu wejéciowggo rdwnej
1,25,50,75 i 100 Hz.

Dla wszystkich badanych wyrobdéw wartosé bigdu zgodna z
wymaganiami tzn. nie przekraczaia wartosci + 1

Wynik sprawdzenis pozytywny.



2.9.4. Sprawdzenie odporno$ci na zmienne pole magnetyczne

Badane pracujgce wyroby umieszczono wewngtrz cewki,
w gtérej wybworzono zmienne pole magnetyczne o czgsbo-
tliwosci 50 Hzx i natezeniu 400 A/m.

"W takich warunkach sprawdzono poprawnosdé dawkomierzy,
mierzac bigd odmierzania dawki dla czgstotliwoéci sygnalu m=
wejdciowego rdéwnego 1 i 100 Hz.

Stwierdzono, ze wartodé biedu byia réwna zeru.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie odpornosci na zaxidcenia clegtromagnesyczne

Badenia mieraika dawkomierza DM przeprowadzono w uktadzie

pomiarowym pokKazanym na rys.q.

Do zaciskédw przyiaczono:

~ za8silanie sieciowe xablem dwuzyiowym o drugodci “m
/zaciski 11, 12/

~ zacisk ochronny obudowy do /pzo/

= Obwéd wyjéciowy przekagznixa gac. 9, 10/, kabel teleko-
munikacyjny 2 x 0,35 o diugosci ok.2m

~ obwéd wejscliowy pomiarowy /zac.l1,3/ kabel telekomunikacyjny
wstazgowy 2 x 0,35 o dkugodci ok.2m zakonczony listwg
z dwoma rezystorami symulujgcyami rezystancje obwodu
wejsciowego 1 k5 i 3% k,

— obwody sterowania /zac.A, B, C, D/, kabel telekomunikacyjny
wstgzkowy 4 x 0,35 o diugodci ok.2m zagohczeny listwg
zaciskowg.

Catosé wukiadu pomiarowego umieszczono na wysokosci 0,1 m

nad piaszczyzng zieml odniesienia.

Uzgodniono nastepujgce warunki pracy dawkomierza w czasie

badan:

~ dawkomierz jest wyposazony w stan zliczania /START/

-sprawdzenie przeprowadza si¢ bez symulacji impulsdw z czuj-
nika dla dwéch wartosci rezystancji obwodu wejsciowego
pomiarowego 1 k5 i 3 k.

Podane nizej wynixi badah dotyczg ukladu dawkomierza
o nr 3 ze zmianami wprowadzeonymi przez konstrustordw

do dn. 19.10.92r, ' s?



2.10.1.

2.10.2.

Sprawdzenie odpornoéci na zakibécenia impulsowe nano-

sekundowe

Sprawdzenia przeprowadzono przy metodzie symulacji SK10
dla obwodu zasilania sieciowego oraz metoda SE10 /prazy
zastosowaniu klamry pojemnosciowej/ dla obwoddéw pozosta-
*ych. W podanych nizej wynikach pomiaréw wartosci liczbowe
dobyczg amplitudy impulséw zakibdcajacych w /kKVH.

- obwdd zasilania sieciowego

+ 0,5 + 1,0 + 2,0 /L,N/ Dbez objawdw zakidcenh
dla obu wartosci R13
+ 2,4 /L,N/ Dbez objawdw zakldceh

dla obu wartosci R13

- kabel obwodu wejsciowego pomiarowego

+ 0,5 + 1,0 /R13=1,5k/ bez objawdw zakidcen
/RB=3k/
+ 1,2 bez objawdw zakldceh
- kabel obwoddw sterujacych
+ 0,5 + 1,0 /R13=1,5 lub 3k/ bez objawdw zaki,
+ 1,2 bez objawbw zaki.
- zabel obwodu wyjéciowego przekaznika
+ 0,5 + 1,0 /R1B=1,5 lub 3k/ becz oojawdw zak?.

Przeprowadzono dodatkowe sprawdzenia zakidcalnosci przy
odlgczonym uziemieniu ochronnym /wiszgca obudowa/
stwierdzono, Ze przy wymaganych poziomach nie wystepowaly
objawy zakibdcehA pracy dawkomierza.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Sprawdzenie odporno$ci na krétkotrwale zaniki napiecia
sieci

Sprawdzenié przeprowadzono przy metodzie symulacji SS70
Czgstosci symulowanych zanikéw co 10s. Stwierdzono, ze

zaniki o czasle trwania jak nizej powodujg nastepujace

objawy zakibcen:
AU



1 do 119 ms /R13=1,5k/ bez objawdw zakibcen
powyzej 120 ms zmiana stanu ze START na STOP

ok, 1%00 ms Jak wyzeJ oraz restart jak przy wigczeniu
zasilania.

Dla rezystancji R13=3k obserwowano podobne objawy przy-
czym zmiana wystgpita przy zanikach powyzej 130 ms.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.%0.%. Sprawdzenie odpornosci na wytadowania elextrycznosci

statycznej

Sprawdzenie przeprowadzono przy metodzie symulacji SE80
wytadowaniach ESD inicjowanych bezpo$rednio na zewngtrzne
powierzchnie obudowy oraz inicjowane posrednio na pia-
szczyzne ziemi odniesienia /pzo/ w odlegtoSci 0,1 m od
dawkomierza., Stwierdzono, Ze przy wytadowaniach bezpo-
Srednich /z poiaczonym zaciskiem ochronnym do /pzo/
oojawy zakitdécenia wystaplily przy poziomie ESD=8kV,
wystapita zmiang stanu licznika /naliczanie/.

Przy inicjacji wytadowan poéreduich #4kVi 8kVnie obserwo-
wano objawdw zakitécehr dawkomierza.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Ogdélny wynik sprawdzen odpornoSci na zakidbécenia elekbtro—
magnecyczne - pozytywny pod warunkiem wprowadzenia zmian
konstrukecyjnych, weryfikacji dokumentacji dawkomierza.

2.11. Orzeczenie

Na podstawlie wynikédw baden miernika dawkomierza DM stwierdza
sige, ze badane prototypy /ze zmianami konstrukcyjnymi
wprowadzonymni dn.49.10.92r -~ por.p.2.10 n/sprawozdania/
speiniajg wymagania Normy Zakitadowe] ZN-92/(projeks).

A
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