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1.Wstep

Niniejsza tematyka jest realizowana w ramach Projektu Celowego.
Wnioskodawca Projektu jest Pion Produkcji Doswiadczalnej i
Matoseryjnej Przemyslowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw /PIAP/
w Warszawie, a Wykonawcg ktérym jest OSrodek Automatyki
Mechanicznej, OAM-3, w PIAP Warszawa.

Praca finansowana Jjest przez PIAP i Komitet Badan Haukowych
/KBN/ zgodnie =z obowigzujgacymi przepisami dotyczgcymi Projektow
Celowych 1 zawartych w Uchwale XBN nr 1/92 w sprawie" Kryteridw
przyznawania $rodkéw na dofinansowanie waznych ze wzgleddw
spoleczno-gospodarczych prac badawczo rozwojowych na zlecenie
podmiotéw gospodarczych.......".

Tematyka pracy obejmuje istotne zagadnienia zwigzane =z
kontrola skiadowanego ziarna w magazynach zbozowych. Ziarno zbdz
jest przechowywane w magazynach typu elewatordéw w czasie do 5

lat. W tym okresie obstuga musli mieé¢ doktadng informacje
dotyczacag panujgcych warunkéw temperaturowo -wilgotnosciowych w
elewatorze w celu zminimalizowania wystepujacych "strat
magazynowania".

Wniosek na Projekt Celowy skierowany do KBN zostat pozytywnie
zaopiniowany przez Centralne Laboratorium Przetworstwa i
Przechowalnictwa Zbéz oraz Ministerstwo Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej. 4-letni okres realizacji tematyki wynika =z

koniecznoséci nie tylko rozwigzania szeregu probleméw ale réwniez
» czasochlonnosci badan obiektowych ktérych terminy uzaleznione
sg od technologii agrotechniocznej.

W nielicznych. magazynach krajowych zgrupowanych w
Przedsiebiorstwie PZZ /Polskie Zaktady ZbozZowe/ sg juz
montowane komputerowe ukitady pomiaru temperatury wspdbipracujgce z
sondami pomiarowymi wykonanymi w/g polskiego patentu. Uktad ten,
opracowany kilkanascie lat temu, wymaga juz znacznej modernizacji,
i réwniez rozszerzenia funkcji pomiarowych o dwa dalsze parametry

tzn. oprécz temperatury réwniez o pomiar wilgotnosci ziarna i
wysokosci zasypu ziarna w komorach elewatora. Obecnie
opracowywany uk tad bedzie realizowany ze znaczgcym

udziatem. specjalistow, ktérzy opracowali i wdrozyli poprzedni a
zarazem pierwszy krajowy uktad komputerowy. W kilku magazynach
krajowych =zainstalowane s3 réwniez ukiady importowane gitdwnie z
Danii /Foss El./ale =z uwagl na bardzo wysokie koszty =zakupu I
instalacji nie majg one szans na wigeksze rozpowszechnienie.

Prace objete niniejszym Projektem powinny zakonczyé sie
uruchomieniem produkcji w kraju odpowiednich urzadzen i uk tadow
pomiarowych w oparciu o obecny poziom techniki komputerowej.
Niniejsze sprawozdanie jest pierwsze wykonane w ramach tej pracy

i obejmuje okres pdiroczny.
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2. Przebieg pracy
Tematyka pracy obejmuje 3 zagadnienia a mianowicie:

- pomiar temperatury ~iarna w komorach elewatora zbozowego
- pomiar wysokosci zasypu ziarna w komorze
- pomiar wilgotnosci ziarna

p.1 Zatozenia na uklad ‘'komputerowy sa nastepujace:

Pomiary te majg byé przeprowadzone przez jeden system komputerowy
projektowany dla calego elewatora zbozowego. Liczba punktow
pomiarowych wynosié bedzie od 1500 do 2000 w zaleznosci od budowy
magazynu zbozZowego. Odlegtosé czujnikéw pomiarowych od czesci
centralnej jest duza i wynosi ok. 1 km. W czesdci centralnej, w
ktérej znajduje sie komputer i urzadzenia peryferyjne i
dopasowujace, prowadzone 3§ zdalne pomiary. Ha podstawie tych
pomiarow obliczane 8§ np przyrosty temperatury w skali dobowej lub
tygodniowe] a takze sygnalizowane przekroczenia wartosci
granicznych. Wartosci pomiarowe i przeliczeniowe mogg byé
przedstawione na ekranie monitora komputera w formie tabelarycznej
i w formie wykreséw oraz musza by¢ zarejestrowane na drukarce w
okresach czasu, ujetym odpowiednim Protokdltem Magazynowym.

W stosunku do opracowanego 12 lat temu pierwszego ukiadu
komputerowego, ktéry zostatl zainstalowany w Ok, 20 magazynach
krajowych, nowoprojektowany uktad powinien sie réznié w kilku

podstawowych parametrach

-~ pomiar trzech parametréw zamiast jednego /temperatury/.

- doktadnosé pomiaru temperatury +0, 29C’ dla pozostatych parametrow,
wartosci te beda sprecyzowane po analizie pordwnawczej =z
wzorcami. .

- liczba punktéw pomiarowych ok. 2000 ,bedzie 3-krotnie wigksza

- niezawodnos¢ ukladu komputerowego powinna by¢é znacznie wyzsza
dzieki zastosowaniu nowoczesnego sSprzetu oraz zastgpieniu uktadu
komutacyjnego stykowego przez bezstykowy.

- przewiduje sieg opracowanie i zastosowanie nowej sondy pomiarowej
temperatury o 3-krotnie wyzsze} wytrzymatosci mechanicznej i
o lepszych parametrach metrologicznych.

- zastosowanie nowoczesnych czujnikoéw i przetwornikow pomiarowych
powinno wyraznie wpiynaé na jakosé pomiarow.

- koszt nowego uktadu powinien byé poréwnywalny do uktadu
poprzedniego.



p,2.Prace zwigzane Z modernizacja sondy pomiarowej temperatury.

W pierwszynm etapie pracy Ww 1992r.,w uzgodnieniu z Centralnym
Laboratorium Technologii Przetwérstwa i Przechowalnictwa 2ZbozZ,
przystgpiono do zwigkszenia wytrzymaloéci mechanicznej sondy
pomiarowej temperatury. Sonda ma obecnie wytrzymatosé na zZrywanie
ok. 3 000 kG i wskazane jest aby wzrosta do T 500 kG. Wynika to z
tendencji swiatowej oraz Zz wlasnych doéwiadczeri z eksploatacji sond
krajowych. Poniewaz dotychczasowa osiona sondy, ktéra decyduje o
jed wytrzymaloéci mechanicznej, wykonywana byta w Fabryce Kabli w
Ozarowie Maz. wigc tam ztozono zambéwienie na prototyp ostony O
wyzszej wytrzymatosci. Przy ustalaniu szczegdlow konstrukcyjnych
ostony korzystalismy réwniez =z sugesti 1 doswiadczenn Osrodka
Badawczo Rozwojowego - Energokabel. Hiektére podzespoly nowo-
projektowanej ostony sondy zostatly wykonane na Slgsku. Po wykonaniu
40 mb. przeprowadzono badania sprawdzajace. Wyniki okazaty gie nie-
zadawalajace poniewaz wytrzymaloéé mechaniczna nie wzrosia do wyma-
ganego poziomu. W tej sytuacji zdecydowano sig na dzialnie
dwutorowe. Z jednej strony czynione sa préby wprowadzenia drutéw
oslonowych o bardzo wysokie] wytrzymatosci tzw. drutdw
fortepianowych. [HNie jest jeszcze przesadzone, CZy na istniejgcych
maszynach w Fabryce Kabli, uda sie nawingé tak twardy drut
ostonowy. Wymaga to przeprowadzenia dodatkowych préb poniewaz
dotychczas nie byito w Fabryce Kabli takich probleméw. Dlatego zde-

cydowano sie, na wypadek negatywnych wynikoéw z drutami
fortepianowymi, uruchomienie prac nad ostonami plastykowymi. W tym
celu poproszono firmy francuskie, ktére juz produkuja ostony

plastikowe, o wypozyczenie do badaf swoich wyrobéw. Badania i préby
nowych sond powinny byé zakonczone ¥ 1893r.

0 przydatnosci sond w uktladach komputerowych decyduje réwniez
rodzaj stosowanych czujnikow temperaturowych oraz przetwornikéw. W
dziedzinie czujnikow nastgpitl wyrazny rozwdj 1 w zakresie
temperatur 0 - 60°C czujniki scalone /pélprzewodnikowe/ Z
powodzeniem zastepuja czujniki rezystancyjne metalowe np. Pt, Ni, Cu.
Maja dobre charakterystyki temperaturowe i tanszymi metodami mozna
przeksztalcié sygnatl Zz czujnikéw na dopasowany do sieci
komputerowej. Przeprowadzono badania pordwnawcze Kkilka typow
czujnikow temperaturowych firm amerykanskiej 1 holenderskiej oraz
prototypowych polskich opracowanych przez Instytut Technologii
Elektronowej. Do czujnikéw zostal opracowany, w technice grubo-
warstwowej odppwiedni przetwornik. Docelowo na Jjednej pitytce o
montazu powierzchniowym bedzie sieg znajdowalo kilka przetwornikd

/do T/.



2.3.Prace obejmujgace pomiar wilgotnosci ziarna i wysokosci zasypu
w komorach elewatora.

Prace te koncentrowaty sie na okresleniu wymagan technologicznych
i wskazanie odpowiedniej metody pomiarowej oraz na ustaleniu
wymagan technicznych na aparature pomiarowga. Prace z dziedziny
technologii zlecono do Centralnego Laboratorium Technologii
Przetwérstwa i Przechowalnictwa Zbéz, a ich wyniki sa przedstawione
w Zatlaczniku poz. nr 2. Nawigzano rowniez kontakt z firma francuskg
/TH/, ktéra =zobowigzala sie udostepnié swéj aparat mierzacy
wilgotnosé =ziarna w jego przepiywie do wstepnych badan eksploata-
cyjnych. Wymagania techniczne dot. urzadzen do pomiaru wysokosci
zasypu ziarna zostaty opracowane przez specjaliste z PIAP-u, ktoéory
podobng tematyke pomiaréw wysokosci prowadzi od wielu lat.
Wymagania te sa przedstawione w Zatgczniku poz. nr 3. Ha
Miedzynarodowych Targach w Hannowerze w br. przeprowadzono TrOZmMOWY
w sprawie zakupu wzorcéw aparatury do pomiardéw bezstyko- wych:
laserowych i ultradzwiekowych od firm =z RFHN. Bedzie to fina-
lizowane w nastepnym roku. W Zalgczniku poz. nr 3 podano roéwniez
Program badanid takich wzorcéw na obiekcie. W 1993r. przewiduje sie
zainstalowanie wzorcdédw na obiekcie, ich badanie i przeanalizowanie
mozliwosci uruchomienia produkcjiw kraju lub tez npawiazania
odpowiednich unoéw kooperacyjnych w przypadku jesli wlasne
opracowanie Kkrajowe bedzie nieuzasadnione.

2. 4. Koncepcja komputerowego uktadu pomiarowego.

Po wustaleniu zatozern na uktad pomiarowy,rozpisano konkurs na
opracowanie projektu z zaproponowanyn sprzetem. Zakupiono komputer
IBM PC 386.z drukarkg LC 24-10,z firmy ECS SOFTWARE z Warszawy. Do
tego zestawu komputerowego nalezato dobraé lub opracowaé¢ uktady
dopasowujace ktére beda przekazywatly sygnatly z przetwornikéw pomia-
rowych do magistrali komputerowej. Poniewaz rozwigzan krajowych
oraz zagranicznych jest duzo wiegc wybdér rozwigzania optymalnego
postanowiono przeprowadzié¢ drogg konkursu. Jedna =z propozycji,
ktéra wplyneta jest przedstawiona w Zataczniku poz.1. Oprécz tej
drogi opracowano wtasny projekt w oparciu o elementy firmy z RFN
HEILANRD ELECTRONIC, z ktérg nawigzano wstepne Kontakty juz na
Targach w Hannowerze. Projekt ten zostal zaopiniowany przez firmg
HEILAND i po niewielkich zmianach przystepujemy do jego
realizacji . W stosunku do innych propozycji koszty realizacji
projektu sa duzo nizsze i mozna go czesciowo realizowa¢ w oparciu o
elementy elektroniczne dostepne w kraju. Wazne jest ,ze ta firma
ma doswiadczenia w konstrukcji ukiadéw komputerowych odpornych na
zaktocenia przemystowe i pracujacych przy duzym roztozeniu
przestrzennym. Obecnie czekamy na realizacjeg dostawy zamdéwionych w
firmie HEILAND elementéw elektronicznych, a nastgpnie bedziemy
realizowaé pierwszy uktad doswiadczalny.

+



2.5. Prace nad przygotowaniem stanowisk do wyznaczenia charakte-
rystyk pomiarowych.

Zaréwno czujniki pomiarowe jak i przetworniki muszg mied
wyznaczone i kontrolowane charakterystyki parametryczne ,w tym
temperaturowe. Obecnie przygotowywane jest w PIAP stanowisko pomia-
rowe wyposazone Ww komoreg klimatyczng z programowang temperaturg
oraz W zestaw pomiarowo-komputerowy.

Do komputera wprowadzono specjalny program, ktéry na podstawie
wartodci punktdéw pomiarowych pozwala wykreslié charakterystyke
w odpowiedniej skali 1 na tle odpowiedniej siatki graficznej.
Podobnie wyposazone stanowisko zostato nam zademonstrowane podczas
zwiedzania firmy wtoskiej AEC w Cremie. Firma ta specjalizuje sig w
produkcji uktadéw pomiarowych i regulacyjnych temperatury.

Obecnie, na wstepnie zorganizowanym stanowisku, wyznacza sSig juz
charakterystyki zakupionych wzorcow zagranicznych. W dalszych
pracach, na podstawie dosdwiadczern z tym stanowiskiem, zostanie

zorganizowane stanowisko produkcyjne, ktoére bedzie wykorzystiywane w
trakcie uruchamiania opracowanych w Projekcie urzadzen.
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Przy wyborze czujnika pomiarowego decydujacymi
czynnikami s vparametry metrologiczne, niska cena i tatwosé
zastosowania czujnika. Czesto istotnym czynnikiem bywa rdéwniez
mo%zliwos§é dostania gotowych przetwornikiw wspdtpracujacych
z czujnikiem, vrzetwarzajgce sygnatr pomiarowy na sygnal stan-
dardowy.
W celu wybrania optymalnego czujnika przebadano trzy
typy czujnikdw:
- czujniki‘pélprzewodnikowe - bazujgce na diddzie
Zenera czutej na temperature, typu IM335 firmy
National Semiconductors
- pélprzerdnikowe czujniki rezystancyjne typu KTY-81
firmy Philips;
- pd¥przewodnikowe czujniki rezystancyjne typu CT2A

produkcji Instytutu Technologii Elektronowej

w Warszawie.

Catkowity b*ad pomiaru temveratury zawsze jest sumg blheddw
pochodzacych od czujnika oraz bteddw pochddzqcych od uk¥adu
pomiarowego. BYedy pochodzace od czujnika fcharskterystyki
termometryczne: U = £(T) 1lub R = f(T)/s3 zasedniczo od nes
niezalesne, chocias np. charakterystyki termometryczne czujni-
kéw mogg byé linearyzowane w uktadzie pomiarowymz

W uktadzie pomiarowym natomiast na btedy wpkywaja:
~ s8tabilno$é napiecia zasilaniaj
- temperatura otoczenia uktadu;

- rozrzuty parametriw elementdw elektronicznych;

~ starzenie sig elementdw elektronicznych



Po zbadaniu czujnikdw IM335, KTY-81 oraz CT2A

w ultratermostatach i wykresleniu ich charakterystyk
termometrycznych zdecydowano stosowad polski czujnik 1+ s &
przewodnikowy CT2A. 2Za tym czujnikiem przemawiaty lepsza
liniowosé charakterystyk nis czujnikédw Philipsa, jak réwnies
cena i Yatwosé zakupu.

Ponizej pokazano charakterystyki zbadanych czujnikdw oraz
krétks analize wybranego uktadu pomiarowego.

Najwigkszy wptyw na dok%adno$é pomiaru ma jako$é uzytych
rezystoréw. W analizie teoretycznej zwykle jest liczony b%ad
maksymalny, jaki powstaje przy najmniej korzystnyﬁ rozkXadzie
bgddéw sktadowych. Z tego wzgledu btad maksymalny jest tym
wigkszy im wieksza Jjest liczba elementéw w uktradzie.

W rzeczywistodei btgd maksymalny zwykle jest mniejszy : od li-
czonego,:gdyz niektére btedy sktadowe majg przeciwne znaki
i kompensujg sie wzajemnie,

Dok¥adnosé uktadu mosna poprawié Yaczac na state czujnik
z uktadem powmiarowym i doéwiadczalnie kalibrujsc catosé
wedtug przyrzadu wzorcowego. Prowadzi to jednak do tego, %e
kazdy z takich uk¥addéw ma indywidualna charakterystyke.

W celu uzyskania wygodne] dla producenta standaryzacji nalezy
dokonaé integracji czujnika i ukYadu pomiarowego z uktadem
ksztattowania charakterystyki. W efekcie zapewni to standar-
dows zaleZnos$¢ pomigdzy sygnatem wyjdciowym uktadu a mierzo-

ng temperaturs.

A0
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3.4.BADANIA CZUJNIKOW TEMPERATURY TYPU LM~-335
firmy National Semiconductor.

Czujniki temperatury typu LM-335 zawierajq w sobie diode Zenera o
duzej czulodgci na temperature. Przeplywajacy przez nig prad daje na
jej konicowkach napiecie proporcjonalne do temperatury absolutnej o
nachyleniu ok. 10mV/K. Napigcie to moZna wyrazié¢ w postaci:

Vf_=Vto ¥ T/TO
gdzie : T — temperatura nieznana w K;
Teo - temperatura odniesienia w K;
Veo — napiecie na czujniku przy temperaturze To.

Napigcie Veo W pewnym, niewielkim zakresie moze byé¢ regulowane za pomocg
potencjometru dolgczonego réwnolegle do czujnika jak pokazano na rys.1

+/ +V
R R
4
2 24
wyjscie 10mv/C wyjscie 10mV/C
1
r—— ¢
/ p2

Rys3l Schemat polgczen czujnikéw LM335.
‘ezeli przyjmie sie temperature odniesienia To = 20°C = 293.2 K, za po—
mocq potencjometru jak na rys.l mozemy dokladnie otrzymad napiecie na
zaciskach czujnikéw LM335.
Veo= 10%293.2 = 2932 mvV,

a zatem teoretycznie:

dla 0°C = 273.2 K ; Vg
60°C = 333.2 K ; V¢

2932 * 273.2/293.2
2932 * 333.2/293.2

2732 mV oraz dla
3332 mV

Podstawowe dane czujnikdéw LM335 przedstawiono w tablicy I

A4



Tablica 1

Parametry Warunki Wartosgdé Jedn.
min. typ. max.
ps e ———————————neeve——— e e —
Zmiany napiecia wyj. Tam. 10 mV/°C
w funkcji temperatury
T=const.
0.4<Ir<5mA 3 14 mV
Napiecie wyjsciowe T=25°C 2.92] 2.98 3.04 \Y
Ir=1mA 4
Praqd pracy czujnika Ir 0.4 5 mA
* Prad maksymalny 10 mA
Potencjometr kalibracyjny 10 kS
Zakres temperatury 0 100 *C
Biad temperaturowy bez T=25°C 2 6 °C
kalibracjii Ir=1mA
0<T<100"°C 4 9 °C
IR=1mA
Biad temperaturowy . 0<TL100°C 1 2 °C
2z kalibracjq w t=25°C
Nieliniowogé¢ In=1mA 6.3 1.5 °C

Aby mozna byto bada¢ czujniki w cieczy wybrane losowe trzy czujniki
LM335 oblano zZywicq o bardzo duzej rezystancji i dobrej przewodnosci
cieplnej. Dla zapewnienia statych wartodci praddéw piynacych przez
czujniki zbudowano trzy identyczne 2Zrdédia pradowe, schemat jednego

2z nich przedstawiono na rys.32. Elementem podstawowym takiego Zrddia

pradowego jest wzmacniacz operacyjny liniowy typu LM 324.
R=5,1k
Je——

B=12V

o5V

Rys 32 Schemat ideowy Zroddia pradowego.

A58
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Obliczenie zmian pradu viynacego przez czujnik

w uk*adzie na rys.32.

Prgd piynacy przez czujnik wynosi:

Ig=1- Ip

Prad piynacy przez przez potencjometr P=10kOhm wynosi

I 'r

_p=

) 10x107
Vo - napigcie na ndézkach czujnika,
Vi = Vz + 0,6V (0,6V - napiecie ztacza emiter - baza).
Vo = E - Vg (Vg = 5,17 -~ napiecie diody Zenera).
V3 = G(Vy - Vy) (G - wzmocnienie wzmacniacza).

V4 - 0,6
E—Vz-v——___.—.’_.....
1 G
E-Vy = V(1 + ) - 928
G G
0,6_
vy o= LB=V2)x BT gy, e . (e
1+ =
¢ 0,6
*
E -V E- (E-Vz + 70 ) 1 0,6 0,6
I = = e (V= a22): =22
I = Y2 . 5.1V 1 mA.
R 5,1x103
Wartodéci graniczne pradu czujnika w zakresie O...,60°C
Wynoszg,: 0°¢C 600C
VR 2732 mV 3332 mV
Iy 0,27 mA 0,33 mA
Ig 0,73 mA 0,67 mA

Z powyzszego zestawienia warto$ci granicznych widaé, ze prad
piynacy przez czujnik "IR" zmienia sie okoko 5% dla podanego
zakresu temperatury. Nalezy zauwazydé, ze nrad IR maleje ze
wzrostem ftemperatury.

Charakterystyki 3-ch czujnikdéw LM335 przedstawiono na rys,3.3.

A%



Temp. Cz.1 Cz.2 Cz.8
-3 2.65 2.62 2.63
05 2.73 2.7 2.7
1.5 2.74 2.72 2.7
25 2.75 2.73 2.72
8.2 279 2.77 2.76
8.1 2.81 2.79 2.78
10.56 2.83 2.82| - 2.8
15 2.88 2.86 2.85
20 2.93 2.91 2.91
25 298 2.95 2.95
30 3.03 3 3
35 3.08 3.05 3.05
40 3.18 3.1 31
45 3.18 3.15 3.15
50 3.24 3.21 3.21
55 3.3 3.27 3.27
60 334 3.31 3.31
65 3.39 3.36 3.36
70 3.44 3.41 3.41
3.5
3.25
5
e 3 -
S —4&— Cz.1
2
— L Cz.2
—— Cz.3
2.75 ]
2.5
-10 0 10 20 30 40 50 €0 70

Temperatura [*C]

Rys. 3.3. Charakterystyki czujnikdéw LM335

M
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3 .2. Charakterystyki czujnikéw CT2A

7emp /[ C7 \ R [KOHY
22 1.075
26 1.102
30 1.137
34 1.168
36 1.188
40 1.225
44 1.259
46 1.281
60 1.319
54 1.356
56 1.378
60 1.417
64 1.447
66 1.4569
70 1.471

Rezystancja [kOhm]

Temperatura [°C]

Rys. 3.4 Charakterystyka

czujnika 1 typu CT2A

Ao



Czujnik 2

Temp. [ "CI VR (KOhm/
17.4 0.993

22 1.021

25 1.034

27 1.051

30 1.069

32 1.085

35 1.105

40 1.144

42 1.152

&1 1.221

56.5 1.261

Temperatura [*C]

Rys.3.5 . Charakterystykaczujnika 2 typu CT2A

A6
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Charalkdlerystykpczujnika CT2A

'sznm3

Temp /7

R KOHnyY

1
18
24

0.9

1
1.042
1.075
1.11
1.187
1.144
1181
1.181
1.214
1.252
1.29
1.322
1.362

—-h

Rezysiancja [kOhm]

= Y
.

Temperatura [*C]

Rys,

3, 6, Charakterystylq czujnika 3 typu CT2A

AT
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3.3%, Charakterystyka termometryczna czujnika KTY-81 prod.Philips'a.

7/ R [Ohmy
-20 684

0 815

25 1000

50 1209

80 1480

100 1696
120 1915
150 2211

2250

1750

&
Q
Q

Rezystancja [Ohm]
3]
(o]

:

1
] . v

H . . H H H H . ' ‘ H . H . . i ‘
750 - A O I L e R T T LT B A S
h h . . " ' 4 v H " . . v b h H
1 ' + »

d S i A R B
bbb S
[} . » + [ . ? . E] 1 . 1
oo b R R N
T P e e B Ll bt R R T P
R L R e S L LT R EE AT EEE RAt R
A T
A S T A
500 S I N A S T NN TR S N B
T H T
-20 30 80 130

Temperatura [*C]

Rys. 3.8. Carakterystyka czujnika KTY-81 prod., Philipsa
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Rys. 3. 9. Charakferysrbyki termometryézne
czujnika KTY-81 Philipsa oraz czujnika CT2A prod, ITE.
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3.4, Ukxad pomiarowy temperatury.

Uktad pomiarowy zostaxr zaprojektowany pod katem
wybranego czujnika CT2A, Czujnik ten jgst przeznaczony
do pracy w zakresie temperatur od ~500C do +150°C, W tym
zakresie temperatury rezystancja czujnika zmienia sie od
600 Ohm do 1880 Ohm, Charakterystyki termometryczne tego
czujnika zostaxry przedstawione na rysunkach: 3.4., 3.5.,
3,605 3.7. 1 3.9,

Schemat ideowy uktadu pomiarowego wspdipracujgcego
z czujnikiem CT2A pokazano na rys 3,10, Jest to ukzad
mostka z symetrycznym wzmacniaczem napiecia niezréhnaZenia.
Spetniajgc wymagania symetrii nalezy przestrzegaé, aby
R4g = R11, R12 = R43 oraz Rg = Rg. Ponadto ze wzgledu na
istnienie napiecia niezréwnowazenia wzmacniacza Wy korzystny
jest jak najmniejszy stosunek Rqo2 R10. Praktycznie przyjmuje
sie jednakowe wartosci rezystordéw Rg...R13.

Nachylenie charakterystyki uk¥adu U = f(RCZ) mogna

N
zmieniaé regulujgc potencjometrem Po, Nalezy tak regulowaéd,
aby przy maksymalne]j temperaturze napiecie wyjsciowe Uwyj
miato zadang wartos$é standardows.

W celu uzyskania dobrej kompensacji temperaturowej ukXadn
rezystory Ry...Rqz powinny mieé takie same wspéitczynniki ter-
miczne, Wzmacniacze W2 i Wz powinny by¢é nie tylko tego samego
typu, ale powinny byé we wspdlnej obudowie i powinny odznaczaé
sie mozliwie maxymi napieciami niezréwnowaZenia.

Nalezy pamietaé, Ze czujniki rezystancyjne tworzg zawsze

cato$é z kablem przyraczeniowym, Pomijajac jednak rezystancje

U



przewoddw %gczacych czujnik z rezystorami mostka, napiecie

niezrdwnowazenia mostka mozna okreslié wzorem:

U, - napiecie zasilania mostka,
Uzyte we wzorze rezystory R5 i Rg obejmujg oprécz zasadniczych
regystordw R i Rg réwniez odpowiednie rzedci rezystancji DO-
tencjometru Potq.

Charakterystyki zbudowanego uk*adu pomiarowego przedstawio-

no na rysunkach 3.11, i 3.12.



124

120V
b _ 100k
R1 + W2 I
_ R10
n 100k
Lo = )
To | e
Ro Rg \M,{ISCIe
<> . 100K
7S W3
+ R11 ~
D4 LM385 iik
o S O
Schermet ideowy ukladu pomiaru teni)exatwy Z cqumklan
Rys. 3.10.



Charakterystyka uktadu pomiarowego US4

Temp. {C) Napipoe (V)

20 1

24 1.745

26 1.849

28 2.21

30 2.45

32 2.67

34 2.94

38 3.38

40 3.46

42 36

44 3.79

46 3.9

48 4.07

80 423

52 4.41

&6 46

E8 463

80 468

63 4.7

85 473
5 K S S i Sttt H
: i — i
LR RtURtET SUEEESTRTRERET SEEDPERFDRRERS SRS st oo
P o A N S R

= ol

;* B85 oot .,-/' ----------------------------
° ; i i
L S BE— foeranannaeee frearareeenas :
£ g e :

S-S SR Dz R R SR
e 2 _,~----.}./_--_;_-____---_--_,-----____----.:--_--------__,‘ --------------
€ » §
51s / ------------- R e

A S S L S ;
05 ----------------------------
0 i | i i {
20 30 40 50 60 70
Temperatura czujnika [*C]
Ryp. 3.11. Charakterystyka ukZadu pomiarowego,




Ternp. [T Napigcie wyy. V7
185 0.808
25 0.883 Uklad w oleju
30 0.903 W Zmiennej temperaturze
35 0.917
38 0.921 Czujnik w powietrzu
405 0.92 w temperaturze stalej
45 0.93
50 0.954
&5 0.847
60 0.948
0.96 ; :
0.95 {------}
E.: 0.94 i
(4] H
s\ H
F 093 :
2 092 .-
&?‘091 |
g 091 :
-4 ;
0.8 | ;
0.89
15 20

30 35 40 45 50 &5 80

Temperatura [°C]

Rys. 3.12, Charakterystyka stabilnodci uk¥adu
w funkcji temperatury otoczenia.
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tem monitorowania obiektow  przemysowsoh

snaczony do ciagled kontroli  stanu sy i &L Sw

AT

anal ogowych  zespoiu cruinid kdw, FOZmMLESECEOnYCh s

clrekcle preemysiowym.

SByvatem charakbteryzuie budowa modulows, ulatwiajiaca Ay Gl

dostosowanie do danego zadania monitorowania (obilektuw,
roazhbudowe w-miare zwigksraligcych sie potrzeb (P P b e

ol ek, albo rorsrerzenie  kontroli na  strefy d

niechroni one .
Arohitektura modulowas umozliwia réuniez sukcesywng rozhudowe
239

systemu pomi arowego. Uratwia ohstuge nietypowyeh

L

odatkowych, poprsesr opracowanie specializowan o mociutd .

granicza to zardwno kossbty i SEAS  Opracowania. Mowy  moodal

DRI

wlgorany Jest w architekture istniedacego systemily, nowe z

!
|

progranowe oddawane pod kontrole systemu operacylinego Jednost

.
L

centralnel systemu.

Do podstawowych zadan systemu  ASMBOFP nalezy  odozyvh i

wizualizacia stanu czulinikdw rosmieszecronych na obad el

sygnalizacia przekrocrenia wartosci granicenych, okreslanych

preer uzytbkownika., Do zadan dodatkowych nalezy archiwizacia

gdanyoh pomiarowych, adtomabtyczne aparzadzanie i wy cl otk
rraportde, analiza danych zarchiwizowanych itp. Soosdh
realizacii funkecii rozszarzonych uzgadni any Jest z
uzythkownikien (np. format raportdw).

Dodatkowymi mozliwosciami systemu Jest wepdlpraca z

nadrzednym (np. zainstalowanym  Juz na oblekcie

komput erowym) albo % addal onymi terminal ami
telefonicene tacza modemowe (odlegle stacie operatorskie, a
aubtomatveozne powiadamianie wlasciwych siuzb publicanveh  lub
zakladowych)., Ta grupa funkcodii muisi hyd wzgadni ara T
uzvtkownikiem. Implementacia funkcii nastepuie na W G ZTE

Zyrzenie oadbiorcy.

mualbix i



lTokalnyah, nhstuguigcych mede

-

dotaczonych poprzes lacre szeregowe  do o Jednosthl CoErhe

smu. Do Jednostki centralned dolaczony  est oW L EZ

“minal operatorski, srealizowany w o oparciu o omiloroboms

klaasy IEM FOC.

Architektura tege typu umezliwia mondtorowanide

rardwno  w  praypadky  zraczrnego  rozproszenia albo  oddalenias

¢

""" udnikéw  inp.  rwrociagi),  Jak rdwniez na phissarach ]

ase oo Loo! 1S

pgraniczoned przestrzend.

Stacia lokalna umieszczana Jest FARIWYCEAJ W moabrd i oZu

cruinika, w  miedscu  dogodnym,  zardwno @ punktu
mozliwesci instalacyinych, dak tez wymagan metrologicznyoh. W
ten sposdh rozwiazany jest réwniez problem diugosci prrzewo Ow
pomigdzy cruinikiem 1 wzadeenieniem prEeprowadsaliaoym  pomlanr.
Stacia lokalma komunikuije sie » Jednosthka centralna za alatidulug-)

ieg w

e

sreregamnene racra cyfrowego (RE422, RE4835), hktdrego za
y ! 5 5 .

sraktyvee nie djest ograniczony. FPonadbto sygnaly cyfrowe sa mried
= Y "

nodatne na  zakldcenia. Odpornesd lacza sereqgowego

dodathowo WEDOMAAana odpowi ednim protokolem transmi

gliminuiacym informacie zrakldcone lub biedne.

Informacia o wartosci sygnatdw mierzonych Jest
poblizu cruinikdw, co umnozliwliadia stacde lokalne. Tym samym w

poblizu punktu  pomiarowego (czudinika) mogy byd CIETTEP OWANE

alairmy, sygnalizujace lokalne przekroczenie dopuszczal nyoh

wartodci, albo niesprawnosdé urzadzenia.

£

mul i



It ormac

Sie o owesrvsthkich punkidw pomiarowych, ber wegledu na ioh

Fororoszenie, dostepns sa w Jdednym miedscu (stacia operar

drnostia centralna siecl szeregoweld), oo umozliwia

e

prene np. rozklada temperatwr.  Oprdor wynilkdw

shranie stacidi operatorskied wyswistlane &3 stany &1 ar Mo,

TwWigzans zar dwWwro z proelroczentem zadanyoh wia LS

graniceznyveh, Jjak rduwniez spowodowane niepoprawnym  dzialaniem

ayvateny (np. awaria pojedyncezyeh  stacili, brakiem Yaoenosci,

W oshlad systemu wchodzg nasteiace modulys

- lokalne stacie shierania danych (L8ZD)
- stacia operatora procesa (50

~ starownik szeregowel magistrali stacii lokalnych (88MBL).

Architekture systems ABMEOF przedstawiono na rys.l.

=t

mutl b o

50
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2.l Lokalne stacde zhisrania danyoh
¥

.okalne stacde zhierania danych (LBZID) sg podstawowym

systemt ABMBOF. Umieszczane sg w poblizu punktdw pomiar

miedscach dogodnych @ punktu widesenia wymagan metrologicznyoh,
tatwoscl obstugl 1 konserwacii, berpileczenstwa ekesploatacii.
Zaleznie od wykonania moga wyswieltlad wartosd my rmalu
morni torowanego. sygrnalizowad przekrocrenie  wartoscl L Sy R

itp. Stanowiag wéwozas w pelni autonomiczne urzadzenia

nadrord, zdolne do wspdipracy =z systemem nadrzednym

whiidowans rac

regowe standarda RBARE/42E2. W WETE G

uproszozoned stacije LEID  pozbawione 1= wyswietlacza ]
klawiatury (funkecii  operatorskich). Feinig wéwozas Funkoim
oddalonego medulu komunikacyinego szeregowed magistrall staoid
lokalnych, kt.orego poadstanowym zadanien Jest lalnl =Ygl

TWOrE @l sygrnalu  analogowego pojedynorego  czuinilka s

T

postad cyfrowa, uwegledniaigce niegzbedne korekoie np.

temperatury, po zym  wWysltanie poprze: magistrale

sterownika systemu ASMBORF (BBMBLD) .

Dodatkowg funkeda stacii lokalnych, niszaleznie od WY DA &G
==} whudowane mechani2my auntodiagnostyki, Tapewnt aiaoe
nierawodnodd wrzadrerd nainizezego poziomu. W przypadiu wykryoia
awarii wewnetrzned, np. hraku CRudnilbkay oo

magistralli wysylany Jest odpowiedni komunikat.

zrasta nierawodnosdd catego systemu, zdolnego do o s
% i wd

asygralizacii i lokalizacii awaril poszozegdlnych wrzadzen,

Zaleznie od wykonania, lokalne stacje hierania darnyah

chsluguia od Jjedrnego do osmiu kansaldw pomiarowych.

o

mul i



2.2, Stacia operatora procesd

mperatora procesw (B80F) umozliwia wizuallizacie shanu

wszvatlich punktdw pomiarowych oblektu. stacia B0F

Jest w oparciu o mikrokomputer kompatybilny @ TEM

Funkeje operatorskie wybierane s3 za pomocyg systemu

{ekrandw, menu?, drieki czemu od operatora wymagane 3§

podstawowe uniejgtnosci obstugi mikrokomputera.

Fodstawowym zadaniemn stacii  Jest sygnalizacia preekro
wartodci  granicznych i dnnych  standw awaryinyoch - i
nissprawnosdd stacii lokalnych, taczy komunikacyinych it

7 uwagi na duzg liczbe purnktdw pomiarowych, wyswietlanivw peined
informacii o stanie obiektu Jdest niemozliwe. 7 tego powoduy
wyswietlanie informacji rostato ZOrganizowanag w system

lagicznie powlazanych okien.

Okra podezielones zostaly na cztery podstawows grupys
- wyhorw funkcii operatorskield,

- wydwigtlania stanu kanaldw,

- modyfikacii parametrdw uZzythkowych,

----- konfiguwacil systemul.

Dosten do poszezegdlnych ckien jest chroniony zé pomocy systemu
Masel. W ten sposdh osoby niepowolane nie maig dostepu cla
funkeoii steruiacych stacii operatorskied. L systemu rasel
pohronnyeh wylaozone Jest prregladanie okien wirznalilzuiaoyoh
stan cbhisktu (crujnikdw). Situzy to ulatwieniu oceny stanu

obiektu w  sytuwaciach sygnalizacii  standw  alarmowych, ooly

wprowadzanie haslta powodowaloby niepotrzebng strate o

Fanaly, w ktdrych wykryto przekroczenie wartosci

wyrdznione na ekranie. Dodatkowo  gengrowany Jest ayvanal

akustyoany.

43



Oprdocz wymienionych zrealizowane zostana  okna

systemu, prregnaczone dla serwist. Za wyligthkiem

wtyeznyeh, utatwiajiaoych oceng s ard

funkodi diagn

je  te dostepne sa  wylacznie dla osoh posiadalial

pdpowiednie  uprawnienia, & tym SAMYM riedostepns dia

uzytkowni ka.

Zadania rozsrerzone ocbheimuia automatyozg archiwizacie danvoh
pomni arowych,; analize wynikow, sporzadzanie i wydruak rap et Swy
wizualizacie graficzng stanu systemu w R EGLE rreczywlslvn
wyswietlanie graficzne danych rarchiwizowanych np. tendencie
dansgo  kanalu  pomiarowego, itp. Do funkodi R R R Oy R
zostaly réwniez wlacwone funkolie presentacii 1 edycii wind o Ow

rarchiwizowanych, umozliwiaigoe sporzadzanie raportdw i

Archiwizacia crasu  rrecziywistego realizowana dest na

sxlywnym mikrokomputera. Do celdw dokumentacyinoh Tub
7

statystycznych, dane mogy hydé kopiowane na dykietki, & ktdryoh
ponownie wprowadzane &3 do komputera. Organizacia ta poEwala na
wy konywania prac dokumentacyinych i statystycznych na irrym
mikrokomputerze klasy PO. Stuzy to rwieksreniu nierawodnoscl

syastemu.

maltd s



LR awnd ke sreregowei magistralil atacii lokalnyoh

Sterownik szeregowe] magistrali stacii lokalnyoh

arzadzeniem nadrzednym gystemu ABMEUF. Zarzadsa

sreregowg systemu, gromadzae ich dane, przekazywans

.

de stacil opesratora procasu. Sterownik prreprowadza

tenty sprawnoscl magistrali sxEregoweldy sprawdez aigo
weryetkich s adeklarowanych wrzadzen systemu. Dodatkows posiaca
mozliwnsd wepdipracy = pddal onymi terminalaml za pomocg el Emu

bomput e o

i nadrzedna siecia lokalng, np. innego  systemu

sainstal owanego na obiekcle.

Whudowany elkran -ieklokrystalicany umozliwia pelng wizuallizacle

stanu systemd 1 obiektu, madyfikacie paramelrow roboeny e

rekonfiguracie systemu. W przyvpadku awarii stacii

procesu (SO0F), sterownik rachowuie peing Lontrole nad sys
pozwalaiac na pelnag ocng stanu ohiektu 1 sterowanis REaN=TnE-Y

stacii  lokalnych. Sposdb wyswietlania informacii

oorywistych  powoddw  Uproszozany, = tym ze zachowsa %38,

podst awowe funkeie operatorskie atacii S0F.

7aleznie od wykonania, moZliwy Jest réuwniez wydruk rapor i Oy

Mg, whudowanei drukarkl termiceneld, albo wewnetrne

standardu Centronics.
Slterownik magistrali posiada Q@ranicrone meZzliwosiod
-

archiwizacii danych pomiarowych w wawnetrznei pamieui FaMy, o

rasilaniu podbtrzymywanym bateryinie.

maltix
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2.4, Sreregowa magistrala stacdi lokalnyoh

sreregowa  umnbZliwia prresyvianie danyeh =0 sta

’

trali (&

G0, kbdry

L8z do sterownibka  mac

prrzekazuie niezbedne dane stacii operatora (B0F). Stan

wySwietlany Jdest nastepnie na ekranie monibora.

e 7

Magistrala zrealizowana Jest w standardzie RB4BE/422.

siE gl

ma  niewieliy ilosd prezekazywanyoh informaclii provmd eclay
sterownikien 1 stacjami lokalnymi, zastowany zostal probokdl

asynchroniczny.Unozliwia to wykorzystanie do konstrukcii st

Ao ii
Lokalnyeh  tanich  mikrokontrolerdw, zmniedszaligc  tym AT T
koszty systemu. Protokdl transmisii  oparty Jdest o wymagania

standardu PROFIRUS.

Fazte z urzadzen dotaczonych o magistralil prosl

prazyvporzadionany mu adres, okreslany w  momencie instal owania

urzadren. Sterownikowl magistrali (B8MEBL) prazyvporzadiowany
adres #0. Dodatkowo wyrdZniony zostal adres #2855, CQENSCE &I OV

I SWro s

o nadawanie do wszysthich wezadeen systemu. Mozliwosd

£

wykorzystania odwolania globalnego 255 Jest CHIm AN i
wylacznie do sterownika magistrall (BEMBLY . Normalnie dane
adbhiera wylacenie Jjedno, zaadresowane odpowiednio wrzgdsenise.

SO AR

Fo wywonlaniu i odebraniuv polecenia, wzadrenie Faadre:

wysyla zgdane informacie i powraca do stanu oczekiwania,

Urzgdeeniem nadrzednym systemu Jest sterownik magistrali

i
s

{BEMEL) . Zgodnie z okreslong koleinoscia wywolulie poszd
stacie lokalne, w zadanych interwatach. Zapewrl a Lo
gvestenatyozne waktuwalnianie stanu  kanaldw  pomiarowych oraz

hezzwlocere wykrywanie awarili wezadererd (np. brak zasilaniad.

multis 10

26
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Fazdemu z wrzadzen magistrali prazvpisywany Jest nodon an
kondiguracii pewien stan logiczny

= aktywne {wlaczons),

- bierne (wylaczone),

----- mdlaozoane,

- nielistnieigce.

Ma podstawie stanu urzadesenia sterownik generuje wewnegtrzmng
& m

mape wrzad ietrali, hktdre powinny byd periadyonnl e

wywolywane, Adresowane a3 wylgcenie wrradzenia aktyw

(wigczone) i bierng (wylaczone). Od wrzgdzend aktywnych system

shude wynikdw pomiardw i informacii o ich stanie wewnebrzrym
{rip. zgioszenie awarii). Urzadzenia wylaczone wysyladig dedynie
informacie o stanie. Urzgadzenia odlaczone i nieistnieiace e
g odpytywane.

o

Sterownik magistrali na podstawie mapy urzadezen krasl one

konfiguracii  systemu, tworzy dodatkowo mape  stanu
wrzadzen systemu. Kazdemu = urzadzen moze byd przyporzadiowany

Jeden @ ponizZszyech standw

BT W
- adpowl adaigoe,
- nisodpowl adajace,

- i BT AWE.

Stan Yodpowiadadjace" okredla wradrenie {wlaczone, albo
wylgczone), ktdre poprawnie wymienia formacie . sterowndkiem
SEMSL.

Btarn "nissprasne” ckresla wradrenie wlacrzone lub wylacrore,
ktdre zglosilo awarig wewnetrzng, ale nadal odpowiada poprawnie
na zapytania sterownika.

Stan "niesodpowiadajace” okredla urzadzenie, ktdére nie EEGLL 1

na zapytania sterownika, albo odpowiada blednie.

maltdw 11
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sany "niesprawng” 1 "nisodpowiadaigce” powodulia

alarmt systemowego. Urzadzenia  te nadal  s3

prwWat ach. JeZelil A& L & zostala

Anym ranikienm zasilania, to po Jego prEyweomeniu

automatyesnie uzyska kontrole nad danym modulem. Jezell  awaria

powazrna i wymaga demontazu modulo, mozliwe djest wylao

logicene dansgo wzadeenia @ systemd, DORrIes R AW R

1 "oedtacrone”. Bterowndhk Il e odpyiuies wh ey

wezadrenia, a2 do chwill gdy Jego stan zostante
powroten na "wlaczone' lub wylaczone. Umozliwia to
nlule

urzadren magistrali. Kazdemu wywolanemu urzgdzeniu

niepotrzebned  strabty  czasy ran  odpybywania

Jest pewien okres czasu oczekliwania na odpowi edz (rawt gz an e

laoenodgci). Urzgdeenie sprawna cdpowl ada z Ty

opéznieniaem. Urzadzenie usziodzone rie odpowiada w

wymuszaigc oczekiwanie na uplynigoie dopuszozal nego

swlokid .

Z e wtadnis oo W owads ono atan LT gl

ktdry okresla, ze danemu adresiowl maetohralil

ypmwzadhawanm Zadnego urzadzenia fizycznego. F

mie dest wywolywana pries sterownik magis stiralil.

Dodatkows, #a pomocg  stanw  "odigozone” wyr Sdzni ane

urzadrenia niesprawne. Ulatwia to operatorowowl  oceneg St arnu

i

&Y ST EMUL .

{sobng grupeg wrzgdzen sprzetowych magistrali £

repeatery' . Ich  wykorzystanie wigze sig =z

zasieglem rcdaini kéw magistrali B @rEgowe .

powtarzaia Jjedynie odebrang informa g, =zwiekszaliac

magistrali. Informacia przesylana nie wlega zmanie. Worows
gpdzrienie musi byd uwzglegdnione proez sterownik w wydluZonym
pdpowiednic crasie cczekiwania na odpowie %, Moze sie to wamad

r koniecznogcia wprowadzenia podbtypu wzadzenia - "oddatlonet.



o

2.5, Died nadrzedna

Interfeis nadrzedned sisci lokalned umoZiiwia dotaozenis

systemu ABMBOF do istniedgeed  Juz  struktury Homputer owsnn

rarzadzania obiektem. Moze byd rduniez wy korzysta
wtworzenia siecl systemdw  ABMEOF w  prazypadbku specyti
rozleglyeh obiektdw przemystowych (np. rurociagl) . pod:
logiceznie na mnieisrze podobszary - strefy. Hazda =z
posiada wtasng stacie operatorskg (BOP) 1 sterownik magistrali

stacii lokalnych (88MSL)Y, nadzoruigce funkoie mord b o oW and a
tege obsraru. Foprzer interfeds sieci nadrzedned dane o stanie
strefy prrekazywane sa do komputera nadrzednego, umozliwialiac

peerne stanu catego obisktu w  dyspozytorni  gidwneld. Funkcis

sy atemowe gdla kaZzded ol slirat pozostalis IR
{archiwizacia, raportowanie, automatyczne powiadamianis siuzb
lokalnyoch, itp.). Sposdh wykorzystania danych przes  bDomputer

nadrzedrny, zalez od Jdego organizacii i potrzeb uZzytkownihka,

Interfeis siecli nadrzedneld Jdest wrzadzeniem cie L b ey

1

instalowanym na wyragzne 2ycrenie odblorcy. UZytkownlk  musi

udosteprid wsrelkie informacie, niezbedne do realizacii ukladdw

interfeisu tzn. standard lacra, protokoly transmisil, i

mualtix i

29
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5. Lokalne stacije zhiesrania danych

W osklad stacii L8ZD wchodza nastepuligce zespoly :

i

- pespndl mikrokonteolera

- zespdl przstwornika a’c

~~~~ renpndl wyswietlacea

- zespdl klawlatuwry

—- zespdl interfeisy sreregowsd magistrall stacii  loksinveh

~ zespdl zasilacza

Frzedetawiony podzsial ma charakter logicsny 1 rioe IRE=)

odpowi adad organizacii  pakietdw. PFray CHIF AL WAL W

drukowanych nalezy zwdcid szozegdlng uwage na ograniczsr

Viczhy i modularnosgd konstrukcdii ~ np. wyodrebnienis  2lyly

Elawiatury 1 wyswietlacza, Umozliwl to latwag rozbudowe systemu
g stacies dostosowane do szczegdlnyoh wymagan uzytkownika (np.

inny typ wyswietlacza) przy  zachowaniu podstawowych zespoidw

(np. pakietu mikrokontrolera i przetwornikae a/c).

Hol. Zespdl mikrokontrolera

2 uwagi na Wniwersalnosd systemuw 10 trudng oheonie thes

ACZCOWANTL A wielkosd produkcii, rakl adamy W R E

mikrokontrolerdw = zewneltrzng pamiecig programud. fewnetrina

prami gd danvech, rozszerzajaca  podemnodd pamieci whudowaneld,

byvlaby =

sowana zaleznie od potrzeb, umozliwiaigc swntualng

rozbudowe radan lokalnego monitorowdnia, zgodnie @ wymaganiami

gadbiorey. Sterownilk powinien byd wyposazony w dodathkowa pamied

e

EEFROM {ewentualnie EFROMY umozliwialiaca mochy & ks

%

parametrdw prretwarzania, np. korekcie toru przetwornika a o,

multix 14
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7 uwagl na dostepnosgdé i niska ceng  musi by

g S E

rastosowanie  mikrokontrolera SOC3L1/3E. Fardszied

posiadaigoy  dodathbows

Bytlyy mikrokonbtroler

whudowane (porty rdéwnolegle, przetwornik a/c,  linie

.

wyisgd impulsowych, uktad WDT, itp.). Foniewaz oba pro

wykomuiag ta samg list e kas Swy o wyborze  decydowad

catbowita liczba elememtéw, taczny koszt  stacdi, Mozl iwnsoi

Loy . Alternatywnym rozwigzaniem Jest

nrocesardw Firmy Motorola, rodziny HCLL,  albo  HOOD.

rozhbudowanyech peryferidw wbudowanycoh, procesory te
F M Archi tektuara o Poamha

dodatizows  wewnetrene  pamieuil

rorkazdw tych procesordw oparta dest o instrukcie  pre

ogdlnego prreznaczenia (6800) 1 umozliwia realizacie algorytmdw

aryvtmetycznych i sterowania, w sposdh zdecydowanie dogodnie

VERWTE

iz w przvpadke zorisntowanych A aplikacie

mi krokontrolerdw rodeiny MCBSL.

Z.2 lespdl przetwornika a/c

cyfrowy decyduie o parametrach uzybhowyoh

T wrgledu na mala sepybhkosdé zmian sygnalu czulinikdw,

powinny  bydé dokladne preetworniki int

PEebitowe, ewntualnie l4-bitows. Szybkodd skanowania

% odo 7 opomiardw/s 1 jest dostateczna do wepdlpracy =z

réwnl ez wastosowanie  sr sorioh

tenperatury itp. Mozliwe Jest

n et ol B ow integracyinvoh, I} mriedissyoh o
o K ¥

przetwarzania (ak 30/¢). WigZze sie to dednak = ilkakrotnym

wrrosten koszbdw. Najtadszym rozwigzaniem byioby wykorzystanie
whudowanyeh przetwornikdw a/c niektdrych mikrokontrolerdw IR

BROCEZS) . Ich dokladnosgé (0.59%) Jdest zadawalaiaca w

wepdlpracy 2= czuinikami  przemysiowymi, ktdrych

o

wyriosi zwykle okolo 1%, Rorwigzanie to ogranicza Jeddnai

sposadh istotny mozliwosci wykorzystania stacii  lokaln

wepdlipnracy z dokladnymi czuinikami.

Tor analogowy Jest izolowany galwanicaznie od masy

mikroprocesorbwego 1 sreregowed magistrali stacidl lokalnych.

maltis



wyswietl acza

pnodesbawowe proponuiemy wyéw1wki ACEe numervozne LD,

mlissg

koniecznodcl uproszozone  (np. wyswietlanie komunikatdw

cde stanuw stacil lokalned 1 funkolie operatorskis

typu "On"- wlacrona, "OFF"- wylaczona, "Ere'-

strony s3 to rozwigzania najtansze, &

Jest dobrze widoczny. Moze bydé uznane  za

die gdy od stacii lokalned nie wymaga sie il 2

furkedi programowych (np. czytelned sygnalizacii Zrddia AWEITL L
mozilwodcl  wprowadzania  danych  do  svystemu nadrzedrnego !

sterowrika (S88MBL)Y, itp.).

Sadt. Tespdsl klawiatury

1

Stosowane beda klawiatury membranowe, =z oknem na Wy S e

P
2 g

Rlejane do plyty croloweid modulu. Liczba klawiszy., ich

&

srenia ralezg od  wariantu Wiy b O

nkoie i sposdh rozmi

i walozonych  funkedi  pomiarowych -~ #p. ow
preypadiu modula komuni kacyinege, wspdélpracuigcego wylaoanie =z

rowndkien magistrali sreregowed (BEMBLY , klawiatwra, B

Wy Sui W oogdle nie wystepulis. Taka st acia lokalne

dostepna wytgcenie poprzes {funkcie operatorskie atar

sraregowed (BBMBL), albo stacii operatora peo

X



F.8. fespdl interfedisu maglistrall szerego
Frytlka drukowansa  powinna  wumozliwiad rastosowanie
interfeisdw standarddw REAET 1 REL422. Uklad intertedisu

izolowany galwanicznie od systemu mikroprocesoroweso

analogowego. Jako prazvigoze magistrali  preesidywans

Featviowe zlacze szutfladows.

Ma pakiscie mikrokontrolera umieszczony zostanie odmic manalowy

prrelgcenik, umpZliwiaigey ckreslenie adresu moduluw na

magistralli sreregoweld @

- adres #0 cEnacza modul wylaczony,

pEnacza modur odiacrony,

- athres HFEE
~ adresy #i-$254 odpowiadaia fizyoenym adresom modulu

w strukturze magistrali szeregowel.
Froeaoznibkl wyboru adresu nie moga byd dostepne =z zewngltre.

PMrzestawienie adresu wymaga zdiecia pokerywy przyrzadul. R o i

to systen przed ingerencia osdbh niepowolanyoh.

42
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ra e A

rasilania

Freewidywans Jest zasilanie przyrzaddw dwoma 14
.

raleznie od wersii, 22Z0Vac, albo 24Mdo. Zasils

zabudowany wewngtrz obudowy 1 generude napigcia

galwaniceznie dla mikrokontrolera, toru analogowsgoe 1 int

maglstralli szreregowed. bhecosd napied korntrolowana jest o

orocescor. W preypaedika ich  zaniku  generowang €3 odpowi ednia

romuni katy 0 wystgpieniu awarii.

7. Diagnostyka wewngtrzna

Sprzetowo programowe funkcie diaghostyozme obeldmuia wykrywanies

wewnetrznyech standw awaryinych (np. brak czuinika, brak napiled
rasilania, nissprawnosgd toru analogowego, Litp.)g poEran aiao
nierawodnosdd catego systemu. Fo wykryoiu awarii, do sterownika
magistrali szeregowea] {BHMBL) wysytany Jest odpowl ednd
bomunikat. UmoZzliwia to sygnalizacie awarii staclii lokained na
skranie stacii operatorskies (BOF) 1 sterownika BBEMEL. Fozwala
to na podiecie vdpowiednich deiarand przez personel obsluguigoy

sy et eém.
S.8. Eonstrukoda mechaniczna — obudowy
Fropomuieny wykorzystywanie handlowych obuwddw dostosowanyvoh do

istnieigoyeh standarddw prrzemyslowych. Moga bhye  to Cbact Gy

tablicowe typu NGEB%4L14, NBESE7416, albo wmlmmﬁtm}acw Tymu

COMBICARD. Zaleta tych ostatnich Jest atwosd imstal owania

modulidw na obiekcie, nie wymagaliaca dodatkowych szat, ani



e O g atora procesid

gt &t ora B0

Stacim

srealiowana Jest i CHprar e L

mikrokonputer kompatybhiloy @ IBM AT w  wykonaniu  prremysiowym,

albo  standardowym, zaleZznie od waunkdw pracy i WY MAYGAT

uzythownika., Zalecane Jest stosowani e mi bk olompud

wykonaniu przemysiowym.

Wymagane Jest, Zeby mikrokomputer posiadal dysk sztywny 40Mbo,

karte grafiki wysokied rozdezielczosci VBA kompatyinl oy

]

manitor kolorowy 14", ZMb RAM, 2 stacie dyskdw migkkich (1.2

ey

Mb, ZE&H0 kb)) orar karte interfedisu RE485/7422 1 standardows  pori
H f

ST eregowe

oo gy

Stacia operatorska umoZzliwia oreneg stanu moni torowanego
obhiektu. Na ekranie monitora prezentowans =3 W sciulul-Tolul
usystematyzowany wyniki pomiardw w poszczegdlnych  kanalach.
UZzytlkownik posiada mozl iwasd wywolywania odpowi gdrnnoh

o

informacji, wlgczania 1 wylaczania karaldw, Wy b ormywan

operac il pomacnicaych, Jak M s kopiowanie

rarchiwizowanych na dyskietki.

Foniewaz  ekran monitora posi ada pgranicsone mozl iwosci
wysdwietlania informacili, Jjednoczesnie moze bhyd wydwietlany stan
tylko kilku czudnikdw. FHonieczrne Jjest zatem wprowadzenie pewneld
organizacii danyech pochodzacych Ze  stacdi  pomiarowych, Zesby
wyswietlana informacia bylta czytelrna. Fonfiguracia staclii,
Scisle

Ltdryeh dane powinny byé wyswietlane rdwnoczesnie

rwigrana ¥ konkretnym obiektem, dlatego wprowadzenie prostyoh

mechanizndw presentacii danych (np. wyswietlanie danych banaldw

o 8 koleinych adresach w  struturze magistrali szeregowell,

byvtobhy zbyt ucigzliwe dla uzytkownika. FPonadto takie mechanizmy
w

ubrudniatyby réwniez rozbudowe systemuw. I powyZszveh  powoddw

wor owadz ona zostalas maz] iwosd logicznego kontigurowania
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atruktury systemd, w oderwaniu od architektury filzyvozness

rrecTywistyeoh adresdw urzadzen na magistrali szeregowsil.

Okredlone zostaly nastepuiace bloki funkcionalne, umozziiwialigos

zorganizowani e sposobuy yswietlania stanu Kanaldw na  ockranis

stacii operatorskiel :

—- karnal pojedyncea stacia LBZD (Jednokanalowa)d,

~ atraefa kilka (8-14&) kanaldw, wyswietlanych rdéwnoczesnie na
slranie monitora,

—- grupa Bilka stref, wyswietlanych rdwnoczednie na ekranie

monitora.

mazdy kanal odpowilada pojedynoczemu adresowl modulu, dolaozonsgo
do sreregowei magistrali stacdi  lokalnych (SM5L) . Fondswaz
operowanie adrasaml Dezwgledrniymi byt aby ol a wZzvikownika
ad

fiewygodne, adresowl moduiu {(Banalu) uzytkownik moze przypi

gt d s i

wtasng nazwe, wyswietlang na ekranig. Fodobnie kazded sty
grupie uzyteEownik moze nadad wlrasne nazwy. Tym  samym  mozliwe
dJest logiczne zorganizowanie sposobu wydwietlania stanu kanaldw
pomi arowych, niezleznie od fizycanych adresdw moduldw.

to zdecydowanie czytelnosd informacii, wm@zac kanaly

{czuwiniki) @ nadzorowanyml przez nie obszarami {11
maszyrnoania, hala I, hala 11, itp.). W ten sposdh CTgEnl T ac Ja
boleinyoh okien stanu odpowiada strukturze aobiektu, & nie

systamut moni torowani &a.

Organizacia logiczna struktury obiektowed magistrall HMEL

IO L &

i preypisanie mazw uzytkownika odbywa sie podcoczas konfigu

systemt. Mechanizmy konfiguwacyine sa dostepne dla ekl

ipracowaigoeqgo aplikacie, ale nie dla operatora stacii Dosten
do tych  Ffunkoii  systemu, podobnie  Jak  komendy  preerwania
wykonywania programad stacii  operatorskied chironid ony

hastem, uniemozliwiaigoym wywolanie przez osoby niepowolans.,

mualti e 20

6



- 21 =

Standardows stosowane sg maetepu}qce grhnaczenta

funkoionalnyoch ¢

kamal _mnn {rnn =

sl {rin

Rl FaR RV TS T o= 1-1&).
Wervstkie kanaly deklarowane sa Jjako nieistnieligce.
Wervuethkie strefy deklarowane sg Jjako puste.

Warvatkie grupy deklarowane sg Jjako puste.

Na ekranie wyswietlane sg wylacenie kanaly zadeklarowans; LI

istnieigce. Stan kanalu sygnalizowany Jest odpowiednim  opis

dodatkowo wyrdznianym za pomeocg kolordw. Alarmy syaralizow

Ll

sa nieraleznie od okna aktualnie wyswietlanego, w linii A

svetemu. Umozliwia to powiadomienie operatora o zaistniated

sytuacii awaryineld i pobtrzebie wywolania odpowiednich okien

alarméw, np. w obrebie danei grupy.

Okra podrielone sa na nastepuiace blokis
=~ akria g,
- okna stref,

- gkra kanaidw.

W kazdym oknie wyswietlany Jdest stan danego bloku, oraz
dostepne funkcie operatorskie. HaZzded funkcii prazyplisana  Jest

liczha.Weisniecie odpowiedniego klawisza powodude wywolanie

wygraned funkedi. Jezeli dostep do danego polecenia

agranicrony, system Zzada podania haslta dostepu. Jezeli zo (RN

ono poprawnie wprowadzone, system wyswietla Zadane okno. W

przypadke wykryecia biedu, haslto Jdest ignorowanes, poo ozym

przyvwracane Jest wyswietlanie pelned postaci danego okna.

multis i
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Intormacie wyswietlane zaleza gidwnie od wymagan uzyiiowni

s

potroeh obiekitu. Z ggry trudno dest prezewidsied, ozy 0.

wymagane bedrie wyswietlanie wartosci Srednich w dane] stretie;

zwlasrcza whtedy, gdy znai wiag sie w nied cruiniki gazdw

typdw. Wymagane Jest wlwezas okreslenie sposobu udredni

. i
rOZn T

aria i

prezentacii wynikdw. Mozliwe Jjest rownieZz zorganizowanis ekranud

w o taki osdh, ze wyswietlane 53 wylacznie

operatorskie. Wartoscl podawane sa Jedynie w oknach k

Fodozas wyswietlania okien stanu,y uzyvtkownilk moze w

.

chwili wywotad okna graficzne — wizualizacis stanu  syst

pomncaca graticenyeh  blokdw 1 kolordw. Prazglacranie

funkoyinyoh, np. FL.

banaldw. Umozliwiadia one zardwno okreslenie stamu

zgodnych 2 wymaganiami  uzZzytkownika. ZImiana st ard
L

W oknach starnu, po

fwlaorony/wylagozony) wykonywana Je

sl e stanu, ktdre umozliwiaia Sdledrenie biezaoyo

ma ohiekcie, wprowadzone zostaly okna konfig

canaliu, tEn. istniede, albo nie, Jak tez przypisanig

bazode ]

gnil o

w dwistlania realizowane Jest za pomocy Jednego =2 Flawl oy

P OE ML A

wlasciwego hasla. Odlaczenie kanalu moze byd wykonane tylioo

giknach kontiguracyinych. Operator nie powinien posiadad

dosteptl.

Dostep do okien kontiguwacyinyoch uzyskiwany Jest

poed oma okna funkoedl systemowych.

dip mich

oy

mualtis “
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Uzyvthkownik posiada mozliwodd redefinicii  hasel, chironigoyoh

red dostepem osdbh niepowolanvyeh. Hasto skla

~ liter i cyfr, ktdrych sekwenclia I S P WA

Lorach dyskowyoh i pamieci operacyined. W skiad hasita

crescl Jawns, tzn. podawane do owiladonosdci operatora

ukryte, znane tylko osobom nadzoruigcoym system

uprawnien praystuguiacyeh danemu uZzytbtkownikowi.  UWUnozliwis T

sriie dostepuw do o wybranych  funkodi systemows

cgranios

waskiego grona osch, odpowiedzialnych za niezawodnosd

I podobnych prazyocezyn wprowadzone zostaly  dodatiowe

hasle chronigoe rozszerzong  funkcie diagnostyosne,

wylacezmnie dla serwisu,

maltiw a5
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5. Gterownik sreregowe’ magistrali stacii lokalnych

Wkl add

- zeepdl dednosthil centralneld,

—~ zoapdl wyswiesbtlacza,

Klawiatuwry,

[ b

- zeepdl interfeisu REZEEC,

swrid ka SEMSBL wohodra nastepuiace zespoly s

~ zespdl interfeisu szeregowel magistrali stacii lokalnyoh,

----- uklad interfelisu siecl nadrzedneld,

— uktad interfeisu modemu,

- @2l rasilacia.

Fodrial wyobrghnia podstawowe biloki

odpowl adad rreczywistel organizacii

Sterownik magistrali szeregowsl stacl

wrzadreniem nadrzednym systemu.

funkcijonalne i mie  musi

pakietdw,

i lokalnych SeMsl.y  dest

Steruie pracyg magistrall

sreregowsi, a tym  samym przeplyuwen informacii pomiedsy

poszeregdinymi jel wzadreniami.

=01, Jednostka centralna

7 wwagli  na  rozbudowane funkcie

realizacie sterownika S8MSBL w oparciu o 16/732-bitowe proc

(np. 80C1IE6/ 1688, 6BOTO, B30t itp).

stacii LSMD, wybhdr procesora musi
dodatlkowe kryteria, takie Jak

33 O AMmOWan i &, Tatwodgd i wygode

Fodobrie Jdak  w  preyn

QO aUnCIW AT ia 4 i€

PO MW E P L

LEELTY

uwzgledniad

dostepnosd

wspomagaiace nierawodne wykonanie programu uZytkowegao, itg.

multix
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tura dednostki centralneld

~ przestrzen pamieci ROM 16-178kE (8-64kEB dla BOLI
- prrestrzen pamigei  RaAM 1a—~E4kB {(8/32kB dla 80C1LEE ,
- prrestrzen pamieci EEFROMB/16kEB {albo EFROM 8-128kE),

- zagar crasu rzeczywistego RTC,

e uklad interfeisu ekrana LED,

- uklad interfeisu klawiaturys,

— uktad interfeisu RBIZZC,

- uklad interfeisu magistrali szeregoweld BMBbL,

~ uklad interfeisu sieci nadrzedned,

- uklad kontroli stanu systemu (WDT).

Sposdh wykonania sterownika uz alezniony Jest od zastosowans]
tiall

dowy. MoZze to hydé  typowa bonstrukcia pakietowa, no. W

astandardzie pojedynczel Eurokarty (160100 Wit} o

jednopakietowa. FoniewaZz oba Fozwiarania zostaly JuZ oplsansg,

QoQErENL CEZYmY sie obecrie oo wakazania
jpdnopakistowei, Jdako preferowaneld. Funkcie sterownika sg dosd

imkladnie ckreslone, a tym samym znana Jjest liczha urzgdren

systemd mikroprocesorowago. Podobnie dak w  przvpadiu

LaMD ralecane Jest zachowanie ograniczoned (konstrukoyinesd)

modul arnosgci sterownika, ulatwiaigced zmiang Typu Wy Skl &

klawiatwry, itp.

7 uwagil na wymagang nierawodnosgd systenu mikroproCesor: W

cepu do

nhdw  wewnetrzyeh, zardwno pamigui, Jalk 4 wregdsen

tym kontrole poprawnosci przeplywu  sterowania i i

La8

1 cany ch

peryferyinych, =zalecane Jjest wykorzystywanie zint

procesordw  (ABOT0, 6BING 72280, posiadaligcoych whudowanes

mechanizmy kontroli przestrzend adraesowsd.

maltix
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Al EsoneE Dam il P G A i od Ay« I Gt

o
[
h

systeml nadegorczego i radan urybkowych. L

w CFUY do rasobow pamieci;

"

-1 doste

D awWnon

imetalowanie keleinyeh wersiil systemu nadzorczeqgo,

nowych zadan uzytkownika (w bym  rowni

TouE T

dvodrehnl enle oprogramnowani a

wymiszong architekiura procesora, poEwWal g

e O

oot ow ey Ferydnyoh wylacznie provod kontrol a

radTorcrego, oo poprawia adpornosc na mlecdy Qprogea

wp zadan uzytkowych do peryferios  odbywa sie

DR funkolie s Vi sl emu nadzorcsegy gaarramw deaiace

ot

cdwolania. Dia  zadan peryferia sa wrzadzeniamd

Uwalnia to osobe piszacyg oprogramowanie od wnikania W sz
driatania sprzetu.

|~
wha alw

1681 wyswietlacz

Jako wyswietlacz wykorzystywany bedzie ekran cieklokry:

f.01

alfanumeryoczny. L uwagi na wysoka ceng ekrany gratit

P oeErol

W1 owanse bylybhy Na wyrazne Zycrenie odblorcoy, poowEd

—

shu presentacii informacii graticznych.

Wapdtpraca z operatoremn dest sorganizowans wo pod

it

podobnie jak w przypadku stacii operatorskied S0F. 4 uw

silinie ngraniczone mozliwadci wyswietlania znakdw (np. 4w W0y

8w R0), kKoniegIne

informacii. W odrdZznieniu od stacii operatorskiel,

wyswietlany Jest dopiero wewngtrz stref. Funka
stacii operatorskield, takie Jak wyswietlanie wartoscl

oy

dia grupy czy strefy nie sa dostepne. Ooeywidoie i

mozliwngd ich prezentacii, ale dopierc po  PrEeprows

sednyeh analiz oblektu.

Wt
s

2
~

mull



.5 fespdl klawialtury

Fodobnie Jdak w prevpadbo stacii LBZD stosowane bhed blawiatury
i

membranowe. Liczba klawiszy Jdest ograniczona do minimum, =

uwzglednieniaen moZzliwedcl redefinicii ich snaczenia w  obrebie

wywotansi funkoii operatorskield. Foniecane deasht WOWIE BE

sygnalizowanie funkcdi klawiszy na ekranie LOD.

Uiktad interfedisu, uzalezniony Jest od rastosowanogo Ty
wyswietlacza. Jezeli ekran posiada whudowany sterowni by
Jjednostka centralma musi bydé wyposazZona w  dodathkowy sterownib
Bl awi atury. W prazypadiku realizacii niezalezZznego sterowniba
ekrenu, powinien on obstugiwad rdéwniez klawiature.

Qe

SGuob., Iespdl interfeisu REZZZC

carncar o

Starownik S8MBL Jdest wypsazony w  lacee seregows et
REZEEC,umozl iwiajgre wspdliprace sterownika ot EEWNELIINYm
modensn. Dotaorenie zewnetrznego  modemu FOZSDerIa furnkoje

A

systemi o moZliwosci  komunikacdi =0 oddalonymi terming

pperatorskimni . kacznosdd nawigzywana Jest poprzer zwivkle lacea

telefoniczne. MoZze byd wykorzystywana do sygnalizacil B

ohiektu w miegiscach oddalonych, =zwlaszcza standw awarvinycoh.

Bposdh wybkorzystania ted furnko i, o as potrzeba

implemnsntacii, okredlane sa przes uzybthkownika. W przypadiu,

wrzadrenien oddalonym  Jest  dodatkowa stacia e @t o s
polecenia lokalned stacii S0P maldg wyZzszy priaorytet. Mozliwe
Jest rdwniez zablokowanie dostepu stacii oddaloned. Moze ona

wlwozas wylacenie wyswietlad informacie o stanie systemu, ale

A

gwentualneg polecenia operatorskie sg ignorowane.

i 27
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5,05, Tespdl interfelisu maglistrall speregoweld
Fryika drukowana powinna  umozliwiad rastosowanie

interfeisdw standarddw RS4EE 1 RE42E. Uklad interfeisu

izolowany galwanicznie od systemu mikroprocesorowego

Logowegn. Jako przyiacze magistrali prEewl cywans

vikowe zlacre srpufladows. Sterownik posl acla

wieloprotokolawy port komuni kacyiny. umezliwisignoy

CE Y b

ome ooy

implementacie protokoldw asynchronicenych 1 synchronic

pozwala  to na dostosowanie sterowni ka (poprs T AT

oprograncowania) do wspdlpracy @0 réznymi ro zajami magistrall

P

modutowych, & nie tylko opracowanymi w ramach gystemdt A
H.h. Zespdl sieci nadrzedned

oW b posiada whdowany wieloprotokolowy

transmisii sreregowel, umozliwiaigcy wspdiprace =

rdardowych aczy komunikacyldnych (do 4FD) .

dedrnostlka centralng odbywa sig poprzes whudowane

]

procesora gldéwnego. Sposdb phstugi informacii odebranel salezy

pd  pirzvietego protokolu siecl nadrzedned. Uzythkownik musi

ckredlid wymagania wspdlpracy obydwu uwrzadzen. Dotvyosy to

raréwno warstwy programoweli, Jak  tez fizyoene]

(5485, lacea optoelekbtronic

5.7, Zespdl rasilania

e

Frzewidywane Jest zasilanie przyrzaddw dwoma Al el ami ,

raleznie od wersii, 2R20Vac, albo 24Vdc. fasilacs

zabudowany wewngtrz obudowy 1 generulie napiecta

galwanicznie dla systemu mikroproCesorowego, lacza RbY

interfeisu magistrali sreregowel. Obecosd napied  konuy
jest prrez procesor. W przypadkue ich raniku  QeEnerowans =g

sdnowiednie komunikaty o wystgpieniu awarii.

tae
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H.8. Diagnostyka wewnetrzna

Sprzetowo programowe funkcde diagrnostyozne obeimulisy  wy
wawnetrznyoh  standw  awarvyinyveoh np. raczy komuani kaoy invoh
itp.?s poprawialiac nisawodnosd calego sytemu.

Funkeode diagnostyezne sg zorganizowane w  pastact

okien, chrontonych hastaml. Funkcde unozliwialis

~omadrenis testdw urzadzen wewnetrznyveh (np. odozyb stanu

a/c wybranel] stacii lokalned w formacie “e i

ia}ac diagnostyke stacii i lokalizacie

Dostep operatora do tych funkceldil Jest ograniczony.

3 glownie dla serwlsu, wﬁpmmaga}qc réwnisez instalacie

na oblekclie.

Stany awaryine (np. bledy kaomunikacyine) sygnalizowane =g ré

ehirranie sterownika za pomocg  komunikatdw  wysdwietlanyaoh W

sorostalyeh oknach  (np. wyborw  funkcodi  operatoskien,

™
l"“

asystemt itp.).

5. 9. Fonstrubkcda mechanicza — obhudowa

]

LSOO I 00

Froponuieny wykorzystywanie handlowych obuddw dos

istnieigoyeh standarddw przemystowych. Moga byd to bt ey
tablicowe typu NGESP61&6, NEEYBlé6, albo Wﬁlhﬂﬁtm}ﬁ"ﬁ

"

COMBICARD. Zaleta tych ostatnich Jdest latwosd instal owanis

moduldw ra ohiekcie, nie wymagaiaca dodathkowyoh szat; albio

kaset.

SR
Lo

maaltd e



- 30 =
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. Sreregowa magistrala stacii lokalnych

Wosklad systemu magistrali wehodsi sterownik magistralil ches

7E4 moduldw  pervieryinych -~ stacii LBID. Sterownik

urzadrenien nadrzednym, zarzadzaigoym przeplywem informacii

.......

4

magistraliy., Feriocdycznie (np. co 1s) odpytude wszys sthkis moduly
dotaczne do magistrali, uwaktuwalniaigc dane pomilarows aliwo
informacie a stanie poszczegdlnych meachat dw., Oykliczne
prrepyhywanie moduldw  zapewnia szybkie wykirywanie st ar Sw

awarvinych poszcozegdlnyh wrzadzen, a preede

enatycry test sprawnosgci samei magistirali, st ane

Jedno 2 najistotniediszych ~zgdren systemnu.

x

magistrali gdecyduis ) przydatnosgci catego systamnu i
wiarygodnosci danych. Wszelkie bledy w mrotokole WYL ATy

informacii, albo  awaria komunikacii  musi by<é  be swlocenie

wykiryta 1 zasygnalizowans.
A.1. Format transmisii danych sterownika
- athres -— dr - omd - sk -

adres ~ lyves 254 ~ nr kanalu (adres modulu na magistral i)
0 - adres sterownika magistralil
255 ~ adres ogdlny, réwnoczesna transmisia danych
do wszystkich moduldw dotgczonyoh el
magistrali
dr  ~  diugosc ramki, okresla liczbe preesytanych mriak Ow
komunid katu
cmd - kod rozkazu (D,.e... 255, okredla roderad operacii  zgdaned
od  danego  modutu.  Liczba rozkazdw, ktdre mogy by d
wysylane rénoczednie do wszystkich moduldw magistrali
Jest ograniczona.
k- suma kontrolna, umozliwiaijaca oceng poprawnosdci transmisil

danyech przez modul odbierajacy.

56



~mat transmisili urradren podporzadiowanych

~~~~~~~~~ adros - dr - etatus - data 1 - data 2 -— data n -

R

- 0, adres sterownika magistrali (1,...,.200 niedozeolons:

o ~ drugodd ramki, liczba baitdw informac il

Shan modulu, npe sprawny, wigozony, itp
data n — kolesine bhajty danych

=3 SO auma kontrolna

@rownika magistralil

WE o~ wyslid status -~ wzgdrenie radresowane wysyla w

informacie o stanie (wlgczone,
awaria itp.)

WD - wyslii dane - wrzadzenie zadresowana wy syl & chars

pomi arowe s dotacrony bait aiatiusid

3

sygnalizuie poprawnosgdé danych, albo it ad
komurikacii, w przypadku  gdy  modul dest
np. wylaczony
WE -~ wlacs pomiar -~ rogka: uakbywnienia funkoil pomilarowyoh
WY - wylace pomiar — rozkas wylacrenia funkecdi pomiarowyoh

TRT - test ~ rozkaz przeprowadzenia wewngtrznyoh t

poprawnosci dziatania

Al - kalibracia - prozkar ustawienia parametrdw  korel

konwersii danyoh pomiarowych

REF - powh s - rozkar powtdrzenia ostatnio

transmisil danych

i3

mialtix
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&aod, racia wymiany informacii

Magistrala Jest shierarchizowana. Urzadzeniem nadrzednym dent

sterownik SEMBL, kitdry dest  dedynym wrzadsenien

adpyhywad  moduly  lokalne. Fo wystaniu rozkazu,
perekuie ok 10 ms na pojawienie sie informacii zwrotned. Jezeli
W tym crasie uZzadsenie zaadresowane nie nie poRDoCEn e
tranemisii  danych, uznawane Jest za nlesprawng. Sherowni bk
poapytuie nastene moduly. Jezeli biad transmisii powbdrzy sig W

trzech koleinych cyklach magistrali, dany mochal  wwazany e

ra niesprawny, co jest sygnalizowane Jaklo blad komunik

Urradrenie radresowans prazygotowsie bufory komuni kacyineg, e

czym zgodnie @ formatem protokolu wysyla dane do sherown:
W przypadky  odbioruw polecenia globalnego, Zzadne informacis

zwrobne nie 3 wysylang.

Ee S, interfeisu nagistrali szeregowel

Frytka drukowana powinna umozliwiad rastosowanie Lk X ad Sw

interfeisdw standarddw RE485 i RE422. Uklad interfeisu miasl byd

izolowany galwanicenie od masysystemu mikroproCesorowes

przyiacre magistrali priewidywanes Jest G-wtylkowe
crutladowe. Sterownik posiada wbudowany wieloprotokolowy monwt

komunikacyiny. umazliwiaigey implementacie ot ool Ow

m

asynchronicznych i synchronicznych. Fozwala to na dostosowani

s

sterownika (poprzez zmiany oprogramowania) do wspdl pracy

rézriymi  rodzaiami magistrali moduowych.

maltiy
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b. b, FTasmilanie magistrali szeregowel
W oocelu zapewnienia maksymalne] uniwersalnosci  systemld, wuklady

madainikdw i odbiornikdw poszczegdinych moduldw zasilane s§ F4
uklacdy rasilania moduldw, np. prazy pomocy przelwornio. Dopscrmosd

napied zasilania kontrolowana Jest R es sy sihem

lokalnei. Ewentualne awarie wydwietlame sg lokalnie.
madrzedny rofpoznaje wéwczas stan awarii komunikacii & danym

modutem.

muliis



7. Fodesumowanie

Fowyzel prredstawiono pelng architekture systemu
aralize poszozegdlnych wrzadzen systemi. Ondwione woEtaly
podestawowe aspekty konstrukodi weadsen, wigle wielowar lantown,
Podotawowag zaleta systemu Jest Jego uniwersalnosdd.  Proponcowana
architektura moZze stanowid podstawe bardzield zloZonych systemdw
prremystowyech. Modularnogd utatwia zardwno dostosowanie sysitemu

do potrzeb obiektw, Jdak tez rozbudowg wrasz = W &

notrzebami  wuzytkownika. Forwala rduwniez rna CHIE B Ry W an i e
dodat kowych moduldw dostosowanych do innych typdw sygnaldw, np.
crestotliwosciowych. RéZzne warianty moduidw moga powstswad
sukcesywnie, wraz = koleinymi aplikaciami systemuw i odmiennymi
wymaganiami odbiorcy (np. stacie lokalme =z rdéznymi  hypaml
wyswietlaczy, odmiennymi funkciami operatorskimi, itp.?.

W tern sposdh wlegadja zmniedsreniu koszty opracowania 1

produkcii. Bkrdéceniu ulega rdwniez cras instalacil 1 serwist.

multin i
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1. WPROWADZENTIE

Praca zostala wykonana na zlecenie Przemysiowego Instytutu Automatyki i
Pomiardw w Warszawie, zgodnie z podpisang umowg nr 2/92 w ramach Projektu
Celowego pt. "Komputerowy system kontroli do elewatordw zbozowych obnizajacy
straty w sktadowanym ziarnie oraz zmniejszajacy zuzycie energii i paliw" ,
czeSciowo finansowanego przez .Komitet Badah Naukowych.

Dla zachowania wysokiej jakoSci ziarna zbdZ podczas jego przechowywania
konieczna jest stata kontrola jego temperatury, wilgotnoSci oraz zachodzacych
zmian tych wskaZnikéw w czasie przechowywania. Celem planowania odpowiednich
zabiegdw konserwacyjnych istotne jest posiadanie odpowiedniej informacji o
stopniu zapeinienia poszczegdlnych komdr elewatora zbozowego.

Przy obecnej technice komputerowej mozliwe jest odpowiednie zbieranie oraz
przetwarzanie informacji, celem wiaSciwego sterowania urzadzeniami technolo-
gicznymi elewatora zboZowego.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono analize metod pomiaru wilgotnosci
ziarna zb0z oraz przedstawiono mozliwo$ci, warunki oraz potrzebe pomiaru wy-

sokodci zasypu ziarna w komorach elewatora.
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2. Metody pomiaru wilgotno$ci ziarna zb6z podczas jego przechowywania w

magazynach komorowych

Dla bezpiecznego przechowywania wilgotnoSci ziarna nie powinna przekraczal:

- 16-17 % dla zboza przechowywanego w spichrzach podtogowych w niskich pryzmach
czesto wietrzonych i ochtadzanych,

- 15,5-16 % dla zboza przeznaczonego do przechowywania w spichrzach o matych
komorach (ok. 200-600 ton pojemnos$ci) przy czestym wietrzeniu i ochladzaniu
ziarna,

- 14-15 % dla zboza przeznaczonego do okresowego przechowywania w spichrzach
podlogowych w wysokich pryzmach i-w spichrzach komorowych,

- 13-13,5 % dla zboza przeznaczonego do diugookresowego przechowywania we
wszystkich spichrzach,

- 8-9 % dla nasion rzepaku przechowywanych okresowo w spichrzach podtogowych
przy czestym wietrzeniu i ochtadzaniu,

- 6-7 % dla nasion rzepaku przeznaczonego do diuzszego przechowywania we wszys

stkich typach spichrzbw.

WilgotnoScig ziarna okreS§la sie mase zawartej w nim wody, wyrazong w pro-
centach mokrej masy ziarna. Np. wilgotnos§¢ 15 % oznacza, ze w 100 g mokrego
ziarna znajduje sie 15 g wody.

Jest roéwniez uzywany termin "zawarto$¢ wody w ziarnie", ktory jest synoni-
mem okre§lenia "wilgotno$C ziarna".

Poza okre§leniem wilgotnos$ci ziarna w procentach mokrej masy ziarna, ozna-
czanej jako wilgotno$¢ wzgledng, stosuje sie czasami okre$lenie tzw. wilgotno-
§ci bezwzglednej ziarna. WilgotnoSC bezwzgledna ziarna okreSla stosunek masy
wody do suchej masy ziarna.

Do oznaczania wilgotnosci ziarna w praktyce najczeSciej stosuje sie metody
suszenia i szybkoSciowe metody elektryczne.

Metoda suszenia polega na ogrzewaniu w suszarce laboratoryjnej proébki wil-

gotnego, najczedciej rozdrobnionego ziarna, odparowaniu z niej wody i wagowym
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oznaczeniu ubytku masy badanej probki.

Metody elektryczne pozwalaja na szybkie oznaczenie wilgotnoSci ziarna za
pomoca specjalnych aparatdédw zwanych wilgotnoSciomierzami elektrycznymi.

Stosowane obecnie w Polsce wilgotnoSciomierze elektryczne sg to wilgotno-
Sciomierze laboratoryjne, pracujgce porcjowo.

Do rozliczeft finansowych ziarna zbdz dopuszczone sg w Polsce wilgotnoscio-
mierze, ktdére zgodnie z normg posiadajg I klase doktadnodci. WilgotnoSciomie-
rze te wymagaja zmiennej kalibracji dla rdznych rejondw agroklimatycznych oraz
dla poszczegdlnych lat kampanii skupu.

Najbardziej rozpowszechnionymi w magazynach "PZZ" wilgotnoSciomierzami ele-
ktrycznymi o wysokiej dokitadnodci sg urzgdzenia firmy Tecator.

W zakresie oznaczania wilgotnoSci ziarna za pomocg wilgotnoSciomierzy elek-
trycznych w kraju obowigzuje norma czynnos§ciowa PN-87/A-74004 “Ziarno zb0z.
Sprawdzanie wzorcowania wilgotnoSciomierzy" oraz norma PN-90/A-74009 "Ziarno
zb6z, nasiona roélin straczkowych i rzepaku oraz przetwordw zbozowych. Ozna-
czanie wilgotnodci za pomocg wilgotnoSciomierzy elektrycznych'.

Jako metoda odwotawcza dla wilgotnoSciomierzy elektrycznych obowigzuje nor-
ma PN-91/A-74010 “"Ziarno zb6z i przetwory zbozowe. Oznaczanie wilgotnosci.(ru-
tynowa metoda odwotawcza)".

Zgodnie z normg PN-87/A-74004 (eqv z normg ISO 7700/1-1984) dla ziarna

zbdz z wyjatkiem kukurydzy obowigzujg nastepujace dokladnoSci pomiaru:

WilgotnoSciomierze _klasa 1 klasa IT

- dla wilgotno$ci x nizszej od 10% 0,7 0,8

- dla wilgotnodci x wyzszej od 10% 0,4 plus 3% wartosci 0,4 plus 4% vartodci
oznaczonej wilgotno-  oznaczonej wilgotno-
&i : &i

Zgodnie z normg PN-90/A-74009 w zaleznoSci od klasy rozréinia sie Wilgotno—
§ciomierze:
a) laboratoryjne o doktadno$ci klasy I

b) techniczne o doktadnodci klasy Il i nizszej.
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WilgotnoSciomierze laboratoryjne stosuje sie w skupie, obrocie i przetworst-
wie ziarna zb6z, nasion straczkowych i rzepaku na réwni z metodami suszenia wg
PN-86/A-74011.

WilgotnoSciomierze techniczne stosuje sie w gospodarstwach rolnych, przecho-
walnictwie i przetwbrstwie zb6z do kontroli wewnatrzzakladowej przy badaniu
ziarna zb6z, nasion roslin straczkowych i rzepaku oraz przetwordw zbozowych.

W zakresie pomiaru wilgotnosci ziarna rozrdzniamy nastepujace metody:

A. Metoda oparta na pomiarze przewodnoSci elektrycznej. Przewodno$C ta zalezy
od istniejacej wilgotnodci. Metoda daje bardzo dobre wyniki przy zmielonym
ziarnie i odpowiednim zageszczeniu mlewa. W przypadku catego ziarna, rdzna
przewodno$¢ okrywy i wnetrza ziarna wpiywa na biad pomiaru. Szczegblny pro-
blem~stanowig powierzchnie styku poszczegblnych ziaren.

B. Metoda oparta na pomiarze statych dielektrycznych. Ziarno poddawane jest
dziataniu prgdu zmiennego o wysokiej czestotliwo$ci fal radicwych. Woda ma
statg dielektryczng okolo siedemdziesieciokrotnie wyzsza od statej ziarna
zbdz, istnieje wiec dobra zaleznodC od wystepujacej wilgotnoSci ziarna.

C. Metoda oparta na pochtanianiu mikrofal. Ziarno poddaje sie dziataniu mikro-
fal. Poniewaz czasteczki wody bardzo silnie pochtaniajg mikrofale, rdwniez
i w tej metodzie mozna dobrze oznaczal wilgotnoscE.

D. Mozliwy jest roéwnieZ pomiar przy uzyciu promieni rentgenowskich lub pro-
mieni gamma. Ze wzgleddw bezpieczefistwa i wysokich kosztéw metoda ta nie ma

praktycznego znaczenia.

m

. Pomiar przy pomocy promieni podczerwonych za pomocg urzadzef wykorzystujg-
cych technike pomiarowag NIR. Technika ta jest bardzo czuta na zawartcsé

wody w analizowanym produkcie.

Wg badafi przeprowadzonych w RFN pomiar $redniej wilgotnoSci strumienia zbo-
za z pozadang dokladnoscig do dziesiatej czeSci procentu, stwarza spere trud-
nosSci, szczegblnie wowczas, gdy ten strumiefn zboZa stanowi mieszanine kilku

rodzajow ziarna.
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Przy okre$laniu wilgotnodci ziarna w probie jednego okres§lonego asortymentu
zachodza normalnie réznice w granicach 2 %. W przypadku mieszaniny réznych ro-
dzajow ziarna, rbznice te s3 o wiele-wieksze. Dla otrzymania reprezentatywnej
" wartoéci $redniej wilgotnodci, badana prébka musi byC mozliwie duza.

Pewng wskazdwka co do jej wielkodci daje nam urzadzenie pomiarowe, przy kto-
rym wilgotnoéé zostaje ustalona dla prébki o ciezarze ok. 250 g. metody elektry-
czng i za pomoca automatycznego zapisu, przekazywanego biezaco na papier mili-
metrowy. Réwniez przy jednolitym rodzaju pszenicy pomiar ten wykazuje na wy-
kresie réznice do ok. 0,5 %. To doswiadczenie dowodzi, Zze prébka 250-gramowa
jest o wiele za mata, aby mozna bylo otrzymal potrzebna Srednig wartos¢ pomia-
ru. Wykazuje jednak takze, ze wyniki klasycznej metody okre$lania wilgotnosci
w komorze suszenia, przy ktérej przemiela sie prébke o ciezarze 100g, z kto-
rej 10g dociera do komory suszenia juz sama przez sig stanowi problem ze wz-
gledu na pobieranie prébek i nie daje koniecznych i pewnych wartosci.

Przeprowadzone badania pozwolily na opracowanie systemu kontroli wilgotno-
éci ziarna wraz z dodawaniem odpowiedniej ilo$ci wody przed jego przemialem w
miynie.

Urzadzenie to sklada sig z przewodu pomiarowego, ktéry jest wbudowany do
gléwnego przewodu oraz jednostki elektronicznej. Buduje sie takie urzadzenia
dla wydajnosci 10 i 30 ton/godz. Przepiyw produktu przez przewdd pomiarowy
jest uksztaltowany w taki spos6b, iz wtadciwy pojemnik pomiarowy, ktory mie-
éci ok. 5 kg pszenicy, zostaje napelniony w pierwszym rzedzie, przy czym nad-
miar produktu zapeinia kanal réwnolegly. Ten ostatni wyposazony jest w pneu-
matyczny pomiar poziomu, co powoduje takie skierowanie produktu wychodzacego
z przewodu pomiarowego, ze zbiornik pomiarowy pozostaje stale napeiniony,
dzieki statemu poziomowi produktu w przewodzie. Dzigki skonstruowaniu spec-
jalnego ksztaltu geometrycznego czedci wylotowej osiggnieto, Ze nawet przy
réznych ilo§ciach przeptywajacego produktu, zawsze 5-10% catoS$ci produktu,
przechodzi przez zbiornik pomiarowy. Przy zalozonej wielkoSci zbiornika po-
miarowego, odpowiada to stalej warto$ci pomiaru wilgotnoSci ok. 50-100 kg.

o
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Dzieki ték duzej ilosci proébek, osigga sie nawet przy r6znorodnej zmiennej
pszenicy, bardzo statg Srednig warto§¢ wykazywanej wilgotnoSci. Zasuwa dozuja-
ca speinia jeszcze jedng wazng funkcje. Strumiedi pszenicy, ktéry przez nig
- przeplywa zostaje za pomocg uchylnej plytki tak ukierunkowany, ze jego wiel-
kos¢ przeptywu mozna ustalié w t/h za pomocg specjalnej elektronicznej meto-
dy pomiarowej. Stabe elektryczne sygnaty dostarczane przez odbiornk pomiaru
mocy energetycznej, zostaja przepracowane elektronicznie i natychmiast uwido-
cznione jako wielkoici cyfrowe. Urzadzenie rejestruje rdwniez caloSC przepty-
wajgcego produktu.

Dla stalego okre§lenia ciezaru objetoSciowego, ktéry musi byC uwzglednigny
przy ustalaniu wilgotnoSci produktu, caty zbiornik pomiarowy jest zawieszony
na plytce sprezynujacej i podigczony do siltomierza tak, Zze mozna stale mierzyC
ciezar pelnego zbiornika. Otrzymuje sie przy tym elektryczny sygnat, propor-
cjonalny do ciezaru objetoSciowego.

Przedstawiony sposéb skierowania produktu pozwala na staig rejestracje za-
petnienia zbiornika pomiarowego na podstawie sygnalizacji elektrycznej. Cyk-
liczny pomiar zatadowania kondensatora, stwarza podstawy doktadnego i cigg-
tego pomiaru otaczajacej temperatury, niezaleznie od pomiaru pojemnoSci.
tacznie z pomiarami temperatury i ciezaru objetoSciowego, dzieki elektronice
istnieje mozliwos¢ biezacych pomiardéw i rejestracji wilgotnosci.

Urzadzenie elektroniczne jest pomy$lane jako zamknieta catodC i tak skonst-
ruowane, ze moze byé zainstalowane w stopniu ochrony IP 54. Moze ono wskazy-
wal szereg warto$ci pomiarowych, jak wilgotno$¢ produktu, przepiyw wody, tem-
perature produktu, pojemnosé elektryczng, wskaZnik proporcjonalny do cigzaru
objetosSciowego oraz inne wartosci pozyteczne dla kontroli. Dokonuje ono réwniez
smaorowania catosdci iloSci przeptywajgcej pszenicy.

Systemy do ciagtego pomiaru wilgotnoSci ziarna mogg by€ zbazowane w elewa-
torach do kontroli i ewentualnego sterowania procesem suszepia ziarna zbdz na
suszarkach termicznych. Jednocze$nie zainstalowanie tego systemu w linii trans-

portu ziarna pozwala na okre$lanie wilgotnoSci ziarna przemieszczanego wewng-

08

trz elewatora.
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Uzyskane informacje wraz z temperaturg nagrzania ziarna w komorze pozwala-
jg na okreSlenie bezpiecznego czasu przechoWywania ziarna w komorze jak roéw-
niez pozwalajg na automatyczna kontrole procesu wietrzenia ziarna w komorach
- posiadajacych urzadzenia do wietrzenia.

Urzadzenia do ciggtego pomiaru wilgotnosSci ziarna mogg miel rdéwniez zasto-
sowanie w miynach przy nawilzaniu ziarna przed jego przemialem.

Proponuje sie, aby w dalszych pracach zainstalowano w wybranym obiekcie
urzadzenie do pomiaru wilgotnos$ci francuskiej firmy SERDIA. System ten skla-
da sie z czujnika pomiaru, szafy przetwarzania i drukarki. WilgotnosSciomierz
winienby€ umieszczony na dodatkowym obiegu lub na przepelnieniu dodatkowego
obiegu.

W zatgczeniu przekazujemy oferte firmy SERDIA wraz z aktualnymi cenami.

Nalezy zaznaczyl, ze z uwagi na pylty zboZzowe urzgdzenia do pomiaru wilgot-

noSci ziarna zb6z powinny by wykonane w stopniu ochrony IP 55.

3. Metody pomiaru wysokoSci zasypu ziarna zb6Zz w komorach elewatordéw zbozowych

W wiekszodci elewatordw zbozowych poziom zasypu ziarna zb6z dokonywany jest
recznie za pomocg sznurka i ciezarka. Metoda ta moze powodowal zbedna prace
urzgdzefi transportowych a tym samym straty w zuzytej energii elektrycznej w
wyniku braku mozliwosci zdalnej kontroli zasypu komory. '

Jednoczed$nie w wyniku przepeiniania komory zasypywanej mogg powstal zatory
w transporcie ziarna, wymagajace duzego nakiadu pracy na ich usuniecie.

Zbieranie danych o poziomie zasypu poszczegblnych komér elewatora znacznie

n
utatwia prowadzenie prac zwigzanych z konserwacja i prze}adﬁkami ziarna wew-
natrz elewatcra.

W magazynach zbozowych, szczegblnie w zbiornikach metalowych stosowane sa
rowniez kraficowe czujniki napeinienia. Po napeinieniu zbiornika nastepuje auto-

matyczne wytaczenie drdg transportu.

Z uwagi na duze zapylenie w komorach elewatordw czeSci urzadzed pracujacych
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wewngtrz komory powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP 65 za$ w pozostatych
pomieszczeniach elewatora w stopniu ochrony IP 55.

W zataczeniu do pracy przedstawiono charakterystyki rdéznych urzadzefi pomia-
ru wysockoSci zasypu.

Wydaje sie celowe prowadzenie prac pozwalajgcych na wigczenie w uktady tech-
nologiczne elewatordw zboZzowych urzadzeh, pozwalajacych na zdalny pomiar pozio-
mu zasypu komér

Instalacja tego typu urzadzeh w poszczegllnych komorach bedzie wymagata in-
dywidualnej oceny poszczegblnych obiektdw wraz z okreSleniem roli poszczegdl-
nych komor elewatora. W pierwszej kolejnoSci urzgdzenia te nalezy zamontowal

w komorach operacyjnych, tzn. wydawczych lub obsiugujacych suszarki zbozowe.

4. PODSUMOUWANTIE

Podjecie tematu majgcego na celu opracowanie kompleksowego systemu automa-
tyzacji elewatordw zbczowych nalezy uznal za wiaSciwe przy obecnych warunkach
oraz przy obecnym poziomie techniki. Uktady automatyki pozwolg na znaczne osz-
czednodci energii elektrycznej jak rdwniez umozliwia prace elewatordw przy
zmniejszonym zatrudnieniu. Bedzie to miato wpiyw na efekty ekonomiczne pracy
elewatora. Jednoczednie wprowadzony system kontroli pozwoli na odpowiednie,
planowe prowadzenie konserwacji ziarna zbbdz, co w Konsekwencji bedzie miato
znaczny wplyw na cobnizenie strat ziarna jak réwniez na zachowanie jego wyso-

kiej wartodci technologicznej.



“SENTRONIK SYSTEM" ul.Obozowa 20, 01-161 Warszawa
.II tel./0~22/32-13-46 w. 253 fax 26-80-46 tlx.814869

FOTOELEKTRYCZNY CZUJNIK ZBLIZENIOWY ZASILANY NAPIECIEM STALYM SCOD-25

Fotoelektryczny czujnik zblizZzeniowy typu SCOD jest elektronicznym
przetacznikiem wykrywajacym zbliZzanie do czola obudowy materiatdéw statlych,
sypkich i cieczy takich jak metale, drewno, woda, tworzywa sztuczne itd.
SCOD maja zastosowanie w uktiadach automatyki przemysiowej do okres$lania
potozenia przedmiotu, sygnalizacji przekroczenia poziomu itp.

SCOD moga bezposrednio wysterowywaé przekazniki i elektromagnesy
zapewniaja sygnal wyjsciowy dostosowany do wejs$é réznych systeméw
logicznych,w tym takZze sterownikéw programowanych.

SCOD sa wykonywane w dwu wersjach; jako czujnik dwuwyjsciowy /SCOD-ZR/

i jako czujnik jednowyjsciowy/SCOD-Z/ lub /SCOD-R/

oBUDOWA

SCOD sa wykonywane w obudowach, ktére umozliwiajg latwe mocowanie
czujnikow, zapewniaja stabilnos$é termiczng i zabezpieczenie od udaroéw
mechanicznych *

Tuleja mosiezna gwintowana i chromowana lub tuleja plastikowa gwintowana
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DANE TECHNICZNE

Napigcie zasilania

Tetnienia nap. zasilania
Pobér pradu bez wysterbwania
Maksymalny prad obcigzenia
Napiecie szczgtkowe

Nominalna strefa dziatania Sn
Histereza przetaczania

Maks. czestotliwosé przetqczania
Rezystancja wyjsciowa
Temperatura pracy

Stopienn ochrony

Sygnalizacja

Wyjscie

Funkcja wyjsciowa

Przewdd wyjsciowy

ZABEZPIECZENIA

-zabezpieczenie przy zmianie polaryzacji napigcia zasilania
~-zabezpieczenie przed przepieciami /obciazenia
-zabezpieczenie przy zwarciu wyjscia na czas nieograniczony

Uktad zabezpieczenia odlacza stopien wyjsciowy czujnika gdy prad wyjsciowy

10+30V
$10%4/p-p/
$20mA

200mA

S0, TV/200mA
0, 25m

$5%Sn

500Hz

2,2k + LED
-10°C + +55°C
IP 67 g

LED
NPN lub PNP
Z,R lub ZR

/3/4 x O,Smm2

indukcyjne/

przekroczy warto$é 200mAt10% przy obciazeniu spetniajacym warunek

Ry 21500 ,Cp S1uF

xcl
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POJEMNOSCIOWE CZUJNIKI ZBLIZENIOWE SCP

Pojemnosciowe czujniki zblizeniowe SCP reaguja na zblizanie do czola
obudowy materiatdw statych, sypkich i cieczy, takich jak metale, drewno,
woda, tworzywa sztuczne itp.

SCP maja =zastosowanie W uktadach automatyki przemystowej do okreslani:
poltozenia, sygnalizacji przekroczenia poziomu itp. W wyniku zblizania
przedmiotu do czutej powierzchni czujnika

pojemnosciowego SCP nastepuje zmiana pojemnosci miedzy elektrodami
przetwornika pojemnosciowego i odstrojenie wewnetrznego generatora RC.
Zmiana ampl itudy generowanego napiecia jest kontrolowana przez uktad-
progowy powodujacy zmiane stanu wyjscia czujnika. Wewnegtrzny potencjometr
umozliwia nastawienie czutosci /strefy dziatania/ czujnika SCP dla rdéznych
materiatéw. Zmiana stanu wyjscia jest sygnal izowana za pomoca diody
elektroluminescencyjnej /LED/.

Odlegltosé od czola, przy ktérej nastepuje przetaczenie jest definiowana
jako strefa dziatania. Strefa dziatania zalezy od rodzaju materiatu. -
Wspotczynniki korekcyjne dla obliczenia strefy dzialania:

metale x 1,0 woda x 1,0 szklo x 0,5

PCW x 0,6 olej x 0,1 : drewno x(0, 3+0, 6)
Stosujac SCP nalezy za pomoc3 wewnetrznego potenc jometru wyregulowad
czutosé dobierajac strefe dziatania dla konkretnego materiatu w zakresie
5+25 mm zalezZnie od potrzeb.

SCP sa wykonywane z wykorzystaniem podzespoléw renomowanych firm
zachodnich, takich jak Philips, Motorola, Siemens i ITT.

SCP sa czujnikami w peini -elektronicznymi, moga bezposrednio wysterowywad
przekazniki, styczniki, elektrozawory, uklady wejsciowe sterownikdw
programowanych itp. Pojemnosciowe czujniki zbliZeniowe typu SCPD stosuje
sie w uktadach pradu statego /10 +30 V/, a typu SCPA w uktadach pradu
przemiennego /90+250 V/. SCP posiada jedno wyjscie i realizuje jedna z dwu
funkcji wyjsciowych : po zblizeniu metalu zwiera /Z/ lub rozwiera /R/ obwd«

wyjsciowy z obciazeniem.

OBUDOWA .
SCP sa wykonywane w obudowach, ktére umozliwiaja tatwe mocowanie czujnikoéw,

zapewniaja stabilnosé termiczna i zabezpieczenie od udaroéw mechanicznych.
Tuleja mosiezZna gwintowana i chromowana lub tuleja plastikowa gwintowana
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DANE TECHNICZNE SCPD SCPA

Napiecie zasilania 10+30 V 90+250 V

Tetnienia nap.zasilania $ 10 %Z/p-p/ - " N
Pobor pradu/bez wyster./ $ 10 mA <3 mA - R +
Max.prad obciazenia 200 mA 10+200 mA _I— <

Prad udarowy ts20ms/fsiHz - S1A s —
Napiecie szczatkowe £1,5V/200 mA s12 VvV NPN

Strefa dziatania /reg/ Sn 5+25 mm 5+29 mm " +
Histereza przetaczania 25 % Sn 25 % Sn 7HL

Powtarzalnosc strefy dziat. 20,1 mm $0,1 mm _I- . R
Max.czestot! iwosc przet. 200 Hz 10 Hz -
Rezystancja wyjsciowa 4,7 kQ - PNP

Temperatura pracy ~259C + +70°C -25°C ++70°C

Wspotczynnik temp.0+60 C <15 % Sn ¢ 15 Z Sn

Stopied ochrony IP 65 1P 65 JL..{ZFE;_¢
Przewod wyjsciowy PCW Zmb 3x0, Smm? 2x0, Smm? .y 7N ~Uz
Sygnalizacja "V” LED LED TK}-u'I )
Wyjscie ~NPN lub PNP -

Funkcja wyjsciowa Z tub R Z lub R

Masa 150 g/300 g 150g /300 8

ZABEZPIECZENIA

Czujniki SCPD sa wykonywane w dwu wersjach uktadu zabezpieczenia

nadpradowego /przeciwzwarciowego/:
wykonanie standardowe /wersja K/

czas nieograniczony. Uktad zabe
czujnika, gdy prad wyjsciowy pr

speiniajacym warunki RL>15OQ. CL<1pF.

zpieczania odlacza stopi

zekroczy wartosé 200 mA:x

zabezpieczenie przy zwarciu wyjscia na
en wyjsciowy
10% przy obciazeniu

wykongnie opcjonaline /wersja L/ : zabezpieczenie przy Kkréotkotrwatym zwarciu
wyjscia /tzwd3s/ dla obciazenia spetniajacego warunek RL>150Q.

Ponadto qzujniki SCPD posiadaja: . . .
- zabezp}eczenie przy zmianie polaryzacji napiecia zasilania
- zabezpieczenie przed przepieciami /obciaZenia indukcyjne/

OZNACZENIE TYPU

N

T

S
|
.

Sentronik System
Czujnik
Pojemnosciowy -
Zasilanie: A - napiecie przemienne. AC —_—
D - napiecie state pc —-
Nominalna strefa dziatania (mm)
Funkcja wyjsciowa: Z - normalnie otwarty
R - normalnie zamkniegty

L0

P D -
! I

i |

[ I
~ I

Ll ____N

8

Sygnalizacja LED
Wyjscie. ( tylko dla SCPD ): N - npn
P - pnp

Ll__________w
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ELEKTRONIKA PRZEMYSLOWA .
| SYSTEMY MIKROKOMPUTEROWE

DIGICOM POLAND

UL. ETIUDY REWOLUCYJNEJ 9, 02-643 WARSZAWA
telefon 48-81-14, 48-55-05; telex 816723

PPB POJEMNOSCIOWY PRZEFACZNIK BEZSTYKOWY

Pojemnoiciowe przetaczniki bezstykowe PPB feaguja na zblizanie
do czota materialéw statych, sypkich i cieczy takich jak: me-
tale, szko, tworzywa, drewno, woda itp. ~

PPB mozna stosowaé w uktadach automatyki przemystowej i stero-

~ wania do okreslania poloZenia, sygnalizacji poziomu itp.

W wyniku zbliZenia przedmiotu do czutej powierzchni pojemnos-
ciowego przetgcznika bezstykowego PPB nastepuje . zmiana pojem-
nosSci miedzy elektrodami przetwornika pojemnosciowego i odstro-
jenie wewngtrznego generatora RC. Zmiana amplitudy ‘generowane-
go napiecia jest kontrolowana przez uklad progowy powodujacy
zmiane stanu wyjscia przelgcznika. Wewnetrzny potencjometr umo-
zliwia nastawianie czuloéci /strefy dziatania/ przetgcznika PPB
dla réznych materiatéw. Zmiana stanu wyjs$cia jest sygnalizowana
diodg elektroluminesg¢encyjng. .

Odlegtoéé od czota, przy ktérej nastepuje przelgczenie jest de-
finiowane jako strefa dziaiania. Strefa dzidatania zalezy od ro-
dzaju materiatu. Wspéiczynniki korekcyjne strefy dzialania:

metale x 1.0 drewno 0.3 + 0.6
woda x 1.0 PCW " 0.6
szkto x 0.5 olej 0.1

Stoéuj ¢ PPB nalezy potencjometrem wewngtrznym wyregulowaé
czutodé przetacznika dobierajac strefe dzialania dla rodza-
ju materiatu w zakresie 5 + 25mm zaleznie od potrzeb.

PPB sag wykonywane w standardowych obudowach w formie chromowa-
nych tulei mosigznych z gwintem M30/1.5, ktére zapewniajg zat-
we mocowanie przetacznikéw, stabilno$é termiczng, zabezpiecze-
nie od udaréw mechanicznych. -

WYMIARY PPB sg przetacznikami elektronicznymi.
Mogg bezposrednio wysterowywaé prze-
kazZniki, styczniki, elektrozawory 1itp.
'1 o Pojemnosciowe przetaczniki bezstykowe
1 3 typu PPBD stosuje sie w uktadach pradu
' statego /10430VDC/, typu PPBA w ukla-
dach pradu przemiennego . /904250VAC/.
Parametry wyjécia przetgcznikéw PPBD
sg dostosowane do wspéipracy z réznymi
systemami logicznymi.

Przy montazu nalezy zachowaé podane od-
- legtosci miedzy PPB.
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A
Zasilanie A - napigcie przemienner AC~ -
< ~ D - napiecie state IC .
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KIEROWANIE ZAPASAMI W ZBIORNIKACH

1

KIEROWANIE WENTYLACJA
6 - Wlaczenie do obliozeri temperatury:
zewnetrznej

- Systemzintegrowany z termometrigw
magazynach lub niezalezny.

==

I

- SONDY do ciagtego pomiaru
pozioméw

- CENTRALNY ODCZYT :
(reczny lub automatyczny) dia :
- wysokosci
- objetosci
- masy
z wydrukiem stanéw
magazynowych.

TERMOMETRIA W MAGAZYNACH

2-6

[\

=l

- SONDY bardzo wytrzymate z
termistorami

- SZAFKA KONTROLNA :

petna gama dostosowana do
wszystkich potrzeb

(BABYTHERM, SILOTHERM,
CAT, MICROTHERM, SCAO
itd...)

WILGOTNOSC W SYSTEMIE CIAGLYM

[

B E——_‘__lﬁ
o [eeee] ®

- CZUJNIKI WILGOTOSCI
« HUMISTAR »

- SZAFKA KONTROLNA :

- archiwowanie

- §rednie temperatury w
przedziatach czasowych'

- sporzadzanie wykreséw.

BEZPIECZENSTWO | POMOC W PROWADZENIU

4-5

(] 5=

SUSZARN

64 lub 128 SOND temperatur w
kanale wilgotnego powietrza

- SKRZYNKA S3
- programowanie alarméw
- automatyczny odczyt sond
- termografia 8 poziomdw suszarni
na ekranie « bargraph » .

POMOC W PROWADZENIU LUB AUTOMATYCZNE

3-5

PROWADZENIE
- CZUJNIK wilgotnosci HUMISTAR

- SKRZYNKA sterujaca stosowana w
automatyce lub jako ciagly rejestrator
- archiwowanie
- $rednie temperatury w
przedziatach czasowych
- sporzadzanie wykreséw

wasn | B - sterowanie wysypem
ﬁT - alarmy
- prace na dystans (Minitel)
D NS . . 4 G
oo ic



Le SNC : sondes de niveau en continu

D ESCRIPTION GENERALES

Le SNC permet de mesurer de fagon automatique le
niveau des produits ensilés.

I permet ainsi, tout en évitant le fastidieux contrdle
manuel et approximatif, de savoir & chaque instant, la
place disponible dans les cellules et éventuellement
d'avoir une évaluation des stocks.

Il se compose d'un ensemble de sondes type SNC 10 ou
SNC 11, de liaisons électriques et d'un appareil de
contrfle et de lecture soit manuel (SNC 20), soit
entiecrement automatique et piloté par microprocesseur
(SCAOQ).

Les clients déja possesseurs dun SCAO SERDIA n'ont que le module
S2NC a rajouter. Ce module comprend les interfaces de commande et
le soft de traitement.

-

= ONCTIONNEMENT MANUEL

(boitier de contréle SNC 20 et Sondes SNC 10)

Le SNC-20 peut contréler 18 sondes SNC 10.

L'exploitant sélectxonne sur le eommutatéur le numéro
correspondant’; & la cellule dont il désire connaitre le
niveau, puis appuie sur le bouton "MESURE"'

La sonde sélectionnée commence son cycle. (un vdyant
xndlque que celle-ci est,en mouvement). *
La mestire fermmée; le_niveau de prodiiit-gst affiché. Il le
restera j gusqu a une prochame ‘mesure.

% =

2 &

e,
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P 2
L. 5 H
-~ H

«dant los opérations “te :empllssage ou vzdange. des ce!lules les
51des; Qonbﬁfeef par:le boitier manuel "SNC 20, ri& doivent pas étre
utilisegs, =

)
"
5t
e
4

mm;m 53

- SERLER

" Lecteur manuel SNC 20

ONCTIONNEMENT AUTOMATIQUE

(SCAO et Sondes SNC 11)

Le dialogue avec lutilisateur est réalisé par un clavier et
des afficheurs a!phanumenques

Le systéme permet alors lesfonctions :

¥ Interrogatiori d'une soride,

1mode continu d'une sonde (utilisable dans une cellule en
mouvemert),

Eédition  d'un du
programmable),

1 inhibition de linterrogatien des cellules vides ou des
sondes hors service,

1 date et heure,,

¥paramétrage des données, telles que nature du produxt
poids. spécifique, caractéristiques géométriques des
céllules, ete., °

| evaluatton du stock.

journal  d'état sijo (intervalle

S . e
A, ks £
= .,Ks( v &

L‘évaluaﬁon Jest ophmale lorsque les dondihong suivantes: sont
réunies> . N >

W

% »

5 spnde placée ay fiers du tajcm d'une;ceﬂule sxﬁndnqqe erlbetsn:
< dup'diamsre inferieur 2 S hatres
xeiﬁptgssage Qt*vldéngewnm:s <,

gram ~béton = 23° 5, % o
edeta!u;age naﬁnerf‘i*20° a= 3




CARACTERIS TIQUES TECHNIQUES GENERA LITES

- . Les sondes et les appareils de contrdle sont garan
| : Y .
Vitesse moyenne de parcours : 40 cm/seconde un an piéces et main-d'oguvre,

‘ . g
Précision de la roue phonique : +/- 5 cm Linstallation peut étre réalisée directement par

; . .0 3 B0 client ou par SERDIA, mais dans tous les cas SERD
! ggn;gggagrg;t?ogncmnnement :0250°C (gamme assure la mise en service et le service aprés-vente.

1 Alimentation : 220 V + ou - 10 %, 50 Hz, 100 VA
1 Carcasse en acier traité

1 Capot en polyéthyléne haute densité

I Protection anti-poussiére
. 1 Protection mécanique : par fusible sur le cable.

i © Protection électrique : par fusibles intemes.




Coonrice

SINLINT

LEVEL DEPARTMENT

CONTINUING LEVEL MEASUREMENT

NC 10 PrOBES

Optimized filling of silo
Storage management.




SNC 10 PROBES

® Electro-mechanical principle : A feeler, connected to a cable, is unwound and rewound for each reading taken.

® The feeler is brought back up as soon as it touches the product ( cable tension system using an optical or a magnetic
sensor).

e Dust protection by means of a sealed partition between mechanical components and electronic components.

Counting is carried out by a double optical phonic wheel with a phase-shift of I7/2.

Grounded steel cable to avoid electrostatic discharges.
Self-contained mains power supply.

Vibration absorption by a unit mounted on rubber cushions.

Generation of a moving probe signal (MA).
Feelers adapted to different products.
Cable dust-removing chamber in the mechanical compartment.

Possible connection to an existing sequence processor, to a SERDIA type SNC 20 manual monitor or to a SERDIA
type SCAO automatic monitor.

Using the SCAO system, there are several possibilities :

- polling of a probe on request,
- cyclical polling of one or several probes,
- polling in continuous mode (during filling or emptying of the bin},
o - output of a silo status report ( at programmabile intervals),
- inhibition of polling of empty bins and unserviceable probes,
stock assessment,
- feeler descent monitoring by the program, with minimum height safety.

TECHNICAL CHARACTERISTICS

AVEIAGE SPEEA ...ttt et ireee st et e sttt et e e s s s e s as st e et e e et ea et e aaabrees e e aannrereeaan e anrtaeteeeanasteeaesaanrerteeeeaanbaee s et eeanata 40cm/s
MEASUIEMIENT PrECISION .. ettt ettt e e ee et erstea e sasesseas s saeee s sre sssaas s essebaaaesaeanseseennnaeaaneennnansneeeas +5cm
IS S U DY ittt st ee et s et e e e e e e e e e e e e s it e eetesansae et e nae e nsseeearbbeeaaabaeeeeeannataeannaeeaseaen tenee 220V 50 Hz
(o lNY/-Ta olo] g < ¥ 0 s o] o] o IUUUUR O U U U P U TS S U USRS UUPPPRRPTRN: 100 VA
1V 1] (o1 S OO OO OO TSSO OSSOSO TP O PO OUPURPUPTPIOUSPPPPPRRPN 12VDC
OPEratiNg tEMPETALUIE ....iicieetiiiici ittt et e sttt eea s eae e ste e esteesserseessestesasaeessenseeeseessaaseansesansasssaanssanssansseseeabassassassasenn 0a50°C
VIDFAtION fIHEIING -eeieieieieiieet ettt et ee st et s te et eneesns e e e e soaneseanasabsesannseeennees Rubber cushion mounts
Mechanical protection Shear section on cable
[={To (f[o=1 N oTgo] = o} ¢ o] o K U EUUR PR PUURURE Fuse and limiter
SEANAAND fEEIET ...ttt ettt et e e et e ettt saba bt e et e bentaesrntesrne e s teeanseaaneaeeannseannessseaensenns «Universal» type
Standard probing ISTANCE ... ettt ea e e e b e e e e ekttt rnaeennneas 40 m.
rtional characteristics :

NS SUPPDIY ettt ettt es ettt e et erat etreeeetate et aaeaaurreeannstea bt aeta e e etrebreaeaee e aeeeasearreraratareasareeairas 127V 60 Hz
Freeze-proof anti-condensation regulation system
Probing AISTANCE ...ttt ettt e et aa s e aeanee e snres rn 60 m. and over
Counting output on dry contact
FBEIET YD .ttt ot it e et eetes et et eh ettt et et en et ee st ehaeeen s e e e nnbee e bbanas e e eenneeaneseeneaanean «spider»
Precision DeMer tNAM ... i it it s it i ¢ erit te ettt e e et e ee e ete e e nataeebaeeabe e e anns z5cm.
Mechanical characteristics :
Frame...............0 e et ettt oot et ee et e et e eateeee e ae e e e heeee e e Eeaaneeeen et eare e e Rt e e aasteeeaseeeenasanrenearanreeeee e e s . Treated steel
Magazine and counting pulleys e e et e e et a s Aluminium

Kinematic pulleys......ccccocvvveiiicoieies e ettt tim e e e eteeeiemee ceree eee ceeieee 4 eaee eees eeeiisieeseeceieaeeiaaeseseessreareeseaeeeaeianes PVC
External protection Epoxy paint
COWIING ettt et et e e e et e et et st et e st etesaaas s e esaesnsenmenssanesenreenasesaseens High density polythene
Cable ProteCtion ...t et e e e, Polyurethane and polypropylene
APPIOXIMALE WEIGNT coiiiit s it ci it 0 0 it it eiiiiiit « et + cereer s steee et re e e ta et e s et ae e e e ee e s e e et e e eaeeate e ceraeeaeeas . 18 Kg.

The manufacturer reserves the nght to change any of charactenstics spectfied in this documentation

Coormnis
D.D.1. 5cR0iA
Doligé Développement Industriel

Z.l. du Val de Seine - 20, avenue Marcelin Berthelot - 92396 VILLENEUVE-LA-GARENNE CEDEX - FRANCE
Phone : (331) 47.98.00.11 - Telex: TR-VG 613949 F - Fax (331) 47.94.67 15
- near Paris -

“RCH 1991 - Printed in France 2 Q Nantorea A 717 GR1 4R7



L'HUMISTAR
(Humidimétre en continu SERDIA)

DESCRIPTION

L'HUMISTAR mesure automatiquement et en continu rhumidité des grains. Placé directement dans un circuit
manutention ou en by pass, il permet le contréle de la qualité des lots et établit un véritable journal de bord
humidité des grains (en sortie de séchoir par exemple).

L'HUMISTAR se compose dune unité de traitement (HUMISTAR 20) et d'une ou deux cellules de mes!
(HUMISTAR 10). Des liaisons standards assurent le dialogue entre elles.

L'unité de traitement dispose d'un afficheur alphanumérique et de touches de fonction.

156N ATy

L'HUMISTAR 20 : dialogue avec une imprimante et un minitel

FONCTIONNEMENT

L'HUMISTAR mesure, de fagon continue, fhumidité des 1l dispose de fonctions multiples dont :
produits. Il archive ou imprime au. fil de Feau les valeurs

d'humidité et Iheure a chaque extraction (pour un

séchoir) ou de fagon cyclique.. m  Fichier de configuration.

L'HUMISTAR, lors de I'étalonnage, analyse ses besoins = Programmation des seuils "alarme”.
.et demande les parametres qui lui sont nécessaires au (
_moment opportun. % = Demande de paramétres.

4, *H gere Ies alarmes"'mmxdrteghaut"e et "humidité basse" m  Date et hedre. |,
. R g" A
‘V?Man,t et buzzer dlarie..

e

: Affichage de}humid:té ef de !atemperaiure. ‘




! CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
1
i  Cellule de mesure HUMISTAR 10 Unité de traitement HUMISTAR 20

. = Principe de mesure par variation du diélectrique. m  CPU16bits

= Dispositif de filtrage (supprimant les rafles efc.) - Mémoire de masse 20 Mo

= Dispositif de contréle de remplissage de la cavité = EcranlCD 40 caractéres
de mesure et dassistance au réglage durégu-

lateur de débit. n Interfaces RS 422 et centronics

= Dispositif de régulation de débit assurant une = CoffretIP 55

quantité constante de produit dans la cavité. .
= Dimensions 500 mm x 400 mm x 200 mm

= Sonde de température intégrée. . .
] Poids 12 kg environ

n Géomeétrie a "écoulement total". . .
= Alimentation 220 V mono avec terre

L Intérface RS 422
= Consommation 300 VA maxi

Encombrement 600 mm x 200 mm

= Poids 10 kg environ

m Alimentation 220 V mono avecterre

Carte acquisition et traitement de 'HUMISTAR 10
”?

: 7
GENERALITES s

o b Les ceuules ge :mesure: ér rum(é de traitement. Sont,
garannes I wan, plébes‘ : mam-d‘oeuvre et?

6épfacements dans le caﬁre d’une uﬁ!«sét;en*normale T

3
ke

Y%

“di rectement -par; 159“ of
SERDIA Pegvent




o ]
u 1\! J]] 0

PROCESS / MOISTURE SYSTEM DEPARTMENT

ON LINE MOISTURE MEASUREMENT

HUMISTAR®

HUMISTAR® : Continuing moisture measurement for grains,

granulars, pulverulents.

The expected control unit for dryers, dehydration factories,
granular press
(Patented system)

. ,
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DESCRIPTION OF HUMISTAR *

The HUMISTARe system consists of one or two measurement cells and a processing unit.

HUMISTAR® 10 cell :

The cell is fitted either in series or in parallel with the ducts carrying the product. it comprises two capacitors whose dielectric
is actually the product passing through the cell. One of the capacitors is used as the measurement component, whilstthe other
checks the conditions under which the reading is taken : whether or not the cavity is full, and density of the product it contains
{in terms of quantity of product per unit volume) as an instantaneocus value (this is because the product does not stop flowing
through the cavity for the reading to be taken). A microprocessor manages the cell locally, and encodes the signals before
sending them to the processing unit.

HUMISTARe 20 processing unit :

Unit managed by a 16-bit microprocessor.

Read-out on a 40-character alphanumeric display, or optionally on a flat screen.

Scrolling function menu.

Sample check request and alarm indicator light.

Dry alarm contact (minimum and maximum).

Configuration file : readings taken with a programmed recurrence or on reception of an external order (grain extraction,
balance, etc...).

Calculation of mean humidity over ten successive readings during a given cycle, and storage of the value in the memory.
Calculation of the mean of all values every ten minutes

Permanent print out, or print out of required period stored in memory.

Automatic calculation of the parameter definition curve from a single sample.

Automatic analysis of sample checking requirements.

Possibility of correcting the calibration curve in segments.

Possibility of memorising parameterised curves (up to 5 curves).

Automatic correction of humidity as a function of temperature (with possibility of inhibition).

Automatic control* of process (drying of grain and lucern, granular presses, re-humidification by intensive wetting units
etc...).

® Transmission of data and alarms by modem (optional).

TECHNICAL CHARACTERISTICS

HUMISTAR® 10 Cell : HUMISTARe 20 UNIT :

Automatically adjusted oscillators Central processing UNit .....coccerierereercennrncnceen. 16 bit CPU
Standard measuring range ......cccecevveeennenn. 11050% H,O Standard mass MemMOry ..ot e e 20 Mo
Temperature measurement range .................. 0to85°C 40-character LCD screen

Operating temperature.......cc.coveeciiiicee v, 5t070°C Serial interfaces ... RS 422
CNS SUPPIY e s e 220V 50 Hz Parallel interfaces ... centronics
Power CoNSUMPHON ......oooiiiieieirree e ee e eree e 40 W POWer supply ... oo 220V 50 Hz
Valid measurement indicator light Power consumption . . ...l .. ..300 VA
Material ... ... e steel and aluminium Operating temperature (ambiant) .........c..cccoeee.. 10t0 40°C
FrroteCtion ccove e epoxy paint Overall dimensions .......ccccoeieeeiiieeee. 700 x 500 x 250 mm.
lnternal coating ..o alumina Weight ........... .. e s 15 Kg.
Overall dimensions (H x dia) .....cccceer - o 500 x 200 mm. Material ............ .o steel costed with epoxy paint
Weight ... ... e s 11 Kg. Protection (INdex} .....ccceeeriiiiiiii e IP 55
Onrequest: On request :

Cell entirely made of stainless steel Power supply ... oo, 127 V60 Hz
Specific measurement range High resolution flat LCD screen 11 inches

POWEr SUPDIY «ooeevieiiieeer e 127 V60O Hz (HUMISTARe 21 only)

* HUMISTAR 20 or 21 type unit.

The manufacturer reserves the nght to change any of charactenstics specified in this documentation

D.D.1. SERDIA
o Vo do LN
Doligé Développement Industriel

Z.} du Val de Seine - 20, avenue Marcelin Berthelot - 92396 VILLENEUVE-LA-GARENNE CEDEX - FRANCE
Phone " (331)47.98.00 11 - Telex : TR-VG 613949 F - Fax (331) 47.94.67.15
- near Paris -




'y

AT ETIN
| i@ﬂm NRLTN

oy s e AT BP0 N SR Ty Te

DOLIGE DEVELOPPEMENT INDUSTRIEL

Tal, s 33 (1) 47 98 00 11

ZU.AvcnUGKMUmanlhwﬂuﬂut-QZBUG\ﬁHunuuvm}ﬁ(kwnnnu(kuhm-1H{Ahﬂﬂi
Tax 183 (1) 47 W 67 15 - Talex T TRVG 613 040 )

FRIGE_L181, OF_HUMISIAR
EXFORT
.. 3 CFLL HUMIS1AR 10
~ 1 CONTROL UNIT HUMISTAR 20 88 000 FF
4 800 FF

- 1 FRINTER

OFT10NE 3

L8 Eoar

- AUTOMATIC CONTROL FOR WATER ADD1TION
(MILL.S) WITH INTERFACE 4720 MA

- FACKAGL FOR WATER AnhDIT 10N
MODEM

. CELL HUMISTAR 10
surFLEMENTARY

bOuwr prices are in French

25 Q00 FF
4% 000 FF

11 900 FF

32 000 FF

France, free of French taxecs for

gl pment delivered uncleared of custom duties packing,
Lrensport, start-up and commi&esionning in addition.

They are for equipaents entirely monted,piped and tested in our
work shop before di seassembling for diepatch.

Ouwr prices
$1.12.1992.
Heyond this dale, SERDIA reserves
thie price
me-antime.
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I/ DESCRIPTION DU SYSTEME HUMISTAR

e systime 5e composc d'unc cellule de mepure el d'une armoire
e Lrajtement, d’unc imprimante,

metallée dans le circuitl de manutention en portic du séchoir,
la ccllule permet de mesurer en continu J’humidité des mais.
hlle sera placée en by pace (voir plan) ou micux on direct avec
wm trop plein en by pass.

Les cellules sont dotées d'un dispositif de contréle de
emplipsage el  d’'un gycléme de régulation de débit afin
37obtenir une fiabilité et une reproductibiliteé des mesures
jusque 1d inexistante.

lrarmoire dc traitement disposc de {ouches dc  fonction
(simplification cxtréme de manipulationg) -el d’un ¢cran alpha
humérigue. Une liaipon centronice permet d’éditer des listings
bur demande ou au fil de 1'ean (sur le liscting "moyenne"
npparaissent.  len valeurs numérigues, ct le graphigue des
umidités). 1/encemble deg données cel. archivée sur disquette
3,5 pouces ou bien sur diggue dur.

n digpositif d'aulodiagnostic permet de gignaler les éventuels
pbroblémes (HUM1BTAR¥ 10 bouché, liaisons hors gervice, vide).

La liaison cntre 17HUM1STARY 10 el )‘armoire NUMISTAR* 20 est
iu Lype R$ 422, afin de ne pas avoir de contrainte de distance
bt de parasitage.

Le pré-traitement de }rinformation sc¢ fait localement et des
3ignaux codés avec accusé de réception sont. transmis.

La mesure n'‘est considérée comme valable que Joresque toue les
paramdtres prédéfinis  sont présente  (remplicpage optimum,
yitesse du produit optimale, elc.).

1a valeur de 1’humidité esi antomatiguement corrigée en
{fonction de la températurc.

11.1/ PARAMETRAGE - ALARME —_CONFIGURATION
Le paramélrage pourra &e faire suivani deux méihodes.
Soit le param@lrage classique :

Le parameirage ce fait & 1a mige en route par vos servicos 8
partir d‘un échantillon mesuré par un apparell de réiérence.

La courbe est recalculée & partir de ce point ct le¢ segment
porteur du point est validé.

moutefoic, Jle module d'auto—analysc dcs besoing prévient
1'opérateur guand 1] estime indispensable de disposor de

parangires guppl émentaires. Dang ce cas, un voyani paraméirage
Lrallume el une mélodic spécifique se fait centendre.

Soit la paraméirage statistique :

CEREHEL. o




[.'utilisatcur demande un paramgtrage & 1’apparcil.

[, HUMISTAR numérote l'Gehantillon qui va &tre prélevé ot
wémorire la fréguence et Ja température, Aprés analyse par Je
labo, 31 suffit de rappeler lé numéro de 1'échantillon dans
1 'HUMISTAR el de lui rentrer Jee résuliats du labo.

yane lc¢ cas de plugieurs 6chantillong gur un méme scgment de
bourbe, ] 'HUMISTAR calcule la droite de régrespion linéaire a
bartir du nuage des valeurs rentrées,

n Tichier de configuration permct dc personnaliser 1'HUMISTAR*

h votre installation et mode d’exploitation.
(Choix des réourrencen des meouren, nombre de ccllules

IUMI STAR* 10, mesurce sur commande extracteur.)
J. HUMI1STAR* integre deux alarmes programmables @
unce alarme humidité basse el une alarme humidité haute.

in cas dfalarme,

un signal sonore spécifique retentit. et un voyant alarme

g fallume,
11.2/ ARCHIVAGE

L' HUMISTAR el doté d'unité de stockage permettant d’archiver
e nombreusces informations.

Les supports sont soit un disque dur 40 ou 80 méga octets; soit
un Jecteur de floppy 3,5 pouces de 1,4 MO.

routes Jles valeure (moyenne des dix mesures succcssives) sont
miscs en mémoire avece dale et heure,

rous les défaute soni mis en mémoiro.
rous les paraméires sont Ggalement archivés.

Ainei, 1'1NUMISTAR délivre un véritable journal de bord du
sGehage el permet, méme en absence dee responsables, de savoir
ce qui s‘ecl passé au cours de la campagne, les humidités, les
incidents, les arréie séchoirsg, etc. '

L,'archivage sur disquelic 3,5 pouces permet dc conserver cn
archive Jles différentes campagnes en vue d'un traatement
slatietique, etc,

1JI/ PILOTAGE. AUTOMATIQUE D’'UN SECHOIR/AIDE AU _PILOTAGE MANUEL

L'HUMISTAR conolitué dfune cellule B10 placée cn sortie de
sGohoir el d’une armoire 120 de geclion-contrdle peut oétre
complGlé par un capteur lype H102F installé duens la réserve ou
le premier caiecon humide on haut du séchoir.

1
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@e capteuy, conlrélé dégalement par l'armoire H20 permet de
;onnaitre en continu 1‘humidité duv grain & son entrée dans le
échoir.

Ainei, Je conducteur "du  séchoir dispose des informations
Bumidité d'entrée et lHumidité finale et peut régler au plus
juat.e gon séchoir et en plus vérifier les performances dn
réchoir. ” :

L’HUMISTAR peul, grlce aux capteurs HI0 et H102P ainsi que
hréce aux températures dfair usét, ' réaliser le¢ pilotage
butomatique du  eéchoir. 11 se pubstitue sux minuteries
byigt.antes el contrdle Je temps entre extractions (la durée de
t'extraction restanl congtlanlie).

Option non obligatoire.

e fonclions disponibles sont (en plus  des fonctions
habituelles) .

b 1 voyant "alamme" pour mesurc d'humidité hors de la plage
programmée (avec conlacl sec).

* 1 voyani. "demande de vérification dec 1'¢étalonnage” Jorgqu’une
negure esl 6loignée den points déjd CGlalonnés.

b Calcul de 1'humidité moyenne sur 310 mesures successives au
cours d'un cycle el mise en mémoire de la valeur.

« Impression des mesurcs au fil de l1’eau.

- Humidité dlentrée séchoir,
- point de consigne,

- date el heure,

- code orreur,

- humidité sortie Béchoir.

*+ Imprespion possible dc mesure oxtéricures stockées en
mémoire. .

* Calcul automatique de la vourbe de paramétrage & partir d'un
seul point CGtalonné.

* pPoeeibilité de mémoriser 20 courbes paraméirées.

% Correction automatigue de 1’incidence des variations de
tenpératurc.

« DP&lémaintenance ou Lélédiagnostic de défaut par modem
(option).

varianto : Modeéle renforcé avece éeran Lypce HUMISTAR 21.

Cet appareil dispose d‘un écran graphique 11 pouces, d’une
double ventilation, d’un contréle interne d’échauffement, etc.

11 peut ainsi supporter une ambiance de travail trés sévére. Il
peul. étre en 1P bb.

e e
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01- G3- 1990 1 ZHEIMN COURRE DES MOYENNES
27710 14% H1 184 16% M2 iy
QOHOAMN 15, 92% ' ' : 19, 91%
OOHT 4MN 1&.03% i ! ; 169, 60%
QORZAMN 16. 0% : H ! 19.74%
OOHEAMN 16015% 1 : h ! 20, 20
OOH44MN 1&.0/2. : : : 19, 88Y%
OOH !1"'1N 146.1 (:)./. H H H H 19. 98‘/-
O1HO4MN 16, 12748 : 1 ' 19.99%
OIHISMN 16,0271 ' ! V20, GO6Y
O IH2GMN 15.98% ' ! : ! 20.21%
O1H34MN 19.959%4 0 ] : ' 19, 86%
O1HAAMN 185.92% ! ! ! 19, 87%
O1HSAMN 15.95% ¢ ! : ' 19, 929
OZHO4AMN 16.96% : : : 20, 02Y%
OZH I AMN 16.0C% 10 : ! : 20,6317
OzH24MN 14, 10% 8 : i : 20.06%
O2HRAMN 16.03% 0 : ' , 19.91%
02HA 4MN 16, 08% 1 : ; ; 20, 057
02H54NN 14.16% 0 : : : 19.93%
SHOAMN 16.00%1 H : i 19.684%
IngﬂMN 16, 10% 8 : : ' 19.937%
pEHZ4MN 14.27% 1 : i : 20, 12%
»~H 4MN 14.17% : ' : 19.87%
OAHATMN Yoo 19% 8 H ! : 19.97%
OEHEEMN 16.09% H ! ! 19.94%
OAHOEMN 14H.085% 1 : : : 20, 10%
O4H14AMN 16, 23% 1 ' ' 200117
Q4HZ24MN 16.11%1 ' ! H 20, 16%
O4HEAMN 16,0571 : : R0, 19%
QAHAAMN 16,087 ¢ : : i 20,09%
Q4HGAMN 14,3078 : : : 20.18%
OSHOAMN 16.21% : H ! 19.97%
QSHI 4MN 16, 23%: : : : 19.86%
OGHZAMN 16.19% ¢ : : H 19.81%
OGHI4MN 16.17% 0 : i ! 19.77%
OSHHA4MN 16.44% ; i : 19.71%
OHMEAMN 168870 : ; : 20.01%
Q6HO4MN 16.37% ¢ i : ; 19.92%
O6HLAMN 16277010 H : ! 20, 12%
O6HZAMN 16,227 ¢ i : ; 20, Q3%
OLH3IAMN 16, 38% : ! | 20, 27%
OHEHAAMN 16274 : ' o 0. 31%
O&HHSAMN 16, 22%1 ! ! : 20.15%
O7HO4MN 16, 17%: : ' ; 20, 26%
O7HL4MN 16.15% 0 ! : ! 20, 29%
7HZAMN 16.50% 1 = = b 20,344
W7HIAMN 16.031% 0 : : ' 20.09%
O7HA AMN JbaZed : : i ”0 11%
Q7HL4MN 14264 : ! : . OOY
OB8HOGMN 16, 23% 1 : : : 19 787
QBH 1 SGMN Véra J27% 0 : i : 19,8977
GEHZGMN 16.26% 0 : : : 19.41%
QEHIAMN 1621410 : ' : 19, 59%
Q8HA4AMN 16, 33% 0 : : : 18, 98%
OEHEAMN 14,4370 ) : : 19, 20%
OGHOAMN 16,2640 H H , 19.18%
O9H1AMN 16.27% 1 : ! : 19.688%
OZHZ4MN 16403970 H ! ! 20. 65%
O9Ha4MN 1460 29% ¢ : : : 20.64%
QGHDAMN 16,2371 : ' i 20,524
1OHO4MN 16,289 : : : 20, 06G%
1OHI 4MN f6.01&%0 : ! ! 19, 66%
§ OMZ4MN 16.12% 0 : : V20,117
1 OH%E4MN 15.96% 0 ! : ! 20, 067
JOQIHA4MN 15,9671 ' : ! 20. 14%
§ Qs 4 MM 1S .ea4% ' H ! 20, LY
1 1HOAMN 15.69% : : 20, rm-/
1 1HIGMN 1H.89%! ! ' : 19, 929
11H/ﬁMN 15.69% ! ; : 1. 767
11 HESMN 16.00% : : : 19.73%
-1 1HASMN 15.91% 0 : ' : 19.43%
1 1 HS4MN 16.90% . : : : 19,554
1 ZH{4MN 15,904 : : : 19.74%
12H24MN 16, 00% : : . 19.97%4
1 2HE4MN 16H.Q0% 1 : : 19.683%
1 LN AMM B AN Y L7 I ' ¢, .. L o
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séourité

Htanomalie,

‘n car de défaut importantig (bouchages, alarmes),

exXIctantos,

HV/ INSTALLARION

part.icnliére,

collerettes a souder el dep colliere de fixation

.ee liadsone compl émentaires sont

C un cdble 3 paires avee écran entre la ecellule

l'armoire de Lrajtement,

un cédble 2 paires avec Geran entre l'armoire de
. contact sce de recopice des extracteurs.

(avee nos conseils) on bien par nous.

V/ MODEM

des courbes, cloe.).,

unce ligne Léléphonique directe (résean commuté),

"""""" hql}AQ"IB711792"'1?127"“'Pg1 3

N pilotage auntomatique, un systéme Wat.ch Dog vérific le hop
Iéronlement  dy programme et réinitialipe le systéme on oag

Yépétéos deux

foie de suite, lo pilotage automatique "rend la main® el Je
Fysteme repasse en mode namiel . Aingi, le eyele d'extraction
redevient.  celui pré- réglé manucllement par les minuteries

Jinstallation esti gimple el no requicri pas de connalissance

A cellule de mesure 8'insére dans unc tuyaunterie gréce & des

el doit é&tre

il iment.ée par le scct.our 220 \Y avee terre.

de mesure et

traitement. ot

J.'installation pentl &tre réalisée directement par vous mémes

L'appareil est préwu pour accueillir uwn modem. Celui-cj permet
la transmiecion des domnées & digtance (paramdtrage, lecture

Ce privilege ost accessible B#0il par un minite)] bistandard,
s80it depuis un ordinateur, soit par la maintenance acc6lérée i
distance par leg services Lecchniques SERDIA. Nous recommandong
vivement. 1'acquisition de celle option. 1) puffit de prévoir

!
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DEPARTEMENT HUMIDIMETRIE / PROCESS

MESURE D'HUMIDITE EN CONTINU

HUMISTAR"®

HUMISTAR® : L¢ dosage de 'cau on continu pour les grains,

les granulés, les pulvérulents.

a granulés, les moulins elc.
(Systéme brcvclé),

) Al A TRl e LY L R Y A A A R R R S S XY LN XY

Le Produit atlendu pour les séchoirs, les déshydratations,

les presses
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DESCRIPTION DE L’'HUMISTAR #

e 4 baw e

¢ systéme HUMISTAR “est composé d'une ou deux cellules de mesure of d'une armoire de traitomoent.

La collule HUMISTAR 10:

tlle est placée on direct o en by pass dans les conduits de transpon du produil. [liec comprend deux condensateurs dont
e diclectiique est enfait Ie produit qui passe autravers de lageliulo, L'un des condensateurs serlalamesure tandis que Fautre
vérific s conditions dans losquelics elie 5" cffectuc : remplissage de la cavité el densité (enterme de quantité de produit par
unité: e volume) en valeur instantanée ( car il n'y a pas arréd du produit pour la mesure). Un microprocesseur gére localement
iz cellule of codific les signaux avant de les chvoyer & Farmoire de trailement.

L’armoire de traitemont HUMISTAR' 20

¢ Gestion assurde par un microprocesseur 16 bitg.
Lecture sur afficheur alphanumerique de 40 caraciéroes
Menu de fonction «défilants,

Voyant alarme et demande de vérification d'échantillon.
Contact scc alarme (minimum ¢t maxinuim).

> & & & & ® & & 2 & 9 & 0 &

mouilleurs infensifs, ele.).

ou, en option, éeran plat.

Fichior de configuration : mesuies & réeunences programmables ou sur ordre extérlow (extraction grain, halance, ¢lc...).
Galcul d'une humidité moyenne sur dix MESUICE SUCCESSIVES au cours du méme cycle of mise en memoire do la valeur,
Calcul de la moyenne des valeurs toules les 10 minutes el archivage.

Impression au fil de Peau ou de la période disirée of slockée en mémoire.

Calcul automatique do fa courbe de paramétrage & partir-t'un seul échantillonnagc.

Analysc automatique des besoins de vérification de Pélalonnaga.

Fossibilité do coniger par segment la cowbe d'étalonnage.

Possibilile de memoriser les courbes paramélrées (jusqu'a & courbes).

Carrection automatique de Phumidité en fonction de I température (avee possibillié d'inhibitlon).

Pilotagie automaliquet des process (séehage des grains ot de fa luzeme, presses A granulés, rehumidification par

hansrmission de données of dos akumes par modem (en option).

Inferogation des archives par minilel (en oplion).

CARACTERISTIQUES 1ECHNIQUES

Cellule HUMISTAR 10:
Qscillateurs & réglage automatique
Gamme do mesure Standard ..., 1860 % deH, O
sanmime de mesure de tempéraling e 0285°C
Température d'utiisation ... 5370°C

v

Alimentation secleur .. cennee 2PQV B0 H7
SONSOMIMBloN .. reteer v raes et e rnnans 40w

voyani d'indication de mesure vadide

MALETC v rvevvrereeseeeeremeeenmiicneans e GGicr ol aluminium
FHOLCCHON et ivivearisraerereesreecrrieesessnnesssnassns . peinture époxy
Bovetement INCINEG ... —.....alumine
Encomibrement (1 x diam.) ... veneens 500 X 200 mm.
FIOIGS cveveereeneseecsaerrerarsersesessnesesssressmsssnsas sscssssancosenas 11 Kg.
Sur demande

Cellule tout acier inoxydable,

Gamme de mesure spéaeifique.

AMEEIENON oo reessssrensssenes 127 VGO Hr

* Apparcil type HUMISTAR* 2C ou 21.

Armolre HUMISTAR" 20 :

Unité contrales .o..oveeveeeeeeeeeeeeecene e Ci*U 16 bits
Memoire de masse slandard .oovnaoinoens, 20 MO
[ cran | CD 40 caracidros

IMEITACES SEIICE .vvevrerrersisniseimensmerorsevmrseesisenes 115 492
Interfaces paralitlos oo cenfronics
AMTIEIUATON oeee e eseeiessiessasrsreeeiecrsenininnnn 200V 5O 17
SOASOMIMALON i e e GO0 VA
Température d'utiisation {armblante) ... 10&40°C

FRGOMBICMCNT .o vecvemnrereeannns 700 x £00 % 2560 mm.
POIIS ceoevecvecrerersesssinensrenssssnessssecreranersseemnessnenens 10 KL
MAHGIC oo acior 1evéty peinture Gpoxy
Profection (INAICE) v TN e IRUUUIUROUITE | A 1.
Sur demandec :

Allmentation ... rebeeeereeearaeaseraenaree 127 V 60 Hz

Eeran plat tCD haude iésolution de 11 pouces
(HUMISTAR 21 uniquement)

1o tnbncant sn daeve ke ol de oo les carackngboues indiuess s celte dogumomabon.

D.D.1.

7.4, ol Val die: olne - 20, avenue Mueelin Deribelot - 92386 ViLL ENEUVE-LA-GARICNNE CLDEX - FRANCE
Tél. : (33-1) 47.90.00.41 ¢ 18ex: VG613 9491 « Téécopicur : (33-1) 47.94.67,15
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HUMISTAR 10
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Installation  sur Manutention
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@MRON

‘Warszawa, 1982-10-15
Szanowni Panstwo !

Firma OMRON (Japonia) - to najwiekszy japonski producent kom-
ponentow automatyki i sterowania.

Na rynku polskim dziala nieprzerwanie od przeszlo 20 lat i
obecnie dostarcza swoje wyroby dla okolo 1000 polskich firm.

Jezeli Wasza firma stawia na: * produktywnogé
X wydajnosé
*x Jjakosé
X niezawodnogeé ,
to jestesmy Panstwa pﬁrtnerem!

Jezeli chcecie Panstwo: ¥ dokiadnie liczyé
¥ precyzyjnie regulowaé
i odmierzae
¥ inteligentnie sterowaé¢ ,

to nasze wyroby pozwolg rozwigza¢ Wasze problemy szybko,
niezawodnie i ostatecznie!

Jestesmy firms dobrze znajgca problemy i potrzeby polskiego
przemysiu. Dlatego teZ, obok niezawodnego sprzetu, do dyspozyecji
klientow stawiamy:

- doradztwo techniczne,

- szkolenia w zakresie aplikacji sterownikeéw, prowadzone
przez "MERAL"

- magazyn z naszymi wyrobami w Pabisnicach (Spelka "DUKAT"),

- ustlugi projektowe, uruchomieniowe i montasowe, gwiadczone
przez liczne firmy inZynierskie w kraju,

np. “"MERCOMP“- Plock, i inne.

Jezeli macie Panstwo jakiekolwiek pytania badZ problemy -
to my mamy propozycje, sprzet i mozliwosci, aby je rozwig-
zaé.

Zapraszamny do wspélpracy !!!
Prosimy dzwonié¢, telexowa¢ i faxowaé na adres:

At work for a better life, a better world for all,

EVAG
Bwro Informacji Technicznej B H
ut Fortecna 5 Dl l .ln ° ..
01-540 Warszawa Bronislaw Kolodziejczyk
Tel 39 29 35. 39 20 36 Sales representative
Fax: 39 23 25
Tix.: 825 606
OMRON ELECTRONICS GesmbH
Altmannsdorfer StraBe 142

A-1230 Wien

Telefon: (0222) 801 90-0°
Fax: (0222) 804 48 46
Telex: 134832 omron a

Lacze wyrazy szacunku
mgr inZ,B.Kolodziejczyk




PHOTOELECTRIC SENSORS

o Built:

in Amplifier Sensors

-

Beam-thru 2,5m NPN: 80 mA max. 121024 VDC IP65 (plastic)®
(1.5to 4 mA con- IP67 (metal)
Retrorefrective 2m f1ms stant current
- source) :
Diffuse reflective 10cm, 30 cm 1ms PNP: 100 mA max.
Diffuse reflective 4to6cm 1ms DC SSR: 100 mA 121024 VDC IP67
(distance forcus-  + max.
able) (alarm output pro-
*Independent of 41020 cm 2ms vided)
color and back- -
grount - ) .
Beam-thru 7m 1ms DC SSR: 100 mA 12t0 24 VDC 1P67
max. 40 VDC
(alarm output pro-
Retrorefrective 3m, vided)
2 m (polarized
beam) -
Diffuse reflective = 10.5to 8cm
70 cm
Retroreflective 30cm,1m 1ms DC SSR: 80 mA 121024 VDC IP67
*Ideal for detecting
transparent objects.
1]7.1
Beam-thru 30m,50m 3ms DC SSR: 100 mA 10 to 30 VDC IP66
max.
Retrorefrective 5m,7m 1ms
Diffuse reflective 70cm,2m
E3L Beam-thru (object: |2m 0.5ms NPN: 80 mA max. 12t0 24 VDC P67
Laser sensor 0.1 mm dia.) (1.5 to 4 mA con-
stant current
source)
Diffuse reflective 20to 50 cm
17 9 .?
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¢ Built-in Power Supply Sensors

Relay: SPDT; 3 A,

1210240, VDC.

1

tl

.

FE

Beam-thru 5m . ‘| Relay: 30 ms P64 _
o [, JSSR:50r 10 ms 250 VAC 2440 240 VAC . .
10 mA, 5 VDC
-Retrorefrective 2.5 m (polarized DC SSR: 100 mA
beam) 48 VDC
Diffuse reflective 30c¢cm
Beam-thru 10m Relay: 30 ms Relay: SPDT: 3A, | 121t0240 VDC IP66
SSR: 5ms 250 VAC 24 to 240 VAC
10 mA, 5 VDC
Retrorefrective 4m DC SSR: 100 mA
43 VDC
Diffuse reflective 70cm
Beam-thru 3m 25ms DC SSR: 24 10 240 VAC IP66
100 or 200 mA
Retrorefrective 2m, 2.5 m (polar-
ized beam)
Diffuse reflective 10 cm
Retrorefrective 7m 30 ms (0.5-t0-20s- | Relay, SPDT: 24 t0 240 VAC |P66
5 m (polarized timer available) 3 A, 250 VAC 12 to 240 VDC
beam)
Diffuse reflective 2m
Beam-thru 10m 30 ms Relay, SPDT: 24 t0 240 VAC 1P66
1A, 250 VAC 12 t0 240 VDC
1A,24VDC
Retrorefrective 3m
Diffuse reflective 70 cm
Beam-thru 50m DC:5ms DC SSR: 200 mA 10 to 30 VDC P67
Retrorefrective 5m
AC: 30 ms AC: 300 mA 9 to 140 VAC
Diffuse reflective 2m
Detéction method |.Sensing distance: | Response time Controloutput | supplyyoltagé |i Enclodiifé ritings
R - [prmemiiendnn B A O NS [ v e e B  ma e L

oy wps BAIEC): ~¢

Separate

10 ¢m, 20 cm,
50cm,1m,2m

Diffuse reflective

50cm, 10cm

1 or 2 ms (select-
able by E3C ampli-
fiers)

(Via amplifier)
Relay, SPDT:

1A 220 VAC

DC SSR: 100 mA

(Via ampliﬁ-er)
100 to 240 VAC
121024 VDC

IP50, 64 or 66

o
B ek

9% .
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PROXIMITY SENSORS

I ¢

+Inductive Proximity-Sensors:

- Three-wire

M8: 1.5 mm/2 mm

100 Hz to 1 kHz

DC SSR:

10to 40 VDC
« Preewired or con- mmf 2mm/5 mm 200 mA max.
nector-ready 18: 5 mm/ 10 mm
M30: 10 mm/18 mm
* Operation LED .
« Three-wire M12; 2 mm/5 mm 100 to 800 Hz DC SSR:” 10 to 40 VDC IP67
. M18: 5 mm/ 10 mm 200 mA max.
* Preewired or con- .
nector-ready . M30: 10 mm/18 mm
« Operation LED
+ AC Switching: M8: 2 mm/4 mm 0.4to 1.5 kHz DC SSR: 1010 30 VDC P67
two-wire M12: 3 mm/8 mm 3to 100 mA
» DC Switching: M18: 7 mm/ 14 mm Alarm output:
three-wire M30: 10 mm/20 mm 50 mA
» Preewired or
connector-ready
« Operation LED -
+ AC/DC switching | 4 dia.: 0.8 mm/- AC: 25 Hz AC SSR: 20 to 264 VAC P87
« Prewired M8: 1.5 mm/2 mm DC: 100 Hzto 3 5to 100 mA 10 to 30 VDC
M12: 2 mm/5 mm kHz 510 300 mA
» AC: two wire M18: 5 mm/10 mm DC SSR: 100 mA,
- Operation LED M30: 10 mm/18 mm 200 mA
* DC Two- or Two-wire; non-shielded: Two-wire: 500 kHz | DC SSR: 200 mA 10 to 30 VDC P67
three-wire 5mm Three-wire: 40 Hz
. Three-wire; shielded: 1.5, to 1 kHz
* Prewired 3.5 mm; unshielded: 5 mm
« AC switching: Unshielded: 15 mm AC: 20 Hz AC SSR: 10 to 500 | 90 to 250 VAC P67
two-wire DC: 40 Hz mA 10to 30 VDC
« DC switching: DC SSR: 200 mA
three-wire
» Operation LED
« Screw terminal
* Two-wire M12: 2 mm/5 mm 200 to 800 Hz DC SSR: 10t0o 30 VDC IP67
. M18: 5 mm/10 mm 100 mA, 12 VDC
Prewired 200 mA, 24 VDC
* Operation LED
M18 x 66 max.
E2F = AC switching: Shielded AC: 25 Hz AC SSR: 20 to 264 VAC 1P68 (plastic
two-wire M8: 1.5 mm DC: 5to 100 mA 10to 30 VDC body)
%o, - DC switching: M12§ 2mm 400 Hz to 2 kHz DC SSR: 200 mA
13 g three-wire M18: 5 mm
M30: 10 mm
« Prewired
m@ + Operation LED
E2C + Amplifier sepa- Shielded N/A Relay, SPDT: 90 to 264 VAC Head: IP67
' rated 2 dia.: 0.5 mm 2A, 250 VAC 10 to 30 VDC Amplifier:
Y. . 3.5 dia.; 0.8 mm AC SSR: P40
Operation LED M5: 1 mm 50 mA
50 » AC Switching: M18: 5 mm DC SSR: 100 or
¥ two-wire M30: 1(? mm ] 200 mA
. . DC Switching: ggr;rs:lelded 40 dia.:
three-wire
4\
19 99
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10 to 100 mm dia. (for free- Relay; SPDT:

T Amplifier sepa- Head: IP67

ws 1, rated fell metal) 2A,250VAC . Amplifier:
s 3A,30VDC ’ 1P30 4

» Power/operation . .
LEDs ) DC SSR: 100 mA

¢ Captive Proximity Sensors (for detection of metal and
non-metal object)

E2K-C » AC: two-wire Shielded: AC: 10 Hz AC SSR: 90 to 250 VAC IP67 (plastic body)
DC: three-wire 3 to 25 mm (adjust- | DC: 70 Hz 50 to 200 mA 10to 40 VDC
82 « Prewired able) DC SSR: 200 mA
u + Operation LED
E2K-X + AC: two-wire Unshielded: AC: 10 Hz AC SSR: 200 mA 90 to 250 VAC IP66 (plastic body)
DC: three-wire M12: 4 mm DC: 100 Hz DC SSR: 200 mA 1010 30 VDC
80 . M18: 8 mm .
Prewired M30: 15 mm .
17 « Operation LED
« Three-wire Unshielded: 100 Hz DC SSR: 100 mA 1010 30 VDC 1P66 (plastic body)
* Prewired 10 mm
» Operation LED

Beam-thru 30cmor2m DC: Analog: 1ms 121024 VDC P66

41020 mA,1to5V
Retroreflective 20 to 50 cm ON/OFF:

DC: SSR 100 mA

Diffuse reflective 5to50cm

Mark sensing (re- 2to5cm
flective)

¢ Linear Analog Proximity Sensor

. Modél:.# ... "] Sensing distarice.

.] - Control outptit.} <¥%,..Resoliition

B

/olfage .- Enciosuresatings
S R, jg | PR TS

s **-.V 7 S s Flwe R y il PR N 4 R "”‘“ﬁ‘,i:;é g £ R o : el
E2CA Shielded Linear: 3to 10 kHz | AC/DC: 0.05% FS 90 to 264 VAC Head: |IP67
18 M8:0.3to 1.5 mm | Switching: linear analog: 6 10 to 30 VDC Amplifier: IP40
M12: 0.4t0 2 mm 100 Hz to 1 kHz 41020 mA (1 0000 mm) .
M18: 1 to5 mm DC SSR:
M30: 2to 10 mm 100 mA, 40 VDC
(adjustable)




Zalacznik 3

Analiza ukladdéw do pomiaru wysokofci zasypu ziarna zbdz
w elewatorach w celu zakupu wzorca =zagranicznego Oraz

wstepny program badan wzorca.

Opracowat : mgr inz. Stefan Kosztowski

Grudzierh 1882
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Spis tresci

Wstep

Metody pomiarowe wysokosci zasypu ziarna zbdz.

Analiza techniczna wybranych rozwigzan firmowych.

Okreslenie wymagan technicznych na urzadzenie do komputero-
wych pomiardw wysokosci zasypu ziarna zbdz.

Analiza techniczno—ekonomiczna urzadzen 1 wybdr wzorca do
zakupu.

Wstepny program badan wzorca.

Literatura.
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i. W¥Wstep

W dotychczasowych rozwiazaniach krajowych przechowywania
ziarna zbozowego w elewatorach pomiar wysokosci zasypu ziarna
speiniat role drugoplanowa. Wykonywany byt najczesciej w spossb
nieciagty metoda stykowa recznie lub automatycznie przy uzyciu
linki obciazonej ciezarkiem. .

Zna jomos< wysokosci zasyﬁéﬁ%%%ébedna dla wtasciwego stero-—
wania transportem ziarna przy napeirnianiu i roztadowywaniu ko-
mdYy magazynowych zardédwno z punktu widzenia tworzonego skitadu
jak 1 samej technologii przechowywania. W oparciu o znajomosd
poziomu zasypu ziarna w poszczegdlnych elewatorach mozna doko-
nywa¢ biezacego bilansu ilofciowego przechowywanego ziarna zbo-
Zowego.

Dla obu wyzej wymienionych zadan wskazany Jjest =zdalny 1
ciagly pomiar poziomu co daje mozliwosé zastosowania do tych

celdéw ukt addw komputerowych.

2. Metody pomiarowe wysokogci zasypu zZiarna.
Do pomiaru zasypu ziarna w elewatorach zbozowych wykorzy-—-
stywane sa obecnie dwie podstawowe metody : elektro-mechaniczna

Zz ciezarkiem oraz ultradzwiekowa.

2.1. Metoda elektro-mechaniczna

Metoda elektro-mechaniczna ma diuga tradycje w zastosowa—
niach dla pomiaru poziomu w elewatorach zbozowych. Dlatego te3
zasadzie pracy bedzie poswiecone mniej miejsca. Istota metody
polega na tym, zZe ciezarek zawieszony na koncu liny przeiozonej
przez kolo pomiarowe opuszczany Jjest ze stats predkoscia =z
gérnej powierzchni elewatora na wyciagarce napedzanej przez na-—
wrotny silnik elektryczny. W momencie osiagniecia przez ciezZza—
rek powierzchni zasypu zboza silnik =zostaje zatrzymany. Miara
przebytej drogi przez ciezarek sa obroty kota pomiarowego, ktds-—
re generuje impulsy elektryczne dla kazdego nastawionego prze-—
mieszczenia wzorcowego (np. co 1lcm, 5cm). Jezelil potozenie goér-—
ne cilezarka odpowiadato maksymalnej wartosci poziomu mierzonego

to odjecie od tego poziomu przemieszczenia wykonanego przez

A03



ciezarek Jjest miara mierzonego poziomu wskazywanego przez li-
czydi o sterowane generowanymi impulsami z kota pomiarowego. Po
wykonaniu pomiaru ciezarek wraca do pozycji wy jsciowej. Do
zalet tej metody nalezy =zaliczy¢ : duzy =zakres pomiarowy (do
70m), duza doktadnosdc ok.0,1%, mozliwosd zastosowarnn do materia-—
1déw sypkich o réinQ%‘ granulacji.

Do wad tej metody nalezy zaliczyd¢ : kontaktowy pomiar =z
mierzonym medium a zZatem koniecznos<d prowadzenia ciagtej kon—
serwacji, nieciagty pomiar poziomu co ma istotne znaczenie przy

automatyzacii procesdéw.

2.2. Metoda ultradzwiekowa

Metoda ultradzwiekowa =zdobywa sobie coraz szersze zastoso—
wanie w pomiarach wysokosci zasypu ziarna zbozowego. Metoda tea
jest metoda posSrednis pomiaru wysockosci, ktdrej istota polega
na pomiarze czasu przelotu impulsu ultradzwiekowego od momentu
wytworzenia do chwili powrotu jego odbicia (tzw.echa) od powie-—
rzchni mierzonego osrodka. Podwdjna droga jaka wykonuje impuls
ultradzwiekowy miedzy mierzonym osSrodkiem a ultradZwiekowym
czujnikiem nadawczo—odbiorczym jest miara poziomu. Do zalet tej
metody nalezy =zaliczyé : bezstykowosé oraz ciagtosd pomiaru
poziomu a wsrédd wad nalezy wymienié niemozliwos<é jej stosowania
dla osrodkdéw stabo odbijajacy ultradzZzwieki a takzZze znajdulijacych
sie pod cisnieniem.

Dokt adnos<¢ tej metody zalezy od statosci predkosci rozcho-
dzenia fali w $rodowisku rozdzielajacym czujnik od mierzonego
osrodka. I tak dla powietrza kazda zmiana temperatury o 1°¢ po-—
woduje =zmiane proporcjonalna predkosci fali o 0,17%. W celu
kompensacji tej zmiany w poblizu czujnika ultradzwigkowego
umieszcza sie czujnik temperaturowy dla wprowadzenia odpowied-—
niej poprawki.

Niekiedy w trakcie pomiaru moze ulegad zmianie takze skiad
powietrza wynikajacy =z pojawienia sie zanieczyszczen’l gazowych
lub pytowych. W tym przypadku bitad moze by¢ wyeliminowany przez
zastosowanie w uktadzie pomiarowym poprzeczki referencyjnej,

ktéra tworzy wzorcows odlegtogd od czujnika a zatem pozwala na
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okreslenie dokiadnej predkosci fali ultradzwiekowej dla danego
skt adu powietrza.

Uktad do pomiaru poziomu metoda ultradzwiekows, ziozony
jest z czujnika nadawczo—-odbiorczego oraz ukiadu elektroniczne—
go. Istnieja rdzne czujniki nadawczo-odbiorcze ale do pomiarow
znacznych poziomdéw (ok.60m) wykorzystywane sa czujniki z falami
g{%+ﬂmmu. Generujacym impulsy ultradZzwiekowe elementem czujni-
ka jest piezoelektryczny cylinder potaczony z metalows tarczs,.
Na tarczy tej wykonana jest warstwa dopasowania akustycznego o
€cisle okreglonym wzorze.

Konstrukcja taka zwieksza czutofé czujnika 400 krotnie w porow—
naniu do rozwiazan konwencjonalnych.

Czestotliwos¢ rezonansowa fali ultradzwiekowej czujnika
dobrana jest w ramach kompromisu miedzy doktadnoscia pomiaru a
stopniem t*umienia fali ultradiwiekowej)zaleénego od kwadratu
czgstotliwosci.

Z tego tez wzgledu dla pomiardw znacznych poziomdw konieczne
jest uzycie fal ultradswiekowych duzej mocy 1 nizszych_czesto—
tliwosci (13 =+ 20kHz) kosztem dok:adnogci pomiardw.

Uk ad elektroniczny w zgrubnym ujeciu sktada sie : z gene-
ratora impulsowego o czestotliwogci 2 + 10Hz sterujacego rytmem
pracy ukladu, oscylatora sygnalowego ze wzmacniaczem mocy do
pobudzania czujnika z czestotliwoscia 48 + 40kHz, selektywnego
wzZmacniacza echa sygna&u)bramki star/stopowej otwieranej impul-
sem nadajnika i zamykanej impulsem echa odbiornika, uk?adu
zamiany czasu trwania impulsu bramki na sygnat analogowy.
Istotna sprawa w tym uktadzie jest analiza sygnatu echa w
ktérym nalezy znalezé wtasciwe echo odpowiadajace mierzonemu
poziomowi a pominad¢ echa pochodzace od zakidcen. Dzieki zasto-

)

sowaniu odpowiedniej obrébki sygnatu echa sygnatv =zakidédcajace
sa eliminowane.

Do tych celdw w nowoczesnych uk:adach pomiarowych maja zastoso-—
wanie ukiady mikroprocesorowe ze specjalnymi algorytmami fil-

tracyjnymi przetwarzania.
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3. Analiza techniczna wybranych rozwiazan finMQeL93C}1

W zakresie urzadzen do pomiaru wysokogci Zasypu ziarna
zbéz w elewatorach ¢cista czotdwke tworzs, nastepujéce firmy
Endress + Huser (Niemcy), Vega (Niemcy),Milltronics (Kanada). W
rozwazaniach wzigeto pod uwage takze firme Niv@lco (Wegry) oraz

Serdia (Francia).

3.1. Urzadzenia elektro-mechaniczne

Firma Endress + Hauser prezentuje urzadzenia typu Silopi-
lot ziozone z przetwornika elektromechanicznego poziomu FMM 760
Z cigzarkiem, taimera,elektromechanicznego wskaznika oraz prze—
twornika D/A.
Podstawowe dane techniczne urzadzenia
— Zakres pomiarowy — do 70m,
— Dokt adnog¢ — S5cm lub 10 cm,
= Silnik napedowy : 1 fazowy lub 3 faozowy,
—~ ZaKkres temperatury pracy -20° = +600C,
— Stopienn ochrony obudowy IPS5,
— Mozliwo$<¢ wykonania iskrobezpiecznego dla strefy zagrozenia
10 1 11,
~ Dobdr mocy — 70VA,
- Ciezar 31 kg.
Firma Vega dysponuje urzadzeniem Vegalot skt adajacym sie
z przetwornika typ 366, elektromechanicznego taimera, 3 lub 5
pozycyjnego licznika, przetwornika D/A z pamiecia.
Pddstawowe dane techniczne urzadzenia
— Zakres pomiarowy - 20m lub 40 m dla wykonania specjalnego,
~ Dokiadnos¢ — lcm, 10cm dla 20m i 10cm dla 40m,
— Silnik napedowy - 1 fazowy lub 3 fazowy,
— Zakres temperatury pracy 0 + +6OOC,
— Stopien ochrony obudowy IP 54,
— Wykonanie iskrobezpieczne dla strefy zagrozenia 10,
— Pobdr mocy — 50VA,
- Ciegezar - 16 kg,
Firma Serdia oferuje urzadzenie sadujace SNC 10 Probes

wraz z recznym monitorem SNC 20 badZz automatycznym monitorem
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Podstawowe dane techniczne

— Zakres pomiarowy -~ 40m, 60m i wiecej;

— Dokt adnos¢ - Scm;

— Zakres temperaturowy pracy - 0 + +500C;
— Silnik napedowy - pradu statego 12V;

— Pobdr mocy - 100VA;

— Ciezar 18kg.

3.2. Urzadzenia ultradzwiekowe

Firma Endress + Hausner posiada zestawy do pomiaru poziomu
w elewatorach ziozone z ultradZwiekowego czujnika oraz przetwo-
rnika przeliczjacego. W zestawach znajduja sie dwa czujniki
DU 442 (do 40m) oraz DU 462 (do 60m). €zujnik wykonany jest w
wersjl iskrobezpiecznej dla strefy Ex strefa 10 oraz jego obu-
dowa posiada stopienn ochrony IP65. Zakres temperaturowej pracy
czujnika wynosi -20 = +60°C.
Czujnik ultradzwigkowy posiada wbudowana kompensacje mierzonego
sygnatu od temperatury oparta na czujniku pdiprzeodnikowym. Sy-
gnat wychodzacy 2z czujnika ma postad¢ specjalnie przetworzona
elektronicznie i wygodna dla dalszej obrébki elektronicznej w
przetworniku przeliczajacym. Czujnik jest potaczony z przetwor-
nikiem kablem tréjprzewodowym pozwalajacym na zasilanie czujni-—
ka od strony przetworniké oraz transmisje sygnaitu pomiarowego.
Przetwornik =zawiera wskaznik LCD mierzonege poziomu, posiada
wyjscie sygnalizacyine a takZze wyjscie sygnatowe analogowe.
Komunikacja z przetwornikiem odbywa sie cyfrowo przez konsole
pédreczna VU 60 badZz przez modul posrdniczacy ZA670 z kompute-

rem PC. Przetwornik posiada =zasilanie napieciem staiym 24V.

Zakres temperaturowej pracy przetwornika 0 = 70°C. Dokt adnogc
zestawu pomiaru poziomu wynosi 0,5 + 1% w zaleznosci od zakresu
pomiarowego.

Firma Vega posiada calty szereg rozwiazan urzadzen do po-—
miaru poziomu o zakresach 40 + 60m. Zakresy do 40m obstugiwane
mogs, by<¢ przez czujniki : 186 B st EX i 86 FA a zakregs 60m

przez czujnik 87 FA. Czujnik w swojej konstrukcji zawiera uktad
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mikroprocesorowy do sterowania nadajnika i odbiornika sygnatu
ultradzwigkowego, ktéry podlega takze dalszemu przetwarzaniu do
znormalizowanej postaci wygodnej przy wspdipracy z przetworni-—
kiem przeliczajacym poziomomierza. esi,
Polaczenie'czujnika z przetwornikiem wykonaneVYkablem trdjprze-—
wodowym. Czujnik posiada pé?przewodnikowa kompensacje tempera-
turowa. Caty uktad pomiarowy programowany Jjest =z konsoli
Vegacom 01.

W ukiadzie pomiarowym istnieje kilka wariantéw przetwornikdw
sygnat owych poziomu od analogowego po mikroprocesorowy. Przewi-—
dziane jest takze tzw. rozwiazanie kompaktowe laczace czujnik
i przetwornik w jedna cato$<¢. Doktadno$d pomiarowa poziomu dla
omawianych uktaddw wynosi 1%.

Firma Milltronics jest liderem na rynku kanadyjskim w za-—
kresie pomiarow ultradZwiekowych poziomu w szczegdlnosci w si-
losach 1 elewatorach zbozowych. W swoim programie prezentuje
szereg rozwiazan a jedno z nich Airanger DPL zostanie omdwione.
Czujnik ultradzwiekowy LR-13 (do 60m) zawiera inteligentna ele-
ktronike pozwalajaca na jednoznaczne wydzielenie sygnatu pomia—
rowego echa z pola zakidcen. Obok czujnika ultradzwiekowego
montowany jest czujnik temperaturowy do kompensacji.  Czujniki
ultradZwigkowe 1 temperatury potaczone sa z inteligentnym prze—
twornikiem przeliczajacym o szerokich mozliwo$ciach takich jak:
obliczanie poziomu, obliczanie objetosci zawartos$ci zbornika,

linearyzacja , wytwarzani@ sygnatu analogowego, sygnalizacja

zadanych poziéméw, wskazywanie wyniku na wyswietlaczu LCD.
Przelicznik programowany jest specjalna konsola dziatajaca na
sygnat ach podczerwieni co daje mozliwos¢ zdalnego wykonywania
tych operacji. Osiagana doktadnogd¢ omawianego uktadu 0,25% za-
kresu lub 6mm.

Firma Nivelco posiada ukiad ultradzwiekowy pomiaru poziomu
ztozony z czujinika UE100 Exs II T6 oraz przetwornika poziomu ze
wskaznikiem\W140.

Podstawowe parametry techniczne czujnika
— zakres pomiarowy — 1 + 50m
— doki adnosd -1 + 2%
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— czgestotliwogd rezonansowa — 20kHz
— kompensacja temperaturowa —~ Pt 100

° : +60°C

— temperatura pracy czujnika - -20
— zasilanie 24V AC 50Hz
—~ pobdér mocy 10VA
— zakres iskrobezpieczenstwa Exs II T6
— stopienn ochrony obudowy IP 65
- ciezar - 4,3kg.
Podstawowe parametry techniczne przetwornika
— dok? adnos< 0.2 + 0,5%
- wskaZznik 4 cyfry LCD
— funkcje : przeliczajace, sygnalizujace, wyjscie sygnatowe
4 + 20mA oraz RS 232C,

— temperatura pracy 0° = 50°%
— napiecie zasilajace — 24VAC, S50Hz,
— pobor mocy - i0va,
— stopien ochrony obudowy IP 54,
~ mozliwosé¢ wykonania iskrobezpiecznego Ex ib II B,
— ciezar 1,5kg.

Uk:ad pomiaru poziomu wykonany jest w oparciu o technike
mikroprocesorowa i programowany z pulpitu czota przetwornika.

Czujnik z przetwornikiem potaczony jest kablem trd jprzewodowym.

4. Okreglenie wymagan technicznych na urzadzenie do komputero-

wych pomiardw wysokosci Zzasypu ziarna zbdz.

Przy okresleniu wymaganh technicznych na urzadzenia pomiaru
wysokosci zasypu ziarna zbdz wzieto pod uwage : stan techniki
sSwiatowej, wynikajacy z ofert renomowanych firm, zaprezentowany
W p.3 niniejszego oprq~—Cowania, dyskusje przeprowadzons na
ten temat w CLTPiPZ z mgr inz. Wojciechem GSrniakiem oraz uwagi
dotyczace ogdlnej koncepciji systemu komputerowego opracowanego
w PIAP dla elewatordéw zbozowych.

Z punktu widzenia systemu komputerowego najistotniejsze
jest otrzymanie informacji sygnatowej o mierzonym poziomie. Dla

przetwornika pomiarowego przyjeto sygnal wyjsciowy pradowy 4 =
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20mA, ktdéry ma ta zaleté, Ze moze by<¢ rdéwnoczesnie wykorzysty-
wany poza systemem komputerowym, w =zaleznosci od potrzeb, do
podiaczenia dodatkowego takich urzadzen jak sygnalizatory max -
min, wskaZniki cyfrowe itp. Poniewaz w wielopunktowym systemie
komputerowym rozi ozonym przestrzennie przyjeto koncepcje
adresacji punktu pomiarowego na poziomie lokalnych stacyjek
zbierania danych a nie przetwornika) 2 tego tez wzgledu przet-
wornik powinien dostarczaé¢ sygnat mierzonego poziomu w Sposdhb
ciagty co zdecydowanie preferuje rozwiazanie ultradzwiekowe. W
wymaganiach technicznych zwrdcono szczegdlna uwage na warunki
srodowiskowe panujace w elewatorze i1 w jego otoczeniu, co ma w
szczegdlnosci odbicie w warunkach na iskrobezpieczenstwo urza-
dzenia Jjezeli sie zwazy katastrofe jaka miata miejsce w 1992
roku na elewatorze w Ujazdowie GSrnym.

Podstawowe wymagania techniczne sa nastepujace

AsCzujnik
Zakres pomiarowy -— 1 + 40m
Dok: adnosé - 1 + 2%

Kompensacjaa temperaturowa — konieczna
Temperatura otoczenia - -20° + +60°C
Strefa zagrozenia wybuchem — strefa 10

Wymagania iskrobezpieczensta — Ex II T6

Stopiert ochrony obudowy -~ IP65
Zasilanie - 24V AC, 50H=.
B/Przetwornik
Doki adnosé - 0,25%

4L+ 20wk

Sygnat wyjsciowy -

- -4
S p e vetiven Oboczeia - O%92 50 c

Strefa zagrozenia wybuchem - strefa 11

Wymaganie iskrobezpieczenstwa - Ex ib II B

StopieA ochrony obudowy - IP54

Zasilanie - 24V AC, 50Hz.
10
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5. Analiza techniczno-ekonomiczna urzadzenn i wybdr wzorca do

zakupu,

W p.3 opracowania oméwiono wazniejsze parametry reprezen-—

tatywnych urzadzert do pomiaru wysokosci =zasypu ziarna znanych
firm zagranicznych. Biorac pod uwage uzyskiwane dokitadnogci po-—
miarowe tych urzadzen to przewage maja rozwiazania elektrome-—
chaniczne.
Patrzac jednak na to z punktu widzenia eksploatacyjnego oraz
wspdtpracy tych urzadzen z systemem komputerowym mankament ten
nie Jjest duzy Jezeli sie 2zwazy, 2Ze dokladnosé¢ urzadzen
ultradZwiekowych w tym przypadku jest wystarczajaca a ponadto
zapewnia ja one bezstykowy‘i ciagly pomiar poziomu.

Dokonajmy analizym pordéwnawczej urzadﬁeﬁ od strony ekono-—
micznej. Ceny urzadzen elektromechanicznych ksztattuja sie na
zblizonym poziomie i przyktadowo cena kompletu urzadzern do
pomiaru poziomu firmy Edress + Hauser Silopilot FMM 760 wraz z
elementami towarzyszacymi ksztattuj€ sie na poziomie 8750 DM.
Analogiczne rozwigzanie tej firmy oparte na zasadzie ultradzwie
kowej z czujnikiem DU44Z i przetwornikiem FMK 671 (bez konsoli
programujacej) ksztattuje sie w granicach 5000 DM.

Ukt ad ultradzwiekowy firmy Vega ztozony z czujnika Vegason 87FA
oraz przetwornika Vegason 561L (bez konsoli) ma podobna cene
ok .3000DM.

Uktad ultradiwigkowy pomiaru poziomu f-my Nivelco ztozZony =
czujnika UE 100 wykonanie Ex oraz przetwornika z klawiatura pro
gramujaca na czole aparatu kosztuje ok. 3500 DM.

Uktad ten z punktu widzenia technicznego speinia wymagania na
urzadzenia postawione w p.4 opracowania oraz ekonomicznie jest
najtanszy. Z tego tez wzgledu zostal wytypowany jako urzadzenie

wzorcowe do zakupu i dalszych badan.
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6. Wstepny program badar‘; wZzorca
Peine przeprowadzenie badarr wzorcowego urzadzenia do po-—
miarow poziomu o zakresie 40m jest trudne do wykonania z uwagi
na znaczny zakres pomiarowy. Z tego tez wzgledu zostana
wykonane badania uproszczone mozliwe do wykonaniaw istniejacych
warunkach laboratoryjnych oraz obiektowych.
Przedstawiony wstepny program badar’t ma oparcie w nastepu-—
jacych dokumentach normalizacyinych
- PN-82/M-42358 Przyrzady pomiarowe poziomu 1 prztworniki po-—
miarowepoziomu. Wymagania ogdlne.
- Innyduunm@&hAutomatyka i Pomiary Przemysiowe takieh jak
PN-88/M-42000, PN-91/M-42020, PN-91/M-42027, PN-91/M-42029.
Dla badan laboratoryjnych ustala sie nastepujacy wstepny
zakres badan
1. Sprawdzenie poboru mocy.
2. Sprawdzenie funkcji urzadzenia.
3. Pomiar bredu podstawowego.
4. Pomiar bleddw dodatkowych
— od zmian napiecia zasilania,
— od zmian rezystancji obciazenia,
— od zmian temperatury,
— od zakidcenh wprowadzanych do przestrzeni pomiarowej np.pytu.
5. Pomiar pelzania zerai: i skrécona préba trwatogci.
6. Pomiar kata wiazki fali ultradZwiekowej.
7. Sprawdzenile wytrzymalofci elektrycznej izolaciji.
8. Sprawdzenie rezystancji izolacji.
Badania obiektowe powinny gidwnie potwierdzic¢ przydatnoéé
urzadzenia w warunkach eksploatacyinych.

W ramach tego programu przewiduje sie nastepujace badania:

oy

Sprawdzenie funkcijii urzadzenia.

W8]

Pomiar btedu podstawowego.

3. Pomiar bieddw dodatkowych od zmiennych warunkdéw panujscych w
elewatorze pochodzacych od

—~ temperatury,

- wilgotnosci,

- pylu zbozowego,

12
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— ksztal tu powierzchni zasypu zboza.

Oba przedstawione programy zostana uscislone po nadejsciu
wzorca wraz =z dokumentacja oraz po ustaleniu miejsc badan
zaréwno laboratoryjinych jak i obiektowych.

Z uwagil na‘nietypowoéé badah znaczna czesd czasu na badania
bedzie podwiecona na czynnoscil zwiazane z przygotowaniem stano-—

wisk pomiarowych.
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