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Praca zawiera sprawozdanie ze szkolenia w firmie PEP MC w Hiemczech. |
Opisano rdéwniez zakres materiatu przedstawiomego na seminarium w
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1. UWstep.

Ninieisze sprawozdanie cbeimuie zakres tematyczny uigty eta-—
pem I pracy wg. zlecenia statutowego S51300. Przedstawia ona prze—
bieg szkolenia w zakresie systemu 05-9, przeprowadzonego przez fi—
rme PEP MC w Niemczech. W wyniku odbytego szkolenia, pracownicy dr
inz. Marian Wrzesien i1 mgr inz. Andrzej Bratek zapoznali sie z sy—
stemem 05-F, Jego podstawowymi funkcjami 1 cechami. Szhkolenie za—
konczylo sie przyznaniem Certyfikatdow potwierdzajgcych nabycie
wiedzy w zakresie podstawowym systemu 05-9. Zalzcznik nor 1 opisuje
szczegdiowy przebieg delegacii siuZzbowed realizuigce] ww. radanie.

Ponadto, przedstawiono referat {(zatgcznik nr 2} stanowigcy
tresd wystapienia podczas seminarium {(spotkanie promocyinel! prazy-—

Warszawie. Jest o realizacia

b3

gotowanego dla pracownikow FSO

etapu 3 pracy « zakresis przeprowadzenia seminarium dla pracowni-—

W trakcie etapu 4, i ostatniego pracy, zamierza sie prrzygoto-
was przewodnik umniliwiajacy korzystanie z systemu 05-9 szerszemu
gronu pracownikdw PIAP.

2. Zalaczniki.

Do sprawozdania dolgczono zaigcznikis
— Sprawozdanie z delegacii stuZzbowych nr S32/92 1 nr S3/22 z dnia
1922.12.01 pracownikow: dr inz. Mariana Wrzednia i hgr inZz. An-—
drzeja Hratka,
— Referat pt. "SBterowanie zlozonymi procesami technologicznymi z

zastosowaniem mikrokomputera PEP MC pracuiacego w czasie rzeczywi-—

stym.



Warszawa, 1992.12.20
Sprawozdanie z delegacji situzbowych nr 32/92 i nr 53 /92 =z dnia
1992.12.01 pracownikdw: dr inz. Mariana Wrzesnia i mgr inz. An—

drzeja Bratka.

1. Cel delegacji.

Ww. pracownicy zostali oddelegowani dao Kaufbeuren w Niemczech
w celu wziecia udzialu w szkoleniu w zakresie systemu operacyinego
05-9 zaimplementowanego na mikrokomputerze PEP MC.
2. Transport.
Do mieisca docelaowego delegowani dotarli nastgpuigco: samoclo-
tem (Warszawa — Monachium, ok. 2 godz 20 min), koleig S-Bahn {(lot-—

sto, ck. 40 min} i1 keoleijg E-Zug (Monachium — Haufbeu-—

3
bl

ko — mi

ni

n

ren, ok. 1 godz.).

. Zakwaterowanie.

(e

Ww. delegowani mieszkali w hotelu Hofbrauhaus Garni przy wli-
cy JDEEF—Landes—StréBE 1
4. Biorgcy uwdzial w szkoleniu.
4.1. ASTRON Computer Applications
Mr Stefanos Vavouras
110, Tsimski S5t.
094622 Thessalaoniki, breece
4.2. ASTROM Computer Applications
M- John Pasvantis
110, Tsimski 5t.
34622 Thessaloniki, breece
4.3. SELMI
M- Anatoly Rudchenko
&68a, Komsomolskaya St.
Sumy, Ukraine
4.4, Akademia Marynarki Wojennei

im. Bohaterdéw Westerplatte



Dr &ndrzej Banachowicz

ul. inz. Smidowicza

461-919 Gdynia, Oksywie, Poland
Akademia Marynarki Wojennei
im. Bohaterdw Westerplatte

Mr Jerzy Garus

ul. inZ. Smidowicza

&61-219 Gdynia, Oksywie, Poland
RAZWITIE

Mr Andreij Krymskiy

FOR S

164522 Severodvinsk
Archangelsk, GUS

MICROTECH INTERNATIONAL

Mr Tadeusz Nowak

ul. Parkowa 10

51-416 Wroclaw, Foland
MICROTECH INTERNATIDNAL

Mr Tomasz Engler

ul. Parkowa 10

S51-616 Wroctaw, Poland
MIEJSKIE ZAKEADY EOMUNIKACYJINE
M Andrzei Ciszek

Skrytka Pocztowa 938

00—-09% Warszawa, Foland
MIEJSKIE ZAKEADY KOMUNIKACYJNE
Mr Zbigniew Sasa

Skrytka Focztowa 938

Q0—-Q29 Warszawa, Poland
MIEJSKIE ZAKEADY KOMUNIKACYJINE
Mr Mariusz Kanafa

Skrytka Pocztowa 238



00-097 Warszawa, Poland
4,12 Hw. oddelegowani pracownicy PIAP:
Dr Marian Wrzesien
Mr Andrzej Bratek
S. Termin szkolenia.

Szkolenie odbyio sie w dniach 15 — 17 grudnia 1992, zamiast w

uprzednio planowanym terminie w pafdzierniku.
6. Forma szkolenia.

Szkolenie prowadzil Mr Ridiger Mahs—-Elstner, Support/Applica-—
tion Engineer, etatowy pracownik firmy PEP MC. Szkolenie adbywalo
sig w hotelu Hirsch, w godzinach od 9°° ranpo do 17*S, z przerwa na
iunch. Kazdy z uczestnikdw kursu dysponowal monitorem 1 klawiaturg
z dostepem do systemu PEFP MC. Fpnadto, kursanci mogli korzystad =z
restaww literatury opisuiacei system 05-%, dostepnei na sali wy-—
kladowei. Wyklady teoretyczne byily komentowane przykladami wykony-—
wanymi indywidualnie przez kazdego = ucrestnikdw kursua.

7. Zakres szkolenia.

Zakres merytoryczny szkolenia zostanie ujety w przewodniku do
systemu 05-9, opracowywanym aktualnie w ramach zlecenia PIAP 51300
{etap 4).

8. Zaliecia dodatkowe.

W ramach zajed¢ dodatkowych uczestniczgcy w  kursie wzielid
udzial w dwédch spotkaniach:

— przyljecie w restauracii, w trakcie ktdregoc omawiano zakresy
moZzliwych zastosowar komputerdw firmy PEP MC,

— zwiedranie zakladdaw produkcyinych PEF MC.

7. Organizacja firmy PEP MC.

Firma PEP MC odpowiada powierzchnig orientacyinie 3/4 powie-—
rzchni ZD PIAP. Budynek ma trzy kondygnacie (w tym obnizZony parter
~ basement).

W dziale zarzadzaigco—handlowym praccwnicy przebywaig w jednym po—

mieszczeniu, bez drzwi, o powierzchni ok. 2000 m®, Prezydent firmy

6 .



(dostgpny w kazZzdej chwili) przebywa razem z pracownikami. Pracow-—
nicy prowadzgcy dzialalnosé marketingowg wspdipracuig z wyznaczo-—
nymi tylko do tego celu specjalistami informatykami, ktorzy prowa-—
dzgq rowniez szkolenia. Dzial drugi, magazynowy (ok. 70 m=)  jest
zorganizowany tak, aby zaimowad jak naimnieiszg powierzchnig. W
tej czesci znajduig sie wyrcby gotawe przeznaczone do montazu w
dzriale montazu firmy. Po montaiu nastepuje uruchomienie systemu w
dziale uruchomiert zakltaddw, a badania niezawodnosciowe (na powie—
rzchni ok. 30m®) prowadzone s3 dla reprezentacii serii wyrobdw w
czascl badawczej firmy.

Ze wzaledu na ochrons d$rodowiska, produkcia piytek drukowa—
nych odbywa sig poza terenem pokazanym grupie srzrkolacych sie (poza
milastem).

Oddzielny dzial stanowi grupa naukowo—badawcza (kilkunastu
inZynierodw), ktdra stale pracuie nad nowymi wyrobami. Ci pracowni-
cy pracuis w odosobnieniu, i w oddzielnych pokciach, w tym samyms
budynku. Ucrzestniczacy w szkoleniu nie zostali zaproszeni do  ted

czesci zakiaddw PEP MC.

S
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i PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW

PIAP

Sterowanie ztozonymi procesami technologicznymi
z zastosowaniem mikrokomputera PEFP MC

pracuigcego w czasie rzeczywistym

opracowatlt: dr inz. Marian Wrzesien

Warszawa, listopad 1992



__2_
PEF MODULAR COMPUTERS

Fraktyczng realizacje CIM mpzna osiggngd m.in. przez wyko-—
rzystanie komputera firmy PEP Modular Computers Inc. Firma ta ma
swg siedzibe w USA, 750 Holiday Drive, Building ? Pittsburgh, FA
1S220, USA oraz filie w Miemczech, Francji, w Szwecii,w Eeneluxie

i w Wielkiej Brytanii. Firma PEP MC skutecznie dziata od 1975 ro-—

T

ku. Zgodnie z ustaleniami z firma Motorola, PEF MC przvyiagt m?édzy—
narodowy standard magistrali VME, ujety takimi normami Jjak ANSI-
/IEEE STD 1014-1987, IEC B21 i IEC 297, z =zastosowanliem pakistdw
pojedynczei wysokosci ZIU 1 jest swiatowym liderem wsrdd producen—
tow systemu tego standardu. System PEF MC bazulie na procesorach

el

firmy Motorola serii 680xx, a w tym &BI00 (14, bitowy), &630Z20(32,

bitowy),. 6BO30O, 68040 i wreszcie 68070 wraz = koprocesorami 58881

lub 48887. Widok ogdlny komputera FPEF MC przestawia rys.l.

Rys.1. Widok ogdélny komputera w zestawieniu pojiedynczym

i podwdinym.
APLIKACIE

Automatyka przemystowa jest naiszerszym polem zastosowalh sys—
temu PEFP MC. Znane zastosowania obeimuis technologie satelitarne

(wahadtlowiec Columbia), systemy woliskowe (w Szwecii na korwetach

g e |

i

ooy
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koleinictwo (szybkie koleie francu-—

Faryza na platformach wiertniczvych?,

obrobki drewna),

Krefeld

i wiele wiele innych. A w

2 System maszvyvnowy fabryki k&l zebatych FZI-200

us4

A0



_4_
Systemy FEF MC Jjuz sa stosowane do zarzgdzania bazami danych w

okretach podwodnych, a przez FIAF zaimplementowane do systemu te-—
chnicznego sterocwania fabryka kdl zebatych FZZ200 w  Hucie Stalowa
Wola S.A. (rys.2), obeimuijgcego sterowanie, raportowanie, gospoda-—
rie materialows i narzedziowg oraz optymalizacie przeplywu poéifa—
brykatdw przenoszonych szescioma zespoltami automatycznych wozkow

transportowych. Istota tego systemu jest jdego praca w systemie

M

czasu rzeczywlistego z pelnym 3Z2-bitowym przetwarzaniem danych. Je
wlasciwosci systemu s3 odpowiedzia na podstawowe wymagania przede
wszytkim w driedzinie sterowania odpowiedzialnymi, wymagaijacymi
nierawodnosci i wysokiej jakosci procesami przemyslowymi.

g Jest on

e

Dlaczego FIAF zdecydowal sieg na taki sprzet 2 Czyv n
nazbyt dobry 7T Odpowiedzig na te pyitania jest dalsza czedd wysts-—
pienia obelimuigca systemy czasu rzeczywistego, warunki sSrodowisko-—
we pracy, oprogramowanie systemu i jako jedng =z bardziei istotnych
cech, przy ogromnych zdolnosciach obliczeniowych, mozliwosd pracy

W sieci fgodnel ze Zwiatowymi standardami MAF CIM, =z moZzliwocscis

ciagliego poszerzanla systemu sisrowania procssem przy Jisgo rozwdiu
1 rozbudowie. Ta ostatnia cecha jest atrybutem systemu oiwartego,
umczliwiaiacego ufvthownikowl rozwiianie system ber ograniczent w

ramach wlasnego programu rozwosu i1 zmiany profilu progukcii &
rgodnasé ze standardami otwiera szerokie mozliwosci zakupu sprzetu
od réinveh producentdw, progubuiscych swole systemy rdwniez zgod-

nie z wymienionymi standardami.
SYSTEMY CZASU RZECZYWILTELO

Systemy czasu rzeczywistego, to tskie. w kEtdrych sygnaly ste-—
ruisce okreslonym systemem przemysicowym zaleia nie tylko od wyni;
kdw operacii logicznych przeitwarzania, ale takze od czasu, w kto—
rym te operacie zachodza. Systemy czasu rzeczywistego (RTOS) nie
s3 oceniane na podstawie szybkosci przetwarzania procesora kompu-—
tera. Stad rozwd;i procesoriow o coraz wyzszeld czestotliwosci pracy
nie jest miernikiem zdolnosci systemu do pracy w czasie rzeczywis—
tym. Atrybuty systeméow RT0OS, to: determinizm czasowy wykonywania

operacii, przy zminimalizowanym czasie potwierdzenia przerwan,



zdolnosé do natychmiastowego reagowania na zdarzenia,
systemu przez uzvyvtkownika wraz =

niezawodnosc umozliwiajgca prace systemu przez ockres lat,

wytaczania,
kEryciu awarii systemu.
cechy sak,
przerwan, dziatania =z

dant tak statycznych, jak i

praz miekkie przechodzenie do stanu przestosiu

zoptymalizowany model pamigci,
sematorami,

dynamicznych. Rys.

-9
sterowal nosse
nadawania

prawem przywile;idw,

bez jegao

po  wy-—

Stad wymagania stawiane RT0S ocheimuija takie

wielozadaniowosd, system

araz hierarchia wykonywania za-—

% przedstawia filo-—

zofie systemu czasu rzeczywistego dla FEF MC.

REALTIME MULTITASKING

PEP's standard realtime kernels - 0S-9, VRTX32 and
Wind, permit an efficient and fast programming for com-
plex applications. In addition to the standard functions the
following enhancements are PEP standard:

* in-house ported operating system;

¢ ready to use /O and communication drivers;

e quality software produced by PEP;

PROFIBUS

The PROFIBUS was selected as the first open fieldbus stan-
dard implementation by PEP. The advantage is that the
existing 68302 microcode handles all time critical level 2
functions.

* Standard (DIN19 245) open fieldbus network supported
by important vendors.

e 68302 microcode

* Token passing realtime principle with active {(master)
and passive (slave) participants.

* competent support and hotline;
2 upp ME NETWORKIN
« additional development tools _‘Y‘ G. Maximum transfer rate of 500 KBits {cur-
such as source/system Y rently 347KBit or 187KBit / sec ).

&

level debugger.

As no worldwide fieldbus net-
work standard exists, PEP
has decided to offer
PROFIBUS as an ini-
tial solution under
OS-9/NET , directly
supported by the
68302 IMP. In
conjunction with

L2

CUSTOMER APPLICATION

PROFIBUS L7

PROFIBUS

e Level2andlevel 7
supported.

ISaGRAF

{SaGRAF, an inte-

grated software
development envi-
ronment, provid-
ing a simple

0S-9/NFM

X programming
spapicts REALTIVE sl o
fmentation is FIELDBUS I v
‘also available. REAL-TIME o) U(Edr
The network MULTITASKING = E)F:\g,lcat-
rode can be SOURCE/ KERNEL CUSTOMER £ iSaGRAF
ditherby O3 DEBUGGING APPLICATION | Q3 e
theon- | MONITORING 059 tool for
board firm- et VRTX32 :13 engineers
ware.or O WIND QO whg are
a:ﬁrrlnatwely o) 2 (or desire
all the ) O to be) famil-
necessary "y HIGH LEVEL/ ot LG
ge gown_ % PLC LANGUAGES tanguages, imple-
loaded to the UTO-CONFIGURATION |C e onion
device DIAGNOSTICS a { application

CALIBRATION - IEC 848 sottware, "
05-9/68302NET LINEARIZATION - LADDER DIAGRAM
- GRAFCET /SFC 4(\ » [EC 848 GRAFCET/
. SFC (sequential function
Combining a special asynchro-
nous communication task with &Q?I 99’ ohart).
an OS-9/NET driver will result in Ly g)“l « ladder di
a realtime network for homogene- 71‘[ 0 S® acder diagram.
ous 0S-9 systems. egraphic editor,

* Real-time network based on a token-bus principle.

* The DDCM of the 68302 (Digital Data Communication
Message Protocol) is used with the DMA.

* A maximum of 34ZKBaud (16.67MHz 68302).
* A maximum telegram length of 1024 Bytes.
* Together with OS-9/NET allows a remote log-in file trans-

fer, inter-process communication (pipes) and remote
source/system level debugging over the network.

Rys.3 Filozofia systemu

« sophisticated user interface, window orientated and
mouse controlled,

» powerful debugger and simulator,
¢ C-language interface,
« automatic documentation generation.

In conjunction with ISaGRAF we offer complete turn-key
PLC systems - the PEP 9000 family

(please ask for special documentation)

czasu rzeczywisteqo dla PEP MC.
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Fragnienie zbliZenia komputera mozliwondciami do rzecz=zywistos-

Ci wymaga zapewnienie mu mocy obliczeniowei rzedu 16 FLOPS (1 mi-—-
liard operacji zmiennoprzecinkawych na sekunde}). To osigga sie
dzisiai przez stosowanie architektury rownolegtej, stosowanei m.in
w FEF MC. W przeciwieristwie do systemdw konwencijonalnych, w kto-

rych instrukcie przetwarzania pojawiaia se sekwencyinie, przetwa-

AD

rzanie rownolegle (mikroparalelizm) umo=liwia wykonywanie wielu
instrukcii przetwarzania w tym sSamym Czasie z zastosowaniem jedne—
g0 procesora.

Systemy czasu rrzeczywistego uwzglednione 53 przez miedzynaro-
dowe organizacie standaryzuligce, = ktaorych najistotniejszg Jest
Komitet norm Fosix IEEE ocbeimuijacy swym zasiegiem 16 roinych grup
raboczych (1003.0 - 1003.15), z ktérych kazdy skupia sie na wybra—
nym zagadnieniu przetwarzania w systemach otwartych. W 1988 po-—
wstal Fosix.l, standard obedimujacy m.in. definicije systemu' prze—
ruwani 1 definicie interfeisdw. FRozszerzenie o grupy tematyczne
1003.4 1 1003.4a oraz normy stowarzyszone 1003.13, daoprowadzilo do

=

i
]

powstania Fosix.4, maigcego zZnamiona RTOS, ktdry normuie takis

chy Jdak: zarzadzanie zascbami, asynchroniczne =zqglaszanie zdarzed
Y 3

craz model pamigci odniesiony tak do komputerow jednoprocescro-—

wych, dak i do multikomputerdw.
FRACA W SIECT

System FEP MC moie pracowad w zestawieniu siaciowym = zasto-
sowaniem komunikacii w systemie Ethernet/Cheapernet (standard IEEE
802.3) =z wymiana infarmacii z predkoscig 10 Mbitdw/s. Do tegao celu
nalezy stosowad karte sieciows PEF VLAN oraz kancentryczny kabei
sieciowy

Zastosowanie interfeisu w standardzie RS. 485 fieldbus (np.
FROFIBUS <& process field bus 8> lub BITBUS, czy OSZ/NET) umo:li-
wia wymiang informacii z predko4cig IMbit/s w padsystemach fabry-
cznych przy pomocy podwdinei skretki (do 1200 m). Wtedy stanowiska
(gniazda produkcyine) moga by¢ wyposazane w sterowniki przemyslowe

typu FLC bedace elementami podsystemu PEP MC.
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Ten sam interfelis umoZliwia zestawianie sieci na bazie swiat-—-

1 owodow.

Wreszcie, interfejs RS 422 lub RS 232 (Z20mA) umozliwia prze-—
syl informacii z predkoscia 38.4 kKbitdw/s pomiedzy FEF, a kompute-
rami FC XT/AT lub 0S5/2. Mozliwa dJdest takie komunikacija w standar-
dach X.21 (pakiet VIOS), X.23 (karta VIX.23) 1lub Mil_STD-13533A/E
(pakiet V1533). Rys. 4. pokazuje metode zestawiania systemu sie—

ciowego.

—— e, e g, AR ST i ¢ i T NS B a5 Sode WIS i 6E e acrsr - 23 et 4
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Fvs.4 Metoda zestawiania svstemu sieciowsgo.
natamiast rys. T przedstawia podsystem VHEROZRO, ktary faczy =18
i

siecia Ethernet z komputeres gidwnym {(rys.i).

\

Rys.S Podsystem VMEZQOZO
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Nie ma ograniczen na liczhe podsystemdw wchodzacych w sktad

dowolnego zestawu sieciowego. Tak wiec, moga ze soba wspolpraco-—
wac: komputer gldwny (lub dwa komputery w przypadku uwzglednienia
redundancji), podsystemy polacrone siecig Ethernet, i wreszcie
sterowniki typu PLC potagczone poprzez sie¢ +fieldbus pracujacy w

systemie czsu rzeczywistego z komputerem gilownym.

Co wynika z powyZzszych cech - FO pierwsze, mOzliwost dowolne—
go rozbudowywania systemu sterowania produkcia, w =zaleiznosci od
stopnia rozwoiu inwestycii i mozliwodci finansowych. Po drugie,
mozliwods zestawienia peilnego systemu nadzoru i sterowania produk-—
cia przez elementy ldednego producenta, co ulatwia serwis i konser-—
wacig. Fo trzecie, mozliwosd pracy sieci w czasie rzeczywistym,
czega skutkiem jest niewidrialnosd systemu sterowania dla procesu
wytwarzania (nie ma koniecznosci oczekiwania przez fazy systemu
technicznego na wykonanie przetwarzania danych systemu komputerao-—
wegol . Fo czwarte, uvjecie gospodarkil materialowei, narzedzicw=ai,
sterowania, rapartowania, wizualizaclii, kontroli obciagzenia maszyn
i rozliczania efekttw produkcji przez jeden system komputerowy do-

stgpny = hierarchla praw przez Dyrektora, nadzdr teschniczny, nad—

-

zd4r techngologiczny oraz administracie.
OFRDGRAMOWANIE SYSTEMU

System FEF ML jest systemem otwartyvm umofzliwiaigcym realiza—
b4 Iy

c3je ziazonych systemdw obelimuliacych tak 8., 16., dak i 32. bitowe

urzgdrenia wochoozace w sklad systemu przemystowsgo. Do obstugi sy-

stemu stosowany iest Unix- podobny system Czasu rezeczywistego

05-9. Wraz z zestawem sprzetowym jest dostarczony zestaw oprogra-—

mowania umozliwiajgcy programowanie w jezyku C, a w tym: zestaw
kompilatora (program zarzadzajacy przebiegiem kompilaciji, makro—
—preprocesor, kompilator, optymalizator, makroassembler, 1linker),
debugger, edytor oraz drivery pakietdw wchodzacytch w zestaw sprze-—
towy. Dokumentacija zawiera instrukcje postugiwania sie ka:zdym =z
pakietdw, kody driveréﬁ tak w wersjii Zrodioweli, Jjak 1 wynikowej.
Zestaw Sprzetowy-jest obijety 1. roczng gwarancijig, natomiast unowo—

czesnianie systemu PEF MC u producenta sa raportowane nahywcy_tego
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systemu przez okres 10 lat. Fowyzsze cechy sprawiaja, zZe system

fabryczny moze byé¢ dowolnie konfigurowany przez uiytkownika i ins-—
talatora systemu, modyfikowany i oprogramowyWany Wraz z pojawiaija-
cymi sie potrzebami wlasciciela. Tworzenie wiasnych aplikacii rea-—

lizuje sie z poziomu dezyka C.

WARUNKI sSRODOWISKOWE FRACY

System PEP MC charakteryzuje sie malym poborem mocy, araz
praca "na zimno" {(np. karta mikrokomputera WVYM20 pobiera Jjedynie
SW). Temperatura pracy natomiast moze osiggad wartosci, w zalezno-
£ci od standardu elementdw i1 wykonania, z zakresow od O,...,+70 C
w systemach laboratoryinych, do —-559,...,+125 €C w systemach wolisko—
wych. Dla potrzeb F50 wystarczy standard extended El o temperatu-
rze pracy =z zakresu —40,...,.,+85 C. System FEP MC dest tastowany
przy wibracjach =z zakresu od 10 do 10000 Hz i zmianie cregstotliwo-
4ci p 1 oktaws na minute. FPEF MC musi byd odporny na wibrazije Sg

r=ez IZ0 min., oraz na <000 wstrzgstw o przvspieszeniu 40g. 0Obli-

ho]

czanis MTEF {(me2an times between failures - Zredni czas misdzyawary-—

iny?} bazuie na migdzvnarodowym standardzie IEC 40% wymagaiscym

L
ot
bl

200,000 godzin pracy bezawaryinel. Czas pracy bezawaryinel np.

+
i

pakietu pamiec: systemu PEP MO, wynosi ok. 250.000 godzin. Na
dobre rezultaty wplywa zastosowana w systemie technologia CHMOS po-—
dzespoldw elektronicznych. Fowyisze cechy zachecalis menagerow sys-—
temdw przemystowych do stosowania PEP MC do sterowania, nadzoru 1

monitoringu procesdw przemysiowych.
INNE MOZLIWOSCI SOFTHWARE® OWE

W systemie PEF MC moga byc takie implementowane takie systemy
czasu rzeczywistego jak PDOSABOKO (male 1 Srednie wbudowane syste-—
my czasu rzeczywistegol), VxWorks (jako platforma wysokiego poziomu
dla Unix) oraz WRTX32 (dla zastosowalh woiskowych 1 systemdw komu-—
nikaciji). Fodobnie, poza jezykiem C, do programowania mogg byd
stosowane takie jezyki Jjak Microware Pascal, Omegasoft Pascal, Mi-

croware Fortran 77, Microware Basic09, ModulaZ, czy wreszcie Asse—

A&
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mbler. FIAP przyigl w swych pracach za podstawe system czasu rze-—

czywistego 05-9, ze wzgledu na przewidywane zastosowania dao duzych
systemow przemystowych uwzgledniajacych nadzdr i sterowanie skomp-—
likowanych systemidw technicznych ti. kompletne fabryki, czy Jed

wydziaty.

©ZESTAW PAKIETOW SYSTEMU

Wraz z odmianami, zestaw pakietdow PEFP MC obeimuie kilkaset
typow obeimujacych takie pakiety jak: pakiety procesors, pamieci,
sterowni kow wysokiei Jakosci jak sterownik graficzny, sterownik
ruchu =z koderem, sterownik silnikdw pradu staltego, sterownik twar-—
dego dysku S5CSI, sterownikl sieciowe standarddw Ethernet, X.21,
X.25, RE 232, RG 422, RS 485, weidd i1 wyisd analogowych 1 cyfro-

wych, interfeisdtw szerasgowych i rdwnolsglych, czy rozszerzenia pa—

kietdw we/wy analogowych 1 cyfrowych.

OFERTA FIAF

2

8
0Od diussrego czasu FIAFP jest zaangaZowany w system FEF MC wy-
chodzac z zalozenia, ze system ten sprosta wymaganiom Zarzadzania,
sterowania i nadzoru wielkimi przemysiowymi systemami wytwarzanis.
Glebokie studia oraz udzial w misdzynarodowych szkoleniach pracow-
nikdw FIAF stwarza. wraz z przedstawions baza sprzetows, ogromne
mozliwoscl realizacyine przedsigwzied wymagaiscych caitosciowegs
uipcia systemowsgo. Powainy Zespdl programistiw, wspdlnie z tech-
nologami FS0O, Jd=st w stanie zestawid system nie odbiegaiscy dakos-
cia od norm Swiatowych. Ponadto, wykazana zgodnosd systemu FPEF é
normami miedzynarodowymi zapewnia ufnosd tak pracownikiow fabryki
do stosowaneéc sprzetu oprogramowanego przez PIAP, jak 1 klientdw

z

wytwarzanych produktdw.
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