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Wstiep.

Niniejesze opracowanie wraz =z weczesniejszym opracowaniem
nr. 8878 Cetap 13 pt. "Analiza sterownikdw programowalnych SAIA AG
oraz oprogramowania firmowego” w czedci dotyczacej oprogramowania,
stanowi instrukcje w Jjezyku polskim do realizacji aplikacji w
oparciu o sterowniki PCD SATA AG. We wspomnianym opracowaniu nr.
BR78 opisano pakiet oprogramowani a narzegdziowego SATA PCD
Utilities, =zasady techniki programowania strukturalnege metodsg
BLOCTEC i GRAFTEC oraz dokonano prezentacji zasobdw systemowych
sterownikdw SAIA PCD. W niniejszym opracowaniu przedstawiono
wspdlng dla rodziny sterownikdw FCD4 oraz PCDE&, liste
rozkazdw, zZze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na instrukcje obsiugi
transmisji danych 1 komunikacjii, Jjako elementu stanowigcego
mocny punkt omawianego systemu. Zrddiem informacji podanych w obu
wspomnianych opracowaniach s3 materily firmowe SAIA AG tj.
"Manual User’s Guide Series PCD" oraz “Manual Reference Guide
Series PCD*. W  Zrddiach tych nalezy szukad ostatecznego
wy jasnienia wszelkich zagadnien, ktdérych opis zamieszczony we
wspomnianych opracowaniach (4], nr 6876 i niniejszed byilby

niewystarczajacy.



Lista

[X3

instrukciji dia sterownikdw SATA PCD.

— oznacza mozliwosd adresowania indeksowego

13 instrukcje bitowe

- STHI{X]l - ustawienie akumulatora wartoscig stanu logicznego
C(H lub L3 zaadresowanego elementu ¢I, O, F, T, C
- STLIX] - ustawienie akumulatora inwersjg wartodci stanu

logicznego (H lub L3 =zaadresowanego elementu (I,
o, F, T, ©

— ANH{¥]l -  ustawienie akumulatora wynikiem koniunkcji
wartosci stanu logicznego CH lub LD
zaadresowanego e=lementu (I, O, F, T, €3 oraz
bieZzacego stanu akumulatora

-  ANL[X] -  ustawienie akumulatora wynikiem koniunkcji
inwersji stanu logicznego CH lub L3
zaadresowanege elementu (I, O, F, T, € oraz
biezacego stanu akumulatora

—- ORHI[X]l - ustawienie akumulatora wynikiem alternatywy stanu

logicznego (H lub L) zaadresowanege elementu I,
O, F, T, C oraz bieZacego stanu akumulatora

— ORL{X] - wustawienie akumulatora wynikiem alternatywy
inwersji stanu logicznego CH lub L3
zaadresowanege elementu I, O, F, T, < oraz
biezacego stanu akumulatora

- XORIX] - ustawienie akumulatora wynikiem réznicy
symelryczne j stanu Jogicznego CH Yub L3>
zaadresowanege elementu I, ¢, F, T, ¢ oraz
bieZacego stanu akumulatora

-~ ACC - ustawienie stanu logicznego (H, L2 akumulatora

bezwzgledng wartoscig stanu logicznege, inwersja
stanu bieZzgcego akumulatora lub wartosgcig stanu
flagi P, N, Z, B>

- DYNIX] - detekcja rodzaju zbocza ¢ wznoszgce, opadajgce)d
poprzez ustawienie stanu log. akumulatora =z
uzyciem wartosci stanu log. flagi CFD

- QUTIX] - ustawienie stanu log. flagi lub wyjdgcia (F, OO

wartodgcig stanu log. akumulatora
SETLX] - ustawienie stanu log. flagi lub wyjgcia (F, OO
wartoscig H pod warunkiem Ze stanem log.
akumulatora jest H
RES[X] - ustawienie stanu log. flagi lub wyjdgcia (F, O
wartogciag L pod warunkiem Ze stanem log.
akumulatora jest H
COMf{X] - inwersja stanu wyjscia lub flagi ¢ F, O pod
warunkiem, Ze stanem log. akumulatora jest H
—SETDIX] - wyjscie lub flaga ustawiane w stan log. H z danym
opdZnieniem pod warunkiem, Ze stanem log.
akumulatora jest H
-RESDI{X] - wyjscie lub flaga ustawiane w stan log. L z danym
opézZnieniem pod warunkiem, Ze stanem log.
akumulatora jest H

1



2 instrukcje dziatajgce na rejestrach

L.DLX] - ladowanie rejestru ( R, T, <D 32-bitowa
wartosgcig, przy czym T i C mogg byd zaladowane
tylko wtedy, gdy stamnem log. akumulatora jest H
— LDL{X] - ladowanie mlodszych 18 bitdw rejestru ¢ R, T, O
16-bitowg wartogciag, przy czym T i C mogy byd
zal adowane tylko wtedy, gdy stanem log.
akumulatora jest H
- LDHIX] -~ ladowanie starszych 186 bitdw rejestru ¢ R, T, C3
18~bitowg wartoscig, przy czym T i C mogg byd

zal adowane tylko wtedy, gdy stanem log.
akumulatora jest H
- DsF - ladowanie rejestru wydwietlania wartogcig I lub O

lub F lub R 1ub T lub C lub K. Wartosd ta
wyswietlana jest przez PCDS.P1 Programming Unit.

—~ INC - inkrementacja rejestru lub licznika o wartosd 1.
Liczniki podlegajg inkrementacji tylke wtedy, gdy
stanem logicznym akumulatora jest H. Rejestry
podlegaja inkrementacji bez wzgledu na stan
logiczny akumulatora.

~ DEC - dekrementacja rejestru lub licznika o wartosd 1.
Liczniki podlegajg dekrementacji tylko wtedy, gdy
stanem logicznym akumulatora jest H. Rejestry
podlegajg dekrementacji bez wzgledu na stan
logiczny akumulatora.

- SEI - Yadowanie biezacego rejestru 1ndeksowego s=tals
lub zawartoscig wskazanego rejestru. Kazdy blok
COB lub XOB posiada wiasny rejestr indeksowy.
Zakres wartosci rejestru indeksowego wynosi O -
8191 (13 bitdwd. W przypadku przekroczenia tego
zakresu nastepuje wywolanie procedury XOB 12.

- INX - inkrementacja rejestru indeksowego. Zawartogd
biezgcego rejestru indeksowege jest pordwnywana z
wartosciag operandu (stala K lub zawartosd
rejestru R>. Jezeli war tosge W rejestrze
indeksowym jest mniejsza niz wartodd operandu
rejestr indeksowy podliega inkrementacji natomiast
akumulator przechodzi w stan H. JeZeli wartodd w
rejestrze indeksowym jest rdwna lub wigksza niz
warosdé operandu, rejestr indeksowy nie podlega
inkrementacji natomiast akumulator przechodzi w
stan L.

- DEI - dekrementacja rejestru indeksowego. Zawartosd
biezacego rejestru indeksowego jest pordwnywana =z
wartosciag operandu Cstala K lub zawar tosdé
rejestru R>. Jezeli wartosgdé w rejestrze
indeksowym Jjest wigksza niz wartesd operandu,
rejestr indeksowy podlega dekrementacji natomiast
akumul ator przechodzi w stanmn H. JeZzeli wartosd w
rejestrze indeksowym jest rdwna lub mniejsza niz
warosgd operandu, rejestr indeksowy nie podlega
dekrementacji natomiast akumulator przechodzi w
stan L.

- =71 - przechowanie wartodci rejestru indeksowegoe we
wskazanym rejestrze. Wartosdd rejestru indeksowego
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RSI

MOVIX]1-

nie ulega zmianie.

— zaladowanie rejestru indeksowego wartogcig
wskazanego rejestru. Wartosdd ta powinna zawierad
sig w przedziale 0-8B181. W przeciwnym razie
zostaje wywolana procedura XOB 12.

przeniesienie danych z podanego rejestru (R, T,
€2 do wskazanego rejestru (R3. Pierwszy operand
okresla Zrddio danych, trzeci operand okresgla

miejsce ulokowania danych, Drugi i czwarty
operand opisuja typ i pozycijg danych.
Typ danych Pozycja
Q =Bit Cprzeniesienie 1 bitud o-21
D = Digit Cprzeniesienie 4 bitdéw BCD> O-7
N = Nibble {(prze-nie 4 bitdw binarnied O0-7
B = Byte (przeniesienie 8 bitdwd 0-3
W = Word Cprzeniesienie 18 bitdwd 0-1
L = Long word Cprzeniesienie 32 bitdwd O

COPY[X]l-kopiowanie danych =z obszaru Zrddla {C(poczatek

GET{X]

PUT{X]

BITI{X]

obszaru ckreslony zawartoscig R lub T lub € do
obszaru przeznaczenia (poczgtek obszaru okreglony
zawartogcig R lub T lub C3. Dla COPYX wartodd
rejestru indeksowego jest brana pod uwagg w celu
okreglenia poczatku obszaru Zrdédia oraz poczatku
obszaru przeznaczenia.

—dzialanie podobne do instrukcji COPYI{X1l =z twvm, Ze
dodatkowo obszarem Zrddlia moZze bydé ohbhszar tekstidw
X CTEXT3 lub blokdw danych C(Data Blocksd., Dla
GETX indeksowaniu podlega tylko zawar togd
pierwszego operandu wskazujgcego poczatek obszaru
Zrdédia.

—dziatanie podobne do instrukeji COPY{X3 =z tym, Ze
dodatkowo obszarem przeznaczenia moZe byd obszar
tekstdw X CTEXT> lub blokdw danych (Data Blocks).
Dla PUTX indeksowaniu podlega tylke zawartosd
drugiego operandu wskazujgcego poczatek obszaru
przeznaczenia.

-przeniesienie sekwencji bitdw =z obszaru I, O, F,
T lub € do rejestru R. Pierwszy operand okredla
liczbeg przenoszonych bitdw (1-323. Drugi operand
okregla Zrddio (I, O, F, T lub €. Trzeci operand
okresla rejestr przeznaczenia. W instrukcji BITIX
Jedynie trzeci operand podlega indeksowaniu,
Jezli Zrddiem jest I, O lub F adres Zrddla jest
adresem najnizZzszego elementu sekwencji. Element
ten staje sig bitem najmniej Znaczacym w
rejestrze przeznaczenia.

- BITIR{X]-dzialanie podobne jak BITI[IX] za wyjatkiem tego,

Ze najniZszy element sekwencji bitdw staje sie
bitem najwigcej Znaczacym w rejestirze
przeznaczenia.

BITO[X]-przeniesienie sekwenciji bitdw =z rejestru R do

obszaru O, F, T lub C. Pierwszy operand okredsla
liczbe przenoszonych bitdw (1-322. Drugi operand
okregla rejestr Zrdédiowy. W instrukcji BITOX,
drugi operand instrukecji podlega indeksowaniu.
Trzeci operand okredgla obszar przeznaczenia., W
przypadku gdy obszarem przeznaczenia jest O lub

+
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F, adres podany za pogrednictwem trzeciego
oper andu Jest adresem najnizszego elementu
sekwencji. Odpowiada mu najmniej znaczacy bit
rejestru Zrdédlowego.

— BITOR{X]l-dziatanie podobne jak BITOLX] za wyjatkiem tego,

DIGI{X]

Ze najniZzszy element sekwencji bitdw staje sig

bitem najwigcej Znaczacym w rejestrze
przeznaczenia.
—przeniesienie sekwencji bitdw reprezentujgcych

liczbge zapisang w kodzie BCD z obszaru I, O lub F
do rejestru R z zamiana na kod binarny. Pier&szy
operand okregla liczbe cyfr BCD podlegajgcych
przeniesieniu (1-103. Drugi operand ckresla adres
Zrddia (I, O lub F2. Trzeci operand okresla
rejerstr przeznaczenia, przy czym w instrukcji
DIGIX podlega indeksowaniu. Bit © najniZzszym
adresie w sekwencji staje sig bitem najmniej
znaczacym w rejestrze przeznaczenia.

- DIGIR{Xl-dzialanie podobne jak dla instrukcji DIGI{X] =za

wyjatkiem tego, zZe bit o najniZszym adresie w
sekwencji staje sig bitem najwygcej znaczacym w
rejestrze przeznaczenia.

DIGOLX]I—przeniesienie liczby BCD =z rejestru Zrddilowego

CR> do obszaru przeznaczenia (O lub FO . Pierwszy
oper and okresla liczbe C1-102 cyfr BCD
podlegajacych przeniesieniu. Drugi operand

okregla adres rejestru Zrddia. ¥ instrukcji DIGOX
adres ten podlega indeksowaniu. Trzeci operand
okregla adres obszaru przeznaczenia (O lub FD.
Bit © najniZszym adresie w sekwencji bitdw O lub
F  jest bitem najmniej znaczgcym w najmniej
znaczacej cyfrze BCD.

DIGORIX]-dzialanie podobne jak dla instrukcji DIGOLX] za

ANDI{X1-

OR{X1 -

wyjgtkiem tego, Ze bit © najniZszym adresie w
sekwencji bitdw O lub F  jest bitem najwiecej
Znaczacym W najwigcej znaczace]j cyfrze BCD.
iloczyn logiczny pary rejestrdw R (pierwszy 1
drugi operand). Wynik operacji umieszczany Jjest
we wskazanym rejestrze R (trzeci operandd. W
instrukceji ANDX indeksowaniu podlega operand
pierwszy i trzeci.
suma logiczna pary rejestrdw R (pierwszy i drugi
operandd. Wynik operacji umieszczany Jjest we
wskazanym rejestrze 4 Ctrzeci operand). W
instrukcji ORX indeksowaniu podlega operand
pierwszy i trzeci.

EXOR[{X]-rdznica symetryczna pary rejestrow K (pierwszy

NOTLX]

SHIU

i drugi operandd. Wynik operacji umieszczany jest
we wskazanym rejestrze R (trzeci operandl. W
instrukeji EXORX indeksowaniu podlega operand
pierwszy i trzeci.

— dopelnienie logiczne wskazanego rejestru R
(pierwszy operand). Wynik zostaje umieszczony we
wskazanym rejestrze R Cdrugi operandl. W
instrukcji NOTX pierwszy i drugi oper and
podlegajs indeksowaniu.

— przesunigcie zawartosci bloku rejestrédw R w

4
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SHID

ROTU

ROTD

kierunku rosngcych adresdw o© Jjedng pozveie.
Pierwszy operand okredgla rejestr poczatkowy
bloku, drugi operand - rejestr korcowy bhloku. Po
wykonaniu instrukcji przesunigcia rejestr o
najnizszym adresie w bloku zawiera wartosgd O.
Zawartogd rejestru o najwyzZszym adresie w bloku
zostaje przepisana do pierwszego, lezacego
powyzej, rejestru spoza bloku.

— przesunigcie zawartosci bloku rejestréw R w
kierunku malejgcych adresdw o jedng pozycjeg.
Pierwszy operand okregla rejestr poczatkowy
bloku, drugi operand - rejestr koncowy bloku. Po
wykonaniu instrukeji przesunigcia rejestr o
najwyzszym adresie w bloku zawiera wartosd O.
Zawartosd rejestru o najniZzszym adresie w bloku
zostaje przepisana do pierwszego, lezgcego
ponizej, rejestru spoza bloku.

rotacja bloku rejestrédw R w kierunku rosngcych
adresdw o jedng pozycjg. Plerwszy operand okredgla
poczatek bloku rejestrdw, drugi operand koniec
bl oku. Po wykonaniu instrukeji rejestr R o
najnizszym adresie w bloku zawiera war tosd
pamigtang w rejestrze R © najwyZzszym adresie
przed wykonaniem instrukcji.
rotacja bloku rejestrdw R w kierunku malejgcych
adresdw © jedng pozycjg. Pierwszy operand okresla
poczatek bloku rejestrdw, drugi operand koniec
bloku. Po wykonaniu instrukcji rejestr R o
najwyzszym adresie w  bloku zawiera war tosgd
pamigtang w rejestrze K o© najniZzszym adresie
przed wykonaniem instrukcji.

SHILI{X]l-przesunigcie zawartosci rejestru R w lewo o

liczbg (1-323 pozycii okredglong przez drugi
operand instrukecji. Fierwszy operand okredla
adres rejestru. Operand ten podlega indeksowaniu
w przypadku uzycia instrukceji SHILX. Stan
akumulatora ACCU €O lub 13 zostaje przepisany na
pozycje najmniej znaczacego bitu rejestru R i
przesuniety w lewo o podang liczbg pozycji. Po
wykonaniu operacji stan ACCU jest zgoedny =z
wartodcig ostatniego bitu przesunigtege poza
rejestr.

SHIR[{X]-przesunigcie zawartosci rejestru R w prawo o

liczbg (1-32> pozyciji okreslong przez drugl
operand instrukecji. Fierwszy operand okredsla
adres rejestru. Operand ten podlega indeksowaniu
w  przypadku uzycia instrukeji SHIRX. Stan
akumulatora ACCU (O lub 13 zostaje przepisany na
pozycijge najwigcej znaczgcego bitu rejestru R i
przesuniety w prawo o podang liczbg pozycji. Po
wykonaniu operacji stan ACCU jest zgodny =z
wartogcia ostatniegeo bitu przesunigtego poza
rejestr.

ROTLIX]-rotacja zawartosgci rejestru R Cadres okresglony

przez pierwszy operandl) w lewo o liczbg pozycji
okreslong przez drugi operand. Najbardziej
znaczagcy bit (31> rejestru jest kopiowany w

g
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miejsce najmniej znaczacego bitu (02 rejestru.
Stan akumulatora ACCU po wykonaniu operacji jest
zgodny z zZe stanem ostatniego bitu podlegajgcego
rotac ji.

- ROTRI{Xl]-rotacja =zawartosci rejestru R {(adres okreslony
przez pierwszy operandlw prawoe o liczbg pozyeji
okresglong przez drugi operand. Najmniej znaczacy
bit CO5 rejestru  jest kopiowany w miejsce
najbardziej znaczacego bitu (0 rejestru. Stan
akumulatora ACCU po wykonaniu operacji Jjest
zgodny z ze stanem ostatniegeo bitu podlegajacego
rotacji.

33 instrukcje arytmetyki calkowitoliczbowej

Instrukcje arytmetvyki catkowitoliczbowe j pracuja na
rejestrach R. Argumentem instrukcji moZze byd takzZze stala K. Liczba
calkowita jest zapisywana na 32 bitach w kodzie binarnym.
Najbardziej znaczacy bit jest bitem znaku (0O-liczba dodatnia,
1-liczba ujemnad. Zakres liczb calkowitych wynosi:

- —-2,147,483,648 do +2,147,483,648 dziesigtnie,
- 80000000 do TFFFFFFF heksadecymalnie,

- ADD - suma arytmetyczna zawartosdci rejestrdw R, (KD
ovkreglonych przez pierwszy i drugi operand. Wynik
operacji zostaje zapisany w rejestrze okreslonym
przez trzeci operand.

- SUB ~ rdznica arytmetyczna zawartoseci rejestrdéw R, (KD
okredlonych przez pierwszy i drugi operand. Wynik
operacji zostaje zapisany w rejestrze okreslonym
przez trzeci operand.

- MUL - iloczyn arytmetyezny zawartogci rejestrdw R, KD
okreslonych przez pierwszy i drugi operand. Wynik
operacji zostaje zapisany w rejesirze okreslonym
przez trzeci operand.

- DIV — iloraz arytmetyczny zawartosci rejestrdw R, (K>
okreglonych przez pierwszy i drugi operand. Wynik
operac ji zostaje zapisany w rejestrze okreglonym
przez trzeci operand. Reszta z dzielenia zostaje
Zapisana w rejestrze R okreslonym przez czwarty
operand instrukcji.

- S0R - pierwiastek kwadratowy =z wartogci =zapisanej w
rejestrze R, CKD ckreslonym przez pierwszy
operand. Wynik operac ji zostaje zapisany w
rejestrze okresglonym przez trzeci operand.

- CMP{X1- pordwnanie Zzawartogci rejestrow R, CKD

okreslonych przez plerwszy i drugi operand,
poprzez odjgeie wartodci zapisanej w  drugim
rejestrze od wartodci =zapisanej w pilerwszym

rejestrze. Wynikiem dzialania instrukcji jest
ustawienie flag statusu:
Z P N
R1 = R2 High High Low
Ri > R2 Low High Low
R2 < R1 Low Low High
&
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43 instrukeje arytmetyki zmiennoprzecinkowej.

Liczby zmiennoprzecinkowe mogs byé przechowywane tylke w
rejestrach K. Lkadowanie liczb zmiennoprzecinkowych do rejestrdw
odbywa sig za poesrednictwen instrukcji LD. Liczba
zmiennoprzecinkowa jest identyfikowana poprzez wykrycie znaku
kropki dziesigtnej lub oznacznika wykladniczej postaci liczby “E".
Zakres liczb zmiennoprzecinkowych wynosi : -5, 42101E-20
+5. 42101 E-20 oraz -3.22337E+18 +3. 2E2337E+18 z dokladnoscig do 6
cyfr znaczgcych. Liczby zmiennoprzecinkowe posiadajg wiasny format
- liczba jest zapisana na 32 bhitach z ktdrych 24 to bity mantysy,
7 bitdw cechy, 1 bit znaku. Stosowanie liczb catkowitych wraz =z
liczbami zmiennoprzecinkowymi w operacjach arytmetycznych prowadzi
do blgdnych wynikdw. Wymagana jest uprzednia konwersja liczb
catkowitych do postaci zmiennoprzecinkowej.

R okredlonym przez pierwszy operand, do postaci
liczby zmiennoprzeci nkowe j. Drugi operand
instrukcji =zawiera wartodd (20 do +18) potegi
liczby 10 przez ktdérag Lo wartodgd =zostanie
pomnozZzona  liczba calkowita przed zamiang na
postad zmiennoprzecinkows. Wymnik konwersji
zostaje zapisany w tym samym rejestrze.

FPI{X3- konwersja liczby zmiennoprzecinkowej zapisanej w

rejestrze R ckreslonym przez pierwszy operand, do

postaci liczby calkowitej. Drugi operand ockresla
wartosd (-20 do +183 potggi liczby 10, ktdra to
wartosé zostanie uZyta w operacji konwersji.

Wynik konwersji =zostaje =zapisany w tym samym

rejestrze.

- suma arytmetyczna liczb zmiennoprzecinkowych

zapizanych w pierwszym i drugim rejestrze R.

Wynik zostaje zapisany w trzecim rejestrze R.

- FSUB - rdZnica arytmetyczna liczb zmiennoprzecinkowych
zapisanych w pierwszym 1 drugim rejestrze R.
Wynik zostaje zapisany w trzecim rejestrze R.

FMUL - iloeczyn aryimetyczny liczb zmiennoprzecinkowych
Zapisanych w pierwszym i drugim rejestrze R.
Wynik zostaje zapisany w trzecim rejestrze R.

FDIV ~ iloraz liczb zmiennoprzecinkowych zapisanych w
pierwszym i drugim rejestrze R. Wynik =zostaje
zapisany w trzecim rejestrze R.

- FSQR - pierwiastek kwadratowy z liczby
zmiennoprzecinkowe j Zzapisans j W plerwszym
rejestrze K. Wynik operacji =zostaje zapisany w
drugim rejestrze R.

FCMP{X]-pordwnanie liczb zmiennoprzecinkowych zawartych w
pierwszym i drugim rejestrze R. Ustawienie flag
zgodnie z wynikiem pordwnania wg. reguly podanej

IFP{X]l- konwersja liczby calkowitej zapisanej w rejestrze

i
T
>
|,
o

nizej:

Z P N
RT = Rz High High Low
R1 > R2 Low High Low
RZ2 < Rt Low Low High

FSINLX1-funkcja sinus zawartodeci pierwszego rejestru R.

7

A



Wynik zostaje zapisany w drugim rejestrze R.
Pierwszy rejestr powinien zawierad liczbeg
zmiennoprzecinkowg Cradiany> z zakresu +10°.

FCOS{X1-funkcja cosinus zawartodgci pierwszego rejestru R.
Wynik zostaje zapisany w drugim rejestrze R.
Pierwszy rejestr powinien Zzawierad liczbe
zmiennoprzecinkowg (radiany> z zakresu 0.

FATAN[{ X1~funkcja arcus tangens zawartosci pilerwszego
rejestru R. Wynik =zostaje =zapisany w drugim
rejestrze R. Pierwszy rejestr powinien zawierad
liczbe zmiennoprzecinkows z zakresu XL/2.

FEXP{X]l-'e’ do potggi liczby zapisanej] w pilerwszym
rejestrze R. Wynik zostaje =zapisany w drugim
rejestrze R.

FLNI{X] -logarytm naturalny z liczby zmiennoprzecinkowej
Zapisane] w pierwszym rejestrze R. Wynik =zostaje
zapamigtany w drugim rejestrze R.

FAEBS{XI-wartosd bezwzgledna z liczby zmiennoprzecinkowej
zapisanej w pierwszym rejestirze R. Wynik operacji
zostaje zapisany w drugim rejestrze R.

!

}

B) instrukecje techniki programowania strukturalnege BLOCTEC.

Operandy instrukcji wspomaga igcych tworzenie programdéw
strukturalnych metoda BLOCTEC reprezentujg zmienne czasu
kompilacji, a w zwigzku zZz tym nie mogg by<¢ parametrami blokdw
funkcyjnych FB.

- CoB - definiuje poczatek bloku Cyclic Organization
Block. Pierwszy operand okresla numer bloku (z
zakresu O-153. Drugi operand okresla maksymalny
czas wykonywania programu bloku w jednostkach
10ms. Jezeli rzeczywisty czas wykonywania bloku
jest wigszy od zadekl arowanego, nastepuje
wykonanie prcedury XOBii (o ile procedura tLa
istniejed. W przypadku braku procedury XOBii,
rozpoczyna sig wykonywanie nastepnego bloku COB.
Jezeli zadeklarowano maksymalny czas wykonywania
bloku jako O, istniejjca procedura XO0Bll nie jest
nigdy wvkonywana, natomiast nastepuje wykonanie
nastepnege bloku COR po zakonczeniu wykonywania
poprzedniego tj. po wykonaniu instrukcji ECOB.
Jezeli program uzytkowy skiada sig =z kilku blokdw

COB to s3 one wykonywane w kolejnosci
przydzielonych im numerdw. Akumulator zostaje
ustawiony w stan High, na poczgtku kaZdegoe bloku
CoB.

- ECOB - definiuje koniec bloku CCB, nie posiada
operanddw.

- XOB - definiuje poczatek Bloku XOR (Exception

Organization Blockl. Operand instrukcji okresla
numer bloku (z zakresu 0-183. Stan akumulatora
zostaje =zachowany na czas wykonywania sig bloku
XOoB i zostaje odtworzony po zakonczeniu
wykonywania bloku. Akumulator zostaje ustawiony w
stan High mna poczatku kaZzdego bloku XOB.

- EXOB - definiuje koniec bloku XOBR. Jest sygnalem do

]
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powrotu do miejsca z ktdrego nastapiio wywolanie
bloku XOB.

- PB - definiuje poczatek bloku programowegoe PE (Program
Blockd tji. procedury bez parametrdéw. Operand tej
instrukcji okredgla numer bloku programowego (z
zakresu O-288). Akumulator zostaje ustawiony w
stan High na poczgtku bloku FE.

- EPB - definiuje koniec bloku programowego PB. Nastiegpuje
powrdt do pierwszej instrukcji za instrukcjg CPB
CCall Program BlockD. Przywracany Jjest stan
akumulatora sprzed wywolnia.

- CPB - instrukcja bezwarunkowego lub warunkowego
wywolania bloku programowege PB.
Warunek Wywolanie bloku PB nastegpuje
spacja Zawsze

H Jezeli ACCU = H
L Jezeli ACCU = L
P jezeli Positive Flag = H
N jezeli Negative Flag = H
Z jezeli Zero Flag = H
E jezeli Error Flag = H

Operand instrukeji CPB okresla numer wywolywanego
bloku programowego FB.

- FB - definiuje poczatek bloku funkcyinego FB (Function
Block> tj. procedury z opcjonalnymi parametrami.
Operand instrukeji okresla numer bl oku

funkecyjnego (z zakresu 0-88893. Akumulator zostaje
ustawiony w stan High na poczatku bloku FB.

- EFB - definiuje koniec bloku funkeyjinego. NMNastgpuje
powrdét w miejsce pierwsze i instrukcji po
instrukcecji wywolania bl oku funkecyjnego CFB.
Zostaje Przywrdcony stan akumulatora sprzed
wywoltania bloku FB.

- CFBR - instrukeja warunkowego CH, L, P, N, Z, E> 1lub
bezwarunkowego wywolania bloku funkcyjinego. W
przypadku niespelnienia warunku, blcok funkcyjny
nie zostaje wywolany. Instrukcja moZze posiadad
opc jonalng liste parametréw w liczbie od 1 do

128. PonizZzej zamieszczono zbidr dopuszczalnych
typdw parametrdw:
Typ Zakres wartosci
I Cwejscied I0-8ial
O Cwyjscied o0-8191
F (flagad FO-B8191
C Clicznikd Co-15a3
T Cliczrnik czaswuw TO—-450
R Crejestr3 RO—-4085
K Cstalad KO-16383
X (tekstd O-3089
DBCblok danychd o-3988
S Csemaford o-ag
W (slowod O-868535
M Ctyp MOVD QO..Q31,D0. .D3, ...
- NCOB - instrukecja warunkowego (H, L, P, Z, N, E> lub

bezwarunkowego przelgczenia wykonywania programu
na nastepny COB.
- RCOB - instrukcja warunkowego C(H, L, P, Z, N, E2> 1lub
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bezwarunkowegoe restartu danego COB lub XOB.

Pierwszy operand instrukecji okredgla numer bloku
CO0-183, drugi operand natomiast numer linii
CO0-88535) w danym bloku, od ktdrej ma sieg
rozpoczad jego wykonywanie.

- SCOB - instrukcja warunkowego (CH, L, P, 2, N, E3 lub
bezwarunkowegoe wstrzymania wykonywania COB o
numerze Cz zakresu 0-153 okreslonym przez
pierwszy operand instrukeji. ¥ykonywany jest
nastgpny blok COB. Wznowienie wykonywania bloku
COB zatrzymanego instrukcjag SCOE nastgpuje po
wykonaniu instrukcji CCOB z wnetrza innego bloku
COB.

- CCOB - instrukecja warunkowegoe (H, L, P, Z, N, E> lub
bezwarunkowgo wznowienia wykonywania bloku o

numerze CO-15D okresl onym przez operand
instrukeji, wuprzednio zatrzymanege przy uzyciu
instrukecji SCOB. Wznowienie wykonywania nie

nastepuje natychmiast, lecz = uwzglednieniem
kolejki blokdw COB.

8> instrukcje techniki programowania struktural nego metodg
GRAFTEC.

Operandy instrukeji wspomaga igcych tworzenie programdw

strukturalnych metods GRAFTEC reprezentuja zmienne czasu

kompilacii, a w zwiazku z tym nie moga by< parametrami blokdw
funkeyijnych FB.

- SB - instrukeja startu bloku SB (Sequential Blockl o
numerze (z zakresu 0-31> ckreslonym przez
pierwszy operand. Rl ok =B zawiera Jeden,

niezalezny program GRAFTEC, oraz =zawiera tylko
instrukcje zwigzane z technikag GRAFTEC tLj. IST,
=T, E=ST, TR, ETR, ESB.

- E=B — definiuje koniec bloku SB. Stan akumulatora
zostaje odtworzony na podstawie wartogci sprzed
wywolania SB.

- CSB ~ instrukecja warunkowego CH, L, P, N, 2, E> lub
bezwarunkowego wywolania bloku sB, ktdérego
numer Cz zakresu 0-31D okresla operand

instrukcji. Akumulator zostaje ustawiony w stan
High na poczgtku bloku SB.

- RSB - instrukcja warunkowego CH, L, P, N, Z, E> lub
bezwarunkowego wznowienia bloku SR Pierwszy
operand okregla numer bloku (0-213, natomiast
drugi operand okresla numer kroku d0-1888>0 od
ktdérego nastapi wZnowienie wykonywania.
Akumulator =zostaje ustawiony w stan High przed
wznowieniem wykonywania danego bloku SB.

- IET - instrukcja definiuje pierwszy krok (tzw., Initial
Stepd, wykonywany po wywolaniu bloku SB. Kazdy
blok SB powinien mied zdefiniowany pierwszy krok.
Numer (z zakresu O0-18883 kroku zdefiniowanego
Jako Initial Step, cokresla pierwszy operand
instrukcji. Nastepnie podawana jest lista przejsd
CTransitions) wejdciowych (I2 i wyjisciowych COD.

A
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Akumul ator zostaje ustawiony w stan High na
poczatku pierwszego kroku.

- ST - instrukcja definiuje poczatek kroku ST. Numer (z
zakresu 0-188383 kroku ST okredla pierwszy operand
instrukcji. Nastepnie jest podawana lista przejse
wejdciowych (I3 oraz wyjsciowych (03. Krock nie
moFze zawierad Jjakichkolwiek petli oczekiwania.
Moga byd¢ wywolywane bloki programowe FPBE oraz
bloki funkcyijne FB pod warunkiem, Ze nie
zawierajg one Zadnych petli oczekiwania. Po
wykonaniu kroku sterowanie Jjest przekazywane do
nastepnego przejscia. Kroki ST mogg wystgpowad
tylko wewnagtirz blokdw EB. Akunmul ator zostaje
ustawiony w stan High na poczatku kazdego kroku.

- BEST - definiuje koniec kroku lub pierwszego kroku.

- TR —~ definiuje poczatek przejdcia. Numer przejscia Cz
zakresu 0-138a3 okresla pierwszy operand.
Nastepnie jest podawana lista krokdw wejsSciowych
i wy jsciowych. Przejscie zawliera zwykle
instrukcje logiczne warunkujgce wykonanie
nastepnego  kroku. Jezeli wynikiem wykonania

przejscia jest ustawienie akumulatora w stan Low,
wtedy nastepny krok nie Jest wykonywany.
Sterowanie zostaje przekazane do nastepnej galezi
réwnolegtej w danym COB. ¥ nastepnym obiegu
programu, dane przejscie zostanie wykonane
ponownie. Nastepny krok zostanie wykonany tylko
wtedy, gdy rezultatem wykonania przejscia begdzie
ustawienie akumulatora w stanm High. Przejscia w
rozgatgzieniach réownolegl yeh s3 wyk onywane
zgodnie z kolejnodcig okreslong przez
listg przejsd wyjsciowych poprzedzajgcego kroku.
Przejdcia mogg wystapid jedynie wewnatrz bloku
SB. Akumulator zostaje ustawiony w stanm High na
poczatku kazdego przejscia.

-~ ETR -~ definiuje koniec przejscia.

73 instrukcje obslugi komunikacji sterownikdéw PCD.

Instrukcje obsiugi komunikacji dotycza modul 6w CPU,
wyposaZonych w porty szeregowe. Komunikacja pomiedzy sterownikami
PCD lub =z innymi ‘urza‘dzeniami zewngtrznymi moZze odbywad sig =z
uzyciem nastgpujgcych trybdw:

- tryb C - odbidér nadawanie znakdw i tekstdw,
- tryb D - przesylki wg. protokolu zgodnege =z ISOi7T45, IBM B=C,
DIN 68013,
- tryb SBUS - przesylki z uzyciem protokolu sieci SAIA BUS,
- tryb MM4d ~ przesylki z uZzyciem protokolu sieci LAC Network,
- tryb OFF - trvbkh pracy w ktdrym dostepne kanaly komunkacji
dzielone sz pomigdzy pracujgce rdwnolegle CPU.
- SAST - inicjalizacja kanalu komunikacji szeregowej.
Pierwszy operand okredla numer (z zakresu 0-33
kanalu. Drugi operand reprezentuje numer Cz

zakresu O-3020) tekstu, zawierajgcego definicjis
trybu komunikacji. Kazdy (z 4 dostepnychd kanaildw
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wymaga osobnej inicjalizacji. Zwykle instrukcja

SASI umieszczana jest w bloku XOB186, wykonywanym

automatycznie po wlaczeniu zasilania. KazZzdy =z

kanaldw komunikacji mozZze pracowad w odmiennym
trybie z réznymi predkodciami transmisji. Podanie
bigdnego tekstu defincji trybu powodu je
ustawienie flagi blgdu CE). Tekst definicji trybu
pracy kanalu komunikacji posiada format | jak
nizej:
TEXT SCHHHK “uart_def>; "
“{mode_def> ;"
“{diag_def>;"
[ rx_buf>;“]
[ tx_buf>;"}
gdzie:

- xxxx Jjest numerem tekstu z zakresu 0-3884,

- <uart_def> definiuje predkosd transmisji,
diugosdd stlowa danych, parzystodsd, liczbg bildw
stopu, "timeout®,

- <{mode_def> definiuje tryb pracy kanalu
komunikac ji,

- <diag_def> =zawiera adresy rejestrow i flag
diagnostyki

- <rsx_buf> okresla di ugosd bufeora danych
odbieranych, Jjest parametrem opc jonalnyn,
uzywanym w trybie C,

- <tx_buf> ckresla di ugodsd bufora danych
nadawanych, Jest parametrem opc jonalnym
uzywanym w trybie C.

Definicja <uart_def> posiada format jak nizej:
“UART: <baud_rate> ,<{char_lend> ,<{parityd ,{stop_bit>{
Stimeout>]; " gdzie:

- <baud_rate> - 110, 1380, 300, 800, 1200, 2400,

4800, B8BB00, 18200;
{char_len> - 7 lub B8 bitdw;
{parity> ~ E <devend, O {(odd>, L dlowl, BH
{High3, N (nonel;

- <stop_bit> - 1 lub 2 bity;

- {time out> - 10+185000ms lub domyslnie 18s, 8s,
8=, 3s, 2s, is, 0.8s, 0.88s, O.:2s
dla predkosci transmisji
odpowiednio 1106, 1850, 300, 800,
1200, 2400, 4800, 898600, 18200
boddw.

Timeout Jjest czasem po ktdrym nadawanie
informacji zostaje powtdrzone w przypadku braku
potwierdzenia od odbiorcy. Powtdrki transmisji
zostaja zawieszone po 2 nieudanych prdbach,
natomiast odbiorca otrzymuje status not
responding’.

Definicja {mode_def> posiada format jak nizZzej:

“MODE: <mode>[ ,mode_opt>1;" gdzie:

- <{mode> - tryb &, tryb D, tryb SBUS, tryb MM4,
tryb OFF;

-  <mode_optd> -  opcjonalna lista parametrdw

i2
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zalezna od wybranego trybu pracy
kanaltu komunikacji;

Charakterystyka trybu C pracy kanatu komunikac ji.

- Jest to tryb znakowy lub tekstowy,

— nadawane sg pojedyncze znaki =z rejestru lub
tekstu,

- odbierane sg pojedyncze znaki i przekazywane do
rejestru, .

- tryb ufywany do komunikacji =z terminalem lub
drukarksg,

~ posiada nastegpujgce odmiany:
- MCO - tryb C bez automatycznego "handshake®,
- MCi - tryb C z uZyciem sygnaldw RTS i CTS dla

zapewnienia “handshake”,

- MC2 - tryb C z uzyciem protokolu XonsXoff,
- MC2 - tryb C z echen,
- MC4 - tryb C dila interfejsu RS488.

W trybie MCO uzZzytkownik powinien nadzorowad i
sterowacd sygnal ami sterujgcymi Za pomocs
instrukcji SICL oraz SOCL.

W trybie MC1 sygnal RTS jest automatycznie
ustawiany 1 =zZerowany w zaleZnodgci od wolnej
przestrzeni w buforze odbiorczym. Sygnat CTS
wplywa na transmisje ze sterownika PCD. Sygnal
RTS Jjest ustawiany w stan High, gdy bufor
odbiorczy zawiera wigcej niz 450 znakdw. Sygnal
RTS przechodzi w stan Low, gdy bufor odbiorczy
Zzawiera mniej niZz 300 znakdw.

Tryb MCZ jest funkcjonalnym odpowiednikiem trybu
MC1 lecz bez sygnaldw sterujgcych RTS, CTS co ma
miejsce np. w przypadku petli pradowej. Dwa
wyrdznione znaki Xon (CTRLACQS, Xoff (CTRLASD =3
wysylane przez odbiorce dla kontroli transmisji
ze strony nadawcy informacji. Odbiorca wysyla
znak Xoff, gdy buforodbiorczy zawiera wigcej niz
450 znakdw. Odbiorca wysyla znak Xon, gdy bufor
odbiorczy zawiera mniej niz 300 znakdw. Nadawca
zawiesza nadawanie informacji po  otrzymaniu
znaku Xoff, natomiast wznawia nadawanie po
otrzymaniu znaku Xon.

Tryb MC3 Cechol jest stosowany do wspdlpracy =z
terminalem. Wszystkie odbierane znaki s
zwrotnie wysylane na ekran terminala.

Tryb MC4 jest stosowany dla obslugi interfejsu
RE488. W trybie tym stamem podstawowym jest
nastuch linii. Przejscie w stan nadawania znakdw
ma chwilowy charakter i Jjest zwigzane z
koniecznodcia nadania znaku lub tekstu.

W trybie € skladnik <mode_opt> definicji trybu
pracy kanalu komunikacji, nie wystegpuje.
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Charakterystyka trybu D pracy kanatu komunikac ji.

- jest to tryb pracy w ktdrym wymiana informacji

odbywa sie =z uZzyciem protokolu zgodnege =z
wytycznymi ISCO 1745, DIN p8019 oraz IBM BSC.

- specyficzne dane (stany I, O, F, kK, T, C>
systemu SATA FCD mogy byd przekazywane
pomigdzy sprzeZonymi sterownikami PCD lub
sterownikami PCD i innymi systemami C(np. IBM
PC> polaczonymi bezpodgrednio lub poprzez sied
SATA LANT.

- posiada dwie odmiany <mode):

- MDO - tryb Master,

- SO - tryb Slave,

MDO i SDO s funkcjonalnie rdwnowazne. Jedyna
réznica polega na tym, Ze gdy nastapi konflikt
podezas komunikacji typu full-duplex, stacja
pracujaca w trybie Master ma priorytel przed
stacja pracujgea w trybie Slave, dotyczacey
ponownego Zadania transmisji. ¥ przypadku
komunikacji =z komputerem PC, sterownik PCD
powinien pracowad w trybie Slave (SDO3.

- w przypadku stosowania sieci SATA  LANL,
zostaje uzyty rejestr stanu dla przechowania
rezultatu potaczenia ({mode_optd>= R ook gdzie
xxxx = 0+4085).

Charakterystyka trybu SBUS pracy kanaXu

komunikac ji.

- w trybie SBUS uZywany Jjest protkdi SATA-BUS
umozliwiajgecy wymiang informacji w sieci Lypu
single-client multiple-server. Funkcje klienta
(Master) mozZze spelniad dowolny sterownik PCD
lub komputer zdolny do pracy wg. protokdiu
S-BUS. Serwver (Slave) Jjest systemem majgcym
zdolnosd obsiugi komend lub Zgdar klienta.

- dostepne s 4 rodzaje usliug:
ad) usluga zdalnego dostgpu klienta do zasobdw

" servera CI, O, F, R, C, T2,

bY ustuga nadania statusu serverowi C(Run,
Stop, Halted, Conditional Run,
Disconnectedl,

) usluga zdalnego zarzadzania programami
servera (ladowanie programéw i tekstdw do
pamigci réznych sterownikdw PCD,
ograniczona kontrola wykonywania programdw
polegajaca na mozliwedei zimnege restartu,
startu i stopu procesoral,

dd usluga umczliwiajgeca korzystanie z
oprogramowani a narzedziowego SATA PCD

Programming Utilities.

- tryb SBUS przewidziany jest do pracy z siecig
dzialajgcg na bazie RS485 =z 1 klientem i
maksymalnie 32 serverami.

- istnieje moZzliwosd pracy w trybie SBUS =z
wykorzystaniem modemdw i interfejsdw RS232
sterownikdw PCD.
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postad definicji <{mode:

- SM1 - tryb SBUS master Cklientd

- 881 - tryb SBUS slave (serverD,

postad definicji <{(mode_opi>:

- R Xxxx - rejestr zawierajgcy numer

przydzielony stacji

w trybie SBUS nie definiuje sig nastepujacych
parametrdw: <char_len>, {parity>,
{stop_bitd, <time_outd.

Charakterystyka trybu MM4 pracy kanatua
ko unikacjis.

tryb MM4d umoZliwia polaczenie sterownikdw PCD
za podrednictwem przemysiowej, lokalnej sieci
COMPEX LAC/LACE.

postad definicji <mode> - MM4 - tryb MM4,
postad definicji <{mode_optl>:

- {BCS_opt>, {trpartner>, {trinmfos>,

{repartner>, <{reinfo>, <rechar> gdzie:

- <KBCS opt> - blokowa suma kontrolna -
QO - brak sumy, 1 - suma CRC-186.

- <(trpartner> - R xxxx - numer stacji
nadawczej,

- Ktrinfod» - R »xtxx - rodzaj zdalnego
potwierdzenia ACK,

- <repartner> -~ R xxxx -~ numer stacjii
odbiorcze j

- <reinfo> - R xxxx — informacja odbierana,

- {rechar> — R xxxx - liczba odebranych
znakdw.

Charakterystyka trybu OFF pracy kanalu
komunikac ji.

tryb OFF jest przewaznie stosowany dla
sterownikdw PCD4 z dwoma procesorami
dzielgcymi zasoby w postaci 4 interfejsdw
szeregowych. Kazdy z procesordw moZze zaZzgdad
przydzielenia jednego 2z czterech dostepnych

kanatdw komunikacji. Dla uniknigcia kolizji
zaimplementowany zostal specjalny mechanizm
dziatajgcy w oparciu o semafory. Okreslony
semafor zostaje ustawiony w momencie
przydzielenia danego kanatu. Prdba

przydzielenia kanaltu przez inny procesor

" powoduje ustawienie flagi biedu oraz

uruchomienie procedury obslugi bigdu. Ponowne
przydzielenie kanatu jest mozliwe po wykonaniu
instrukeji SASI z definicjg tekstu w postaci:
TEXT xxxx “"MODE: OFF*.

Definicja {diag_def> posiada format jak nizZzej:

"DIAG:{dia_elemw ,{dia_reg> ;" gdzie:

- <dia_elem> - O xxxx lub F xxxx — adres bazowy B8
flag Club 8 wyjsdd,

{dia_reg> - R HHKK - adres rejestru
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diagnostyki.
Opis flag i rejestru diagnostyki =zawarty jest w
“Manual Reference Guide Series PCD".

Definicja <rx_buf> posiada fbrmat jak nizej:
“RBUF:<rbuf_len>;*" gdzie rbuf_len = 1+511 jest
diugeodgcia bufora danych odbieranych. Bufor danych
odbieranych ma pojemnogd 512 znakdw (8 bitowychl.
Parametr <rbuf_len> ckresla kiedy zostaje
ustawiona flaga RFUL - Receive Buffer Full.

Definicja <tx_buf> posiada format jak nizej:
“TBUF: <tbuf_len>;" gdzie tbuf_len = 1+8511 jest
diugodgcia bufora danych nadawanych. Bufor danych
nadawanych ma pojemnogd 512 znakdw (8 bitowychd.
Parametr <tbuf_len> okresla kiedy zostaje
ustawiona flaga TFUL - Transmit Buffer Full.

Definicje <rx_buf> i <tx_buf> sz uZzywane lylke w
trybie C pracy kanalu komunikacji.

-~ SRYDI[X]-instrukcja trybu C, ladowania nastepnegoe znaku
ASCII =z bufora odbiorczego kanalu © numerze
okreglonym przez pierwszy operand do rejestru R
okreslonego przez drugi operand. Instrukcja
zostaje wykonana, gdy flaga diagnostyki RBSY
CReceiver busyl jest ustawiona w stan High., W
przeciwnym razie nastepuje ustawienie flagi bigdu
E. Odebrany znak Jjest wpisywany na pozycje 8

najmniej znaczacych bitdw W rejestrze R.
Pozostale bity ustawiane s3 na 0. W przypadku
przepeinienia bufora odbiorczego nastapi
ustawienie flagi RDIA (Receiver diagnostic)d oraz
ustawienie odpowiednich bitdw w rejestrze
diagnostyki danego kanalu.

- STEDL X1 -instrukecja trybu c, umieszczania znaku

zapisanego na pozycji najmniej znaczgcych bildw
rejestru R, okredglonego przez drugi operand, do
bufora nadawczego kanalu komunikacji szeregowej o©
numerze okreslonym przez pierwszy operand
instrukcji. Transmisja znaku z bufora nadawczego
odbywa sig automatycznie. JeZzeli bufor nadawczy
Jjest pusty, flaga diagnostyki TBSY C(Tranmitter
busy) jest ustawiona w stan Low. JeZeli w buforze
nadawczym sa znaki oczekujace na transmisjg,
flaga TBSY pozostaje w stanie High. Flaga TDIA
CTransmitter diagnostic) ustawiona w stan High,

sygnalizuje biad, ktérego przyczyng mozna
okresglid na podstawie analizy rejestru
diagnostyki.

- STETIX]l-instrukecja trybu C, transmitujaca texti o numerze
ockregslonym przez drugi operand poprzez kanat o
numerze okreslonym przez plerwszy operand. Flaga
diagnostyki XBSY (Text busyd jest ustawiana w
stan High w trakcie trwania transmisji tekstu. Po
zakonczeniu transmisji flaga XB=Y zostaje
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ustawiona w stan Low, sygnalizujge zakonczenie
zadania wykonywanegoe w tle tj. przy rdwnoczesnym
wykonywaniu programu przez CPU. W stanie High
flagi XBsY nie powinna by< uzyta Zadana
instrukecja dotyezaca transmisji przez dany kanal
komunikacji.

- SRY¥MI[Xl-instrukcja trybu D, SBUS, MM4 czytania stanu
okreslonych zasobdw w oddalonym sterowniku PCD
Cstcji servera w trybie SBUS) i przepisania w
miejsce przeznaczenia w lokalnym sterowniku PCD
Cstacji klienta w trybie SBUS). Transfer dotyczy:
I1/0F do O/F, R/7T/C de R/7TAC. Pierwszy operand
okregla numer (0-2) kanalu komunikacji. Drugi
operand okredla liczbg (1-16 w trybie D, 1-32
RsT/C lub 1-128 I/0-F w trybie SBUS) elementdw do
przestania. Trzeci operand okresla najnizszy
adres elementu ZIrddiowege w oddalonym PCD.
Czwarty operand okregla najniZszy adres elementu
przeznaczenia w lokalnym sterowniku PCD. Flaga
diagnostyki TBSY znajduje sig w stanie High
podczas trwania transmisji. Po zakoniczeniu
operacji stanem TBSY staje sig Low.

W trybie MM4 instrukeja SRYXM powoduje kopiowanie
bufora odbiorczego do kolejnych rejestrdw R.

STXM[Xl—-instrukcja analogiczna do SRXMIX], lecz =z
przeciwnym kierunkiem transmisji. W trybie SBUS
instrukcja ta moze byd uZzywana tylko przez stacjg
typu klient.

SICL - czytanie stanu sygnaldw sterujgcych szeregowsgo
kanalu komunikacji o numerze okreslonym przez
pierwszy operand. Drugi operand okresla rodzaj
sygnalu sterujgcege C(O0=CTS, 1=DSR, 2=DCDI. Stan
sygnalu ustawia stan akumulatora ACCU.

- SOCL - ustawienie okreglonego przez drugi operand
instrukecji, stanu sygnalu sterujacego (0O=RTS,

1=DTR> stanem akumulatora ACCU w kanale o numerze
podanym za podgrednictwem pierwszego operandu.

— SCON - otwarcie lub zamknigcie wirtualnego polgczenia z
inng stacjg w sieci SATA LAN1. Pierwszy operand
okresgla numer kanalu komunikacji, drugi okresla
numer stacji 1-25062, trzeci Jest stanem
polaczenia (O0=Close, 1=0Openl.

8) instrukcje komunikacji za podrednictwem sieci SATA LANz.

SAIA LANZ2 Jjest siecia lokalng dzialajaca na zasadzie
wedrujgcego znacznika w ktdrej moZe byd polgczonych do 28585 stacji.
Komunikacja w sieci LANZ jest realizowana za podgSrednictwem
specjalizowanych moduldw PCDB.Ti.. ocraz PCD4.M2340, kitdre musza
wchodzid w skiad kazdej ze stacji. Stany dowolnych wejsdé, wyisd,
flag, lub wartodci dowolnych rejestrdw, licznikdw, licznikdw
czasu, lub stany dowolnych CPU w sieci, moga byé wysylane 1
odbierane za podrednictwem LANZ.

- LRYXDIX]l-instrukcja czytania danych =za posrednictwem
sieci LANZ z cddalonego sterownika PCD. Pierwszy
operand instrukcji okregla priorytet (O lub 13
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przesylki. Drugi operand okfesla numer tekstu
zawierajacego tredd komendy z opisem elementdw
#rédia i przeznaczenia oraz ich adresami. Trzeci
operand zawiera adres bazowy 10 flag lub wyjsd
diagnostycznych.

- LTXDiX]-instrukcja pisania danych za posrednictwem sieci
[LANZ do oddalonego sterownika PCD. Pierwszy
operand instrukeji okresla priorytet CO lub 13
przesytki. Drugi operand okresgla numer tekstu
Zawierajgcego tresd komendy =z opisem elementdw
2rddla i przeznaczenia oraz ich adresami. Trzeci
operand zawiera adres bazowy 10 flag lub wyjsdé
diagnostycznych.

— LRXS{Xl-instrukcja odezytu statusu oddalonego sterownhika
PCD lub odezytu statystyki ruchu w sieci dla
wlasnej stacji. Pierwszy operand okredgla numer
tekstu zawierajgcego tresd komendy =z numerem
stacji oddalonej lub adresem bazowym 4 rejestriéw
statystyki ruchu w sieci, obserwowanego z pozycji
wlasnej stacii. Drugi operand okredla adres
bazowy 10 flag lub wyisd diagnostycznych.

- LTXS{Xl-instrukcja podobna do LRXS, lecz umozZzliwiajaca
zmalane statusu stacji oddalonej. Status moZze byd
zmieniony na:

— HALT - zatrzymanie CPU stacji oddalonej,

-~ RUN - wznowienie dzialtania CPU stacji

oddalonej,

- DIS - odlaczenie stacji oddalonej od sieci

LANZ,
~ CON - dolgeczenie stacji oddalonej do sieci
LANZ,

- TOUT:nnn ~ okreslenie okresu Time Out dla
stacji oddalonej, gdzie nnn jest
liczbg Jjednostek 110s =z zakresu
10+280.

33 instrukcje sterowania przebiegiem programu

Operandy tLych instrukcji nie mogg byd parametrami  blokdw
funkcyjnych.

- JR - warunkowy C(H, L, P, N, 2, E> lub bezwarunkowy
skok w tyt lub w przdd, o liczbg linii (-40898 do
+408968> okreslong przez operand instrukecji. Skoki
poza blok CCOB, PB, FB, ST, TR> s =zabronione.
Jezeli operandem instrukcji jest etykieta, offset
skoku Jest wyliczany automatyeznie podczas
kompilacji programu.

-~ JPD - warunkowy (H, L, P, N, Z, E3 lub bezwarunkowy
skok w przdd programu, o liczbg linii <0-818915
okreglong przez operand instrukcji, relatywnie
wzgledem poczgtku bieZzacegoe bleku (COB, XOB, PB,
FB, =T, TR>. Skoki poza dany blok sz zabronione.
Operand instrukeji moZze byd podany w postaci
etykiety.

- JPI - podebnie do instrukeji JPD, lecz numer linii
programu do ktdrej ma nastapid skok odeczytywany
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jest =z rejestru, ktdérege adres okresla operand
instrukeji. Tylke 8 najmniej =znaczacych bitdw
rejestru jest branych pod uwage dla obliczenia
efektywnego adresu skoku.

- HALT -warunkowo <H, L, P, N, Z, E) lub bezwarunkowo
wstrzymuje dzialanie CPU.

—- LOCK ~-w polgczeniu =z instrukc}q UNLOCK =zapobiega
konfliktom przy dostgpie kilku CPU w czasie
zapisu lub odezytu tych samych elementdw (I, O,
F, R, T, €2. Operand okresla numer semafora
C0+83). LOCK usawia semafor w stan High.

— UNLOCK- dzialanie jak wyZej. UNLOCK ustawia semafor w
stan Low.

102 instrukecje definiujace przyd=zial pamiegci

Instrukcje te sz wykonywane jednokrotnie na poczatku programu
(sg zwykle umieszczane w bloku XOR183. Ponowne wykonanie tych
instrukcji w programie zostaje  zignorowane. Operandy  tych
instrukeji nie mogg by parametrami blokdw funkcyjnych.
— DEFVM-instrukcja definiuje obszar pamigei (dla flagd o
zawartodci podirzymywanej bateryjnie. Wszystkie
flagi powyzej tego obszaru sg ustawine w stan O
po wilgczeniu zasilania. Operand instrukeji
okresla numer CO-8131D ostatniej flagi
podtrzymywanej bateryjinie.
DEFTC—instrukecja definiuje liczbg licznikdw czasu dla

danego PCD. Cperand instrukcji okresla numer
pierwszego licznika, ktory nie jest licznikiem
czasu. Wszystkie elementy ponize s3

licznikami czasu. Reszta elementdw ze wspdlnego
obszaru (zawlerajgcego 16800 elementdwd licznikdw
i licznikdw czasu to zwykle liczniki.

DEFTR —instrukcja definiujgca Jednostke dla
dekrementacji licznikdw czasu. Operand instrukeji
okresgla wielkogd jednostki dekrementacji (od 10ms
-1, do 10s — 10003.

DEFWPR- definiuje elementy podlegajgce protekecji przed
zapisem z poziomu sieci LANZ (kiedy CPU znajduje
sig w stanie RUND. Protekcji podlegajg elementy
O, F, R, T, € liczac od O do wartosSci okreglonej
przez operand instrukcji. Jezeli protekcii majg
podlegad wszystkie typy elementdw, to instrukcja
musi by¢ wykonana 5 razy z kazdorazowym uZyciem
nazwy typu wlasciwego elementu.

DEFWPH-~ podobnie Jak DEFWPR, lecz dotyezy  CPU
znajdujgcegoe sig w stanie HALT.

I

1

113 instrukcje specjalne

- NOP - instrukcja pusta, brak efektu dzialania.

- RTIME-instrukcja czytania zegara wewngtrznego do 2
rejestréw o adresjie bazowym okreslonym przez
operand instrukcji.

- WIIME-instrukcja wpisania zawartodgecl 2Z rejestrdw do
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zegara wewngtrznego. Operand instrukcji okredla
adres bazowy rejestrow.

ALGI{X]-instrukcja wezytania 12-bitowej war todgci
pomiaru sygnalu analogowego z moduiu PCAZ. Wix do
rejestru o adresie okreslonym przez drugi
operand. Pierwszy operand ockredgla numer kanalu
CO+7d oraz adres bazowy (0-81813 modulu.

ALGOL[XI—-instruke ja pisania 12-bitowe ] wartodci z
rejestru o adresie okredlonym przez pierwszy
operand instrukecji, do modui u anal ogowego
PCAZ. Wix. Drugi operand okregla numer (0+33
kanaltu przetwornika D/ oraz adres bazowy
COo+8181> modutu.

PID - instrukeja stanowigca implementacjs algorytmu PID
z uZzyciem danych zapisanych w bloku 13 rejestrdw
o adresie bazowym okredlonym przez operand
instrukcji.

STHSI X1~ instrukcja ustawiajgca stan ACCU zgodnie ze
stanem logicznym Zaadresowanego elementu
Czwykleld uzywana do wspdipracy =z wybranymi
modutami IO

OUTSIX1- instrukceja ustawiajgca zaadresowany element
o, I, F) zgodnie ze stanem ACCU, uzZzywana do
wspdlpracy z wybranymi modutami I.0.

TEST -instrukcja warunkowege (H, L, P, Z, N, E> 1lub
bezwarunkowego testowania sprzetu ¢ RAM, EPROM,
Serial Channels, Hardware Clockl. ACCU jest
ustawiany w stan High w przypadku pozytywnego
zakonczenia testu, natomiast w stan Low przy
negatywnym zakonczeniu testu. Operand instrukcji
okresla numer grupy testdw.

DI AG —instrukcja diagnostyki przekroczenia
dopuszeczalnej liczby ( max. 7 poziomdwl zagiegbien
wywol an procedur. slad procesu zagigbiania

podczas keolejnych wywolarn, Jjest zapisany w bloku
12 rejestréw o adresie bazowym ckreglonym przez
operand instrukcji.
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SPRAWOZDANIE

dotyocz=m=agce seminarisSsw
= &
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ne.: "Sterowniki Programowalne
serii PCD firmy SAIA AG"

W o rramaclh Zlec. S 1319 etap 3

zalacznik do sprawozdania nr rej. . 6919 .



w ramach tege etapu zostatl opracowany referat nt.:
"Sterowniki programowalne serii PCD firmy SAIA AG oraz system
monitorowania i sterowania procesami technologicznymi WIZCON" -
konspekt referatu w zalgczeniu. Do wystapiern seminaryjnych
zostatly przygotowane materialy pomocnicze {na foliach) i
materialy promocyjne dla uczestnikéw,

833 to nastepujace materialy (w zaltaczeniu):

1) lista referencyjna (wyciag) Zastosowan sterownikéw
SATA AG,

2) zestawienie parametréw technicznych serii PCD4 i PCDS6,

3) rodzaje 1 typy moduléw (dwie wersje: skrécona i
szczegblowa) ,

4) systemy sieciowe oferowane przez firme SAIA AG,

5) trzy schematy dotyczace systeméw sieciowych, ktére

ilustruja zgodnoéé¢ z protokolami MAP i TOP,
6) Pakiet programéw narzedziowych "SAIA PCD - UTILITY"
- funkcje pakietu,
7) system monitorowania i sterowania procesami
narzedziowymi "WIZCON" (trzy folie):
- funkcje i1 mozliwo&ci systemu,
- modele sysetmua,
- wyclgg z listy referencyjnej zastosowan systemu,
8) materialy promocyjne dla uczestnikéw pt.:
- "Opracowania PIAP na bazie sterownikéw PCD",
- "Nowa generacja sterownikéw programowalnych serii
PCD",
- "Systemy sieciowe sterownikéw programowalnych firmy
SAIA"Y,
- "WIZCON - nowoczesny system monitorowania i
sterowania procesami technologicznymi".

Dodatkowo do wystapienrn seminaryjnych zostatl opracowany
program, na bazie oprogramowania PCD-UTILITY, ilustrujacy
dziatanie wybranych moduléw sterownika serii PCD4. Program ten
umozliwia prezentacje dziatania przykladowego zestawu sterownika
PCD4, udostepnionego do tego celu przez przedstawicielstwo firmy
SAIA AG w Warszawie.

Migdzy innymi =z wuwagi na fakt, ze firma SAIA preferuje
stosowanie do realizacji funkcji monitorowania i sterowania dila
obiektéw automatyki przemysiowej system WIZCON, zakres prac
zaplanowany w harmonogramie tego zZlecenia zostatl
rozszerzony (bez zwiekszania =zaplanowanej 1liczby godzin) i
zakupiony zostal model EVALUATION tego systemu wraz z kompletem
dokumentacji. Po Przeprowadzonej analizie literaturowej i
zaznajomieniu sie z instalacja, uruchomianiem i obsiugag systemu
WIZCON moglismy wiaczyé demonstracje tego systemu do programu
seminariéw - co korzystnie uzupelnia obraz calosci referatu
traktujacego o mozliwosciach PIAP w tworzeniu systeméw
sterowania procesami i obiektami technologicznymi. .

Ponadto zostala opracowana lista zawierajaca ogélnag
charakterystyka dotychczas wdrozonych przez nasz Zzespbdl systeméw
sterowania w zakresie:

- automatycznego sterowania rozrzadem na stacjach PKP:

Lublin-Tatary i Skarzysko Kamienna,
- telemetrii sieci cieplnej dla OPEC Putlawy.
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Zgodnie =z =zataczonym konspektem i1 z wykorzystaniem wyze]j
wymienionych elementdédw (materiaty promocyjne, programy
demonstracyjne, zestawy sprzetowe) zostatly ©przeprowadzone
seminaria dla:

i, MPEC w Rzesgzowie w dniu 15-10-1992 roku,

a2, MPEC w Przemy8l w dniu i{6-10-1992 »roku,

3. F30 w Warszawle w dniu 2-12-1992 roku
oraz

4. THOMSONR-POLKOLOR w Plaseczne w dniu 18-12-1993 roku

tylko w zZaKkresie systemu monitorowania "WIZCON".

Jednoczefnie zostaly poczynione starania w celu
zorganizowania seminarium w Instytucie dla przedstawicieli
Przedsigebiorstw energetyki cieplnej. Zaplanowano, 2ze program
takiego seminarium roza wyzej wymleninym referatem byiby
poaszerzony o referat nt. gystemu telemetrii sieci cieplnej

zZrealizowanego przez PIAP dla miaasta Pulawy.

W tym -celu przez kierownika OAP do dzialu FM PIAP w dniu
15-10-1992 roku zZostaia przekazana lista z adresami (okolo 60
adreséw) przedsiebiorstw energetyki cieplnej i program z pProsba
0 zorganizowanie seminarium, ktére obejmowaloby miedzy innymi te
temetyke.

W wyniku dziatalnodci promocyjnej w ramach tego etapu
zoataly opracowane na bazie sterownika serii PCD4 koncepcje
nastepujacych systeméw i ukitadéw sterowania:

1) Stanowisko ao kontroli momentu tarcia rzegubu
kierowniczego dla FSHM w Bilelsku-Bialej - (aktualnie w

realizacji).
Konflgruracja moduildéw sterownitka:

{ .magistrala procesora - PCD4.C100
2.zasllacz - PCD4.NZ210O
3.jednosatka centralna - PCD4.Mii0
- 4. pamieé 64 KB RAM - PCD4.REIO
5.magistrala I/0, 2-s3tanowiska~ PCD4.CE20
6.modut 16 WE/WY cyfrowych - PCD4.B900O
7.modu: 4 WE i 2 WY analogowe - PCD4.W{0OO
8.przetwornik 4 WE, +/- {0V -~ PCD7.WiO{
9.przetwornik { WY, +/- {0V - PCD7.wWEo2

2 ) System telemetryczny dla miasta kodzi (na 4 stacje
oddalone po i6 WE analogowych) - wstepna oferta.
Xonfliguracja moduidw dla { stacji oddalonej:

i . magistrala procesora - PCD4.C130
2,zasilacz - PCD4.N210O
3.jednostka centralna -~ PCD4.M1i20
4 .pamieé 64 KB RAM - PCD4.R21O )
5.pamieé¢ 64 kB EPROM - PCD4.R110
6.magistrala 1/0, 2-stanowiska- PCD4.C2E0
7T.modut 8 WE analogowych - PCD4.W300
8 .modul dopasowujacy 4-20maA - PCD7.Wio04
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=) Stanowisko fotogoniometru do badan emisii Swiatel
samochodowych - oferta techniczna dla Insgtytutu Transportu

Samochodowego.

Xonfiguracja moduldw sterownika:
{.magistrala procesora - PCD4.C130
2.zasilacz - PCD4.H210
3.jednostka centralna ~ PCD4.M{40
4. pamieé 64 kB RAM - PCD4.RR10O
6.magistrala I1/0, 6-stanowisk - PCD4.CE260
7T.modui {6 WE dwustanowych - PCD4.E600, 2 szt.
8. modut 16 WE/ 16 WY -dwust. - PCD4.B%00O
9.pulpit operatorski - PCAE.D50
{0.wydwietlacz 2%6 LED - PCA2.Di14, 2 szt,

4 ) Uktad sterowania dla automatycznej wiertarki stolowej
produkciji PIAP - wstepna oferta.
Konflguracja sterownika:

{ .magistrala procesora - PCD4.C{10
£.zasilacz - PCD4.N220
3.Jednostka centralna - PCD4.Mi10
4.pamieé 64 kB RAM ~ PCD4.R210O
5.magistrala I/0, P-stanowiska - PCD4.CeE20
6.modui 16 WE/WY cyfrowych - PCD4.B900O
7.modul pozycjonera dla silnikéw Krokowych - PCD4.H220
8.terminal obiektowy - PCD7.D1{00O

S ) System zdalnego sterowania 1 telemetrii siect cieplnej dla
MPEC Rzeszéw - koncepcja ta zostala Przedstawiona w
sprawozdaniu z prac etapu { { 2 zlec. Si319 -

o nr rej. G876,
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Spotkanie promocyjne w FSO

W aniu 2 grudnia 1992 rolku

Ty tud re feratia:
"Sterownrniilcit rrogramowalrne
sexri 1 PCD £f1rmy SAITA AGSY

Konasapelxt re fer-ati s

(1) folia 1ista

WSTEP - gzwajcarska firma SAIA AG z siedzibg W MURTEN

a) 70-letnie tradycje w dziedzinle urzadzen automatyki
przemysiowej,

b) certyfikat SQS - zarzadzania i sterowania Jakoécia,
kategorii IS0 9001,

c) certyfikaty morakie wg norm norweskich i niemeckich
Germany Lloyd,

a) zlote medale w 1991 roku na preatizowych targach
miedzynarocdowych w Poznaniu i Brnie,

e) lista referencyjna - pkt 6 od roku w Polsace 1 juz
okoio 20 instalacji systeméw, np. pkt 8 1 9,
£) analiza dokumentacyjna i badania laboratoryjne w PIAP

pPotwierdzily przydatnosdé sterownikéw SAIA do zostasowan w
Przemysiowych systemach automatyki.

(2 ) folla zestaw PCD4

ogélna charakterystyka rodziny sterownikdéw programowalnych PCD.

1) procesor MOTOROLA 68000,
2) bogaty zestaw insatrukcji,
3) ROZNICE: SERIA PCD4 - PCD6
- maie i srednie obiekty - duze obiekty przemysiowe
( do 512 WE/WY ) - ( do 5120 WE/WY )
- budowa moduiowa:
compakt - w kasecie 19",
- zasoby pamieciowe usytkowniak:
256kB - i MB,
- liczba interfejséw Romunikacyjnych:
od {1 do 4 - od 4 do 256



-

( 3) folia zestaw PCD6

4) - ZALETY:

- wieloprocesorowos$é ( 2 dla PCD4 i do 7 PCD6 ),

- tatwosé laczenia w sieci,

- niezwykila niezawodnosé 1 odpornosé na zaklécenia
Przemysiowe i wplyw czynnikéw zewnetrznych, dzieki:
- nowoczesnej technologii montazu powierzchniowego SHT,
- 8pecjalizowanych ukiaddéw scalonych ASCI,
- technologii H-CHOS.

niezwykle korzystny stosunek ceny do mozliwodci pozwala na

(4) folia RODZAJE MODUELCW
Rodzaje moduldéw
i) kombinacje moduléw daja mozliwosé budowania systemédw PLC

8cisle speiniajacych wymagania uzytkownikéw,
2) 8zansa prostej rozbudowy w przysziosci

(S ) folia modu? wWyJsSC 16 cyfrowych
(6 ) folia modu? pamieci EPROM

(7 ) folia NETWORKS
Systemy sieciowe
1) wWbudowane standardowo intefejsy RS232, RS422, RS485 lub
pPetla pradowa 20 mA zapewniaja nawet % najprostszej
konfiguracji mozliwosci komunikacyjne i prace w sieci.
2) oferowane 83 réwniez polaczenia z sieciami Ethernet cCoO W
znacznym stopniu poszerza krag mozliwych zastosoawrh PCD.

(8 ) folila COMUNICATION PYRAMID

3) firma SAIA bierze czynny udzial w pracach

badawczo-rozwojowych zmierzajacych do unifikacji rozwigzan

dla sieci przemysiowych w skali miedzynarodowej zgodnie gz
pProtokotami MAP i TOP.

(9 ) rfolia PCD-UTILITY - funkcje pakietu

50

Pakiet programéw narzedziowych PCD-UTILITY

i) efektywne narzedzie programowania, ktére uigtwia prace
Projektanta i jednoczeénie obniza koszty realizacji
systeméw.

2) Praca pod systemem M3-DOS na dowolnym komputerze typu IBM,



(10O) folla zestaw IBM PC

(11 ) rfolia WIZCON - funkcje 1 mozliwodci systemu

WIZCOH - system monitorowania i sterowania procesami

1)

£)

3)

4)

5)

technologicznymi .

firmy PC 30OFT z Izraela,
funkcje 1 mozliwodci systemu WIZCON,

implementacja na zestawie komputerowym typu IBM PC z
karta grafiki kolorowej,

firma oferuje szeroka game modeli systemu WIZCON:

- dla systemu operacyjnego MS DOS Jak 1 dla systemu 0S/g,

- od wersji STANDARD pozwalajacej na obsiuge ok. 3000
syénaléw obiektowych do wersji EVALUATION - do- {0 sygnatéw.

lista referencyjna bardzo bogota -

- W zakladach przemysilu samochodowego w Niemczech:

BMW, MERCEDES BENZ, VOLKSWAGEN,

- 8ystem nadzoru turbin gazowych w zakiadach ROLLS-ROYCE w
Wielkiej Brytanii,

- W Polsce w Palacu Kultury i Naukl w Warszawie { w
elktrocieptowni Siekierki.

(12 ) folia OPRACOWANIA PIAP-

Zaproszenie do stolika z zestawem demonstracyinym sterownika PCD4 1
systemu WIZCON.
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S A QD A A G
sterowniki programowalne serii PCD

Lista referencyvina ( wyveciasg

Sposrod ponad 120 lysiecy zastosowan sterownikow firmy SAIA AG punii Ze )
przedstawiono wybrane realizacje systemow automatyki dla energetyk
zawodowe j | dziedzin pokrewnych:

1| Mledzyrniarodowy Poxrt lotrnic= W
ILLiz)omie (Fortugalia)
- system sterowania 1 nadzoru centralnej dyspozytorni
energetyczne j.

E- Elelktrociepitownia wiartsila

(Finmnlandaia) .
3- FElelctrownia w Oormuaricia (CSRF )

4o Elelttrowrnilie wodrne £ilLirm»y Vol tIzi ~AG
w Niemo=e ol
— system sterowania turbin.

5o Me tro w FPrad=z=e (CSRF )
— sterowanie ruchem pocigagow oraz zarzadzanie systemami
ogrzewania i wentylacji.

6- Zaltltady rr=emysiuvu samochodowemo
BMW w Niemc=zeoln
— sieciowy system transportu i magazynowania (ponad 2%S0

sterownilkoéw potaczonych w sieci).

7' Wo jewdd=ltdl e FPrzedsiebiorstwo
Energetylcd Cilieplned w Lux»l imrnie

— sterowante przepompownia.

8- Flelktroclieprpitowrnia Sielkkiexlsd W

Warszawie
— instalacja do obnizania emisji MNO>.

9v Paiac Kul tury i N aiilx i W
wars=z=awilie
— sieciowy system nadzoru 1| sterowania uktadu rozdzieln!
Sredniego i niskiego nhapiecia.
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PARAMETRY TECHNICZNE

sterownikdédw programowalnych PCD

Ffliryxrmy SATA AG

PCD4 PCD6

zasilania

PARAMEIT R
Procesor MOTOROIL.A Ss8300C0
Moduty
procesorowe S A 1 Ao t=4 ma st . 7
Czas wykonania
instrukcji (=) L= &, 4 s
logiczne
WE / WY mi2 IO S120 I/O
Flagi S129 1 —Iitowe
Rejestry 4096 S2—-1»itowe
Liczniki
(timer) 1 600 ( podzial programowalny )
Zakres )
zlliczania 31 it &Sw bez znaku (0 ... 2 147 483 647)
Zakres
obliczen 1iczb37 catlctowd te :

-2 147 483 648 ... +2 147 483 647

14 czby zmiennoprprzecinltowe

-9 223 3Ti#E+18 ... -8 T1i0 BO6G#E-20

+9 223 3Ti*E+18 ... +5 421 Oi1{%E-20
Pamieé
uzytkownika 256 kB 1 MB
Interfejay S A 1 Ao 4l o d r<% Ao 28
RKomunikacyjne RSE3EC, R34E28, R3485, R3R2R3EC, R8B4E22, RS48D5,

petla pradowa 20 mA petla pradowa 20 mA
Napiecie [ 1

2 44 VDC 2 4 1lub =2 &z O VDO C

Oggornoéé na

zakiécenla 41c~7 zgodnie z norma IEC &O0O1 — 4
Temperatura dziatanie o ces SO MTC
otoczenia przechowywanie —2 0O ces S T C
Konstrukcja modurowa — moduazowa —
mechaniczna tcompact ! w kasecie 19"

\
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Sterowniki programowalne serii PCD4
firmy SATIA AG

Rodzaje moduildw:

{. HModuly procesorowe: PCD4.M... _ 5 iypiw
2, Moduly pamieciowe: PCD4.R... — 4itypy
3. Noduly magistrali: PCD4.C... - 2tyy
§,  Moduly zasilacza: PCD4.N... - 2ty
5  Moduly sprzezenia z obiektem - 1acznie 20 typow:

. y moduly WEj8é cyfrowych: - PCD4.E...

=, moduly WYj&¢ cyfrowych: - PCD4.A...

=, moduly WE/WY analogowych: . PCD4.W. ..

oy hoduly specjalizowane : - PCD4.H...
_  9zybki licznik impulséw,
_  sterowanie silnikami krokowymi,
_  gterowanie serwonapedami.



Sterowniki programowalne serii PCD4

firmy SAIA AG

Rodzaije modutdw:

L.

IT.

II1.

Typ PCD4. M. .. - moduty procesorowe:

1) PCD4.M110 — podstawowy
jednostka sterujaca dla WE/WY cyfrowych z interfejsem rR3232,

ktéry moze by¢ wykorzystany do programowania, komunikacji 1
polaczen sieciowych typu SAIALANY .

2) PCD4.M120 -— uniwersalny
jednostka sterujaca dla wszystkich typoéw moduldéw WE/WY
(cyfrowych, anlogowych, l1icznikéw 1  pozycjonerdw) wraz Z
petla pradowa 20mA jako interfejsem kKomunikacyjnym (typu
SAIALANY) .

=) PCD4.M140 — komunikacyjny

jednostka sterujaca dla wszystkich typéw moduiodw WE/WY wraz
z 3 interfejsami komunikacyjnymi ( { X RSe23z, & X R3422/485)

2, peDa.mMzao — L podwojnym procesorem

do optymalnego podziaiu programu sterujacego w przypadku
pardzo szybkich procesow, pozostale funkcje jak w pkt. 2.

sy PoDa.Msao — Sleciowy typu LAN

z koprocesorem stosowany do polaczen z siecia lokalna typu
SAIALANZ i/lub do komunikacji za posrednictwem magistrali
typu S_BUS.

wp PCD4.R... - mduly pamieciowe

montowane w module procesora do przechowywania wszystkich
niezbednych informacji uzytkownika, takich jak programy uzytkowe,
teksty, liczniki, flagi, rejestry oraz <czas rzeczywisty =z
podtrzymaniem bateryjnym.

1) PCD4.R110 —

E2) PCD4 . rRi&Z20 —

=) PCD4a.RE20OO -

4) PCD4.R210 -—

Moduly dodatkowe

.y pepa.c1.. — Doduly magistrali procesora
1) PCDa4.C2. . — moduiy magistrali WE/WY
sy pecpa.n. .. - hoduly zasilacza



Sterowniki programowalne serii PCD4
firmy SAIA AG

IV. HModuly sprzezenia z obiekiem

1

)

rCD4 . E. . .

rCD4 A . - .

rPCD4 . W. . .

rCcpDp4a .M. . .

rPCIhO4 . .H120

moduly WEj&é cyfrowych
moduty WYj8¢ cyfrowych
moduty WE/WY analogowych

moduly specjalizowane !

dwa niezaleznie ,programowalne

kanaly: szybki licznik impulséw 1 pomiar czestotliwosci,

rcbh4 .H¥l2 1 O
rCD4. . Hazo
rPCD4 . H3 1O
PCD4 . H32O0

sterowanie { silnikiem Krokowym,
sterowanie 2 silnikami krokowymi,
sterowanie serwonapedami dla { osi,

sterowanie serwonapedami dla 2 osi.

3



(
3. Networks

3.1 SAIA network possibilities

Closed systems
. SAIA® S-Bus
. SAIA® LAND

Open systems
¢  Modbus (ASOH)
«  Modems

* «  LAC/LAC2

* «  ETHERNET (Etheriac)

* Working with partner

\.

° PROFIBUS‘('H reETatio

SAIXPLC Programmabie contreliers

Il
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COMMUNICATION PYRAMID

LAC

ETHERNET

[ Interbus-S

I

Supervision

System

PLC, CNC, ROBOT

PROFIBUS

FIP

Sensor, Actuator

c-€.
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SATA "PCIO - WIoLoow"
pakiet programéw narzedziowych
dla sterownikdéw serii PCD

Funkcje pakietu:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Tworzenie oprogramowania uzytkowego sterownikéw PCD:

a) metodag klasycznych technik programowania:

_ edytor do wprowadzenia tekstu programu,

asembler do tworzenia relokowalnego zbioru wynikowego,
Tinker do konsolidac i zbiorow wynikowych,

loader do przesylania skonsolidowanego zbioru do sterownika,
debugger do wykrywania 1 lokalizacji btedow;

b) metodami programowania strukturalnego:

- technika BLOCTEC,

- technika GRAFTEC,

Sprawdzanie poprawno$ci oprogramowania uzytkowego.

Diagnostyka oprogramo¥ania uzytkowego.

Dokumentowanie oprogramowania uzytkowego.

Programowanie modutéw pamieci EPROM sterownika.

Tworzenie tablicy zasobdw programu uZytkowego.

Obstuga zbiordw dyskowych oraz realizacja komend systemu MS DOS.

Nowoczesne ujecie klasycznych technik programowania - mozliwosé
pracy z myszka w Srodowisku WINDOWS 3.0,

4



PCDh - UToLomMmy
pakiet oprogramowania firmy SAIA
dla sterownikéw serii PCD

Funkcije pakietu:

4y tworzenie oprogramowania uzytkowego,
=y dokumentowanie oprogramowania uzytkowego,
=y Sprawdzanie poprawno§ci oprogramowania uzytkowego,

4y diagnostyka oprogramowania uzytkowego,

sy graficzne przedstawienie struktury programu uzytkowego za pomoca

technik SATA-GRAFTEC oraz SAIA-BLOCTEC,

e ) howoczesne ujecie klasycznych technik programowania - mozliwo$é

pracy z myszka w §rodowisku WINDOWS 3.0,

bl
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Wil Z<COIN

system monitorowania i sterowania

procesami technologicznymi

Funkcijie i mo==liwosSci Svstennma d

.

Nad=zorowanie
W trybie czasu rzeczywistego pracy obiektowych urzadzen

sterujgcych réznych typéw (aktualna 1lista przekracza 120
pozycji).

Wizuali=zacia i odd=iatyvywanie
na przebieg procesu za posrednictiwem obrazdéw animowanych.

Alcwi=z=voecia i archiwizacja —
baz danych procesu z mozliwodcia wyswietlania w postaci

graficeznej (trendéw) lub w formie raportéw.

Sieci xomputerowe —
do wspdbdipracy w trybie c¢zasu rzeczywistego wielu stacji

operatorskich.

Starny i sytuacje awarvyvine
systemu sterowania - peina biezaca obsiuga.

1

GCGenerowanie raportdw —
dowolnego formatu w postaci plikéw tekstowych.

Rejestracj= Zzdar=zzexx —
zachodzacych podczas przebiegu procesu technologicznego.

Al goxrytmy sterowania
napisane przez uzytkownika w dowolnym jezyku wyzszego rzedu =

wykorzystaniem baz danych systemu.

Obserwacija ba=z Jdanych —
w édrodowisku arkusza obliczeniowego LOTUS {-2-3.

Protekxkc jia dostepua —
do systemu sterowania za pomocg utajnionych hasetl. Z'E%
Trzyvypoziomowy system niexrarcki i

uuprawnieri operatorskiclh.



W 0o Z € O IN
modele systemu

EB(DIXIII)I&IQ]) — rod MIS DOS:

- pozwala na obstuge do 3000 sygnatéw obiektowych,

EBIJ T opracuje rod MS DOS:
- pozwala na obsluge do 1024, tzw.elementdw, przy czym na
4 sygnai analogowy przypada 16 elementdw, za$ na 1 sygnat

cyfrowy 1 element.

I)IEXIIBIJC)I)}IEBIIHP — rod M3 DOS:

- wersja STANDARD wzbogacona o funkcje generowania wersji

"Run-time".

RUN-TIME _. o4 mMs bpos:

- obstuga sygnaitéw odpowiada wersji STANDARD;
- konfiguracja systemu za pomocy modelu DEVELOPMENT.

EVALUATION - poca ms pos:

- bardzo tania wersja demonstracyjnaj;
- pozwala na obstuge do 10 sygnaidw obiektowych.

Esq? - pracuje roada o322
- brak ograniczen co do liczby obsiugiwanych sygnaldw,

- wersja pracujaca w technice "okien".

ESTFI&III)}&IQI) — pod OS2 ¢

- brak ograniczen co do liczby obsiugiwanych sygnaioéw,
- doktadana implementacja wersji z punktu 1 dla 08/2.



wilzZCOIN
system monitorowania i sterowania
procesaml technologicznymi

ILista referencvina ( wyciasg )

EFElelctrowiila I.iddgae 1 il v =1 1o\l xrr:
(zk11531;1*511.i_£a)
— systemy sterowania zdmuchiwaczami sadzy,

- instalacja ha naweglaniu,

rPoxrt Tlotnic=zy Cailirns (1&11&31:1“211.1_21)

_  centralna dyspozytornia energetyczna.

Flelktrowrnia FrFowelrgern (Wilie llca

Brytanmnia)
— aterowanie | monitorowanie instalacji energetycznej Z
wykorzystaniem lokatlnej sieci komputerowej | oprogramowani a

LOTUS 1-E-3.

= altttady Rol 1l s —~—Royce (wiellta
Brytania)
- system nadzoru pracy turbin gazowych.

T alktady PrrsemysSs 11w samoclhhodows 2
w Niemc=zecclk:

- BMW.

— Meaeircaedae s Benz AG.

- YVolluswager.

FZalkady rr=emysiuv crhemic=zneg o W
Miemc=e oy

- Hoes=s™T.

- Baver.

— BASE .

wars=z=awie
— instalacja do obnizania emisji NGOG,

Patac Kul tuxry i Nauwulki W

wars=z=awise
— sieciowy system nadzoru | sterowania uktadu rozdzielnl

dredniego i niskiego napiecia.
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I

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

— i i - rszawa

Opracowania PIAP

na bazie
saterowrnilcdSw

1'

Programows i myaach
sexr-i i rCD a4 Fixrmy SaTa AG

stanowisko kontroli technicznej uktadu kierowniczego dla FSH
Tychach,

2. Stanowisko

fotogoniometru  do  badah  emisji
samochodowych dla Instytutu Transportu Samochodowego,
3,

Swiate’

uktad sterowania automatycznej wiertarki éto}owej 2e stoler
Wspéirzedno$ciowym,
4,

systemy zdalnego sterowania 1 telemetrii sieci cieplnych il
przedsigbiorsty  energetykl cieplney,
czy WPEC z kodzi, -

np, dla MPEC-Rzeszén

46
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PAK 5/1992

NOWA GENERACJA
STEROWNIKOW PROGRAMOWALNYCH

SERII PCD

Kontynuujac swoje ponad 70-letnic tradycje w dziedzinie
urzadzen automatyki przemyslowej, szwajcarska firma SAIA AG
wprowadzila na rynck europejski rodzine sterownikow pro-
gramowalnych PCD nowej generacji. Seria PCD obejmuje stero-
waiki o budowie modulowej dajzee mozliwosici zastosowar do
malych i érednich obicktow automatyzacji (sterownik PCD 4). jak
rownicz w duzych obiektach przemyslowych (sterownik PCD 6).
Maja one zastapi¢ znane z ponad stu tysigcy instalacji sterowniki
serii PCA. Zdjecie sterownikéw serii PCD przedstawiono na
1 stronie okladki niniejszego numeru.

Przedstawiona ponizej skrétowo rodzina sterownikow pro-
gramowalnych stanowi niewatpliwie najwigksze osiagniecie w tej
dziedzinie w ostatnim okresie. Potwierdza to przyznanie w 1991
roku sterownikowi serii PCD4 ZLOTYCH MEDALI na pres-
tizowych miedzynarodowych targach w Poznaniu oraz Brnie.

Od roku sterowniki seni PCD dostepne s3 rowniez w Polsce.

Sterowniki programowalne serii PCD4 oraz PCD6 s3opartena
procesorze MOTOROLA 680001 oferujq uzytkownikowi ten sam
bardzo bogaty zestaw instrukcji. Réinig si¢ one jedynie standar-
dem mechanicznym (PCD4 — budowa modulowa typu compact,
PCD6 —modulowa w kasecie 197), liczba dostepnych interfejsow
komunikacyjnych (PCD4 — od 1 do 4, a PCD6 — od 4 do 28),
mozliwosciami rozbudowy pojedynczego sterownika (PCD4 do
512 WE/WY, a PCD6 do 5120 WE/WY!) oraz maksymalnymi
zasobami pamigci uzytkownika (PCDE — 4M B; PCD4 — 256
kB). Dzi¢ki serii PCD projektant systemu sterowania dostaje do
reki potezne narzedzie, zdolne sprostaé nawet najbardziej wyrafi-
nowanym wymaganiom: 16/32-bitowy procesor, 1600 liczni-
kow/timeréw, 8192 flagi, 4096 32-bitowych rejestrow, wielo-
procesorowoss, tatwosé lacaenia w sieci i wiele innych.

Dzigki 2astosowaniu nowoczesnej technologii montazu powie-
rzchniowego SMT, specjalizowanych ukladéw scalonych ASIC
oraz technologii H-CMOS zostala osiagni¢ta niezwykla niezawo-
;‘l.noié pracy i odpornosé sterownika PCD na zaklécenia przemys-
owe.

Sterowaiki serii PCD dzigki swej innowacyjnej koncepcji oraz
bogatym mozliwosciom komunikacyjnym doskonale spetniaja
wysokie wymagania stawiane nowoczesnym rozproszonym sys-
temom automatyzacji.

STEROWNIK PCDM4 otwiera szeroki obszar zastosowari, nie-
dostepny do niedawna dla sterownikéw programowalnych. Nie-
zwykle korzystny stosunek ceny do mozliwosci pozwala na
implementacyg tego sterownika nawet w nieduzych, lecz o skom-
plikowanym algorytmie sterowania instalacjach.

Kombinacje wiely rénych moduléw: zasilania, procesorow
(réwniez podwojny!), magistrali jak rowniez ponad 20 roznych
modutéw WE/WY (cyfrowych, analogowych, a takie specjalizo-
wanych — sterowanie silnikéw, szybkie liczniki) daja mozliwosé
budowania systemow PLC spetniajacych scisle wymagania uiyt-

kownikéw. Dajg one takie szansg prostej rozbudowy w prayszlo-
éci. Wbudowane standardowo interfejsy 2apewniaj3 nawet w naj-
prostszej konfiguracji sterownika mozliwosci komunikacyjne
1 pracg w sieciach.

STEROWNIX PCD6, przeznaczony gléwaie do zastosowan
w duiych obiektach, jest w stanie autonomicznie zarzadzaé nawet
bardzo rozbudowanym systemem automatyki Stosowanie PCD6
pozwala na nowo odkryé technike wieloprocesorowa dajac
mozliwos¢ calkowicie swobodnego, optymalnego podziatu zlozo-
negozadania migdzy poszczegdlne procesory(maksymalnie 7 mo-
dul6w), a zatem to projektant jest wiasciwie ,architektem PLC™.

Kazdy procesor pracuje niezaleinie od pozostalych majac przy
tym mozliwosé dostepu do wspélnych zasobow pamicci.

ZDOLNOSCI KOMUNIKACYINE sterownikéw serii PCD

stanowij pow6d do dumy projektantow firmy SAIA. Réine moduly

procesorow wraz z standardowo rozbudowangmi interfejsami po-

zwalaja na latwy dostep do rozlicznych urzadzed peryferyjaych oraz,

dzicki specjalizownaym pakietom wizualizacyjnym, na komunikacje

Ex;pdzy obicktem sterowanym. a jego obshuga (man-machine inter-
Y .

Kompatybilnosé interfejsow miedzy seriami PCD4 i PCD6
spetnia warunki wstepne w przypadku realizacji polaczen siecio-
wych sterownik 6w roznych typow i serii oraz urzadzen peryferyj-
oych (sieci SAIA-LAN], SAIA-LAN2, A-BUS, LAC). Oferowane
53 takie sprawdzone polaczenia serii PCD z sieciami Ethernet
poszerzajac krag moidiwych zastosowan.

EFEKTYWNE NARZEDZIA PROGRAMOWANIA struk-
turalnego oraz pracujacy pod systemem MS-DOS sprzgt (do-
wolny IBM-PC) ulatwiajy pracg-projektanta systemu obnizajac
jednoczesnie  koszty projektowania. Oferowany przez firme
SAIA pakiet oprogramowania PCD-UTILITY zawiera wszel-
kie moduly niezbedne do tworzenia oprogramowania, doku-
mentowania, sprawdzenia poprawnosci oraz diagnostyki Do
najbardziej efektywnych srodkow ulatwiajacych programowanie
sterowaikow rodziny PCD nalezy moiliwoié graficznego przed-
Stawienia struktury programu za pomocg technik SAIA-BLOG:
TEC oraz SAIA-GRAFTEC. Pakiet PCD-UTILITY zawiera
réwniez modul programowy bedzcy nowoczesnym ujciem klasy-
amych technik programowania — praca z myszkg w érodowisku
WINDOWS 3.

Wiszystkie moduly procesorow serii PCD4 i PCD6 wykorzys-
tujg ten sam zestaw instrukgji umodliwiajacy skuteczne prze-
twarzanie danych oraz tekstéw, realizujacy przetwarzane analo-
gowe, obliczenia arytmetyczne (wraz z¢ zmiennoprzecinkowymi)
oraz regulacje PID. Dogodne mozliwosci diagnostyczne oraz
proste w uZyciu instrukcje komunikacyjne uzupelniajz obraz

ok
okt Mgr ins. Wojciech ZNOJEK

Informacji techniczno-handlowych udziela:

Przedstawicielstwo w Polsce:

PC—ARK SA

ul. Druzynowa 3A
02-590 WARSZAWA
tel/fax (22) 44-75—29

Il

AT



PARAMETRY TECHNICZNE

sterownikéw programowalnych PCD

Edr-my SAXTA AGC

I Procesor ! MOTOROILLA 68000
Moduly
procesorowe oA 1 As 2 ma st . 4
'I‘zgg w korixania - < ’
nstruke S = . =
logiczne e ’ S
WE / WY j sS12 I /O 5120 I/
Flagi 8129 1 -biltowe
Rejestry 4096 S2—-bitowe
Liczniki )
{timer) 1600 ( podzial programowalny )
Zakres
zliczania S1i1 i tSw bez znaku (0 ... 2 147 483 647)
Zakres
obliczent 1:.chb37 catltowd te
-8 147 483 648 ,.. +2 (47 483 647
i4d czby Zzmiennopr=z=ecinltowes
-9 EB3 371%*B+{8 ... -2 T{0 B506%E-20
+9 883 3Ti*E+18 ... +5 4B{ O1i%E-20
v Pamieé
uzytkownika 256 kB3 1 MB
Interfejay % Ol i Ao 3 oA 4 d4do 28
komunikacyjne R3E8328C, RS4E82, RS485 RSE38C, RS422, R3485,
I ‘ ¥ ' petla pradowa 20 mA ’ petla pradowa’20 mA
b3 et s
ggg% _giilciaa 2 4 VIO C 2 4 lub 220 vDC
.| Odpornoéé na A
* zaglécenia 41k zgodunle z normg I EC &01 — 4
Temperatura " dzi_alanie' < ..., v DO C
. otogzenia f Przechowywanie —2O ... +85"C
I Konstrukcja modutztowa — moduttowa -
mechaniczna Tocompact w kasecie 1<
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SYSTEMY SIECIOWE. =——ou2

STEROWNIKOW PROGRAMOWALNYCH
" FIRMY SAIA

Jedng z najwickszych zalet sterownikow programowal-

bediycego na wyposazeniu sterownikow rodainy PCD:

nych PCD4 i PCD6 szwajcarskiej firmy SAIA jest prosto- === koprocesor komunikacyjny ni€ jest wymagany. Protok ¢t

ta z jaka moina je laczyé w réznego typu systemy
sieciowe. Producent daje uzytkownikowi mozliwoié wyr {: 3

boru pomi¢dzy nastgpujacymi rozwizzaniami polaczén
sieciowych: SAIA LANI, SAIA LAN2, SAIA SBUS,
COMPEX LAC oraz COMPEX LAC2.

SATA LANT jest sieciy o-topologii pierscieniowej. Poi
szczegélne stacje sa przylyczone do sieci poprzez zewnet-

rzne w stosunku do architektury sterownika moduly
PCA2.T96. Moduly te s polyczone ze sobg.w pierscien za..
pomocy 75 Q ekranowanego przewodu koncentrycznego,

komunikacyjny S-BUS umoiliwia réwniez realizacje wy-
j '.[mia ly danych w trybie "POINT to POINT" przy za-

stosowaniu takich interfjesow szeregowych jak RS-232,
RS-422 i petla pragdowa 20 mA. Zastosowanie uprosz-

.=z » €zonej postaci telegramu zaowocowalo zwigkszong prze-

pustowoscig sieci. Podobnie jak w przypadku sieci LAN2.
uzyta zostala procechura CRC-16 wykrywania bledow

leansmisji. . b

QO.\IPEX!LAC’L/Q‘C2 s3 sieciami francuskiej firmy
COMPEX, dla kiorych fima SAIA_wprowadzila do

ktorego odcinki nie mogg by¢ dluzsze niz 800 m. Moduly - ~—- oprograimowidiiia "sysiémowego. “sterownikow rodziny

PCA2. T96 obok funkcji galwanicznego oddzielenia stacji
od sieci realizujy réwniez funkcje wzmocnienia sygnalow

wewngtrz sieci. Awaria zasilania dowolnego z tych modu-_ |

low nie powoduje przerwania komunikacji wewnatrz
sieci. Moduly PCA2. T96 umozliwiajg przylyczenie do
sieci urzadzen peryferyjnych wyposazonych w interfejsy
szeregowe typu Rs 232 lub petle pradowa 20 mA.
Komunikacja dolgczonych do sieci urzqdzen odbywa sig¢
wedlug procedury MASTER-SLAVE. Makymalna liczba
urzgdzen peryferyjnych. kidre moga by¢ podlaczone do
sieci LANI wynosi 50. Szybkoi¢ transmisji danych we-
wnatrz sieci wynosi 115 kbitow/s. Wymiana telegraméw
w sieci odbywa si¢ z kontrola blgdow. Sie¢ t¢ cechuje
bardzo duza odpornosé na zakidcenia.

SAIA LAN2 jest siecia o topologii magistrali z, de-
terministycznym dostepem do medium przesylowego
wedlug zasady wedrujacego znacznika (Token Passing
Bus). Sie¢ skladaé si¢ moze z maksimum 8 segmen-
tow. z ktérych kazdy moze na dystansie 1200 m obstuzyé
do 32 stacji sterownikéw PCD4 lub PCD6. Poszczegélne
stacje s3 polaczone w sie¢ za posrednictwern modulu
procesora wyposazonego w koprocesor komunika-
cyiny LAN2 2 interfejsem Rs-485. Linia przesylu da-
nych jest wykonana w postaci ekranowanej pary przewo-
dow skrecanych. Transmisja danych w sieci odbywa si¢
z predkoscia 625 kbitéw/s i kontrola bledow typu
CRC 16.

SAIA S-BUS jest tanig a przy tym bardzo wydajng
siecig o architekturze identycznej jak w przypadku sieci
SAIA LAN2 i dzialajaca wedlug procedury SINGLE

CLIENT (MASTER) — MULTIPLE SERVER (SLA- *
VE). Poszczegélne stacje laczy si¢ w sie¢ za pomoca
standardowego interfejsu komunikacyjnego typu Rs-48S .

Informacji techniczng-‘t_;andlowycfh udziela:
Przedstawicielstwo firmy SAIA AG w.Polsce: ..w - - '
30 PO LARK isA

—

PCD protoké} komunikatyjny — MM4. Obie sieci maj3.
{opologie magistrali wielosegmentowej; Dostep>do me-
--—-.dium. przesylowego. ktérym jest pojedyriczy lub psdwoj-
ny (redundancja) przewod ekranowanej pary skrecanej
< odbywa si¢ poprzez zewngtrzne przylacza sieciowe wed-.
lug zasady rywalizacji z wykrywaniem kolizji (CSMA
CA,CD). Maksymalna liczba stacji dolyczonych do tych
sieci wynosi 252. Szybkoé¢ transmisji danych: wynosi
50 kbitow/s dla sieci LAC i 250 kbitow's dla sieci LAC2.
Maksymalna dlugosé kabla sieciowego wynosi 8 km dla
sieci typu LAC i 3 km dla LAC2. S )

Urzadzenia peryferyjne i koszt podlaczenia \\'r;sicEi‘a,.;:h

3

LANI|LAN2[S-BUS| LAC |LAC2
1. Urzadzenia peryfe- y ‘.,“,_ AU
ryjne ! R B
PCB/PCD6 x x O x
PCA ix - - - —_
IBM PC X - x Xy %7
TERMINAL x - - x |} x
DRUKARKA x - - x x
MODEM x - x x x
INNE STEROW-
: NIKI x - - x x
* 12 Kosz podiaczenia | -
lgowezhafminzl| J2 | 9 | 21.| 27 | 36
" (=) 77 LT .

o

.y - . R H i
Na podkreslenie zastuguje fakt. ze firma SAIA bierze
~~czynny udzial w pfacich badawczo-rozwojowych zmie-
rzajacych do \uniﬁkacjigzrozwiamﬁ dla siecj -przemys-
lowych w skali _gnicdzyn'arodowqj (np. system PROF]-
BUS), MBu 3T T eI A AT
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sterocwniki programowalne serii PCD
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Sposrod ponad 120 tysiecy zastosowan SterowniKow Firmy SATA AG Lunis Je
pPrzedstaw!ono wybrane realizacje systemow automatgkn dia energetygl.

""'WMGWHMWHWWIn-“““* HIE i s =

1'

Miesznarédowy'pért'ﬁétniczy W
Lizloxxi e (I‘E’c‘:a:r*"t,'u.ga.].‘*.':EL)""e
— s8ystem sterowenia i nadzoru centralneJ dyspozgtornl

energetyczne j.

-
~

Elekkxtrxroclieprpiownia wWartaila
(Finlarndgdia) .

Flektrowniasa w Oromurtica (CSRF )

Elektrownie wodrne £lrmy Vol tlIn &G
w Niemoczecly

- system sterowania turbin.

Me tro W Prad=z=ze (CSRF)

— 8terowanie ruchem pociagow oraz zarzadzanie systemam:
ogrzewanta i wentylacji.

23ez}c§azlc1§r rPreemysilu samochodowes g o
BMW w MNMiemoczeolh

- sieciowy system transportu i magazynowania (ponad 250
8terownikdw potaczonych w sieci).,

wo o eevwé>c1 zl<ie Prmedsiebiorstwo
IEErle;xW5;ﬁ31;lf}§d. Cilieprplrned w LudXxl iriis

- Sterowanig przepompowniq.

Elektyroolesepritownia Sielkierlci W .
War 8 Zawi e | .
— instalac ja do cbnizania emisjyi MNO>,

-
- N )

z 5 b
) Ly
Paxzac EKiaajlthaxrss 4 Naulkedi. w,
VVzaz*&sz:Eqmriae

- sieciowy .system nadzoru | sterawania, uktadu..rqozdzieln:

sredniego i niskiego napiecia.
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Nowqczssuw
SYSTEM MONITOROWANIA
1 STEROWANIA PROCESAM]

rampwania’ WlZCON przcznaczonegor "do r;dhzaql sze‘

roko rozumnanych funkji momtorowapla i sterowania

dia obiektéw przcmysiowych nalczy do grupy plonieréw
w. lCJ duedume fejt bdrdzo bogdu: gos\yuducmc znajs o

] dUJC 9dzwxcrc1edjemc W oprav,:ow yaniu produktdw::,

‘o najwyzszej jakosc, ktére od’ daw ,20ajdujy bhrdzo

duze nzname wsrod: uzytkowmko kmlym swxccle.
Oprog(amowame WIZCON nddzgm e, w "trybie czagu
ucczywnstego prac¢ obxektowych u' A stcrujacych.k
takich jak sterowniki. programowalnc. regulatory itp.
(lista" tych urzadzen przekracza’ obecme 120 .pozycji),

-

umozliwiajgc operatorowi obscrwnc.;gl,oddzmlywame nuf;o <
oblqkt 2 poﬁrcdmctwem obrazéw apimowanych: Dola -

3 urzqduma spoza listy: jést: mozhwc ' poprzez: zat
pro;cktowame drajwera 24 pomocy do;{yrunncgo nar
. diu, VPI Toolkit™s; "5 e i vk il
s £ IZQON moze- jednoczcsme wsgd ptacowaé‘z,um
~ dzegiami obxektowyml réznych wylwg[cov \pr ;
i ze omunilgacju ‘mlgdzy'lymf _,umgﬂgqm
syst mu sterowania odbywa si¢ bezproblcmowo. oo
‘MCz;sc rezydentia’ oprogmmowam&‘WlZCON odpo:,
wiada za odbywajacy s:; W, sposob'”cugly akwxzycu ]

“danych Dane te mogy byc 2apisywane’ fii dy;ku )J“[ormxe C

{

.)l.

¢ 2 trenddw- Jub w. formie raportow,; \Yszystklc xapony*v

**'WIZCON-a sg zbiorami teks(owymlﬁa ulcm mou by Gt

.. wykorzystywane przez inne oprogramow.nme g oy
4,;{ 4 Opxogramowamc WIZCON umozhwu lqmme d

*¢-dem IBM-NET-BIOS: %, .3 8"

a iOONJs( bardzo prosta: duqkt wyposaumu békiem

metody ‘wyboru opcji z MENU_
funkcyjnych. SR,
Do pozostalych funkcji oprogramowama WlZCON na-
lezg:

Ty

pomocq klawmy T

v

— pelna obsluga sytuacji awaryjnycb systemu stero-

wania, .

— moiliwosé generowamq raponéw dowolnego tor-

maty, =

— mozliwoé¢ zapisu stanu systemu i realizacji stero-
- wan metodg ..receptur R 3 3

.,t

lnformacjl techmczno-hand

gl
,: PG

i wy!aczny autoryzowa

«%,1,,

L

, Téwnolegly’ Kempatdra- ‘uzywany jest: do’praylgczenia

Exy

'* obejmuje pastqgum‘gc pozycje:
;‘w r'umach e
. pamieci poqsl

archlwum i wyswx;llane nastgpme"'jp“pguacl graﬁanc} e
" cyfrowy jest rownowaznnednemu elemento

4 liwodciami obslugi- sygnglo
«. wersji JStandasd™;: Kogﬁ&uracja systemi qubywa si¢ za
- _pomocy modelq,.,ﬁ g!qppent,,. %

programowego w specjalny modul pomocy kontekstowej. - ) o .
Ponadio wigkszosé’ funkc;x systemu jest’ realizowana- -

~.chhﬁ"qd2lela przed stawié‘ié?sfwgf irm
ny dystrybutor oprogramowaﬁ 1ZCON

- a'xu(oma‘d& yko Q
naplsanego p;wg:hiytkown;ka w jnyku WIZCON,
"2 mozliwdse reah;acp on lme"algoryupow sxuowa- .

. mozhwq$é obscrwapp danych WIZCON-a w §ro-
dowxsku drkusia éplggcqlowego LOTUS}l-‘Z—B.\

e protekc;qd
monych hasei.

tofsklchv " . A
lmplemcmac;a oprogramowama WlZCON wymaga
komputera zgodnego z1BM PC wyposdonego w karte
grafiki kolorowej: Do komumkacp 2e slcrqwmkanu pro- .
gramowalnymi: wykorzystuje Sig w w:gkszoscl przypad-
kow typowg kqnqmtctfcjsow szer:gowych Rs 232C. Port

. klucza ubezplecnjgecgo. poprzez ktéry’moz: byé pod- -
lyczona dmkark;u Lok ﬁifﬁr‘g},‘zﬁ;

‘Gama; rigwy przcz ﬁrm: ECSOFT produktow

1. WIZCONgS i n@del »Standard” dla tys(emu opera-
cyjnego MS’ DQS pelnc mozliwosci systemu W ramach; 1
aw OWCJ 640 kB, co pozwalm obslugc ok.

%2 modeli.SL” (MS' 'Dos): iwala na

obsluge ‘do™ 1024 ;mow. przy, na jeden .
sygnat analogowi«‘!gé;p%:a ’16 ek:memé\;m sygnal i

u’;

3. WIZCON - ‘model’ Developmcn%(MS DOSE
wersja_ ..Standard" wzbogacopa o l'unkch‘umozhwxajaca 3
generowanis wersji. ..Run-ume ‘;,«,j’,, ’{g&“‘ woa o
" 4. WIZCON wmode! WRun-t imet(MS’ DOS): moz- ;
obxektowydi ‘odpowiada

= model’, Evaluation” }MS DOS): bar-

- dzo tania WCI'S]B dcmonstracyjna pozwa!a;ia na obsluge

do 10 sygnaléw ob:cktowych. Od modelu Standard” lub_
wMini® réimi ja tylkq brak klucza zabezpicczajacego.

+ 6, WIZCONJ2 —model ..S'l""mrsja pracujaca w te-

chmce wokien”-pod systemem'operacyjnym OS/2: liczba
obstugiwanych sygnaléw obicktowych pLdowolna.
,. 1. WIZCON - imode! ,Standard’” dla systemu opera;
cyjnego 052 dokladna implementacja-weriji z punktu
‘1 dla OS/2; brak omnmﬂ co.do hczby obstugxwanych
sygnaléw oblektowyd:. .

R

ul. Drugji‘ffowa FA S
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pazecs

- sustemg sterowanxa zdmuchlwaczaml sadzu,~ |
-~ ingtalac ja na naweglenlu.
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2- Pcrt<1btn1czy Cairns (Auvustrallas
— centra1na dgspd;gtornla energetuczna.i

v ,.&-."
Lk gt “

3 'EEJ.eaytt;x~c>vvriﬁ,ex Powergen (Wiella
Brytania) *
— sterowanie i monitorowanie instalacji energetyczney z

wykorzystaniem lokalnej sieci komputerowej i oprogramowana

Ty oy &

LOTUS 1-2-3.

4L Zalk i ady Rolls—Royce
o Brytania) L s
- system nadzoru pracg turbin gazowud

*

50 Z.a.Kl ac.ﬂ.y przemys = s:a).rr_)_.c:;kcr_:x.ocyovqe;;{-::»
w IIJ.eannc:z:eec:rm !
- BMW , g
- Mercedes Benz AG.,
- Vollkswager.

6- Zaktady Ppr=emysitu chiemic=znego
Niemcoc=ecky:

AU

- Hoest.
- Bayver.,

- BASE .
7" Flelttrociertownia Sielctiexrici W
wWarszawies ~ "
— instalacja do obnizahia emisji MNO<.
8 f $ont . ey s p v
' Patac Kultury 1 Nauki w

¥

wars=zawlie
- saecsowg sustem nadzoru 1 sterowania Uk tadu rozdzieln
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Schweizerische Vereinigung
fiir Qualitéitssicherungs-Zertifikate
Swiss Associatien for -
Quality Assurance Certificdtés:

The SQS hereby certifies thatthe firm named be_ld{zv (1s equipped with a
Quality System which meets the internatiohal Staridards of Quality Management
and Quality Systems (series ISO 9000/EN 29000).

-

SAIA AG

Works Murten
Based upon the result of the certification audit, the SQS awards

the SQS Certificate, Category ISO 9001/EN 29 001

In the course of the certification audit by SQS, it was established that the
firm’s Quality System is complete and appropriate, maintained and applied,
and also meets the requirements of the above mentioned international standards
and model.

This SQS-Certificate is valid for three years.

Berne, 13 December 1991
This SQS Certificate is valid until and including 12 December 1994
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