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1 WETER

PFodstawowg ralets stosowania drukarek termicznyoh drukuigoyeh
rardwno na papierze termicznym dak i na zwykliym poprzez kalke
ternoczuta jest mofliwesd drukowania wo uwiemnyoh temperaturach.
Fadne inne rozwigzanie z tadmag barwigcs lub tuszem nie moFe mie
sastosowania. Obecnie produkowane 1 sprredawane  termodrukarki
powsrechnegn ufyviku praculig w temperaturach @ } A@e, fwiazane
imst to w rakresie niskich temperatur = pradeiodcia  drukowania
(cras nagrzewania siag elementw) zasd w gdrnym zakresie temperatur
r wiasciwosciami papieru termoczuieg {raciemnianiel. Metodg
posrerzrzenia gornego zakresu temperatur Jest drukowanie poprIes
kalke termoczula na zwyklym papierze. Metods posz grzania dolnsego
zakresu temperatur dest wstepne podgrrzanie glowicy drukudacedi. Z
rozeznania rynku wynika, e obecnie w  kraiu brak  Jest takich
drukarek. 7 analizy potrzeb stwierdzono, koniecznosd zastosowa-

nia takich drubkarek w nastepuiacych wyrobach:
- kasownikach biletdw °

~ tachagrafach koleiowych, gdzie zastogowanie takisgo rozwligza-
nia w sposch rdecydowany uprosci dego konstrukolisg mechaniczna i
ghnizy koszty produkcil zapewniaigo jednoczesnie wysoks Jakoso
wyrrukw reiestrowanyeh parameirow.

~ urzradreniach do kontroli pracy dozoroow (czuwakach? na rdinegqgo

rodeaic st onyoh obisktach.
- parkometrach stosowanych na odkryvtyeoh parkingach.

Igodnie @ wnioskani etapu 1 niniejszel pracy, ktdregn meryiory-

rEna brese rostala zdominowana prrez perspekiywe swentualnego



przyiecia zlecenia od WKED na opracowanie i wykonanie kasownika
biletow w wagonach WED, prace w ninieiszym, 2 etapie zostaty
podporzadkowane temu celowi. Zaproiektowano uklad steruigcy ma—
trycowa termodrukarksa zbudowana w oparciu o wykonane w etapie 1
siedmniosegnentone cyfrowe elementy termicIne.

Przeprowadzono analizeg moifliwodci zbudowania w oparciu o te ele—
menty uniwersalned EGT mogacei mied zastosowanie w wyied wymie-
nionyveh urzadzeniach wykorzystuiacych ziawisko termodrukowania.
Frzeprowadzono techniczno-ekonomiczng analiz kontynuacii  pracy.

Sftormuowans odpowiednie wnioski.



2 ZESFOL STERUJACY MATRYCOWA CYFROWA SIEDMIOSEGMENTOWA ELER-
TROMICZNA GLOWICA STERUJACA MC7-EGT.

Na Rys.l przedstawiono zespdl steruiacy matrycowg cyfrowsg
siedmiosegmentowsa elektroniczng glowicyg steruigcyg MC7-EGT w o za-
stosowaniu do zegara kontrolnego {(cruwaka). Sterowanie MC7-ERT
djest podobne do sterowania siedmiosegmentowymi wskainikami cyf-
rowymi typu LED. Podstawowa réinica jest fakt, Ze na wskainiki
typu LED napigrie zasilajace podawane Jjest w sposob ciggliy, na-
tomiast na elementy termiczne ET matrycy MC7-EGT tylko w  momen-—
rie drukowania informacii.

Uktad sterowania MO7-EGT sklada sig @ generatora skali czasu
rhudowanego na uktadach 4,B,C.

Na wyisciu C9 generatora uzyshkuie sie sygnal impulsowy o czg-
stotliwosci IHz. Skala crasu Jest zlicrana W ukiadach
D.E.FoG,H,I. Na wylidciach uktadow F,6,H,1 uzyskulie sig odpowied-
nio informnacie w kodzie BOD o Jednostkach  minat, deriesigtkach
minut, Jdednostkach godzin, dziesigtkach godzin. Uklady J,K,L,M
péprzez uktady pamigetaigce 5,T,U,W =zamieniaisy informaclieg przed-
stawiong w kodzie BCD na informaclig przedstawiong w kodzie sied-
miosegmentowym.

Wysterowanie welidd "iv; "2%; "3I'; "4 powoduie wydrukowanie in-
formacii o czasie bisfacym.

Frzepisywanie informacii z uktaddw zlicrajacych F,G,H,1 do ukia-
déw pamieciowych I.K,L,M Jdest blokowane w czasie dokonywania wy-—

druku bramka X.



. Analiza modliwodci prretworzenia MC7 ~ EGT w uniwersalng

Do rozwaza’ nad tym zagadnieniem przyigto wrzsadzenia, ktdre
albo s3 przedmiotem opracowar’s w ORC albo w naiblizszym rasie
(wg przyistych plandw) nimi bedg. Sg to:

a) kasownik biletdw w wagonach WED

b)) tachograt koleliowy

al

cruwalk (zegar czuwanial
d} parkometr

Zostang poniZeld omdwione podstawowe zasady pracy w/w urzadzen

z punktu widzenia mozliwosci zastosowania MC7 -~ EGT.

ad. a) Zadaniem kasownika Jest drukowanie na zakupionym bilecie,
po wiofeniu go do kasownika, odpowiednied sekwencii cyfr. Fonie-
waiz bilety sa drukowane na zwykiym nie termoczulym paplierze, wy—
druk musi sie odbywad poprzez termoczulg kalke. Przy termodrubku
barwnik z kalki termocrzulei jdest w catodci przenoszony na druko-
wany papier, wobec tego kalka musi by¢ przed nastepnym wydrukiem
prresunieta. Fowoduie to bardzo szybkie zuZywanie sie tasmy kal -
ki i koniecznosd jed czested wymiany co eliminuis moiliwose za-
stosowania MC7 ~ EGT w tym kasownibku. Dalszymi przeciwwskazania-
mi sa kKiopoty z wsuwaniem biletu pomigdzy listwy oporows a tasmg
Ealki. Jest to duza komplikacia mechaniczna,powoduiaca 2rost

kosztow produkcii i ekesploatacii.

ard. b)) Zadaniem tachografu koleiowego Jest drubkowanie wykresu
chwilowsi predkodci pojazdu, znacznika crasu oraz dwustanowych

zdarze' na przesuwaisace] sie tasdmie.



Tagma mofe tu byd rolka papieru termoczulego lub zwvkiego papie-—
ru zwinietego razem @ kalkg termoczula. EGT powinna skladad sie
r linii o diugosci réwnej szerockodci tasmy,utworzoneld =z moZliwie
gesto obok siebie umieszczonych termopunktow, sterowanych w  za-
lesnosgci od wartosci predkogci chwilowedj,amplitudy =znacznika
rasy i stanu zdarzen. W sposdb oczywisty glowica matrycowa

MO7-EGT do tego celu sig nie nadaje.

ad. ©) Zadaniem cruwaka (zegara cruwania) Jest drukowanie na
umieszczonei wewnatrz wzadzenia, niedostepned z zewnabrz tasmie
papieru termoczutego lub  papieru zwvkiego =@  termokalkg,czasu
(godzina i minuta) wuchomienia czuwaka poprzez kontrol owanego
strainika. Uruchomienie cruwaka spowoduie wydruk czasu i przesu-
nigcie rolki tadémy na nastepna pozycig. MO7-EGT nadaie sig do

tego celu fnakomicie.

ad. o) Zadaniem parkometru jest wydrukowanie na odcocinku tasmy
crasu rajecia mieisca przez parkuldgcy podazd. Frzy opuszczaniu
miejsca przez poiazd jest drugi raz drukowany czas i adpowiedni
ndocinek tadmy Jjest wysuwany dla oddarcia przez wilasciciela par-
kuiacego pojazd. Wydruk moie byd dokonywany zarowno na papierze
termoczulym jak i na zwykiym poprzez termokalke. MC7-EGT nadalde

sie do tego snakomicie.

Fowydel prreprowadzona,w oparciu o zasady driatania kilku re-
orezentatywnych dla wykorzystania ziawiska termodrukowania urza-
dzer, analiza wykazala koniecznosc opracowania przynaimniel
trzech typow EGT dla czterech typdw urzgdzen, czyki niemoizliwos~
ci zhudowania Jjednei uniwersalned EGT. Zaproponowana w teldl pracy
ME7-EGT wraz = ukladem sterowania bedzie mogla byd z powodzeniem

wykorzystana przy budowie czuwaka i parkometru.



4, ANALIZA TECHNICZNO-ERONOMICZNA KONTYNUACJII PRACY

Jako bezposrednia kontynuacis ninisiszego zlecenia przewidule

sig prowadzenis prac w dwoch kierunkach:

a) Opracowanie czuwaka z zastosowaniem MC7-EGT.

Zostanie bezpodrednio wykorzvstana idea rozpoznaned w ninie-
dszym zleceniu termodrubkuiacel glowicy matrycoweld do budowy ze-
gara czuwania, kontroluigecego prace straiznibkow.

Frzewidywany koszt opracowania

i wruchomienia produkii cruwaka ok, 488 mln.zi.
Foszt wyltworzenia czuwaka Z.8min.=t.
Cena zhytu 5,5 - b6,5mln.zi.

Wynika =z tego.fe zwrobt poniesionych kosztdw nastapi po sprze-
daniu okolo 158 — Z2@dszt.
Cena podobnego wzadzenia produkowanego w Niemczech wynosi

1#min.zi. {(loco w Folsce).

h) Opracowanie aglowicy termodrubkuiace] dla tachogratu koleiowego

W ramach ciaglego rozpoznawania rynku termodrukarek, w rasie
trwania 2 etapu pracy nawiarzano kontakt z niemiecksa firma DATA
MEGA produkuiacs termodrukarki m.in.typ DPFT-44248 kitdreid glowica
wraz z mechanizmem napedowym moZe znalgdd zastosowanie po nie-
wielkiei adaptacii Jjako EGT w tachografie kolejowym. ZioZono za-
mdwienie faxem ORC/SE7/92.

Giowice termodrubuigcs w drukarce DPT-4423¢9 stanowi liniika diu-
gosci 1iZ2mm zlofona z 648 termopunktow. Calta dlugosd liniiki zo-
stanie podzielona na 4 odcocinki zwiagzane z:

1. Drukowaniem czasu

2. Drukowaniem wykresu znacznika czasu

Lo

. Drukowaniem wykresu prediosci chwilowe]

=Y

. Drukowaniem wykrestw dwustanowych zdarzen



kNa rys.2 przedstawiono schemat blokowy sterowania giowica ter-—

modrukuigea tachografue

Kontynuacig prac zwigzanych z modernizacig tachografu kolejo-
wego polegaiaca na zastapieniu cbecned glowicy elektromaechanicz—
nei glowicag termodrukuiaca przewiduie sig po wykonaniu i sprze-—
dady serii informacyineld.

Bracuie sie, licrac ostroinie, Ze zastapienie przez EGT dotych-—
cras stosowanei w tachografie glowicy elektromechaniczneld spowo-

duie obnifenie kosztdw wytworzenia catego tachografu o ok.2d7%.

A0
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i WNIOGHT

Frreprowadzone rozeznanie rynku glowic termodrubudgcych,orasz
analiza i préby ukladu sterowania zespolem MC7-EGT wraz z rozwa-
zeniem mozliwodci Jjego zastosowania pozwalaig na sformuowanie

nastepuiacych wnioskdw:

1. Moina rozpoczad prace zwiazane z opracowaniem konstrukcdii i
podieciem seryined produkcii zegara czuwania (czuwakal) bazuldac
rna MC7-EGT.

2. Istniede techniczna mofliwosdd latwego i taniego zastosowania
linijkowed glowicy termodrukuigced w  tachografie koledowym na

hazie termodrukarki typ DFT-4428 +irmy DATA MEGA.
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