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systeméw monitoringu kierowanych do przedsiebiorstw '
cieptowniczych i wodno-kanalizacyjnych, -
1. "System nadzoru i zdalnego sterowania pracg stac3ji
* uzdatniania wody w Nowym Dworze",
2, System telemetrii sieci\01ep1nej dla 4 stacji oddalonych
Ai-stacji dyspozytorskiej ZEC réd4zZ%,
3. "System monitorowania dla 4 kotidéw WR=-25 w ciepiowni
ZASANIE w Przémyslu".
4, "System telemetrii i zdalnego sterowania siecig
wodociggowg w WoXominie", } ‘
5. "System telemetrii i zdalnego sterowania siecig
wodociggowg w Grodzisku Mazowieckim',

6. "System telemetrii i zdalnego sterowania siecig
wodociggowg w Otwocku",
Tytuly poprze nich spxawozdcm
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1. Waster

’

Ninieidsre opracowanie zawiera Dferte na realizacie pracy pt.:
"System nadzoru i zdalnegé sterowania stacjami q;datniania wody w
Nowym Dworze Mazowieckim" dla Zaktadu Budietowego Wodociggdw i
Kanalizacii - ZBWik. ' -

Oferta ta zostala opracowana na podstawie postulatdéw przedstawicieli
ZBWiK =zgtoszonych w czasie bezpodrednieqgo spotkania w dniu 21
stycznia 1993 roku, na obiekcie w Nowym Dworze oraz nx bazie
wieloletnich dodwiadczerr Instytutu =z realizacji cyfrowych systemdw
monitorawania, nadzoru i zdalnego sterowania procesami
technologicznymi.

Miedzy innymi zespodl autordw ninieiszej oferty, w ramach prac
prowadzonych w Instytutcie posiada dorobek i dogwiadczenie w
realizacii systemdw telemetrii i zdalnego sfefowania dla sieci
cieplnych: . '

- OFEC w Pulawach,

- WFEC w Riatymstoku,

- WFEC w Ostrolece

oraz w realizacii syste&éw automatycznego sterowania rozrzgdem
wagondw towarowych nalstacjach PKFe

- tublin - Tatary,

- Skériyska Kamienna,

a takze w realizaéji systemdw regulacji i sterowania dla potrzeb
przemysiu cukrowniczego: :
- Chelmzx,

- Ropczyce,

- Krasnystaw.

Zaproponowane rozwigzanie techniczne w/w systemu =zostalo
opracowane w oparciu o tatwo dostepng na rynku krajowym i sprawdzong
w licznych zastosowaniach ~w kraju 1 na dwiecie aparature

kontrolno—-pomi arowy oraz zestawy wrzadzen sterujgcych i

telekomuni kacyinych.
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=2 . OgSs1lna kqncepcja~systemu.

Przedstawiona poniZzei koncepcia ' systemu zostala opracowana z
przeznaczeniem dla 4BWiK w Nowym Dworze Mazowieckim w celu
zapewnienia calodobowego nadzoru (monitorowania) przebiegu procesu
uzdatniania wody oraz umoiliwienia zdalnego sterowania tym procesem
T jednego punktu dyspozycyinego. ’ ‘

System nadzoru i zdalnego sterowania docelowo bédzie obeimowa?

trzy pracujace w zakladzie stacig uzdatniania wody:

1) KEKABL.OCBETON - . addalong o 4 km od Dyrekcii,
2) WISEA - oddalong o 5 km od Dyrekcii,
) WARESEZAWSTEFA © - oddalong o 5 km od Dyrekcii.

W staciach tych zostang =zlokalizowane odpowiednio trzy gtacje
oddalone (801, QOE, qa28), a w siedzibie Dy?ekcji ZBWikK - gtacja
centralpna ( ac J. |

Stacia centralna s;uzy bezpodérednio dyspozytorowi systemu
wodociggowego w .realizacji Jego czynnosci operacyinych w procesie
zéopatrzenia W wode sieci mieljskiel. ' )
Stacie oddalone systemu bedg nadzorowaty prace stacii uzdatniania
wody w DpaFcig 0o sygnaty elektryczne pochodzgce =z aparatury
‘kantrvlna—pamiarowej ( AKP ) zainstalowanei w poszczegdlnych
punktach technologicznych na obiekcie.

FKomunikacia pomiedzy stacijiami oddalomymi a stacig centralng bedrie
realizowana =za pomocy 2acz transmisji radiowej (ETR) - tgcznosd
bezprzewodowa o zasiegu do.iSkm.

Ogodlna konfiguracia sprzetowa systemu, zostata przedstawiona na

rys.l i obeimuie cztery pddstawowe grupy urzadzen:

I. — stacja centralna (SC)
zestaw komputerowy typu IBM PFC wyposazony w kolorowy
monitor ekranowy, klawiature alfanumeryczng, dysk twardy i

dwie stacje dyskdw elastycznych oraz drukarkes;

IT. ~  iacza transmisji radiowej (ER)
. trzy radiomodemy typu 7633 firmy RADMOR z Gdyni wyposazone
w anteny - kierunkowe i =zlokalizowane przy staciach:

oddalonych 801, 802, 803 oraz jeden radiomodem z anteng

"dookdlng przy stacii centralnei SC systemu.

3
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Rys.1l. Konfiguracija sprzgtowa systemu nadzoru i zdalnego sterowania

praca stacii uzdatniania wody w Nowym Dworze Mazowieckim.



rxx. — Sstacje oddalone (s0O1,2,3)

trzy sterowniki programowalne serii FED4 firmy
szwajcarskiej SAIA AG o budowie modulowed W konfiguyracji
przystosowanei pod w=zgledem ilaécioWym i Jakogciowym do
obstugi sygnatéw w poszczegdlnych stacjiach uzdatniania

wody; )
r~. - aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)

urzadzenia do pomiaru cignienia i przeplywu wody oraz
urzgdzenia sygnalizacyine, steruigce i wykonawcze praca

pomp, chloratordw oraz hydroforow.

Zgodnie z wymaéaniami technologiczﬁymi dla poszczegélnyéh
stacii uzdatniania wody zostang wyznaczone punkty do pomiaru
cidnienia 1 przepiywd wody oraz waadf sygnalizacyine i steruljgce
urzadzert wykonawczych (pomp gigbinowych, chloratoréw i hydrofordw
itp.). Na teji podstawie dla kazdei stacii .oddalonei zostanie
sporzgadzona lista sygnaldw, ktdre zostang podigczone do odpowiednich
weisc 1 'wyjéd steréwnikéw. Wyznaczon?mi torami sygnatowymi, =&
posrednictwem kanalodw 'lacznoéci radiowej, bedg przekazywane do
stacii centralnej informacie 6 starie obiektu, a ze stacjii

centralnei polecenia do urzgdzen wykonawczych.
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5. Talcrasgs :E11111:c=;ic:rist].f1§r~ sByvyatemma.

Frzedstawione wyposazenie sbrzetowe wraz z zaimplementowym
oprogramawaniem dla sterowni kéw stacii oddalon?ch oraz komputera
staciji centralned zapewnig kompleksowg realizacig  wymagan
technologicznych i eksploatacyinych dotyczgcych procesu uzdatniania
wody.

Oprogramowanie uzythkowe ? bazowe systemu bedzie realizowalo

nastepuigce funkcje:

j) catodobowe, cykliczne pomiary wyznaczonych parametrow
technologicznych procesu = Jednroczesng rejestracia tych wartosci w

bazie danych zrealizowana w oparciu o dysk twardy stacii centralnei,

2) wyswietlanie na monitorze stacii centralnej biezgcych wartosci

parametrow lub ich trenddw w wybranei przez operatora stacii,

3) wizualizacia na monitorze ekranowym stacii centralnei przebiegu
procesu w wybranej przez operatora staclii poprzez graficzne
odzwierciedlenie na schemacie technologicznym aktualnego stanu
sygnatdw obfektowych; innymi stlowy odwzorowanie stanu przvyciskow,

lampek 1 miernikow znajdujgcych sie w rozdzielni, .

4) catodobowa, biezgca kontrola ograniczer technologicznych oraz
sygnalizacia stanow 1 sytuacii awaryjnych na monitorze stacii
centralned wraz z Jdednoczesng chronologiczng rejestracig tych

zdarzeri na dysku twardym, tzw. "czarna skrzynka" przebiegu procesu,

5) sterowanie pracag stacji uwzdatniania wody zgodnie z
zapotrzebowaniem odbiorcdw poprze:z zadawanie pozgdanego natefenia
przepiywd wody na wyldsciu ze stacii lub poprzez sterowanie pracsg
pompy giebinowel w zaleinosci od zadanej wartosci ciénienia wody na

wyisciu ze studni,

6) sporzgdzanie raportéw dowolnego formatu w postaci plikow

tekstowych — raportow ddbowych i okresowych na podstawie bazy

pomiarowed systemu, ‘

7) obserwacija. bazr danych systemu w srodowisku arkusza
(

obliczeniowego LOTUS 1-2-3F,

~



8) protekcia dostepu do systemu sterowania za pomocg utainionych

hasel,.

9) trzypbziomowy system hierarchii uprawnien bperatorskich.

Zaproponowany zakres funkcjonalny systgmu moZze byd zmodyfikowany i
poszerzony zgodnie = postawionymi wymaganiami.

Obstuga Dperatorska proponowanego systemu sterowania
pracuigcego na bazie systemu WIZCON dest prosta w uzyciu, tatwa do
nauczenia, miedzy innymi dzieki wyposazeniu pakietu programowego w
specialny modul pomocy kontekstowei. Fonadto wigkszoscd funkcii
systemu Jdest realizowana metods wyboru opcii = MENU (z zestawu
komend 1 polecern wyswietlanych na ekranie) za pomocg odpowiednich
klawiszy funkcyjnych 1lub popularnego .urzadzenia wskazujgcego -
"mysz".

W =zwigzku =z powyiszym od personelu obsluguigcego systemu nie Jjest
wymagane przygotowanie informatyczne, tylko znajiomosc nadzorowanego
procesu. '

Nalezy Jednoczednie podkredglid, :Ze przedstawione rozwigzanie
sprretowe i programowe gwarantuje ewentualna‘ przyszta rozbudowg
systemu o dodatkowe punkty technologiczne oraz integracig systemu
nadzoru i sterowania = sieciowym systemem wspomagaiacym zarzadzanie

przedsiebiorstwen.



4. Pr=aedmiot oferty» — I aetap.

Froponuiemy etapowa‘ realizacije systemu nadzoru i sterowania
pracg stacii uzdatniania.wody w Nowym Dworze Mazowieckim. W ramach
etapu pierwszego propgnujemy realizacje stacii centralnej - 8C oraz
stacji oddalonej - 801 6b51ugujacej stacie uzdatniania wody
"KABLORBETON". .

Fonizej ptrzedstawiamy specyfikacie poszczegblnych grup uwurzadzer
niezbednych do realizacji etpu I, w mysl koncepcji przedstawioned w
poprzednim rozdziale.

IT. Stacia centralna.

a) ¥Yyrosaienie sprzetowe:

1) Zestaw komputerowy IBM FC o nastepujacej‘konfiguracji:

- piyta gidwna: 386DX, 33MHz, 4MRB RAM, AT Bus,

- koprocgsoré 84387, .

- Jeden port interfeisu rownolegiego: 1 » CENTRONICS,

~- dwa porty interfeisu séeregowego: 2w RS232C,

- dysks twardy: HDD'BQMB,'
- dyski elastyczne: FDD 3,5"/1,44MB i FDD 5,25"/1,2ME
- karta.grafiézna: SV6A S12kE RAM,

- kolorowy monitor ekranowy 14“,

Elawiatura 142, mysz,

- obudowa = zasilaczem 2@#W
2) Drukarka STAR LC-280 z watkiem 15".
bh) QOrproframowanie lbazows:

Jako oprogramowanie bazowe proponuiemy zastosowanie systemu
WIZCON firmy FC - S0FT, przeznaczonego do realizacii funkcii
monitorowania i sterowania procesami technologicznymi i sprawdzonego
w licznych zastosowaniach w kraju i na swiecie.

Oprogramowanie WIZCON nadzorude w trybie czasu rzeczywistego prace
obiektowych urzadzent steruigcych (sterownidw progi-ramowalnych staciji -
oddalonych) umozliwiaigc operatorowi obserwacje i oddzialtywanie na
przebieg procesu za posrednictwem obrazdw animowanych (schematy
technologiczne w postaci graficznei). System WIZCON umofliwia
tgczenie do wspolpracy w trybie czasu rzeczywistego wielu stacii

operatorskich w sied komputerows.

8
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IrT . arnait transmis.gli radiowea.lj :
s —~——>» 201
Do realizacii lgcznosci radiowed pomiedzy staclig centralng 8C,
a stacig oddalong "KABLOBETON" 80f proponuiemy zastosowanie urzadzer:
produkéji kraiowei (firmy . RADMOR Z Gdyni), ktore posiadaja'
homologacie Folskieid Agencii Radiowed (PAR) 1 s8 =z powodzeniem
stosowane w teij dziedzinie przez stuiby komunalne;

Zespdl nadawczo—odbiorczy tacznodci radiowedi:

- radiomodem typ 7@83 . szt. 2,
- antena kierunkowa szt. 1,
- antena dookdlna ) , szt. 1,
- maszt i cokablowanie szt. 2

b) Projekt na uxvskanie kanalu radiowso w PAR.



KABLOBETOR

IIrTxT. Stacijia oddalona 3SO1 —

Propoﬁuiemy sbudowanie stacii oddaloneid na bazie sterownika
pragramowalnego serii PCD4 firmy szwajcarékiej SAIA AG.
Sterowniki teij firmy znalazly szerchkie zostasowania na caltym é@iecie
(w tym rdwniez w Folsce) miedzy innymi w takied dziedzinie Jdakg Jest
ochirana érodawiska, a wigrc oczyszczanie sciekdw, stacie uzdatniania
wody, przepompownie, itp.
Dzigki rastosowaniu nowoczesnei technologii zostata osiagnieta
niezwykia nierawodnosé pracy i ddpornosd¢ sterownikow FPCD4 na
zakldcenia przemystiowe oraz na oddzislywanie czynnikdw zewngtrznych
takich jak temperatura, wilgotnosd czy agresywnosdc grodowiska.
Do oferty zatgczamy (zal.nr 4) materialy zawieraigce podstawowe
informacije techniczne oraz przyktadowe zastosowania sterownikow SAIA
w kraiu i na dwiecie.
Z listy sygnat dw wyznaczonych dla stacii wzdatninia wody
"KABLOBETON" (patrz tablica mr 1) wynika_kanfiggracja sterownika dla

stacji oddalonej 80f, Jest  to zestaw nastgpujacych modut dw serii

FCD4: .

1) magistrala procesora - PCD4.CE30C igzt.
2) modul procesora - PCD4.M1 40  iszt.
%) zasilacz ) - PCD4.H210 iszt.
4) modul pamigci RAM/Z256KE - PCDT.R22C tezt.
9) magistrala I/0 6X - PCD4.C260 isxzt.
&) magistrala I/0 2X - PCD4.C220 igzt.
7) kabel magistrali 1&dcm - PCD4.E200C iszt.
8) modul 8 wyisé analogowych - PCD4.W400 ts=zt.
?) modui doﬁasowujqcy dla .WaEy - PCDT . W100 iaxt.
1#) modul 8 wejsc analogowych - PCD4.W300 fazt.
11) modul dopasowuigcy dla..w3@@ - PCDT.WiC4 iézt.
12) modul 16 weisc dwustanowych - PCD4.BE1014 5 pzt.
13) modul 8 wyisé dwustanowych - PCD4.A200 1 azt.

i@ | | /422’



IV. Aprpartura tontrolno—pomiarowa

‘ atacji u=datniania wody,KﬂBLOBETOH

Zasadnicza czedé sygnatdw obiektowych proponowanego systemu
bedzie pochodzita =z dotychc:és‘ekgploatowanej aparatury i urzadgeﬁ
wykonawczych w stacii uzdatniania- wody "KABLOBETON". Lista tych
sygnaldw zostala sporzadzona na podstawie danych,'ktére otrzymano od
ZEWiK Nowy Dwér Mazowiecki w formie projektu wykonanego przez
BEIFROWOD Warszawa, pt.:"Instalacie elektryczne. Czgsc - Stacla
uzdatniania wody KABLOERETON", nr projektu 25/FT3/965/75.
W celu pomiaru cifnienia i mnateZenia przepiywu wody proponujem?
rainstalowanie nastepuigcych ur;ﬂdzeﬁ:
- dwa rrzeplywomieree turbinowe typu PTB0-2500 o =zkresie

. pomiarowym 15 -— 15@m3/h, produkciji, PIAP — Warszawa;

jeden na wejsciu do stacji (przy studni) drugi na wyjsciu ze

stacii (przy hydroforze),
- przetwornik ciﬁnienih typu 1151 QP o =zakresie pomiarowym

#,6MFa, produkcii MERA-PNEFAL S.A. = Na(szawy}

na wyisciu ze.stacji Jw.
lLokalizacia .wyiej 'wymienionycﬁ punktow pomiarowych zostala
zaznaczona na 'schemacie iechnologicznym staciji uzdatniania wody
"KARLOBETON" - zal. nr Z.
Zgodnie =z propoﬁycja ZBWiK, w celu zapewnienia zdalnei regulacii i
sterowania pracs pompy W zaleinééci od poéqdanego qateienia
przepiywu czy ciénienié. wady na wyisciu ze ‘stacii, -zostanie
rainstalowana cyfrowa oprrzetwornica impulsowa - typ MICROVERTER D
firmy A.E.d.
MICROVERTER D Jjest to sterowana‘ procesorem, catkowicie cyfrowa
przetwornica ‘dla ekonomicznej cigglei regulacji ilosci cbrotow dia
napeddw trdifazowych.
Fonadto przetwornica ta Jest przystosowana do wspolpracy = innymi
systemami poprzez .interfejs szeregowy typu RS4835, ktory umozliwia
przytaczenie sterownika staclii oddaloned dla przekazQwania danych w
obu kierunkach, tzn. weidcjowe sygnaly sterujgce i'zadaJACE oraz
wyisgciowe sygnaty . anal ogowe i informacyine: o© driataniu

{zakldceniach) uwkladu regulacii.

11 S ' .
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4 Tablica nr 1
IL.LI8TA SYAHAECSW
SYSTEHU HADZORU I S8STEROWANIA PRACA B8TACGJI UZDATEIANIA WODY
T"EABILOBETON"™ w Howrm Dworze Mazowieckim

prarat.lRDdzaj sygnatu - modul FCD4

Lp. is sygnalu OZn. W
P Opiz =Y : Oroielt. | WE/D | WE/A | WY/D | WY/A

POLE i Rozdzielni

[ T

—

BB RIMIRINIEY

28, [Awaria

Obcigzenie pompY N 1
Fraca pompy N~
Praca pompy Nr 2 ° . -
Fraca zaworu spr.powiet.Nr3
Praca SRrezark1 Nr4
FPraca chloratora Nr3
Praca chloratora Nré
Frzelgcznilk pracy .
Bomp giebinowych Nrl i Nr2
rzetjcznik pracy
chloratorow Nro 1 Nré
Kontrola sygnal1zac3;
Przetacznik sterowania 1
Bomp¥ giebinowei Nrl,
rzetacznik sterowania
zaworu spr.powietrza Nr3
Prrelgcznik sterowania SF
chloratora Nrd . )
Fraca w deblokadzie
ompy N1 .
raca w deblokadzie -
Z &WoIr spr.?ow1etrza Nr3 -
Praca w deblokadzi
chloratora Nro
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POLE 2 Rozd=zielni

Zatgcrzony zasilacz A
Zalaczony zasilacz B,
Przelgcznik sterowania
Braca zasilacza A . |
rzetacznik sterpwania
%raca zasilacza
atgczenie zasilacza A
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s . Zaltres oferoﬁanych Prac .

Realizacija przez PIAP systemu nadzorowania i sterowania pracs
stacji uzdatniania wody “KABLOBETON" (etap - 1) zaproponowana dla

ZBWikK w Nowym Dworze Mazowieckim obejmowataby nastgpuigce prace:

1) Szczegblowa specyfikacia wymagan +ancjona1nych systemu.
2) Wykonanie ptrojektow technicznych dotyczgcych: :
&) instalacji dodatkowych urzgdzery obiektowych:

o

przeplywbmierz tufbinowy PT8u-20d0 - 2 sztuki,
przetwornik cidénienia 1131 GF ; 1 sztuksa,
przetowrnicy MICROVERTER D,
b) podigczenia sygnaidw obiektowych do sterownika stécji
oddalonej *KABLOBETON" wg listy syénaléw w tablicy nr 1,
c) zestawu. sprzgtu komputerowego i qprogramowania bézowego
dla stacji centralnej, |

d) zestawu sprzetu cyfrowego i oprogramowénia uzytkowego dla

-

-

stacji oddalonej,

e) instalacji urzadzen kanalu transmisji radiowej.
) Dostawa i montaz urzaazeh: )

al pomiarowych i regulacyinych Jdw.,

bi stacii cenfralnejr

c) stacii oddalonei "KABLORETON".

4) Wykonanie oprogramqwan{a uzytlkowego stacii centralnej i stacji
oddalonei zgodnie = postawionymi wymagéniami funkcijonalnymi.

) Uruchomienie i tesfowanie_ systemu na obiekcie w okresie
eksploataciji proébnes. . . —

&)  Instrukcia obstugi i szkolenie personelu w zakresie uiytkowania
i biezacei obstugi systemu.

7) Serwis gwarancjyjny przez okres Jednego roku oraz serwis

pogwarancyiny.

14



s ., Specyfikécjfa Itaogxtosw i WY CcCerna

Itoricowa .

W mysl powyisze] koﬁcepcji, oferta cenowa na realizacje systemu
nadzoru i zdalnego sterowania pracg stacji wuzdatniania wody
"KABLOBETON" w Nowym Dworze Mazowieckim .zostala przedstawiona w
sregciu tabel ach, 'ktére zawierajg odpowiednio specyfikacie

poszczegollnych grup kosztdw oraz wycene korcowsg.

WYKARZ "TABHRIL, 7

Py

HP i - Wycena sprzetu i oprogramowania bazowego stacii

centralnej.

HP 2 - Wycena sprzatq cyfrowego i oprogramowania’

narzedziowego stacii oddalonej "KABLOBETON"".

HT 3 - Nyéena kanaltu tgcznodgci fadioﬁej pomigdzy

stacjgq centralng ' a stécja oddalong "KABLOBETON".

HP 4 - Wycena dodatkowych wrzadzen obiektowych dla
staciji uzdatniania wody "KABLOBETON"",

HP 5 - Wycena prag wlasnych FIAaF - Warszawa dotyczacych

realizaciji systemu.

HP 6 - Zestawienie kosztéw realizacii systemu.

WYKAZ ZABLACZNIKOW do OFERTY

-

HP i- Zastosowania sterownikdw programowalnych firmy SAIA AG
HP Eo Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody
C"KABLOBETON" 2 wyznaczonymi punktami = pomiarowymi

natgizenia przeptywu i cidnienia wody.

- p



@g4-Mar-93 Oferta FIAP-Warszadla ZBWilk Nowy Dwdr MAzowiecki

SYSTEM NADZORU i ZIDALNEGO STERDWANIA STACJII UZDATNIANIA Wopy

TABELA NR 1

Wycena sprzetu i oprogramowania bazowego STACJI CENTARLNEJ

Lp. Wyszczegdlnienie Typ Ilog¢ Cena jedn. RAZEM
sztuk w min PZk w mln FIL

1. Zestaw komputerowy IBM PC:

- plyta gidwna 386DX/33MHz /4MEB RAM 1
- koprocesor 8e387 1
- interfejs rdwnolegly CENTRONIC 1
- interfeis sreregowy RS232C 3
- dysk twardy HDD/ 12¢ME 1
- dysk elastyczny . FDD/ 5, 25" 1
- dysk elastyczny FDD/3, 5" 1
- kartz graficzna SVGA/ IME i
- monitor ekranowy COLOR/14" 1
- klawiatura 162, mysz ) 1
- pbudowa z zasilaczem 200U MIMI TOWER
1 3@ 39
2. Drukarka STAR IA-254 H 2 iz
- 24-igiowa z walkiem 13"
3. System WIZCON model SLIM LINE i 48 - 48
dla systemu MS-DOS '
EACZINIE STACJIA CENTRALNA qa
przy kwreie $USA, z dn,23-82-1993r 16548 PIk




@4—-Mar-93

Dferta PIAP-Warszadla ZBWiK Nowy Dwdr MRzowiecki

STACJA ODDALONA "KABLOBETON"

Wycena sprzetu i oprogramowania narzedziowegoego

TAEELA NR 2

Lp. Wyszczegdlnienie Typ Ilog¢ Cena jedn. RAZEM
) sztuk w SFR w SFR

STEROWMIK SAIA serii PCD4 dla STACJI ODDALONEJ - "KAEBLOBETON"
1. Iasilacz PCD4. N214 i 354 Fod
2. Modul procesora - PGU, 3DL PCD4.M144 i 1165 1165
3. Modul pamieci RAM 286K BUF PED7 . R228 1 384 384
4. Magistrala procesora — JxRS FCD4.C139 1 515 313
5. Magistralz 170 2x PCD4.,C224 H 194 193
6. Magistrala I/0 6 PCD4.C268 1 434 439
7. Kabel 256 1/0 {édcm PCDA. K208 | 154 134
8. Modul 16WE 24DC PCD4.ELLY 5 279 1354
9. Modul BWY REL 256V/2AR FCD4. AZGG H 294 294
1. Modul analogowy BWE lub 4FT " PCD4. W39 1 G &l
11.Dopasowanie 4WE +/-2¢8mA do W3EE PCD7.Wig4 2 3 g4
12.Modut analogowy 8WY 3Sus PCD4 . Wagg 1 784 784
13.Dopasowanie 4WE +/-2¢mA do Wadg PLCD7.Wied 2 43 86
14.Kabel FGU (9) - PC(23) - PCD8. K194 1 85 85
15%.Pakiet oprogramowania narzedziowego FCD 1 2484 24
16, Podrecznik PCD4 sprzet 26/734 1 &8 &

LACZINIE STACJA ODDALONA "KABLOBETON" w SFR g 897

przy kursie z dn.23-@2-1993r, ISFR = PIL 11688 w mln Pik 78

@4-Mar—-93 Oferta PIAP-Warszadla ZEWikK Nowy Dwor MAzowiecki
TABELA NR 3
Wycena kanalu lacznosci radiowej pomiedzy stacijami SC --> 501

Nyszczegdln;enié

7

1. Zespd! nadawczo-odbiorczy lgcznosci radiowed RADMOR/GDYNIA

- radiomodem

- antena dockélna

-~ antena kierunkowa

- maszt i okablowanie

7883

- montaz i uruchomienie na obiekcie

2. Projekt na uzyskanie kanaiu radiowego W PAR

Typ Ilog¢ Cena iedn. RAZEM
gztuk w mln PZk w mln Pk
2 Y
1
H
2 '
w min FIE T oag

OGOLEM KANAL LACINOSCI RADIOWEJ SC -->501

19



#4-Mar-93 Oferta FPIAP-Warszadla ZBWik Nowy Dwor MAzowiecki

) TABELA Nk 4
kycena dodatkowych urzadzert obiektowych dla stacji “KABLOBETON"

Lp. Wyszczegdlnienie Typ I1oé¢ Cena jedn. RAZEM
sztuk W SFEmla 2 w SFR mln 24

AFPGRATURA POMIAROWA PARAMETROW WODY

1. Przepltywomierz turbinowy FT8E-253d 2 26 2
2. Przetwornik cidnienia 11516P i 15 p
3. Madzér nad montazem i uruchomienie aparatury na chiekcie 1
REGULACJA PREDKOSCI OBROTOW POMPY GEERINOWEJ 21 ki
zgodnie z oferty firmy BEL-SYSTEM
{. Falownik napiecia MICROVERTER D 3@/384 1 78 78
firmy AEG dla silmika 22kW
2. Prace wlasne firmy BEL-SYSTEM ) 16 16

- projekt techniczny wraz z obliczeniami

- wykonanie instalacii sily,

- wykonanie lokalnego sterowania i gygnalizacii
- dostawa, montaz i uruchomienie na obiekcie

- serwic gwarancyiny 12 miesiecy 1 pogwarancyiny

LACIMIE URZIADIEMIA ORIEKTOWE w mln FIE 171




#4—Mar-93 OFERTA "PIAP - Warszawa” dla ZBWiIK MNowy Dudr

SYSTEM MNADIORU I ZDALNEGO STEROWANIA PRACA STACJI UIDATMIANIA WODY

PHRACE WLASNE PIAF TABELA NR 3

Lp. Wyszczegolnienie grup kosztdw . Ilosd KOSIT
rob/godz w mln =zt

CZAS REALIZACJII 4 miesiece
STAWKA za 1 robs/h 135 @6 =i
1. PRACOCHEONNOSC ZAKRESU FRAC
1. Specyfikacia wymagan funkcjonalnych i sprzetowych. 164 22
Z. Frojekt sprzetu cyfrowego i oprogramowania uiytkowego . 43
stacjii centrainei i stacii oddalonei "KABLOBETON". 324
3. Kompletacia, montaz oraz testowanie laboratoryine .
sprzetu cyfrowego i oprogramowania bazowego. 164 22
4. Wykonanie oprogramowania uzytkowego stacii centralne]
oraz stacji oddzlonei wg wymagars funkcionalnych. 324 43
5. Instalacja, uruchomienie i kompleksowe testowanie systemu
na obiekcie. 484
6. Eksploatacia prébna i szkolenie personelu w zakresie 43
uZytkowania i biezgcej obstugi systemu. 32
7. Instrukcia obsiugi i dokumentacia powykonauwcra. ) 164 22
RAZEM poz.l ) 1 924 259
I1. INME KOSZTY BEZPOSREDNIE
1, Delegacie N 13
2. Materialy bezposrednie 14
RAZEM poz.II 25
III. IYSK od poz. I i II A ’ . @
LACINY KOSZIT PRAC WEABNYCH "PIAP" 234




#4-Mar-93

OFERTA "PIAP - Warszawa"

dla ZBWik Nowy Dwor

SYSTEM MADZORU I ZDALNEGD STEROWANIA PRACA STACJI UZDATNIANIA WoDY

JESTAWIENIE KOSZTOW REALIZACJI SYSTEMU

TABELA NF 5

KOBIT

Lp Wyszcregtlnienie kosztu TRBELA
w mln PIk
1. Stacia centralna — sprzet i oprogramowanie tabela nr 1 i
2; Stacix oddalona — sprzet i oprogramowanie tabela mm 2 73
3. Kanal lacznoéci'radiawej tabela nr 3 &
4, Urzadzenia obiektowe stacii. tabela nr_4 171
5. Prace wiasne FIAF tabela nr S 284

EARCINY KOSZIT SYSTEMU - ETAF 1

2
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Oferta Przemystowego Instytutu
Automatyki 1 Pomiaréw PIAP na realizacje
systemu telemetrii sieci cieplnej dla
4 stacji oddalonych 1 stacji dyspozytorskie;j
ZEC 1.6dz.

Warszawa 25.02.1993r.
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Charakterystyka terminéw

1. Wstep.

W celu okreslenia znaczenia terminéw najcz¢sciej uzywanych w niniejszym opracowaniu,
zamieszczamy ponizej ich krétkie opisy.

Sytem telemetrii sieci cieplnej - zbiér potaczonych ze soba urzadzer technicznych,
sktadajacy si¢ z trzech podstawowych elementéw:
- urzadzed stacji dyspozytorskiej,
- urzadzed transmisji danych,
- urzadzed obicktowych.

System urzadzed transmisyjnych - rozlegly system potaczonych wurtzadzerd typu

modemowego wraz z fizycznymi taczmi  transmisji  (kabel telefoniczny,

Swiattowdd, odcinek rurociggu). W przypadku radiowego systemu 1acznosci,
tacza fizyczne zostaja zastgpione przez nadajniki-odbiorniki radiowe oraz instalacje
antenowe.

Stacja dyspozytorska (nadrzedna, centralna, operatorska) - miejsce skupienia, analizy,

przetwarzania i archiwizowania informacji ptynacych z nadzorowanych obiektdw.
Standardowym wyposaZeniem stacji dyspozytorskiej sa:

- zespét  urzadzen nadawczo-odbiorczych (transmisyjnych) np. modemy,

- koncentrator kanatéw transmisji danych,

- komputer z urzadzeniami peryferyjnymi.

Urzadzenia obiektowe - aparatura pomiarowa (urzadzenia pomiarowe, czujniki i przetworniki
sygnatowe), tory sygnatowe, sprzet cyfrowy (sterownik mikroprocesorowy) z
towarzyszacym urzgdzeniem transmisyjnym, a takze obszar stykn dwéch w/w
elementéw w postaci taczanicy sygnatéw obiektowych.

Stacja lokalna (procesowa, oddalona) - miejsce skupienia, .analizy, przetwarzania i

archiwizowania informacji ptynacych 2z nadzorowanego obieku. Standardowym
wyposazeniem stacji lokalnej s3:

- sterownik mikroprocesorowy,

- urzadzenie nadawczo-odbiorcze dla transmisji danych (np. modem),

- aparatura pomiarowa.

Czgs¢  cyfrowa stacji lokalnej - sterownik mikroprocesorowy, urzadzenie nadawczo-
odbiorcze dla transmisji danych, tory sygnatlowe na odcinku sterownik-tgcznica
sygnatow obicktowych.

Czgs¢  analogowa stacji lokalnej - aparatura pomiarowa, tory sygnatowe na odcinku
aparatura pomiarowa-tacznica sygnatéw oraz tgcznica sygnatéw obiektowych.

[2]
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Przedmiot oferty i zalozenia odnosnie obiektu technologicznego

2. Przedmiot oferty.

Ninigjsza oferta obejmuje wykonanie prac wymienionych ponizej:
opracowanie zatozed techniczno-ekonomiczaych,
wykonanie projektéw instalacji systemu telemetrii w czesci  dotyczacej urzadzed
cyfrowych stacji dyspozytorskiej oraz stacji lokalnych,
wykonanie projektéw instalacji aparatury pomiarowej w potaczeniu z urzadzeniami
cyfrowymi stacji lokalnych,
wykonanie projektow oprogramowania uzytkowego dla stacji dyspozytorskiej oraz dla
stacji lokalnych,
dostawy urzadzeri cyfrowych stacji dyspozytorskiej oraz stacji lokalnych,
dostawy aparatury pomiarowej,
dostawa oprogramowania narzgdziowego,
montaz oraz instalacja urzadzed i aparatury pomiarowej,
dostawy urzadzeri zapasowych,
wykonanie, uruchomienie i testowanie oprogramowania uzytkowego,
uruchomienie i testowanie systemu w warunkach laboratoryjnych, a nastepnie na
obiekcie,
szkolenie personelu w zakresie obstugi i uzytkowania systemu,
sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
nadzor autorski.

3. Obiekt technologiczny.

Na podstawie dotychczas uzyskanych informacji oraz poczynionych uzgodnies,

zostaly przyjete nastgpujace zatozenia:

a)
b)

<)

d

system telemetryczny ma nadzorowacpunkty (Zrédta ciepla) ECI1, EC2, EC3, EC4,
nadzor bedzie prowadzony zdalnie ze stacji dyspozytorskiej zlokalizowanej w siedzibie
ZSC, przy czym nadzor oznacza 24-godzinng prace ciagta podczas ktérej, realizowane
sa funkcje wymienione w punkcie 5.

stacja dyspozytorska zostanie potaczona 1aczem swiattowodowym  z punktem EC2
znajdujacym si¢ w odlegtosci 0.5 km. Punkt EC2 zostanie potgczony iaczem
Swiattowodowym z punktem EC1, EC3, EC4 (potozonymi w odleglosci,
odpowiednio - 3 km, 6.5 km i 6 km). Ponadto stacja dyspozytorska bedzie posiadata
potaczenie ze stacja meteorologiczng.

dla stacji EC1, EC2, EC3, EC4 beda prowadzone pomiary wg. TABLICY nr. 1.
Sygnaty zwigzane z w/w pomiarami (za wyjatkiem sygnatéw temperaturowych typu
RTD) bgda sygnatami analogowymi w jednym ze standardowych zakreséw tj.: +10V,
+1V, £0.1V, +20mA, 4-20mA.

[3]
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Specyfikacja liczby i rodzaju pomiaréow

TABLICA 1.
Woda Para wodna
EC D Temp. Cis. Przep. Temp. Cis. Przep.
EC1 | 200 - - - 1 1 1
250 - - - 1 1 1
400 2 2 2 - - -
600 2 2 2 1 1 1

Uzupelnianie wody - 2 syg. analogowe.
¥ .gcznie 23 sygnaly analogowe.

EC2 | 200 - - - 1 1 1
250 - - - 1 1 1
500 4 4 4 - - -
600 - - - 2 2 2
700 3 3 3 - - -
900 1 1 1 - - -

Uzupelnianie wody - 2 syg. analogowe.
F.acznie 42 sygnaly analogowe.

EC3 | 250 - - - 1 1 1
500 4 4 4 - - -
600 - - - 2 2 2
700 7 7 7 - - -

Uzupetnianie wody - 2 syg. analogowe.
t.ycznie 44 sygnaty analogowe.

EC4 | 500 5 5 5 - - -
600 - - - 1 1 1
800 8 8 8 - - -
900 2 2 2 - - -

Uzupetnianie wody - 2 syg. analogowe.
¥ 3cznie 50 sygnatéw analogowych.

TABLICA nr.1 - rodzaj i liczba pomiaréw dla stacji lokalnych EC1, EC2, EC3, EC4.
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Budowa i zakres funkcjonalny oferowanego systemu

4 .Budowa oferowanego systemu.

a)

b)

stacja dyspozytorska - zostanie utworzona na bazie komputera PC 486, dodatkowo
wyposazonego w kart¢ portéw szeregowych RS232C (konfiguracje komputera
zamieszczono w punkcie 6.1). Oprogramowanie uzytkowe zostanie w oparciu o system
WIZCON (krétka charakterystykg zamieszczono w punkcie D2).

stacje lokalne - zostang utworzone na bazie sterownikéw serii PCD4 firmy SAIA AG
{Szwajcaria), o konfiguracjach podanych w punktach 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 .

aparatura pomiarowa:

- temperatury - czujniki PT100 ( prod. KAMSTRUP-METRO Dania
lub krajowe),
- ci$nienia wody - czujniki-przetworniki pomiarowe EMP  (prod.

DANFOSS Dania),
czujniki-przetworniki pomiarowe MBS (prod.

1

- ci$nienia pary wodnej

DANFOSS),
- przeplywy wody - przeptywomierze ultradZwigckowe SONOFLQ (prod.
DANFOSS),

- przeplywy pary wodnej - w rurociggach o Srednicy do 200mm -
przeptywomierze VORTEX, VORFLO (prod.
DANFOSS),
- w rurociggach o srednicy powyzej 200mm -
pomiar metoda zwegzkowg ( zwezki prod. PNEFAL
Warszawa-Falenica) z przetwornikami MEDIUM 4A
firmy Samson.

5. Zakres funkcjonalny oferowanego systemu.

Proponowany system telemetryczny sieci cieplnej w odniesieniu do stacji

dyspozytorskiej, bedzie realizowal co najmniej nastepujace funkcje:

1)

9)

10)
11)

Cykliczne pomiary parametréw w wybranych punktach technologiczaych z
Jjednoczesnym uSrednianiem i przetwarzaniem na jednostki fizyczoe.

Kontrola ograniczes technologicznych.

Kontrola przekroczenia dopuszczalnej szybkosci zmian parametréw.
Przechowywanie i rejestracja wartosci  normatywnych.

Rejstracja i wizualizacja tendencji zmian parametréw.

Naliczanie §rednich okresowych wybranych parametréw oraz ich archiwizacja.
Generowanie komunikatéw alarmowych i informacyjnych.

Wprowadzanie przez dyspozytora zmian, np. ograniczed technologicznych czy
wartosci normatywnych.

Re]estraqa zdarzen zachodzacych podczas pracy systemu (stany alarmowe, sygnahzaqe
zmiany parametréw itp. ) oraz ich archiwizacja.

Raporty biezace - zawartos¢ i forma raportéw do uzgodnienia z uzytkownikiem.
Wizualizacja procesu technologicznego na réznych poziomach szczegétowosci  (od
schematu obiektu az po pojedynczy punkt pomiarowy).

]
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Charakterystyka terminéw

12) Wizualizacja uzupetniajaca, tzn. schematy czeSci  obiektu nie nadzorowanych przez
system telemetryczny.

13) Kontrola ograniczeri awaryjnych.

14) Rejstracja stanu obicktu w momencie awarii.

15) Rejestracja wybranych parametréw w zadanym okresie czasu i z zadana czestotliwoscia.

16) Gromadzenie danych do dalszego przetwarzania.

17) Mozliwos¢ rekonfigurowania bazy danych oraz obrazéw graficznych w celu
dostosowania systemu do zmian na obickcie.

18) Biezaca diagnostyka wybranych urzadzen systemu.

W odniesieniu do stacji lokalnych, przewiduje si¢ co najmniej nastepujacy
zakres funkcji:

1)  Biezaca autodiagnostyka stacji oraz diagnostyka dotaczonych wurzadzei pomiarowych.

2)  Lokalne przetwarzanie danych pomiarowych, przy wykorzystaniu mozliwosci jednostki
centralnej stacji w zakresie arytmetyki zmiennoprzecinkowe;j.

3) Gromadzenie danych pomiarowych w pamigci RAM poditrzymywanej bateryjnie dla
zapewnienia ciggltosci  zbierania danych, nawet w przypadku awarii urzadzeri systemu
teransmisji.

4)  Zdolnos¢ do pracy autonomicznej bez kontroli ze strony stacji dydspozytorskie;j.

5) Mozliwos¢ sprzg¢znia poprzez interfejs RS232 lub RS485 z lokalnym komputerem w

celu prezentacji, przetwarzania i archiwizacji danych pomiarowych ze stacji lokalne;j.

Zakres funkcjonalny moze by¢é modyfikowany i rozbudowywany po

uzgodnieniach z uzytkownikiem.

[6]
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Specyfikacja kosztow czgsci  cyfrowej stacji lokalnej EC1

6.2. Stacja lokalna EC1.

TABLICA 3.
" Czes¢ cytfrowa stacji lokalnej EC1. ||
Lp. Nazwa Typ Szt. | Cena (SFR)
1. | Modul zasilacza PCD4.N210 1 350.0
2. | Modut procesora PCD4.M120 1 720.0
3. | Magistrala procesora PCD4.C130 1 515.0
4. | Modut pamigci RAM (256 kB) PCD7.R220 1 380.0
5. | Modul wejs¢ analogowych PCD4.W300 4 2400.0
6. | Modul dopasowujacy wejsé PCD7.W101 2 86.0
analogowych +1V
7. | Modul 4 wyjs¢ 2mA do PT/Nil00 PCD7.W120 2 106.0
Modut dopasowujacy wejs¢ PCD7.W104 4 172.0
analogowych 4-20mA
9. | Magistrala I/O 2x PCD4.C220 2 380.0
¥ .3czny koszt sprzgtu cyfrowego dla stacji lokalnej EC1. 5,109.0
(56.7 min z}, przeliczone wg. kursu 1 SFR = 11,100.0 z1)
Prace wlasne PIAP Cena
(min zt)
1. | Wykonanie projektu oprogramowania stacji lokalnej EC1.
2. | Wykonanie projektu instalacji stacji lokalnej EC1.
3. | Wykonanie, uruchomienie i testowanie oprogramowania stacji
lokalnej EC1.
4. | Montaz sprzetu stacji lokalnej EC1.
5. | Podlagczenie 1 weryfikacja sygnaléw obiektowych.
.3czny koszt prac wtasnych PIAP. 51.0
¥ 3czny koszt wykonania czgsci  cyfrowej stacji lokalnej EC1. 107.7

TABLICA nr. 3 - zestawienie kosztéw wykonania stacji lokalnej EC1 w czgsci  cyfrowej.
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Specyfikacje kosztow wykonania stacji lokalnych

6. Specyfikacja kosztéw 1 wycena koricowa.

6.1. Stacja dyspozytorska.

TABLICA 2.

Lp.

Nazwa

Szt.

Cena (min zt)

Komputer PC 486 (EISA) w konfiguracji:

- procesor 80486/33Mhz, 256kB Cache,

- 8 MB RAM,

- HDD 212 MB, FDD 3.5"/1.44 MB, 5.25"/1,2 MB,
- 2xR8232, 2xCentronix, SCSI,

- SVGA 512 kB RAM,

- monitor color Philips 20",

- klawiatura 101, mysz,

- obudowa mini-tower, zas. 200W,

- karta 4xRS232.

80.0

Drukarka graficzna HP DeskJet 550

16.5

Oprogramowanie narzgdziowe stacji dyspozytorskiej:
- system WIZCON (PC Soft) wersja "Standard”.

68.5

}.aczny koszt sprzgtu i oprogramowania stacji dyspozytorskiej

165.0

Prace wlasne PIAP:

NownhkwN =

Opracowanie wymagar funkcjonalnych.
Projekt oprogramowania uzytkowego.

Wykonanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego.

Testowanie oprogramowania uzytkowego.
Uruchomienie systemu.

Testowanie systemu.

Szkolenie w zakresie obstugi operatorskiej.

¥ .aczny koszt prac wtasnych PIAP.

74.3

}.3czny koszt wykonania stacji dyspozytorskiej.

239.3

TABLICA nr 2 - zestawienie kosztow wykonania stacji dyspozytorskie;j.
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Specyfikacja kosztéow czesSci analogowej stacji lokalnej ECI

TABLICA 4.

II Czgs$¢  analogowa stacji lokalnej EC1. q
Lp. Nazwa Typ Szt. | Cena(DKK)

Pomiar temperatury wody i pary wodne;j.

1. | Czujnik temperatury. PT100 7 7000.0
Pomiar cisnienia wody.
1. | Czunik-przetwornik cisnienia EMP 4 16,844.0
Pomiar cisnienia pary wodne;j.
1. | Czujnik przetwornik cisnienia MBS 33 3 8,400.0
Pomiar przeplywu wody.
1. | Przeptywomierz ultradiwigkowy (dla SONO 3100 2 54,980.0
D400) z konwerterem sygnatowym SONO 1000 2 36,200.0
2. | Przeptywomierz ultradiwickowy (dla SONO 3100 2 74,632.0
D600) z konwerterem sygnatowym SONO 1000 | 2 36,200.0
Pomiar przeplywu pary wodnej
1. | Przeptywomierz typu VORTEX (dla VOR 1 35,580.0
D200) z konwerterem sygnatowym 1100/1000
2. | Zwezka (dla D250) z konwerterem 1 40.8
sygnatowym (typ MEDIA 4A - Samson) | MEDIA 4A (mln z1)
3. | Zwezka (dla D600) z konwerterem 1 66.8
sygnalowym (typ MEDIA 4A - Samson) { MEDIA 4A (min z})
t.aczny koszt sprzgtu czgsci  analogowej 782.2
(przeliczono przyjmujac kurs 1 DKK = 2500 zt) (min zt)

Prace wlasne PIAP zwigzane z czgscia analogows stacji lokalnej ECI

1. | Wykonanie projektéw instalacji i montazu aparatury pomiarowej.
Montaz i instalacja aparatury pomiarowe;j.

2. | Dotaczenie aparatury do urzadzeri cyfrowych stacji lokalnej.
3. | Rozruch, kalibracje i ruch prébny.
4.
t.aczny koszt prac witasnych PIAP (min z1) 156.4
¥.3czny koszt wykonania cz. analogowej stacji EC1 (min zt) 938.6

TABLICA nr. 4 - zestawienie kosztéw wykonania stacji lokalnej EC1 w czgsci  analogowej.
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Specyfikacja kosztow czesci

cyfrowej stacji lokalnej EC2

6.3. Stacja lokalna EC2.

TABLICA 5.
Czgs¢  cyfrowa stacji lokalnej EC2
Lp. Nazwa Typ Szt. | Cena (SFR)
1. | Modut zasilacza PCD4.N210 1 350.0
2. | Modut procesora PCD4.M120 1 720.0
3. | Magistrala procesora PCD4.C130 1 515.0
4. | Modut pamigci RAM (256 kB) PCD7.R220 1 380.0
5. | Modut wejs¢ analogowych PCD4.W300 7 4300.0
6. | Modut dopasowujacy wejsé PCD7.W101 3 129.0
analogowych +1V
7. | Modut 4 wyjs¢ 2mA do PT/Ni100 PCD7.W120 3 159.0
Modut dopasowujacy wejsc PCD7.W104 7 301.0
analogowych 4-20mA
9. | Magistrala I/O 2x PCD4.C220 1 190.0
10. { Magistrala I/0 6x PCD4.C260 1 430.0
11. | Kabel 256 I/O PCD4.K200 1 137.0
}.aczny koszt sprzgtu cyfrowego dla stacji lokalnej EC 7,611.0
(84.5 min zt | przeliczone wg. kursu 1 SFR = 11100 zt)
Prace wlasne PIAP Cena
(min zt)
1. | Wykonanie projektu oprogramowania stacji lokalnej EC2.
2. | Wykonanie projektu instalacji stacji lokalnej EC2.
3. | Wykonanie, uruchomienie i testowanie oprogramowania stacji
lokalnej EC2.
4. | Montaz sprzgtu stacji lokalnej EC2.
5. | Podiaczenie i weryfikacja sygnatéw obiektowych.
t.aczny koszt prac wtasnych PIAP 76.0
¥ 3czny koszt wykonania czgsci  cyfrowej stacji lokalnej EC2 160.5

TABLICA nr. 5 - zestawienie kosztow wykonania stacji lokalnej EC1 w czesci

yki i Pomisrow z doia 25.02.1993r.,
lemetrii dta ZEC E6dZ,

cyfrowej.

[10]

)



Specyfikacja kosztow czesci  analogowej stacji lokalnej EC2

TABLICA 6.

ll Cze¢s$¢  analogowa stacji lokalnej EC2 "

Lp. Nazwa Typ Szt. | Cena(DKK)
Pomiar temperatury wody i pary wodnej
1. | Czujnik temperatury. PT100 12 12,000.0
Pomiar ciSnienia wody
1. | Czujnik-przetwornik cisnienia EMP 8 33,688.0
Pomiar ci$nienia pary wodnej
1. | Czujnik przetwornik cisnienia MBS 33 4 11,200.0
Pomiar przeptywu wody
1. | Przeptywomierz ultradiwickowy (dla SONO 3100 | 4 132,552.0
D500) z konwerterem sygnatowym. SONO 1000 | 4 72,400.0
2. | Przeptywomierz ultradZwickowy (dla SONO 3100 | 3 111,948.0
D600) z konwerterem sygnatowym. SONO 1000 |, 3 54,300.0
3. | Przeptywomierz ultradiwickowy (dla SONO 3110 1 13,131.0
D900) z konwerterem sygnatowym. SONO 1000 1 18,100.0
Pomiar przeptywn pary wodnej
1. | Przeptywomierz typu VORTEX (dla VOR 1 35,580.0
D200) z konwerterem sygnatowym. 1100/1000
2. | Zwezka (dla sred. D250) z konwerterem | MEDIA 4A 1 40.8
sygnalowym (MEDIA 4A - Samson). (min z1)
3. | Zwezka (dla sred. D600) z konwerterem | MEDIA 4A 2 133.6
sygnatowym (MEDIA 4A - Samson). (min z1)
t.aczny koszt sprzgtu czgsci  analogowej 1,411.6
(przeliczono przyjmujac kurs 1 DKK = 2500 z}) min zi
Prace wlasne PIAP zwigzane z cz¢scia analogows stacji lokalnej EC2
1. | Wykonanie projektow instalacji i montazu aparatury pomiarowe;j.
2. | Montaz i instalacja aparatury pomiarowe;.
3. | Dotaczenie aparatury do urzadzeri cyfrowych stacji lokalnej.
4. | Rozruch, kalibracje i ruch prébny.
¥ .aczny koszt prac wtasnych PIAP (mln zt) 282.3
L.aczny koszt wykonania cz. analogowej stacji EC2 (mln z1) 1,693.9
TABLICA nr. 6 - zestawienie kosztéw wykonania stacji lokalnej EC1 w czgsci  analogowej.
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Specyfikacja kosztéow czesci  cyfrowej stacji lokalnej EC3

6.4. Stacja lokalna EC3.

TABLICA 7.
Czegs¢  cyfrowa stacji lokalnej EC3
Lp. Nazwa Typ Szt. | Cena (SFR)
1. | Modut zasilacza PCD4.N210 1 350.0
2. | Modut procesora PCD4.M120 1 720.0
3. | Magistrala procesora PCD4.C130 1 515.0
4. | Modut pamigci RAM (256 kB) PCD7.R220 1 380.0
5. | Modut wejs¢ analogowych PCD4.W300 8 4800.0
6. | Modul dopasowujacy wejs¢ PCD7.W101 4 172.0
analogowych +1V
7. | Modut 4 wyj$¢ 2mA do PT/Nil00 PCD7.W120 4 212.0
8. | Modut dopasowujacy wejsé PCD7.W104 344.0
analogowych 4-20mA
9. | Magistrala I/0O 2x PCD4.C220 1 190.0
10. | Magistrala 1/O 6x PCD4.C260 1 430.0
11. | Kabel 256 1/O PCD4.K200 1 137.0
t.aczny koszt sprzgtu cyfrowego dla stacji lokalgej EC 8,250.0
(91.58 min zt przeliczone wg kursu SFR = <zt).
Prace wlasne PIAP Cena
(min z})
1. | Wykonanie projektu oprogramowania stacji lokalnej EC3.
2. | Wykonanie projektu instalacji stacji lokalnej EC3.
3. | Wykonanie, uruchomienie i testowanie oprogramowania stacji
lokalnej EC3.
4. | Montaz sprz¢tu stacji lokalnej EC3.
5. | Podiaczenie i weryfikacja sygnatéw obiektowych.
¥ 3czny koszt prac wtasnych PIAP 82.4
¥ .aczny koszt wykonania czgsci  cyfrowej stacji lokalnej EC3 174.0

TABLICA nr. 7 - zestawienie kosztéw wykonania stacji lokalnej EC1 w czgsci  cyfrowej.
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Specyfikacja kosztow czeSci  analogowej stacji lokalnej EC3

TABLICA 8.
|| Czgé¢  analogowa stacji lokalnej EC3 II
Lp. Nazwa Typ Szt. | Cena(DKK)
Pomiar temperatury wody i pary wodnej
1. | Czuojnik temperatury. PT100 14 14,000.0
Pomiar ci$nienia wody
1. | Czujnik-przetwornik cisnienia EMP 11 46,321.0
Pomiar cisnienia pary wodnej
1. | Czujnik przetwornik ci$nienia MBS 33 3 8,400.0
Pomiar przeptywun wody
1. | Przeptywomierz ultradzwickowy (dla | SONO 3100 4 132,552.0
D3500) z konwerterem sygnatowym. SONO 1000 4 72,400.0
2. | Przeptywomierz ultradiwigckowy (dla SONO 3100 7 302,442.0
D700) z konwerterem sygnatowym. SONO 1000 7 126,700.0
Pomiar przeptywu pary wodnej
1. | Zwezka (dla D250) z konwerterem MEDIA 4A 1 40.8
sygnatlowym (MEDIA 4A - Samson). (mln z1)
2. | Zwezka (dla D600) z konwerterem MEDIA 4A 2 133.6
sygnatowym (MEDIA 4A - Samson) (mln z1)
}.aczny koszt sprzgtu czgsci  analogowej 1,931.4
(przeliczono przyjmujac kurs 1 DKK = 2500 z1) (mln zt)
Prace wlasne PIAP zwigzane z cz¢Scig  analogows stacji lokalnej EC3
1. | Wykonanie projektéw instalacji i montazu aparatury pomiarowe;j.
2. | Montaz i instalacja aparatury pomiarowe;j.
3. | Dotaczenie aparatury do urzadzer cyfrowych stacji lokalnej.
4. | Rozruch, kalibracje i ruch prébny.
¥ 3czny koszt prac wiasnych PIAP (min z1) 386.3
b
¥ aczny koszt wykonania cz. analogowej stacji EC3 (min zt) 2,317.7
TABLICA nr. 8 - zestawienie kosztéw wykonania stacji lokalnej EC1 w cz¢scl  analogowej.
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Specyfikacja kosziow czeSci

cyfrowej stacji lokalnej EC4

6.5. Stacja lokaina EC4.

TABLICA 9.
Czg$¢  cyfrowa stacji lokalnej EC4
Lp. Nazwa Typ Szt. | Cena (SFR)
1. | Modut zasilacza PCD4.N210 1 350.0
2. | Modut procesora PCD4.M120 1 720.0
3. | Magistrala procesora PCD4.C130 1 515.0
4. | Modut pamigci RAM (256 kB) PCD7.R220 1 380.0
5. | Modut wejs¢ analogowych PCD4.W300 8 4800.0
6. | Modut dopasowujacy wejsé PCD7.W101 4 172.0
analogowych +1V
7. | Modwt 4 wyj$¢ 2mA do PT/Ni100 PCD7.W120 4 212.0
Modut dopasowujacy wejs¢ PCD7.W104 9 387.0
analogowych 4-20mA
9. | Magistrala 1/O 2x PCD4.C220 | 2 380.0
10. | Magistrala I/0O 6x PCD4.C260 1 430.0
11. | Kabel 256 1/O PCD4.K200 2 274.0
}.aczny koszt sprzgtu cyfrowego dla stacji lokalnej EC 8,620.0
(95.7 mln zt, przeliczone wg. kursu 1 SFR = 11100 zt)
Prace wlasne PIAP Cena
(mln zt)
1. | Wykonanie projektu oprogramowania stacji lokalnej EC4.
2. | Wykonanie projektu instalacji stacji lokalnej EC4.
3. | Wykonanie, uruchomienie i testowanie oprogramowania stacji
lokalnej EC4.
4. | Montaz sprzg¢tu stacji lokalnej EC4.
5. | Podiaczenie 1 weryfikacja sygnatéw obiektowych.
¥.aczny koszt prac wlasnych PIAP 86.1
}.aczny koszt wykonania czgsci  cyfrowej stacji lokalnej EC4 181.8

TABLICA nr. 9 - zestawienie kosztow wykonania stacji lokalnej EC1 w czesci  cyfrowe;.
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Specyfikacja kosztow czeSci  analogowej stacji lokalnej EC4

TABLICA 10.

" Cze$¢ analogowa stacji lokalnej EC4 l.

Lp. Nazwa Typ Szt. | Cena(DKK)
Pomiar temperatury wody i1 pary wodnej
1. | Czujnik temperatury. PT100 16 16,000.0
Pomiar ci$nienia wody
1. | Czujnik-przetwornik cisnienia EMP 15 63,165.0
Pomiar cisnienia pary wodnej
1. | Czujnik przetwornik ci$nienia MBS 33 1 2,800.0
Pomiar przeptywu wody
1. | Przeptywomierz ultradZwigkowy (dla SONO 3100 5 165,690.0
D500) z konwerterem sygnatowym. SONO 10006 | 5 90,500.0
2. | Przeptywomierz ultradZwickowy (dla SONO 3100 8 399,616.0
D800) z konwerterem sygnatowym. SONO 1000 8 144,800.0
3. | Przeptywomierz ultradZwigkowy (dla SONO 3100 { 2 26,262.0
D900) z konwerterem sygnatowym. SONO 1000 | 2 36,200.0
Pomiar przeptywu pary wodnej
1. | Zwezka (dla D600) z konwerterem MEDIA 4A 1 66.8
sygnalowym (MEDIA 4A - Samson) (mln z1)
t.aczny koszt sprzgtu czgsci  analogowej 2,362 .4
(przeliczono przyjmujac kurs 1 DKK = 2500 zt) (min zt)
Prace wiasne PIAP zwiazane z cz¢gScig analogowa stacji lokalnej EC4
1. | Wykonanie projektow instalacji i montazu aparatury pomiarowej.
2. | Montaz i instalacja aparatury pomiarowe;j.
3. | Dotaczenie aparatury do urzadzen cyfrowych stacji lokalnej.
4. | Rozruch, kalibracje i ruch prébny.
¥ aczny koszt prac witasnych PIAP (min z1) 472.5
¥ aczny koszt wykonania cz. analogowej stacji EC4 (mln zt) 2,834.9
TABLICA nr. 10 - zestawienie kosztéw wykonania stacji lokalnej EC1 w czgsci  analogowej.
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Zbiorcza kalkulacja kosztow realizacji systemu telemetrii

6.6. Wycena koricowa.

Ponizej przedstawiono zbiorcza kalkulacje kosztéw wykonania sytemu telemetrii w
2 wariantach. W wariancie I przyjeto zastosowanie przepltywomierza wody w wersji SONO
3100 z pojedynczym torem pomiarowym (doktadno§¢ pomiaru - 1% zakresu). W wariancie
H przyjeto zastosowanie przeptywomierza SONO 3110 z pojedynczym torem pomiarowym
(doktadno$¢ pomiaru - 2% zakresu).

TABLICA 11.
Wariant I Wariant II
Lp. Pozycja Koszt Koszt
(mln zt) (min zt)
1. | Stacja dyspozytorska (wg. TABLICY nr. 2):

- sprzgt, 96.5 96.5
- oprogramowanie firmowe, 68.5 68.5
- prace wlasne PIAP. 74.3 74.3

2. | Stacja lokalna EC1:
- sprzgt cyfrowy (wg. TABLICY nr. 3), 56.7 56.7
- prace wtasne PIAP (wg. TABLICY nr. 3), 51.0 51.0
- aparatura pomiarowa (wg. TABLICY nr. 4), 782.2 590.2
- prace wlasne PIAP (wg. TABLICY nr. 4). 156.4 156.4

3. | Stacja lokalna EC2:
- sprzet cyfrowy (wg. TABLICY nr. 5), 84.5 84.5
- prace whasne PIAP (wg. TABLICY ur. 5), 76.0 76.0
- aparatura pomiarowa (wg. TABLICY nr. 6), 1,411.6 1,030.1
- prace wtasne PIAP (wg. TABLICY nr. 6). 282.3 264.5

4. | Stacja lokalna EC3:
- sprzgt cyfrowy (wg. TABLICY nr. 7), 91.6 91.6
- prace wtasne PIAP (wg. TABLICY nr. 7), 82.4 82.4
- aparatura pomiarowa (wg. TABLICY nr. 8), 1,931.4 1,205.0
- prace wtasne PIAP (wg. TABLICY nr. 8). 386.3 386.3

5. | Stacja lokalna EC4:
- sprzgt cyfrowy (wg. TABLICY nr. 9), 95.7 95.7
- prace wtasne PIAP (wg. TABLICY nr. 9), 86.1 86.1
- aparatura pomiarowa (wg. TABLICY nor. 10), 2,362.4 1,375.9
- prace wtasne PIAP (wg. TABLICY nr. 10). 472.5 472.5
Ogdtem 8,648.4 6,344.7

TABLICA nr. 11 - zestawienie kosztéw wykonania systemu telemetrii dla ZEC L6dZ,
obejmujacego stacje dyspozytorska i 4 stacje oddalone.
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Terminy realizacji, uwagi koricowe

7. Proponowane terminy realizacji.

Podane nizej terminy realizacji dotycza prac zwiazanych z czgscia  cyfrowa
systemu telemetrii oraz nie uwzgledniaja prac zwigzanych z integracja z systemem urzadzer
transmisyjnych. Okreslenie terminéw realizacji dla czesci  analogowej, bedzie mozliwe po
przeprowadzeniu wizji lokalnej w miejscach inwestycji oraz po przeprowadzeniu uzgodnieri
z przedstawicielami Waszego Przedsigbiorstwa.

TABLICA 12
Lp. Zakres prac Czas wykonania od daty
podpisania umowy

1. | Opracowanie wymagari funkcjonainych i 2 miesigce
sprz¢towych dla systemu telemetrii.

2. | Wykonanie projektéw elekirycznych tgcznic 4 miesiace
sygnatow obiektowych.

3. | Kompletacja, uruchomienie i testowanie sprz¢tu w 6 miesiacy
warunkach laboratoryjnych.

4. | Projekt i wykonanie oprogramowania systemu w/g 8 miesiecy
wymagan.

5. | Wykonanie obwodéw obiektowych i 13cznicy 9 miesigcy
sygnatow.

6. | Podiagczenie sprzgtu cyfrowego do tacznic 11 miesigcy

sygnaléow obiektowych 1 uruchomienie systemu
na obiekcie.

7. | Eksploatacja prébna i szkolenie personelu w 12 miesigcy
zakresie uzytkowania systemu.
Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

TABLICA nr.12 - proponowane termuny realizacji dla czgsci  cyfrowej systemu telemetrii.
8. Uwagi korcowe.

- oferta nie obejmuje prac zwiazanych z projektami, instalacja i uruchomieniem systemu
urzadzer transmisyjnych (zgodnie z ustaleniami podjgtymi podczas rozméw z
przedstawicielami ZEC £.6dZ).

- zgodnie z ustaleniami z dnia 21.01.1993r. w ofercie nie uwzgledniono urzadzen do
pomiaru ilosci ciepta na ciggach parowych i wodnych.

- aparatura do pomiaréw przeptywu wody zostata dobrana z uwzglednieniem
kryterium ceny oraz doktadnosci  pomiaréw. Istnieje mozliwo§¢ obnizki kosztéw
w/w aparatury w przypadku przyjecia nieco mniejszych (1.5% - 2.0%) doktadnosci
pomiaréw.

[17]
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Aparatura pomiarowa firmy DANFOSS

D1. Dodatek - informacje techniczne i ceny dla obiektowych urzadzeri pomiarowych

firmy DANFOSS (Dania).

A_Przeptywomierze ultradZiwigckowe.

W sktad przeptywomierza wchodzi odcinek rurociggu (SONO 3100) z
pojedyncza (SONO 3101) lub podwdjng (SONO 3102) parg gniazd do mocowania
piezoelektrycznych elementéw pomiarowych ( SONO 3200), oraz konwerter
sygnatowy SONO 1000 (dla SONO 3101) lub SONO 2000 (dla SONO 3102).
Zakres temperatur medium -20 C do 200 C, Pmax - 40 bar. Sygnaty wyjsciowe:
4-20mA, impulsowy 0-1 Hz 50ms, czgstotliwosciowy 0-10kHz. Ceny podane w
TABLICY nr. 13 odnoszg si¢ do wersji SONO 3100 z obustronnym kotnierzem.

Dla wersji SONO 3100 przeznaczonej do wspawania nalezy zmniejszy¢
podane ceny o wartosci podane nizej oraz doliczy¢ 500 DKK ( koszt przygotowania
krawegdzi do spawania ). Ponadto w ostatniej kolumnie podano ceny kalibracji na
stanowisku pomiarowym u producenta. Kalibracja pozwala uzyskaé precyzyjng
charakterystyk¢ bledu pomiaru w funkcji przeptywu dla badanego egzemplarza.

Srednica | Pmax 16 bar | Pmax 25 bar | Pmax 40 bar || Wet Calibration
200 mm 2,577.0 3,068.0 3,559.0 3,680.0
500mm | 11,536.0 [l 7,980.0
600 mm 14,732.0 |11l il 8,960.0
800mm | 21,1120 [iiiiiiiinILEI 11,050.0

Ponadto producent oferuje zestawy SONO 3110 do montazu elementéw
pomiarowych przeptywomierza naistniejacych rurociagach. W takim przypadku nie
ma potrzeby usuwania fragmentu rurociggu dla wmontowania przeptywomierza.
Rozwiazanie to jest jednak obarczone wada wickszych bledéw pomiaréw (1% dla
SONO 2000, 2% dla SONO 1000). Ponizej podano przyktadowe ceny zestawow
SONO 3110 (bez kosztéw montazu).

Typ Cena Uwagi
SONO 3110 - | 13,131.0 pojedynczy tor pomiarowy, grubo$¢ scianki
085F8502 rury < 10 mm, doktadno$¢ 2% zakresu
SONO 3110 - | 13,874.0 pojedynczy tor pomiarowy, grubo$¢ Scianki
085F8512 rury < 130 mm, doktadnos¢ 2% zakresu
SONO 3110 - | 20,741.0 podwdjny tor pomiarowy, grubos¢ $cianki
085F8523 rury < 10 mm, doktadno$¢ 1% zakresu
SONO 3110 - | 22,214.0 podwdjny tor pomiarowy, grubos¢ scianki
085F8503 rury < niz 130 mm, doktadno§¢ 1% zakresu
[18]
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Aparatura pomiarowa firmy DANFOSS

TABLICA 13

Lp. Wersja wykonania Cena Uwagi

1. SONO 3100 - 1C21222113 | 17,676.0 | D 200mm, max. PN 16 bar,
SONO 1000 - 11311 18,100.0 | doktadno$¢ 1% zakresu

2. SONO 3100 - 2C21222113 | 25,192.0 | D 200mm, max. PN 16 bar,
SONO 2000 - 085F0001 24.949.0 | doktadno$¢ 0.5% zakresu

3. SONO 3100 - 1C31222113 | 20,300.0 { D 200mm, max. PN 25 bar,
SONO 1000 - 11311 18,100.0 | doktadnos¢ 1% zakresu

4. SONO 3100 - 2C31222113 | 31,345.0 | D 200mm, max. PN 25 bar,
SONO 2000 - 085F0001 24,949.0 | doktadnos¢ 0.5% zakresu

5. SONO 3100 - 1C41222113 | 20,791.0 | D 200mm, max. PN 40 bar,
SONO 1000 - 11311 18,100.0 | doktadnos¢ 1% zakresu

6. SONO 3100 - 2C41222113 | 31,836.0 | D 200mm, max. PN 40 bar,
SONO 2000 - 085F0001 24,949.0 | doktadnos¢ 0.5% zakresu

7. SONO 3100 - 1F21222113 | 27,490.0 | D 400mm, max. PN 16 bar,
SONO 1000 - 11311 18,100.0 | doktadnos¢ 1% zakresu

8. SONO 3100 - 2F21222113 | 35,006.0 | D 400mm, max. PN 16 bar,
SONO 2000 - 085F0001 24,9490 | doktadnos¢ 0.5% zakresu

9. SONO 3100 - 1H21222113 | 33,138.0 { D 500mm, max. PN 16 bar,
SONO 1000 - 11511 ’ 18,100.0 | doktadnos¢ 1% zakresu

1 10. | SONO 3100 - 2H21222113 | 40,654.0 | D 500mm, max. PN 16 bar,
SONO 2000 - 085F0001 24.949.0 | doktadnos¢ 0.5% zakresu

11. | SONO 3100 - 1121222113 37,316.0 | D 600mm, max. PN 16 bar,
SONO 1000 - 11511 18,100.0 | doktadnos¢ 1% zakresu

12. | SONO 3100 - 2121222113 44.832.0 | D 600mm, max. PN 16 bar,
SONO 2000 - 085F0001 24.949.0 | doktadnos¢ 0.5% zakresu

13. | SONO 3100 - 1321222113 43,206.0 | D 700mm, max. PN 16 bar,
SONO 1000 - 11511 18,100.0 | doktadnos¢ 1% zakvesu

14. | SONO 3100 - 221222113 50,722.0 | D 700mm, max. PN 16 bar,
SONO 2000 - 085F0001 24,949.0 | doktadnos¢ 0,5% zakresu

15. | SONO 3100 - 1K21222113 | 49,952.0 | D 800mm, max. PN 16 bar,
SONO 1000 - 11511 18,100.0 | doktadnos¢ 1% zakresu

16. | SONO 3100 - 2K21222113 | 57,468.0 | D 800mm, max. PN 16 bar,
SONO 2000 - 085F0001 24,9490 | doktadnos¢ 0.5% zakresu

* Ceny podaro w koronach dofiskich (DKK).

TABLICA nr. 13 - przyktadowe ceny przeptywomierzy SONOFLO (Danfoss).
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Aparatura pomiarowa firmy DANFOSS

B. Przeptywomierze VORFLO (VORTEX).

W skiad przeplywomierza wchodzi czujnik VOR1100 oraz konwerter

sygnatowy VOR1000. Sygnaty wyjsciowe: analogowy 4-20mA, impulsowy 0-1 Hz
50ms, czgstotliwosciowy 0-10kHz. Temperatura medium -40 Cdo +400 C, Pmax -

64 bar.
TABLICA 14
Lp. | Wersja wykonania | Cena (DKK) Uwagi
1. VOR 1100/1000 37,290.0 D200 mm, max. PN - 16 bar,
- 71410100 doktadno$¢ + 1,6% aktualnego
przeptywu, wyswietlacz
2. VOR 1100/1000 35,580.0 D200 mm, max. PN - 16 bar,
- 71400100 doktadno$¢ + 1,6% aktualnego
przeptywu
3. VOR 1100/1000 23,099.0 D150 mm, max. PN - 16 bar,
- 61410100 doktadno$¢ + 1,6% aktualnego
przeptywu
4. VOR 1100/1000 16,879.0 D100 mm, max. PN - 16 bar,
- 51410100 doktadnos¢ + 1,6% aktualnego
przeptywu
5. VOR 1100/1000 15,261.0 D80 mm, max. PN - 16 bar,
- 41410100 doktadno$¢ + 1,6% aktualnego
przeptywu

TABLICA nr. 14 - przykladowe ceny przeptywomierzy VORFLO (Danfoss).

C.Przetworniki cisnienia MBS 33.

Sygnat wyjsciowy 4-20mA. Temperatura medium -40 C do 85 C, Pmax -
600 bar. Istnieje mozliwo$¢ wykonania (na zaméwienie) przetwornika z zakresami
temperatury pracy i ci§nienia wg. potrzeb zamawiajacego.

1. MBS 33 - 060G3040 (0 - 6 bar )
2. MBS 33 - 060G3041 (0 - 10 bar )
3. MBS 33 - 060G3042 (0 - 16 bar )
4. MBS 33 - 060G3043 (0 - 25 bar )

D_Przetworniki ciSnienia EMP.

2,800.0 DKK

2,800.0 DKK
2,800.0 DKK
2,800.0 DKK

Sygnat wyjsciowy 4-20 mA. Temperatura medium -40 C do 100 C.

Przyktadowe ceny podano nizej.

1. EMP - 084G2109 (0 - 10 bar ) ......... 4,711.0 DKK
2. EMP - 084G2111 (0- 15bar ) ......... 4,211.0 DKK
3. EMP - 084G2112 (0- 25 bar ) ......... 4,211.0 DKK
4. EMP - 084G2113 (0 - 40 bar ) ......... 4,211.0 DKK
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System WIZCON

D2. Dodatek - charakterystyka systemu WIZCON.

Pakiet oprogramowania WIZCON firmy PC SOFT Int. Ltd, przeznaczony
jest do realizacji szeroko rozumianych funkcji monitorowania i sterowania dla
obiektéw przemystowych. System WIZCON nadzoruje w trybie czasu
rzeczywistego pracg  obiektowych  urzadzed sterujagcych  (sterownikdw
programowalnych, regulatoréw itp. - lista obstugiwanych urzadzer tego typu liczy
ponad 120 pozycji). Operator ma mozliwos¢ obserwacji obiektu i oddziatywania
na obiekt za posrednictwem obrazéw animowanych.

Dostarczane narzgdzie "VPI Toolkit" pozwala na zaprojektowanie i
wykonanie modutu programowego, umozliwiajgcego dotaczenie urzadzenia spoza
wiw listy. WIZCON moze jednocze$nie wspétpracowa¢ 2z urzadzeniami
obiektowymi réznych producentéw. Czgs¢ rezydentna systemmm WIZCON
odpowiada za odbywajaca si¢ w sposdb ciagly akwizycje danych. Dane te moga
by¢ zapisywane na dyskn w formie archiwum i wyswictlane nastgpnie w postaci
graficznej trendéw lub w formie raportéw. Wszystkie raporty s3 zbiorami
tekstowymi i moga by¢ wykorzystywane przez inne oprogramowanie.

System WIZCON umozliwia wiaczenie do wspétpracy w trybie czasu
rzeczywistego wielu stacji operatorskich w sie¢ komputerows zgodng ze standardem
IBM NET-BIOS.

Obstuga systemu sterowania z oprogramowaniem WIZCON jest bardzo
prosta dzieki wyposazeniu pakietu w modut pomocy kontekstowej. Ponadto
wickszo$¢ funkcji systemu jest realizowana poprzez wybor opcji z "menu” za
pomoca klawiszy funkcyjnych.

Inne funkcje pakieta WIZCON to:

- pelna obstuga sytuacji awaryjnych systemu sterowania,

- mozliwo$§¢ generowania raportéw dowolnego formatu,

- mozliwo$§¢ zapisu stanu systemu i realizacji sterowan metoda
makroinstrukcji,

- automatyczne wykonywanie instrukcji programu napisanego przez uzytkownika w
jezyku WIZCON,

- mozliwo$¢ realizacji "on line" algorytméw sterowania napisanych przez
uzytkownika w dowolnym jezyku wyzszego rzg¢du z wykorzystaniem bazy danych
WIZCON,

- mozliwo$¢ przetwarzania danych WIZCON w srodowisku arkusza kalkulacyjnego
LOTUS 1-2-3,

- protekcja dostgpu do systemu za pomoca haset,

- trzypoziomowy system hierarchii uprawnied operatorskich.

Pakiet WIZCON wymaga komputera zgodnego z IBM PC, wyposazonego w
karte grafiki kolorowej. Do komunikacji ze sterownikami programowalnymi
wykorzystuje si¢ w wigkszosci przypadkéw typowa kartg portéw szeregowych
RS232C. Port réwnolegly komputera uzywany jest do przylgczenia klucza
zabezpieczajacego, poprzez ktéry moze by¢ podtaczona drukarka.

[21]
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Sprzet cyfrowy firmy SAIA AG

D3.

Dodatek - charakterystyka sprz¢tu cyfrowego firmy SAIA-AG.

Seria sterownikéw PCD firmy SAIA-AG obeymuje sterowniki o budowie
modutowej, dajace mozliwosci zastosoward do matych 1 Srednich obiektow
automatyzacji (PCD4) oraz w duzych obiektach przemystowych (PCD6). Sterowniki
programowalne serii PCD4 1 PCD6 sa oparte na procesorze MOTOROLA 68000 i
oferuja uzytkownikowi ten sam, bogaty zestaw instrukcji. R6znig si¢ one jedynie
standardem mechanicznym (PCD4 - budowa modutowa typu compact, PCD6 -
moduty 19"), liczba dostgpnych interfejséw komunikacyjnych (PCD4 od 1 do 4,
PCD6 od 4 do 28), mozliwosciami rozbudowy pojedynczego sterownika (PCD4 do
512 WE/WY, PCD6 do 5120, WE/WY) oraz maksymalnymi zasobami pamigci
uzytkownika (PCD6-1IMB, PCD4-256kB). Projektant systemu sterowania ma do
dyspozycji 16/32-bitowy procesor, 1600 licznikéw/timeréw, 8192 flagi, 4096 32-
bitowych rejestréw, mechanizmy przetwarzania wieloprocesorowego, mozliwos¢
taczenia w sieci, itd. Dzigki zastosowaniu nowoczesnej technologii montazu
powierzchniowego, specjalizowanych uktadéw scalonych oraz technologii H-CMOS,
osiaggnieto wysoka niezawodnos$¢ pracy oraz odpornos¢ na zakiécenia przemystowe.

[22]
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Sprzet cyfrowy firmy SAIA AG

D3.

Dodatek - charakterystyka sprzgtu cyfrowego firmy SAIA-AG.

Seria sterownikéw PCD firmy SAIA-AG obejmuje sterowniki o budowie
modutowej, dajace mozliwosct zastosowad do matych i Srednich obiektéw
automatyzacji (PCD4) oraz w duzych obiektach przemystowych (PCD6). Sterowniki
programowalne serii PCD4 1 PCD6 s3 oparte na procesorze MOTOROLA 68000 i
oferuja uzytkownikowi ten sam, bogaty zestaw instrukcji. R6znig si¢ one jedynie
standardem mechanicznym (PCD4 - budowa modulowa typu compact, PCD6 -
moduty 19"), liczba dostgpnych interfejséw komunikacyjnych (PCD4 od 1 do 4,
PCD6 od 4 do 28), mozliwosciami rozbudowy pojedynczego sterownika (PCD4 do
512 WE/WY, PCD6 do 5120 WE/WY) oraz maksymalnymi zasobami pamigci
uzytkownika (PCD6-1MB, PCD4-256kB). Projektant systemu sterowania ma do
dyspozycji 16/32-bitowy procesor, 1600 licznikéw/timeréw, 8192 flagi, 4096 32-
bitowych rejestréw, mechanizmy przetwarzania wieloprocesorowego, mozliwos¢
laczenia w sieci, itd. Dzigki zastosowaniu nowoczesnej technologii montazu
powierzchniowego, specjalizowanych uktadéw scalonych oraz technologii H-CMOS,
osiagnigto wysoka niezawodno$¢ pracy oraz odporno$¢ na zakiGcenia przemystowe.

[22]
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Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

L
- |1
[

Al. Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa

Oferta PIAP na realizacje

SYSTEMU MONITOROWANIA
DLA 4 KOTEOW WR-25

w cieplowni ZASANIE w Przemy$lu

Spis tresci

warszawa, styczen 1993 rok

R 4= -3+ TS S O str. &2
. Przedmiot O0ferty . i o v v v v o vt it e e e str. 3
Zakres funkcjonalny systemu monitorowania............... str. 9
Specyfikacja kosztéw i wycena KONCOWA. ... .o vy str.10




1 . Wasester.

Riniejsza oferta =Zzostala opracowana po odbyciu bezpoérednich
rozméw 2z przedstawicielami MPEC-Przemy&l oraz po dokonaniu szeregu
uzgodnien telefonicznych 2z autorem projektu Nr.{d4ii (Pomiary 1
automatyka kotlowni ZASANIE £2xWR-85) wykonanego w Pracowni
Projektowej Automatyki MERA-TARNOW.

Oferta obejmuje aystem monitoringu przeznaczony dla kotléw
WR-25 Kkotiowni ZASANIE w Przemys$lu. System w/g oferty skladailby
sie =zZe stacjli operatorskiej orac ze stacji procesowych - po jedne]
dla kazdego kotia. Konfiguracja tego typu moze byé rozbudowywana
etapami , poczynajgc od stacji operatorskiej 1 dwéch stacji
procesowych dla dwéch nowych kotléw, zad8 nastepnie kolejne dwie
stacje procesowe dla starych kotidéw, kolejno wyposazanych w
urzadzenia pomiarowe 1 sygnallzacyjne, przekazujace sygnaty do
gystemu monitoringu. Z uwagli na stan =zaawansowania prac w/g
projektu 144t {(kompletacja w toku) w niniejszej ofercie staranoc
sie maksymalnie wykorzystaé obwody w/g@ w/w projektu i nie
proponowaé powaznych zmian w toku prac j/w - tylko w niektérych
przypadkach Zaproponowano wykonanie specjalnych obwodéw
pomiarowych dla potrzeb systemu monitoringu. Oferowany system
korzysta "z  obwoddéw sygnalizacyjnych w/g projektu 1411. 3ystem nie
obejmuje sterowanlia przewidzlanego w projekcie 1411,

Zgodnie z zyczenliem MPEC, oferta niniejsza zostanie w
przysziosci uzupeinoina ofertami na realizacje systeméw nadzoru:
- urzadzen pompowni, stacji uzdatniania wody, stacji

transfofmatorowych WN i HN,
- ukiadu odsiarczania,
- systemu cilepiowniczego MPEC Przemy$l (w powiazaniu z Cieplownia

"Zasanie").
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2. Pr=medmiot o fexrt i .

Ofexrujemy
1 ) wykonanie niezbednych Projektéw (inatalacjt systemu

monitoringu oraz oprogramowania),

2 ) dostawe stacji operatorskie],

=) dostawe i montaz stacji procesowych,

4 ) dostawe urzgdzern zapasowych,

> ) dostawe i instalacje oprogramowania bazowego dla systemu
monitoringu,

& ) wykonanie oprogramowania uzZzytkowegoe zgodnie 2z ©postawionymi
wymaganiami funkcjonalnymi,

77 ) uruchomienie i testowanie s8ystemu na oblekcie w oKresie
eksploatacji prébnej,

& ) instrukcje obstugi oraz szkolenie personelu w =zakresie

uzytkowania i biezacej konserwacji systemu,
Y sporzadzenie dokumentacji powykonawcze],

0

1 O ) roczng gwarancje.

Proponujemy zastosowanie programowanych sterownikéw logicznych
firmy ORPTO-B2 (USA) dla 4 @a8stacji procesowych obsilugujaych
odapowiednio 4 kotly cieplowni. Stacje procesowe zostalyby poiaczone
ze wspélna stacja centralnag, zbudowana na bazle kKomputera IBM PC/AT
386. Sprzezenie to byloby dokonane za poérednictwem szeregowe]
magiastrall transmisji danych (RS-422/485).

Uzasadnienie wyboru sprzetu dla stacji procesowych:

- urzadzenia cyfrowe firmy OPTO-22 odznaczajg sle wysokg

Jakodcig wykonania i niezawodnoscia pracy Ww warunkach

przemyslowych (producent udziela 2-letniej gwarancji),

- na 1lisdcie referencyjnej uzytkownikéw tegé sprzetu znajduja

sie takile firmy jak: AMERICAN AIRLINES, BM&, CANADIAN HNHATIONAL

RAILWAY, ﬁ}GITAL EQUIPMENT Co. ,KODAK, GENERAL ELECTRIC, GENERAL

MOTORS, McDONNELL DOUGLAS, MOTOROLA i wiele innych,

- na polskim rynku sprzet OPTO-22 jJjeat juz z powodzeniem

stosowany w branzy cukrownicze] (cukrownia Lublin) oraz

réwniez w energetyce cieplnej (OPEC Putawy).

Oferta obejmuje system monitoringu Kkotidéw WR-E5. Dane
dotyczace sygnaléw podlegajacych monitorowaniu otrzymano od
MPEC-Przemy$§l w formie uzgodnionego projektu Pomiardéw i

Automatyki, w/g ktérego realizowane sa prace dla dwu nowych

kotiléw.
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W trakcie opracowywania oferty przyjeto ponizsze zalozenia dotyczace
obwodéw pomiarowych 1 sygnalizacyjnych.

jk) W obwodach, ktére w/g projektu {411 operuja sygnatem pomiarowym

0-20 mA nalezy doddaé¢ rezystor R =

250 W, z ktérego zostanie pobrany

sygnatl napieciowy 5V,

Dotyczy to obwodéw jak nizej

1)
2)
3)
4)
5)
6)

7)

8)

PIAHL10O14
PIAHI.106
FIRAL107
QIRQ1iO08

PIi14.14

PIi14.2

PIiis.t

PIr141s5.2

Zgodnie Z
MERA-TARNCW w/w
(pozwala na to ich konfiguracja).

(notacja w/g projektu {41f):

- cisnienie wody zasilajacej kociotil,

- cisnienie wody wylotowej z kotla,

- przeplyw wody zasilajacej kociol,

- pomiar ilosci energii cieplnej wychodzgcej =z
kotita,

- podcisdnienie w komorze paleniskowej, strona
lewa,

- podcigénienie w komorze paleniskowej, strona
prawa,

~ cisnienie w komorze paleniskowej przed
wyjsciem z kotla, strona lewa,

- cisnienie w kKomorze paleniskowej przed

strona prawa.

uzyskana od projektantéw =z P.P.

uzupeinione o rezystory R=250 Q

wyjsciem z kotta,
informacja
obwody mogag byé

IB) Obwody pomiaru temperatury wykorzystujgace termometry oporowe

Pt-100 nalezy
monitoringu byiy niezalezZne

zdublowad

aby obwody przeznaczone dla potrzeb
obwodéw pomiarowych w/g projektu.

tak;
od

Dotyczy to obwodéw jak nizej:

1)
)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)
10)

TI{iO02

TI{04

TJI110.14

TJI1110.2

TII111.1

TJI111.E

TJI{16.1

TJI1i6.28

TXxXxx.1
TXxxx.2

- temperatura wody zasilajacej kociot,
- temperatura wody wylotowej z kottla,
- temperatura powietrza pierwotnego przed

podgrzewaczem, strona lewa,

- temperatura powietrza pierwotnego przed
strona prawa,

pierwotnego za

podgrzewaczem,

- temperatura powietrza
podgrzewaczem strona lewa,

- temperatura powietrza pierwotnego za
podgrzewaczem strona prawa,

- temperatura spalin przy wylocie z kottla,
strona lewa,

- temperatura spalin przy wylocie z

strona prawa.

kotta,

- pomiar temperatury - rezerwa,

pomiar temperatury - rezerwa.
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Zdublowanie obwodéw pomiarowych dla potrzeb monitoringu moze
nastapié np. poprzez zainstalowanie termometréw oporowych
podwéjnych (zamiast pojedynczych) w miejscach przewidzianych przez
projekt. W wycenie przyjeto, ze w obwodach tych bedzie dostepny
sygnal pradowy 4-20mA pochodzacy z przetwornikéw R/J, ktére powinny
by¢ =zainstalowane w Kazdym 2z w/w obwodéw. Przetworniki te nie

wchodzg w wycene niniejszej oferty.

(:) Obwody o sygnale O0-{A (AC) nalezy witaczyé na odpowiednie
wejscia pragdowe systemu. Dotyczy to obwodéw jak nizej:

pomiar pradu silnika wentylatora powietrza
pierwotnego, strona lewa,
pomiar pradu silnika wentylatora spalin,

I

1) NHA121 .1

2) NHZA{i24.1
strona lewa,
pomiar pradu silnika wentylatora powietrza

3) HHA121 .2
pierwotnego, strona prawa,
promiar pradu silnika wentylatora spalin,

4) NHZA124.2
strona prawa,

I)) Obwody pomiaru i rejestracji temperatury:

temperatura wody zasilajacej kociol,
temperatura wody wylotowej z kotta,

1) TRAL103
2) TRAL105%5

posiadajg swoje odpowiedniki w p.B‘(Tlioa, TIiO45 i w zwigzku z tym
nie wymagaja powtérnego wprowadzania do systemu.

Eﬂ) Obwody pomiaru i rejestracji temperatury w obmurzu kotia

TR128: 6 punktéw pomiarowych - termopary - pomiary te sa
potrzebne tylko w czasie suszenia, rejestracja zapewniona jest
w/8g projektu 1411, Z uwagli na powyzsze zrezyghowano =z

doprowadzenia sygnaléw z tych obwodéw do systemu monitoringu.

%



FF) Obwody pomiaru cisnienia i1 podcisnienia w/g =zZestawienia jak

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

nizej:

PJI109.1
PJI109.2
PJIf13.1
PJgIit3.2
PJIii8.14
PJI118.2
PJIi19.1
PJI{19.2
PJILEO

Zakladamy

przetworniki

przetwornikéw

monitoringu.
zostaly ujete w wycenie.

G) Obwody pomiarowe dotyczace analizy spalin (AR-117)

sie,

ze Dbeda

¢4

cidnienie
cisnienie
cisnienie
cisnienie

podcisdnienie

podcisnie
podcisnie
podcifdnie

clénienie spalin za

ze

pomiarowe
zostang
Przetworniki

pow.
pow.
pow.,
pow.
sp
8p
8p
s8p

nie
nie
nie

powyzsze obwody

o Wy
podane

pomi

wtérn.
wtérn.
przed odpylaczem,
przed odpylaczem,

pierw.
pierw.

za
alin
alin
alin
alin

4
odp
o

Jacin
na

arowe,

za wentylatorem,
za wentylatorem,
za wentylatorem,

wentylatorem,

za odpylaczem,
za odpylaczem,
wentylatorem sgpalin.

-20mA.
owlednie

ktérych mowa

str.

str.

str.
str.

atr.
str.
str.
str.

lewa
prawa
lewa

prawa

lewa
prawa

lewa

prawa

pomiarowe zostang wyposazone
Sygnaty
wejscia
wyzej

to dwa obwody o sygnalach 4-20mA. 3Sygnaly te

podane na odpowiednie wejscia systemu monitoringu.

H)

1)
)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)

Miejscowe obwody pomiarowe:

Priie.i
PIiieg.e
PI112.3
PI{i2.1
PIiie.d
PILiE.
Priie.d
Priie.i
PIf{E.1
PIiie.d
PIry{ie.t
PIri{ie.t

Przyjmuje

cisdnienie
cisnienie
ciénienie
clanienie
cisnienie
cisnienie
cisgnienie
cisnienie
cisnienie
cisnienie
cisnienie
clénienie

sie, ze

systemu monitoringu.

Pow.
pow.
pow.
pow.
pow.
pow.
Pow.
Pow.
pow.,
pow.
pow.

€ £ £ £ £ £ £ £ £ £ £ %

Pow.

obwody

strefie
strefie
streflie
strafie
strefie
strefie
strefie
strefie
strefie
strefie
strefie
strefie

podrusztowej I,

podruszt.
podruszt.
podruszt.
podruszt.
podruszt.
podruszt.
podruszt.
podruszt.
podruszt.
podruszt.
podruszt.

II,
III,
Iv,
v,
VI,
I
I1,
III,
v,
v,
Vi,

str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
atr.

z

w

tych
syastemu
nie

zaktada

zostang

lewa
lewa
lewa
lewa
lewa
lewa
prawa
prawa
prawa
prawa
prawa

prawa

powy%sze nie Dbeda dolgczone do
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I ) Obwody sygnallzacyjne.
Ze sygnaly 2z obwodéw sygnalizacyjnych w/g

Przyjmuje

sie,

pProjektu 14{{ zostana .przekazane na odpowlednie wejdcia dwustanowe
W/g projektu sg to sygnaly albo 24V AC, albo

systemu monitoringu.
24V DC.

Uwaga

Uwaga

I1)

1)
2)

=
-

4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)
i1)
ig)

13)

1 : w/g uzyskanych informacji sygnaly pradu stalego moga
uzyskaé¢ wartosé¢ do 32v - fakt ten uwzgledniono przy
doborze odpowiednich moduléw wejsciowych sterownikéw

stacji procesowych.

2 1 duza
obejmuje
sygnaly

lacznikéw.

byl zawsze

systemu

zestawleniu

Sygnatly

czedé obwodéw sygnalizacyjnych
1aczniki krzywkowe (LK) i w

w/8 projektu

zwigzku z tym

takich obwodéw zalezg od polozenia tych
Nalezy rozwazyé mozliwos8é takiej modyfikacji
tych obwodéw w/g projektu (411, aby styk sygnalizacyjny
pod napieciem natomiast element stykowy LK
zostal przeniesiony poza w/w styk sygnalizacyjny. W takim
przypadku zaistnialaby mozliwos8é podawania sygnalizacji do

niezaleznie od polozenia tacznika LK. W

sygnaléw obwody, ktérych to dotyczy oznaczono
symbolem (LK).

24v AC 50Hz: sygnalizacje

alarmowe oraz

sygnalizacje zadziatania blokady technologicznej.

NHA121.1{ (LK)
NHAi21.2 (LK)
NHA122.1 (LK)
NHA{2{.2 (LK)
NHA{23.1 (LK)
NHA1£3.2 (LX)
NHAi24.1 (LK)
NHA{1£4.1 (LX)
HHA125 (LX)

HHA126 (LK)

NHA{£9.1 (LX)

NHA129.2 (LX)

Postéj awaryjny went. pow. pierw.
postéj awaryjiny went. pow. pilerw.
postéj awaryjny went. pow. wtérn.
prostéj awaryjny went. pow. wtérn.

postéj awaryjny napedu rusztu,
postéj awaryjny napedu rusztu,
postéj awaryjny went. spalin,
postédj awaryjny went. spalin,
przeciazenie silownika zasuwy
wody zasilajacej kocliol,

przecigzenie sitownika zasuwy
wody wyJjsciowej z Kottila,

na

na

4

2

s

str. lewa,
str.prawa,
str. lewa,
str.prawa,
str. lewa,
str.,prawa,
str. lewa,
str.prawa,
rurociagu

rurocciagu

przeciazenie siltownika kierownicy wentylatora

apalin, strona lewa,

pPrzecigZzenie sitownika kierownicy wentylatora

spalin, strona prawa,

zadziatanie blokady technologicznej.
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I2)

Sygnaty 24V DC - informacyjne oraz dotyczace maksymalnego
poziomu pylu.

{) HHAi21.1 - praca went. powiletrza pierwotnego, str. lewa,
2) HHAi21.2 - praca went, powietrza pierwotnego, str. prawa,
3) HHAiEE.1 - praca went. powietrza wtérnego, str. lewa,
4) HHA1R2e.2 - praca went. powietrza wtérnego, str. prawa,
5) HHAL123.1 - praca napedu rusztu, str. lewa,

6) HNHAi23.2 - praca napedu rusztu, str. prawa,

7) NHA124.1 - praca went. spalin, str. lewa,

8) HHAi124.2 - praca went. spalin, str. prawa,

9) HHA125 (LK) - otwarta zasuwa na rurociggu wody zasil.kociotl,
10) HHAI25 (LX) - zamknieta zasuwa na rur. wody zasil. kociol,
1{) HHALi26 (LK) - otwarta zasuwa na rur. wody wyjsé. z kotila,
i2) HHA{26 (LK) - zamknieta zasuwa na rur. wody wyjsé. z kottla,
{3) NHA129.1{EX) - otwarta kierownica went. spalin, str. lewa,
14) NHA{29.1(EK) - zamknieta kierownica went. spalin, str. lewa,
{5) HHA129.2 (LK) - otwarta kierownica went. spalin, str. prawa,
16) HNHAi29.2(EK) - zamknieta kierownica went. spalin, str.prawa
17) HA131 - praca odwilzacza NHr. {, str lewa,

18) HA132 - praca odwilzacza Hr. 2, str prawa,

{i9) HA133 - praca przenoénika Srubowego Nr. i, str. lewa,
20) HA134 - praca przenosnika Srubowego Hr. 2, str. prawa,
21) HA135.1 ~ wylaczenie blokad, strona lewa,
22) HA135.2 - wytaczenie blokad, strona prawa,
23) LSAHiE&T7.i{.1{ - max. poziom pylu w zb. {, sStrona lewa,
24) LSAHi27.1.2 - max. poziom pylu w zb. 2, strona lewa,
25) LSAHi27.2.1 - max. poziom pyiu w zb. {, strona prawa,
26) LSAHi2T7.2.2 - max. poziom pylu w zb. 2, strona prawa.

ad
ad
. ad
ad
ad
ad
ad
ad
ad

Lacznie na jeden

kociol przypadaja nastepujace sygnaly:

A) - 8 szt. obw. z sygnaltami pomiarowymi 0-5V (DC)

B) - 10 szt, obw. z sygnatami pomiarowymi 4-20 mA (DC)

C) - 4 szt. obw. z sygnalami pomiarowymi O0-5A (AC)

D) - nie dotyczy

By - nie dotyczy

F) - 9 szt, obw. z sygnalami pomiarowymi 4-20 mA (DC)

G) -~ 2 szt. obw. z sygnalami pomiarowymi 4-20 mA (DC)

H) - nie dotyczy

I) - 13 8zt. obw. sygnaléw dwustanowych 0O / 24V AC 5OHz
- 26 szt. obw. sygnatéw dwustanowych O / 24(32)V DC.
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System monitoringu bedzie obejmowal dodatkowo obwody pomiarowe
pochodzace od licznika ciepla SONO 2000 DANFOSS zainstalowanego na
wyjéciu 2z <ciepitowni "ZASANIE". Sag to dwa punkty pomiarowe o
sygnatach 0-20mA (AC/DC): |

1) iy - ilo8é6 ciepla na wyjéciu z ciepilowni, |

2) e - ilo&é przeplywu na wyjsciu z ciepiowni.

3 . Zalkres funkc jonalny sSystemia
monitorowania .
Proponowany system monitorowania pracy kotiéw bedzie realizowal

nastepujace funkcje:

1) Cykliczne pomiary parametroéw w wybranych punktach
technologicznych 2z jednoczesnym usSrednianiem i przetwarzaniem

na jednostki fizyczne.

2) Kontrola ograniczen technologicznych.

3) Kontrola przekroczehia dopuszczalnej szybkoéci zmian
parametréw.

4) Przechowywanie i rejestracja wartocéci normatywnych.

5) Rejstracja i1 wizualizacja tendencji zmian parametréw.

6) Naliczanie &rednich okresowych wybranych parametréw oraz ich
archiwizacja.

T) Generowanie komunikatéw alarmowych i informacyjnych.

8) Wprowadzanie przez dyspozytora zmian, np. ograniczen
technologicznych czy wartoS8ci normatywnych.

Q) Rejestracja =zdarzen zachodzacych podczas pracy systemu (stany
alarmowe, sygnalizacje, zmiany parametréw, polecenia sterujace
itp.) oraz ich archiwizacja.i0) Raporty biezace. Zawartos¢ i
forma raportéw do uzgodnienia z uzytkownikiem.

1i1) Wizualizacja procesu technologicznego na réznych poziomach
szczegbitowosdci (od schematu obiektu az po pojedyriczy punkt
pomiarowy. )

12) Wizualizacja uzupelniajaca, tzn. schematy cze8ci obiektu nie

nadzorowanych przez system telemetryczny.

1{i3) Kontrola ograniczen awaryjnych.

14) Rejstracja stanu obiektu w momencie awarii.

15) Rejestracja wybranych parametréw w zadanym okresie czasu 1
zadang czestotliwoécig.

i6) Gromadzenie danych do dalszego przetwarzania.

17) Mozliwo8¢é rekonfigurowania bazy danych oraz obrazéw
graficznych w celu dostosowania systemu do zmian na obiekcie

18) Biezaca diagnostyka wybranych urzadzen systemu.
Zakres funkcjonalny mo2e by¢é modyfikowany i rozbudowywany po

uzgodnieniach z uzytkownikiem.
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4., Specyfikacia kos=ztdSw i wycen=zs

lcorricowa .

Szczegbtowa oferte cenowa na realizacje systemu monitorowania
dla cieptowni "ZASANIE" przedstawiono w nastepujacych tablicach:

tablica nr 1 - wycena sprzetu stacji lokalne] obslugujacej
jeden kociol,
tablica nr 2 - wycena sprzetu i oprogramowania bazowego stacji
centralnej,
tablica nr 3 - wycena prac wiasnych PIAP,
tablica nr 4 - zestawienie kosztéw dla systemu monitorowania

pracag czterech kotldéw WR-25
W przypadku realizacji systemu monitorowania w dwéch etapach:
EATP { - dwa nowe kotly WR-25,
EATP 2 - dwa stare Kotily WR-295;
koszty realizacji tych etapéw zostaly przedstawione w ponizZszych

tabelach:

tablica nr 5.4 - zestawienie kosztéw systemu monitorowania
praca dwéch nowych kotidéw WR-25,

tablica nr 5.2 - zestawienie kosztéw systemu monitorowania
praca dwéch starych Kotidéw WR-295. .

UWAGA 1: W tablicy nr 5.2 nie zostaly uwzglednione koszty zwigzane

z adaptacja ukladéw automatyki 1 pomiaréw dla dwéch
starych kotiéw.

Majac na uwadze 2znaczacy koszt ogélny systemu monitorowania,

proponujemy etapowa realizacje tej inwestycji. Sposéb pedziaiu na
etapy pozostaje do uzgodnienia.

i0



09-Feb-93

WSTEPNA WYCENA NA REALIZACJE SYSTEMU MONITOROWANIA
dla cieplowni “ZASANIE" w Przemyslu

WYCENA SPRZETU STACJI LOKALNEJ DLA JEDNEGO KOTEA WR-25

OFERTA ''PIAP — Warszawa'' dla MPEC-PRZEMY8L

TABLICA NR 1

Lp.

Wyszczegdlnienie Sztuk Cena
jednost.

Razem

Razem

wHSA w mln z?

STEROWNIK OPT0-22 - stacja lokalna dla jednego kotla

1. Modu! WE/A O-5V DC AD6T 8 185% 1 480%
2. Modul WE/A 0O—-20mA AC/0C Ab3 21 776 1 617%
3. Modul! WE/A 0O~1A AC AD16T 4 234U 9365
4., Modul WE/C 10-32V AC/DC 1DCS 39 18$ 702%
5. Panel montazowy dla WE/A PB16AH 3 340 1 020%
6. Panel montazowy dla WE/C PB16H 3 151% 453%
7. Kontroler dla 4-16 WE/C Bl 3 oo 1 200%
8. Kontroler dla 4-16 WE/A B2 3 495% 1 485%
10. Obudowa z zasilaczem AUTO3-260 1 1 6708 1 6708
RAZEM 10 563% 0
Transport + clo 30% 3 169%
LACZNIE KOSZT SATCJI LOKALNEJ DLA 1 KOTEA 13 732% 0
11. DODATKOWE MODULY OPTO-22 — pomiary na wyijdciu z cieplowni
1. Modul WE/A O-20mA AC/DC AD3 2 77% 154%
Transport + clo 30% 46%$
LACZNIE MODULY DODATKGOWE 200% 0
....... ...-..'.-..."....--....-.....'..--..---....‘.--'.....%Aéiiéé'&é.é'--'-.
WYGENA SPRZETU 1 OPROGRAMOWANIA BAZOWEGO STACJI CENTRALNEJ
Lp. Wyszczegdlnienie Sztuk Cena Razem Razem
jednost. w $USA w mln z1
I. Komputer IBM/AT 386 1 30 30
- 80386 + 80387, 6H4kB Cache, 4MB RAM
- HD 80MB, FD 3,5'"-1,44MB, FD 5,25''-1,2 MB
- V6A, 2xR8232C, Centronix
- mouse, monitor color VGA, keyboard 101
I1.
1. Adapter kamunikacyiny AC24A 1 4336 433%
2. Drukarka Epson FX1050 1 800% 800
3. System GENESIS GEN-1-C 1 7 4258 7 425%
RAZEM poz.II 8 658% 30
Transport + clo 30% 2 997% o
11 255% 30

kACZNIE KOSZT STACJI CENTRALNEJ




09-Feb—-93

PRACE WEASNE PLAP

OFERTA "PIAP — Warszawa' dla MPEC-PRZEMYSL

TABLICA NR 3

Lp. Wyszczegélnienie zakresu prac

KOSZT
w mirn zt

1. Specyfikacja wymagart funkcjonalnych i sprzetowych.

2.

Kompletacija, uruchomienie i1 testowanie sprzetu
cyfrowego oraz opragromowania bazowego.

Projekt elektryczny lacznicy sygnaldw obiektowych
Projekt i wykonanie oprogramowania uzytkowego.

. Podlaczenle stacji lokalnych do lacznicy sygnaléw

1 uruchomienie systemu dla 4 kotldw.
Eksploatacja prdbna i szkolenie personelu.

Instrukcja obslugi i dokumentacia powykonawcza.

LACZNY KOSZT PRAC WLASNYCH "PIAP"
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06-Feb-93

OFERTA "PIAP - Warszawa' dla MPEC-PRZEMYSL

...............................................................................

ZESTAWIENIE KOSZTOW REALIZACJI SYSTEMU MONITOROWANIA

DLA 4 KOTEOW WR-25

TABLICA NR 4
Ip. Wyszczegdlnienie kosztu Sztuk Cena Razem Razem
jednost. w $USA w mln =zl
1. Stacja lokalna dla kotla WR-25 4 13 732% 54 928% §]
— Tabela nr 1. poz. I.
2. Dodatkowe moduly OPT0O-22 1 200% 200% 0
— Tabela nr 1. poz. II.
3. Stacja centralna 1 11 255¢ 11 255% 30
- Tabela nr 2 poz.I i II
4. Prace wlasne PIAP 350
— Tabela nr 3
LACZNY KOSZT ~ w $USA i w mln Z& ) 66 383% 580
wg kursu NBP z dn.15-01-1993r. 1 $USA 16 000 1 062
1 642

OGOLEM KOSZT SYSTEMU DLA 4 x WR-25




06-Feb-93 OFERTA "PIAP - Warszawa'' dla MPEC-PRZEMYSL

ETAPOWA REALIZACJA

...............................................................................

...............................................................................

ZESTAWIENIE KOSZTOW REALIZACJI SYSTEMU MONITOROWANIA
DLA 2 NOWYCH KOTEOW WR-25

Lp. Wyszczegblnienie kosztu Sztuk Cena Razem Razem
jednost. w $USA w mln z!
1. Stacja lokalna dla kotla WR-25 2 13 7328 27 464% 0]
— Tabela nr 1. poz. I.
2. Dodatkowe moduiy OPTO-22 1 2008 2008 30
— Tabela nr 1. poz. II.
3. Stacja centralna 1 11 255% 11 253%
~ Tabela nr 2 poz.I i II
4. Prace wlasne PIAP 450
—~ Tabela nr 3
EACZNY KOSZT — w $USA i w mln ZE 38 919% 480
wg kursu NBP z dn.15-01-1993r. 1 $USA 16 000 623
OGOLEM KOSZT ETAPU 1 1103
....éiAé.é ................................................... iéﬁiiéé'&é'éfé""

-------------------------------------------------------------------------------

ZESTAWIENIE KOSZTOW REALIZACJI SYSTEMU MONITOROWANIA

DLA 2 STARYCH KOTEOW WR-25 ~  ETAP 2
Lp. Wyszczegdlnienie kosztu Sztuk Cena Razen Razem
jednost. w $USA w mln zi
1. Stacja lokalna dla kotla WR-25 2 13 732% 27 464%
~ Tabela nr 1. poz. I.
2. Prace wlasne PIAP 110
- Tabela nr 3 :
EACZNY KOSZT - w $USA 1 w mln ZL 27 464% 110
wg kursu NBP z dn.15-01-1993r. 1 $USA 16 000 439
OGOLEM KOSZT ETAPU 2 549
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1. VV:;i:Ea:?
4

Ninieisze opracowanie zawiera oferte na realizacje pracy pt.:
"Sustem telemetrii i zdalnege sterowania siscia wodociagowa”. Oferta
ta =zostala opracowana przez pracownikdéw instytutu z przeznsczeniem
dla Przedsigbiorstw Wodociagdw i Kanalizacji, na podstawie
postulatdw personeiu technicznege odpowiedzialnego za poprawna pracs
tego redzaju obisektdéw oraz na baz{e wieloletnich doswiadczan

pracownikdéw instytutu z realizacji cyfrowych systeméw monitorowania,

nadzoru i zdalnego sterowania procesami technologicznumi.

Miedzy innymi éaspé} autordw niniejszej oferty, w ramach prac
prowadzonych w Instytutcies posiada deorobsk | doswiadeozenie w
realizacji systemdw talemetrii i =zdalnegeo sterowania dla siaeci

cieplnuch:

- OPEC w Pulawach,

- WPEC w Bialumstolku,
- WPEC w OCstrolece

oraz w realizacdi systeméw automatycznege sterowania rozrzgdsm

B

4

wagonoéw towarowych na stac.jach PKP:
- Lublin - Tatary,

- Skarzysko Kamienna,

a -takZe w rezalizacji systemdéw regulacji | sterowania dla mpotrzaeb

przemyslu cukrowniczego:

- Chelmza,
- Robezycs, -
- Krasnystaw.

Zaproponowans 'Vrozwiazanié teachniczne w/w systemu zostaloe
opracowane w oparciu © latwo dostepna na runku kradjowym i sprawdzong
W licznuch zastosowaniach W kraju i na Swiecie aparaturse
kontroline-pomiarowg, sprzet komputerowy oraz Zzestawy cufrowych

urzgadzen sterujacuch | teleskomunikacujnuch.

rJ



2. Ogaimna Koncepc. ga  =;53=;1;qarnLJ3
Przedstawiona ponized Koncepecja sustemu zostata opracowana z
przaeznaczeniem dla p%zgdsieboirstw wodociagow i kanaaizacji w celu
zapewnienia ciaglego, calodobowegeo moﬁitorowania procesu
technoliogicznegoe oraz umozliwienia zdalnego sterowania tum procesem
z Jjednego punktu dyspozycy.inego.
System +telametrii i =zdalnego sterowania mo2e obejmowaé istotne
obiaekty +technolcgiczne danej sieci wodociagcwqj i kanalizacydned,

ktsrymi moga bwué w =zaleZno$ci od potrzeb, np. ujecia i zbiorniki

wodne, stacijs pomp i przepompownie, stacje uzdatniania wody czy
oczyszcezalnie Sciekdw, itp. W poszezegdinych | punktach
technolegicznuch sieci zostana zlokalizowane stacje oddalone (§0)
systemu telemeirii, a w siedzibie durekcji przedsigbiorstwa (lub w

innej dﬁgodnaj siedzibie duspozuytorskiej) staciz centralna (8C).
Stacja ceniralna siuzy bezpo#rednio dyspozytoreowi sieci wodociagowse,j
w raalizacji Jego czunnos$ci operacydnuch w procesie zaocpatrzenia w
wodg sieci miejskiaj. Stacdis oddalone sustemu beda nadzorowalu prace
stacji uzdatniania wodyu w oparciu o sugnaly elektruczne pochodzace z
aparatury kontrolna-pomiarowe j { AKP } zainstalowanej W
poszczegdfnuch punktach technologicznuch na obiskcise,

Romunikacja pomiegdzy staciami coddalomumi a stacja centralna bedzie
realizowana ga pomoca facz transmisji radiowej (ETR} - lacznosé
bezprzewodowa © zasiggu do 15km,

Ogdina konfiguracja sprzetowa systemu zostala przedstawiona na

rys.1 i obejmuie ona cztary podstawows grupy urzgdzef:

i) —  stacja centralna (SC)

zaestaw komputerowy typu igMd PC wuyuposaZzony

t

w kolorowy
monitor skrancowy, klawiature alfanumerycznag, dusk twardy i

dwie stacje dyskoéw alastycznuch oraz drukarka;

i 1) — -lacza transmis )i radiove (KLR)
radiomodemy tupu 7003 firmy RADMOR =z Gduni wyposaZons
w anteny kierunkows i zlokalizowane przy stsecjach

oddalonuch 50 oraz Jaden radiomodem z antena

dookdélng przy stacji centralinej 8¢ systemu.
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8C - ptacja ceniralna

monitor
I 1]
IBM FPC T Ee—> drukarka
=R - lacga tramemisii o o
radiewej '

RaDIOMODEM  8C
z anteng dookdlng

/N
¥
80 - rtacje eddalone
T ' ' T . ' )
\'/ \'/ \;
RADIOMODEM 804 RADICMODEM 801 RADIOHCDEM 80n
= anteng kierunkowg r antena kKierunkowg z anteng kierunkowsg
4 \ \
| . 4
¥ . ¥ +
= 1 E=- Lo S S
gt.oddalana { - gt.oddalona i-itaj... gt.oddalona n—-ia
sterownik sterownik sterownik
5A1A FCDYS 8418 FPCD4Y SATA FCD4
[ ] ]
"A¥P - aparatwra kenterlne- 77
POmMIiaArowa
¥ . A
ROZDZIBLEIA ROZDZIELEIA ROZDZIBLNIA
B i =1 o B ‘ HL 1
chwody obiektowe obwoady obiektowe obwody obiektawe
stacii stacii ] stacii ]
oddalonei l-ei oddalonei i—teld - oddalonel n—tej
Rys. 1, kKonfiguracia sprzgtowa systemu telemetrii i zdalnego

sterowania siecig wodocigagowa i kanalizacudna.
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f 41} — stacje oddalone (SC1,...,80n)

starownilki programowalne sarii FCD4 szwajcarskisg firmy
SA1A AG o budowie modulowej w konfiguracd przystosowaned
pod wzgledem ilosciowum i Jako$ciowym do obsitugi sygnaidw

v poszczegdlinych punkiach technologicznuch sisci.

I V) —  aparatura kontroIno-pomiarowa (AKP)

urzgdzenia do pomiaru ci$nienia | przeplywu wody oraz
urzgdzenia syugnalizacujne, stasrujgce i wykonawcze

zainstalowans w poszceregdéinuch punktach technmoclogicznuch,

Zgodnie z wymaganiami technologicznymi dla poszeczegdlnuch
stacji ,uzdatniania wody zostana wyznaczone punktiy do pomiaru
cis$nienia i przepluwu wody oraz obwody sugnalizaculne i sterujace
urzadzen wukonawczuch (pomp glebinowych, chloratordw i hudrofordw
itp.}. Na te8j podstawie dla kaZzdej stacii oddalensJ zostanie
sporzadzona lista sugnaldw, kidre zostana podiaczone do odpowiednich
wejsé i wulisé sterownikow., Wyznaczonumi torami sygnaltowymi, za
posradnictwem kanaldéw lacznesci radiowed, beda przekazuywane do
stacji centralne informacije ¢ stanise obisktu, a za stacji

centraline] polaecenia do urzadzen wukonawczuych.

o



. Zalcraea= Funike iorma lmu Swustermu.

Przedstswione 'wyposazenie sprzetowe wraz z zaimplemsntowym

oprogramowaniem dla sterownikdéw stacji oddalonych oraz komputera

stacji cantralne zapewniag kompleksowa realizacje wyumagarn
technologicznych | eksplioatacyjnych danej sieci wodociagowa] czy
kanalizacujned. Niezaleznia od rodzaju obslugiwanuych obisktdw

tachnologicznych, podstawowe zadariia i funkcoje komputerowego systemu
telemetrycznego "bsda podobne i beda obejmowaly podobne zagadnieni a,

talkie Jak:

1) catodobows, cukliczne pomiary wyznaczonych parametrow
technologicznych procesu =z Jjednoczesna redestracjag tuch wartosci w

bazie danych zrealizowana w oparciu o dysk twardy stacji centralned,

2)' wySwietlanie na monitorze stacji centralnaj biszacuch wartofci
parametréw lub ich trendéw w wubrane) ptzez operatora stacji

cddaloned;

3) wizualizacja na monitorza skranowum stacji centralnaj przebisgu
procaesy w wybrane)j przez operatera stacji poprzez graficzne
odzwierciadlania na s¢hemacie +technologicznum aktualnege stanu

.sugnatdéw obiektowych;

4) calodobowa, bieZaca kontrola ograniczer technelogicznych oraz
sygnalizacja stanéw i sytuacji awarylinuch na monitorze stacgji

cantralned wraz - z Jjednoczesna chronologiczna rejestracja tuch

zdarzen na dusku twardum, tzw, "czarna skrzynka"” przebisgu procesu,
5) sterowanie’ praca urzgdzan wukonawczych w poszczegdlnych
stacjach eddalonych sustemu telemetryucznegq wedlug zadanuch

algorytmow;

6) sporzadzZaniea raportdéw dowolnegoe formatu w postaci plikéw
tekstowych - raportéw dobowych i okresowuych na podstawie bazy

pomiarowej systemu,

7) cbserwacja baz danch Sustemu w $rodowisku arkusza
cbliczeniowego LOTUS 1-2-3,
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8) protekeja dostepu do systemu sterowania za pomoca uta,nionych
- hasetl, '

9) trzypoziomowy sustem hierarchii uprawnien operatorskich. -

Zaproponowany zakres funkecjonalny systemu moze byé zmodyfikowanu i
poszerzony zgodnie z postawionumi wymaganiami. I

Obs?hga operatorska proponowanego systemu sterowania
pracujacego na bazie suystemu WIZCON jest prosta w uzyciu, latwa do
nauczeaenia, hiedzu innumi dzigki wyposaZeniu pakietu programowego W
spaecjalny modul! pomocy kontekstowe.i. Ponadto wiskszo%¢é funkeji
systemu jest realizowana metoda wyboru opcji =z MENU (z zestawu
komend | polecen wuswietlanych na ekranis) za pomoca odpowisdnich
klawiszy funkowinuch 1Tub popularnege urzadzenia wskazu jacego -
"mysz", '

W zwiazku z powyZszym od personslu cobslugujacege systam komputsrowy
nie Jest wymagane przugotowanie informatyczns, tylke znajomo$é
nadzorowanego procesu technologicznego.

NaleZy |ednocze$nie podkresiie&, 28 przedstawicne rozwiazanie
sprzgtowe | programowe gwarantuje ewentualna przyszla rozbudowe
systemu o© dodatkows punkiy technologicZzne oraz integracis syustemu
nadzoru | sterowania z sieciowym systemem wspomagajacym zarzadzanie

przedsigbiorstwam,



11 -Mar-93 Oferta PIAP-Harszawa

Kalkulacja prac wiasnych PIAP
na wykonanie systemu telemetrii i zdalnego sterowania

- stawka Ilose Koszt
Lp. Wyszczegdlnienie . godzin waln =zt
PLANOWANE GODZINY Ilog¢ r/h
Liczba miesiecy'. 4
Ilodd osdb 3
Ilogd godzin w m—cu 164 17224
1. RAZEM GODZINY 135 @ag 259
kKoszty delegaéji .
- dieta 32 g9d i 32 ggg
- dojazd samochdd prywatny: 2§21 144 2082 14848
&) FIAT 126p 1 548 '
‘a) F80 123p 2 494
Foszt l-dniowei delegacii dla 1 osohy 234 194
2. PLANOWANE KOSZITY DELEGACJI 2d 3 14
3. USLUGI OBCE | @
4. MATERIALY I IMME KOSZTY BEZPOSREDNIE 14
ERCZINIE - poz.i+2+3+4 {bez zysku) 283
5. ZYSK ' 267, 57
OGOLEM PRACE WEASNE PIAF 344




4. Przzedmiot ofaertwyy.

Proponujému etapowa realizacje sustemu telemetrii i zdalnego
.sterowania siecia wodociagowa w Waszum przedsiebiorstwis.
Przy czum' w etapie pierwszum przede wszyustkim nalezy zrealizowaé
stacje centralna - 8C oraz przuynajmniej Jjedna stac.e oddalona - 80{
obs tugujaca np. stacje_uzdatniania wody.
Ponriaﬁ przedstawiamy specufikacje poszezegédélnyech grup urzadzer
niezbednych do realizacii etpu |, w mys!? konoepéJi przedstawionaj w
poprzednim rozdziala.
. Stac ia cemntralrmas.

%) Zestaw komputerowy IBM PC o nastepujacej konfiguracji:

- pluta gidwna: 386DX, -33MHz, 4MB RAM, AT Bus,

- koprocesor: 80387, \
- Jeden port interfejsu rdwnoleglego: 1 x CENTRONICS,

- dwa porty interfejsu szeregowego: 2 x RS8232C,

- dusk twardy: HDRD 80MB, '

- duski elastyeczns: FDD 3,5"/1,44MB i FDD 5.85"/1,EHB

- karta graficzna: SYGA 512kB RAM,

- kolorowy monitor skranowy 14",

- klawiatura 102, musz, .

- gbudows z zasilaczem 200W
2} Drukarka STAR LC-200 z walkiem 12",

k) COprogramowanie bazowe:

Jako. oprogramowanie bazowe proponujemy zastosowania systamu
WIZCON firmy PC SOFT, przeznaczonego do realizac i funkedi
monitorowania i sterowania preocesami technologicznymi i sprawdzonego
w licznych zastosowaniach w Kraju i na &wiecia.

Oprogramowanie WIZCON nadzoruje w trybie czasu rzeczuwistago prace
obiaektowych urzadzeﬁ sterujacuch.(sterowniéw progfamowa]nuch stacji
6dda]onuch} umoZzliwiajgac operatorowi obserwacje i oddzialywanie na
prngieg progcesu za posredniciwem obrazdéw animowanyuch (schematy
technologiczne w postaci graficznej). Sustem WlZCOﬁ umoZliwia
lgczenie do wsbd?pracu‘ w trybie czasu rzeczuwistego wielu stacji

operaterskich w sieé komputerows.

8
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1. Harnat tramnsmisii radiowe.:
SC ——— > S01
Do realizacji tacznosci radiowe. pomigdzy stac.ia centralna &C,
a sitacja oddalona 801 proponujemy zastosowanie wrzadzen produkeji
krajowej {(firmy RADMOR Z Gduni), ktéra posiadaja homologac.ie
Polskiei Agenciji Radiowe) (PAR) i 58 z powodzeniem stosowans w tej
dziedzinie przez stuiby komunalne,

Zespdél nadawczo-odbicorczy lacznofci radiowae:

- radiomodem typ 7003 szt, 2,
- antena kKisrunkowa szt. 1,
- antena dookdlna szt. 1,
- maszt i okablowanis szt., 2

b} Proiekt - na uzu&kan_i_a'kanaj_unasim_w_manAE.._

LI B Stacija oddalaorna SO1.

Proponujemy zbudowanie stacji oddalonej na barie starownika
programowalnego serii PCD4 . firmy szwajcarskiaed SAIA AG.
Sterowniki tej firmy znalazly szerokie zostasowania'na calum Swiaecie
{(w tum rdéwniez w-Polsca) migdzy innumi w takiej dziedzinis Jjaka Jjest

ochrena $rodowiska, a wiec oczysrzozanie Sciekdw, stacis uzdatniania

wody, przepompownie, itp.
Dzighki zastosowaniu nowoozesnsj technologii =zostala - osjiggnieta
niszwykila niezawodno5¢ pracy i odpornesé sterownikdéw PCD4 na

zakldcenia przemyslowe oraz na oddzialywanie czynnikéw zewnetrznuch
takich ak temperatura, wilgotno$é czy agraesywnoesé Srodowiska,

Sterownik programowalny sarii PCD4 ma bddowe moduilowsg, stad
kombinacja wielu ré2nych moduldw (zasilania, procesordw, magistrali,
wejs¢ i  wuljsé cyfrowych oraz analogowych) daje mozliwo$é budowania

susteméw spelniajacuch $cisle wymagania uzytkownikdw. Zapewniaj; one

takze prosta rozbudowe w przyszlo$ci, a wbudowane standardowo
interfeisy zapewniaja mozliwosci komunikacyine i prace w sisciach
komputerowych. .

Do oferty zalaczamy (zal.nr 1) materialy zawiera,jgce podstawows
informac.je techniczne oraz przykladowe zastosowania sterownikdéw SAITA

w kraju i na $wiscia.

Y



Konfiguracja starownikdw stacii oddalonych ;ustemu bedzis
zéleia?a od wymagarn funkcjonalnuych i sprzetowych wuspecufikowanuch
-dla poszeczegdinych cbiektdw techno]oﬁiczngch, tzn. bedzie wynikata z
listy sugnaldw wyznaczonuch do monitorowania i sterowania dla danego
obiektu. PoniZzei =zostala przedstawiona przukladowa konfiguracia
sterownika G8AIA PCD4, kidry zapewnia obstuge tacznie do 40 sugnaldw

obiektowych - Jest to zesitaw nastepujacuch moduldéw serii PCD4:

1) magistrala procesora - PCD4.C%30 iszt.

2) modul procesora - PCD4. M140 iszt.

3} zasilacz - PCD4.N210 iszi,

4} modul pamigci RAM/256kB - PCDT.R220 1 szt,
5) magistrala /0 8% . - FCD4, C22C 2 szt.
. &) kabsel magistrali 10Ccm - PCD4. K200 1 szt.
7) modul 8 wwis$é analogowych - 'PCD4.W400 1 szt.
8) modul dopasowujacw dla .wW400 - PCD7.%W100 1 szt,
9) modul 8 wejsc analiogowuch - PCD4.,.W300 1 szt.
10) modul dopasowujacu dla w300 - FCDT.W104 1 s=zt.
11) modul 16 wej$&é dwustanowych - PCD4. E101 1 szt,
12) modul 8 wyui$é dwustanowych - PCD4. A20C0 1 szt.

A Ansrtura ontrolmno—pomiar-ows

Po sprecyzowaniu szczegdlowuch wuymagan funkedonainych dia
systemu telemetrii i zdalnego sterowania siscia wodociggowg w Waszum
przadsigbiorstwie zogiania opracowany preojekt techniczny deotuczacy
urzadzeh obisktowych, talktk abu w maksuymalinum stopniu wukorzustad
dotychczas eksploatowana aparature kontrolno-pomiarowa oraz ukiady

regulacdi i sterowania urzadzeniami wukonawczumi.

id
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=, Zaler-e- oferowanwoch prac.
Przemuslowy instytut Automatuyki i Pomiardw oferuje pelny zakres
prac niezbednych do realizacji suystemu zgodnie z powyisza koncepcja,

a mianowicig:

1} Szczegdlowa specyfikacja wumagan funkcjonalnych systemu,
2) Wukonanie projektdéw technicznych dotuczacych:
a) instalacji dodatkowych obiektowgch urzadzen pomiarowych
i regulacwjnych, takich jak np.: czudniki i przetwornili

do pomiaru cisnienia, temperatury i nateZenia przeplywu
wody CZU przetwornice (typu falownik}) do regulacgi
predkosci obrotowe] napsddw tréjfazowych, - itp.

b} podtaczenia sugnaldw ob-iektowuch do sterownikéw staci
oddalonych sustemu,

c) zastawdw sprzetu cyufrowege dla stacji cantralned i stacdi

oddalonuch,

d} instalacji urzadzeA Kanaldw transmisji radiowed.

3} Dostawsa i  monta urzadzaﬁ stacji centralnej i stacji
oddatlonych oraz tacz transmisii radiowej.

43 Wylkonanie oprogramowania u?ytkowego stac.i centralne i stacji
oddalonech zgodnie z postawionumi wymaganiami funke jonalnumi,

5} Uruchomiaenie i testowanie systemu na obiekcis w oKresie
eksploatacii prébned.

&) Instrukecja obstugi i szkolenie personelu w zakresie uZzytkowania
i biezacej obslugi systemu.

7} Serwis gwarancjujnu przez okres Jjednego roku oraz sSerwis

pogwarancyiny.

11



&. Wxstoapma speecufilkacoc.ia tosztdw

W musi powyzszej koncepcji, przadstawiamy wstgpng
(orientacuing) ofartg cenowa 'na realizacje (etapu |) systemu
telemsirii i =zdalnegoe sterowania obejmuljacego stacje centraling i

qgana przulkladowa stacde édda]ona obsiugujaca lacznisa dé 4C sygnaldw
obiaktowuéhf .

W kalkulacdi teJ rnie uwzglednicocno kKoszitdw dotyczacuch realizacdi
obwoddw cobisktowych, Specufikacja tuch koszidw bedzie moZzliwa po
okresleniu szgczagdltowuch wymagarn FuAkcjéna?nuch dla systamu
telemetrii oraz po przeanalizowaniu stopnia mechanizacji i
automatuzacji danego cbiekiu technolcgicznege.

FPoszczegdlne grupy kosztdéw dotuczace realizaclji sustemu (Jak wyuZe.)

zostaly przaedstawine w tabsiach.
Wkl T ABEL

Nr 1 - Wycena snrietu i oprogramowania bazowego stacji

centralnej.

NF 8 - Wycena sprzetu cufrowegoe | oprogramowanis

narzgdziovwege dia Jednej stacji oddaioned.

Nr 3 - Wycena kanatu tacznosci radiows) pomiegdzy

stacda centraing a stacia oddzslena.

NT 4\ - Wycena prac wiasnych PIAP - Warszawa dotuczacych
realizacji stapu !vsustamu talamatrii.
Nr 5 - Zostawienie kosztdw realizacdi systemu.

-

WY HAZ ZAEACINIKOW do QFERTY

NP 1' Zastosowania sterownikéw programowalnuch firmy SAlA AG

| Y%



11-Mar-93 Oferta PIAP-Warszawa

SYSTEM TELEMETRII i ZDALNEGO STEROWANIA SIECIA WODOCIAGOWA

TABELA NR 1
Wycena sprzetu i oprogramowania bazowego STACJI CENTARLNEJ

Lp. Wyszcz egé}n1enle . Typ Ilos¢ Cena jedn. RAZEM
sztuk w min PZE w mln PZk

1. Zestaw komputerowy 1EM PC:

~ plyta giowna 386DX/I3MHz/4ME RAM t
~- koprocesor 8E387 i
- interfeis rdwnolegly CENTRONIC 1
- interfeis SZeregowy RE232C 3.
- dysk twardy HDD/ 1 20MB 1
~ dysk elastyczny FDD/S, 257 1
-~ dysk elastyczny FDD/3, 5" 1
- karta graficzna SYGA/ I ME 1
- monitor ekranowy COLOR/ 14" i
- klawiatura 162, mysz : i
— obudowa z zasilaczem 2@@W MINI TOWER
1 37] 7]
2. Drutarta STAR ) IA-254 1 12 12
- 24-iglowa z walkiem 15" ' .
3. System WIZCON model SLIM LINE 1 48 48
dia systemu M5-DOS
ERCZNIE 5TACJIA CENTRALNAG 78

przy kursie $USA, z dn.!5-03-1993r 16588 FIi




li-Mar-93 Oferta PIAP-Warszawa

STRACJA ODDALONA - obsluguigca do 48 sygnalow WE/WY TARELA NR 2
Wycena sprzetu i oprogramowania narzedziowegoego

Lp. Wyszczegolnienie - Typ Ilos¢ Cena jedn. RAZEM
. sztulk w SFR w BFR

STEROWNIK SAlA serii PCD4 dla STACJI ODDALONEJ - " KABLOBETON"

Z 8 %2 % R A0 B R R eRNSSRR NN EI IR RS E RS AR R AR S L A N N N N N N NN

1. Zasilacs PED4, N2 H 350 twtol
2. Modui procesora - PGU, 3DL FCD4.M144 1 1165 1163
3. HModul pamieci RAM 256K BUF PCD7 . R224 H 384 384
4. Magistrala procesora - 3xRS PCD4. 134 1 215 , alf
S. Magistrala 'I/0 2x . FCD4.C224 2 h 194 384
&, Kabel 256 1/0 1@cm PCD4. K203 1 138 130
7. Modul 16WE Z4DC FCD4.E1 14 i 274 27¢
8. Modul 8WY REL 233V/264 FCD4. A2aH 1 29 294
%. Modul analogowy BWE lub 4FT PED4. W3gd 1 & =143
1d.Dopasowanie 4WE +/-Z@mA do W3GF FCD7.Wid4 2 43 . 86
11.Modul analogowy 8WY Sus _ PCD4. Wasd 1 784 784
1Z.Dopascwanie 4WE +/-2¢6mA do WAGY FPCD7.W1d@ - 2 43 . 86
J.KEabel PGU {(9) - PC{(25) FCDE. K1 i as 85

14.Fakiet oprogramowania narzedziowego FCD ' i 2404 2453
13.Podrecznik PCD4 - sprzet 267734 i &4 =]
LACZNIE STACJA ODDALONA w SFR 7 577

przy kursie z dn.23-@2-1993r, 1SFR = PZL 11886 w mln PZL a3




11-Mar-93 - Oferta PIAP-Warszawa

TABELA NR 3
Wyeena kanatu tacznosci radipwei pomiedzy staciami SC --»> 501

Iy

Lp. _ Wyszczegdlnienie Typ Ilos¢ Cena jedn. RAZEM
" sztuk w mln FIE  w min PZIE

i. Zespdt nadawczo—odbiorczy tacznosci radiowei RADMOR/GDYNIA

- radiomodem 7EE3
- antena dookdlna :
— antena kierunkowa

- maszt i okablowanie

- montaz i wruchomienie na obiekcie

A Y

2. Frojekt na uzyskanie kanalu radiowego w FAR

OGOEEM KANAL LACINOSCI RADIOWES SC ——3501 w min FIk 2]




11-Mar-93 OFERTA "PIAFP - Warszawa"

SYSTEM TELEMETRII I ZDALNEGO STEROWANIA SIECIA WODOCIAGOWA

FRACE WEASNE PIAP TABELA NR 4

L.p. Wyszczegolnienie grup kosztow . Ilose KOSZT
) rob/godz w mln 23

£ZAS REALIZACIT 4 miesigce
STAWKA za 1 rob/h 135 800 zi

I. FRACOCHEONNOSE ZAKRESU PRAC
1. Specyfikacia wymagan funkcjonalnych i sprzgtowych. . 164 22
2. Projekt sprzetu cyfrowego i oprogramowania uéytkowego 43
stacii centralnei i jednei stacii oddalonej. . 324
3. Kompletacia, montaz oraz testowanie laboratoryine
sprzetu cyfrowego i oprogramowania bazowego. 166 22
4, Wykonanie oprogramowania uzytkowego stacii centrainej
oraz staciji oddalcnej wg wymagan funkcijonalnych. 324 43
5. Instalacia, uruchomienie i kompleksowe testowanie systemu
na obiekcie. 4La
'6.1Eksglnatacja préobna 1 szkolenie personelu w zakresie 43
uiythkowania i bieigcei obsiugi systemu. 324
7. Instrukcjg obstugi 1 dokumentacja powykonawcza. 1464 22
RAZEM poz. I 1 924 259
I1. INNE KOSZTY BEZPOSREDNIE
1. Delegacie . 15
2. Materialy bezpodgrednie iag
RAZEM poz.Il i . 25
I1I. IYSK od poz. I 1 II L7y 14
ERCINY KOBZIT PRAC WEASNYCH "PIAPY . ) 284




11-Mar~93 . OFERTA "PIAF - Warszawa"

SYSTEM TELEMETRII I ZDALNEGD STEROWANIA .SIECIA WODOCIAGOWA

--------------------- S 6 % a3 aa s RS NRNSED NSRS SR NS A ARES AR N R AR N NN AN E NN s I s AT AS

ZESTAWIENIE KOSZToW REALIZACJII SYSTEMU -
. TABELA NR S

-

Lp. Wyszczegdlinienie kosztu TABELA KOSZT
w mln PZk
1. Stacia centralna - sprzgt i oprogramowanie - tabela nr 1 T
2. SBtacia oddzlona - sprzet'i oprogramowanie tabela r 2 g3
3. Kanal lgcznosci radiowel tabela nr 3 a3 4]
4. Prace wiasne FIAF . \ . tabela nr 4 284
LARCZNY KOBZIT SYSTEMU — ETAFP 1 317
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1.Wsten
!

Niniéjsze opracowanie zawiera oferte na realizacje pracy pt.:
"System telemetrii i zdalnego stercwania siecia wodociagowa”. Oferta
ta zostals opracowana przez pracownikdéw Instytutu z przeznaczeniaem
dla Przedsigbiorstw Wodociagdbw i Kanalizac,ji, na podstawie
" postulatéw personelu technicznego odpowiedzialnego za poprawnag pracs
tago radzaiu obisktdéw oraz na baz{e wieloletnich doSwiadozen

pracownibkdéw instytutu z realizacdi cufrowych systemdw monitorowania,

nadzoru i zdalnege stsrowania procesami techneologicznumi.

Migdzy innumi ?sspé? sutordw niniejszej oferty, w ramach prac
prowadzénuch v instututcie posiada dorobek | deoswiadczenie w
realizacdi systemdéw telemetirii i zdalnege sitercowania dla sieci

cispinych:

OPEC w Putlawach,

WFREC w Bialumsticlu,

WPEC w Ostroliges

oraz w realizacdi systamow ‘automatucznago sterowania rozrzgdem
wagondéw towarcowuch na staciach PEP: :
- Lublin - Tatary,

- Skarzusko Kamisnna,

a - takZze w realizacdi sustaméw regulacji i stergwania dia potrzeb

przemyuslu cukrowniczego: -

- Chetmza,

- Robezyce, -

- Krasnustaw.x

Zaproponewans ~r‘ozwiazanié techniczne w/w sustemu zostalo

opracowane W oparciu o latwo dostepna na Pynﬁu kradowym | sprawdzong
W licznuch zastosowaniach W kraiju i na $Swiecie aparaturs

kontroino-pomiarowsa, sprzet komp&terowu _oraz zostawy cufrowych

urzadzen sterujacwuch i telskomunikacu.jnuch.

k3
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2. Ogdsdinmna lsoncepada sawteamu.

Przedstawiona poniZej koncepcja systemu zostata opracowana z
przeznaczeniem dla p%zedsieboirstw wodociagdw i kanaaizacji w celu
zapawnienia cigglagao, caltodobowage monitorowania procesu
tachnologicznege coraz umozliwienia zdalnegoe sterowania tum procesem
z Jjednego punktu duspozycyinego.

System telemetrii i =zdalnego sterowania mo#e obejmowaé istotne

obiekty techneologiczne danej sieci wodociagowsd i kanalizacwudined,

tdrumi moga bu¢ w zaleZnogci od potrzeb, np. udecia i zbiorniki

wodne, stacjs pomp | przepompownia, stacje uzdatniania wody czy
oczyszezalnise Sciskow, itp. W poszozagdinuech | punktach
taechnolegicznych sieci zositana _zlokalizowane siacje oddalone (S0)
systemu telemetrii, 8 W siedzibie dyrekeji przedsisbiorstwa (lub w

innad dﬁgodnej sigdzibie duspozutorskielJ) stacjz centralna (8C).
Stacia ceniralna stuzy bezpoirednic dyuspozutorowi sieci wodociagows,
w realizacji Jegoe czynnosci operacyjnych w procesie zaopatrzsnia w
wode sieci miejskiaedj., Stacje oddalone systemu beda nadzorowalu prace
stacji uzdainiania weody w oparciu o sygnaly elekiryczne pochodzacs =
sparatury kontriolno-pomiarowe.j { AKP } zainstalowane W
poszczagéfnuch punktach technologicznuch na obiekcia,

Komunikacja pomigdzy staciami oddalomumi a3 stacja centralng bedzie
realizowana z& pomoca taezr trensmisji radiowe (ETR) ~ laczno$é
bezprzewodowa ¢ zasiegu do 15km,

Ogéina konfiguracja sprzetowa systemu zostala przedstawiona na

rys.1 i obejmulie ona cztery podstawows grupyu urzgdzen:

i) — stacja centralna (SC)
zastaw komputerowy typu lBH‘ PC wyposazony w kolorowy

monitor ekrancowy, klawiature aifanumeryczna, dusk twardy i
dwie stac.je dyskéw elastycznych oraz drukarks;

i 1) — -lacza transmisji radiove (LR)
radiomodemy typu 7003 Fier RADMOR =z Gduni wyposaZone
w anteny kKierunkowe i zlokalizowane przy stacjach

oddalonych S50 oraz Jjeden radiomodem z antena

dookélna przy stacji centralnej SC syustemu.

o
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8C - ptacja centralna

monitor
i H
) ‘ IEM PC e  drukarka
"R - lacza transmisii o T T
radiowe.j v

RADIOMODEM 8C
z anteng dookdlng

/N
¥
8O - stacje eddaloms T
’ / !
Y \'/ \'/
RADIOMODEM _ 801 RADIOMODEH _ 801 RADIOMODEM _80n

z anteng kierunkows anteng kierunkaowy z anteng kierunkowg

| TR

™

¥ ¥ ¥
S 1 B 3 SO
rit.oddalona f I gt.addalona i1-ta}... gt.oddalona n-ita
sterownik sterownik sterownil )
S5AIA FCD4 S&Ia FCD4 SAIA FCDY
| [ |
AP - aparatura kenterlpe ___ TTTTTTT
pomiarowa
¥ . ¥
ROZDZIELHIA . ROZDZIELHIA ROZDZAIBLHIA
8 § SO 4 ‘ Hdo 1
abwody obiektowe obwody obiektowe obwody obiektowe
stacii . stacii i stacii )
cddalonei l1-ed cddaloned i—ted ‘oddaloneid n—tej
Rus. 1. Konfigurac,ja sprzetowa systemu telemetrii i zdalnego

sterowania siecia wodociggowa | kanalizacydna.
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[ 1 1) — stacje oddalone (SC1, ...,80Nn)

' sterowniki programowalne sarii PCD4 szwadjcarskiej firmy
§AlA AG o budowie ﬁodu?owej w konfiguraci przystoscwansg
pod wzgledem iloSciowum i jako$ciowum do obstugi sygnalow

w poszezegdlnuch punktach technologicznuch sieqi.

I V) _ aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)
urzgdzenia do pomiaru ci$nienia | przepliuwu wody oraz
urzgdzenis sygnalizacyjne, staeru.jgce i wykonawcze

zainstalowane w poszceczegdlnuch punktach techreologicznuch.

Zgodnie 2 wuyumaganiami tachnologicznumi dla poszczegdlnuch
stacji ;uzdatniania wody zostanag wuyznaczone punkty do pomiaru
cisniesnia i przepluwu wody oraz obwody sugnalizacuydne i sterujace

urzadzern wykonaweczych {(pomp glgbinowyuech, chleraterdw i huydrofordw
itp.}. HNa tej podstawie dla kaidej stacji oddaloned zostanie
sporzadzona lista suygnaldw, kidre zostana podliaczone do odpowiednich
wejsc |1 wyujsc sterownikow. Wyznaczonumi torami sygnaiowumi, za
posradnictwem kanalidw ‘ltacznosci radiowed, beda przekazywane do
5tach centralnej informacje ¢ sitianie obisktu, a za8 stacji

centrained polecenia do urzadzern wukonawczuch.

o
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3. Zalcr-e=x fFfunkcce _jorma 1wy systermu.

Przedstawione wyposazenie sprzetows wraz =z =zaimplementowum
oprogramowaniem. dla éterownikéw stacji oddalonych oraz komputera
stacji cantralned zapewniaA kompleksowa realizacde wymagan
technologicznych | ekspleoatacudnuch daned sieci wodociagowéj czy
kanalizacu.jnad. NiezaleZnie od rodza.ju obslugiwanych obisktow
technologicznych, podstawowe zadania i funkc.je komputerowego systemu
talematrucznagé ‘beda podobns i bgda obejmowaly podobne zagadnienia,

takie Jjak:

1) catodobows, cukliczne pomiary wyznaczonych parametrdw
technologicznych procaesu z jednoczaesng redjestracja tych wartosci w

bazie danuch zrealizowana w oparciu o dysk twardy stacjj centralned,

2)' wyswiaetlanie na monitorze stacji centralne, bieXacych wartogci
parametrow lub ich +trenddéw w wyubraned ptzez operatora staci

oddalonad;

3) wizualizacja na monitorze skrancowum stacji centralnaej przebiegu
procesu w wubransi przez operatora stacji poprzeaz graficzne
odzwigerciedlenie na schemacie technolegicznum aktualnege stanu

,Sugnaldw obisktowych;

4) catedobowa, biszaca kontreia cograniczen technologicznych oraz
sygnalizac ja standw j sytuacji awaryjnuch na monitorze stacji
centralned wraz - z Jednoczesng chrono?ogiczn@ rejestracja tuch

zdarzeh na dysku twardym, tzw. "czarna skrzynka” przebiegu procesu,

5) sterowanie  pracsa urzgdzean wulkonawezyuch w poszezegdlnuch
stacjach oddaleonuch sustemu telemetrycznegq wedlug =zadanuch

algorytmdw;

6) sporzadZanie raportéw dowolnego formatu w postaci plikdw
tekstowych - raportéw dobowych i okresowych na podstawie bazy

pomiarowe, sustemu,

7) obsarwacja baz danucﬁ Systemu W Srodowisku arkusza
obliczeniowago LOTUS 1-2-3,
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8) protekcja dostepu do systemu sterowania za pomoca utajinionyuch

- hasel,

9) trzupoziomowu sustem hierarchii uprawnisf oparatorskich.u

Zaproponowany zakres funkcjonalny systemu moZe byé zmodyfikowany i
poszerzony zgodnie z bostawionumi wumaganiami. l

Obs?hga operatorska proponowanego systamu sterowania
pracujacege na bazie systemu WIZCON jest prosta w uzyciu, latwa do
nauczenia, hiedzu innumi dzieki wyposa%eniu pakistu programowego w
spacjalny modul! pomocy konteksiowe.j. Ponadic wigkszo$é¢ fFfunkeoji
systemu Jest realizowana metoda wuyboru opc.ji z MENU (z zestawu
komend | polscer’n wuswietlanuych na ekranie) za pomocs odpowiednich
klawiszy funkoudnuch lub pobuiarnego urzagdzenia wskazujacego -
"mysz".

W zwiazku z powyZzszym od perscneliu obsiugujacego sustem komputsrowy
nie Jjest wymagane przygotowanie informatuczne, tulko znajomosé
nadzorowanegoc procesu tschnolcgicznago.

Nalezy Jednocze$nie podkre$lié&, 2e przedstawione rozwiazanis
sprzgtowe | programewe gwarantuje ewentualnsg przyszla rozbudows
sustemu o© dodathkows punkiy technologiczne oraz integracje systemu
nadzoru | starowania z sieciowym systemam wspomaga.jgowm zarzgdzanie

przedsisbiorstwsm,.

ot



11-Mar—-93 Oferta PIAP-Warszawa

Kalkulacja prac wlashych PIAP
na wykonanie systemu telemetrii i zdainego sterowania

- stawka Ilose Koszt
Lp. Wyszczegdlnienie godzin wmln zi
PLANOWANE GODZINY {ios¢ r/h
Liczha miesiecy', 4
Ilod¢ osoh 3
Ilosc godzin w m—cu 1468 1924
1. RAZEM GODZINY 135 @og 259
Koszty delega&ji .
- diets 32 a9d H 32 g
- dojazd samochod prywatny: 2 g21 1 202 104
&) FIAT 124p i S48 ‘
&) FS0 125p 2 494
Foszt l1-dniowei delegacii dla 1 oscby 234 198
2. PLANOWANE KOBZTY DELEGACJI i) 3 i4
3. USkUGI ORCE 4]
4. MATERIALY I INNE KOSITY BEZFOSREDNIE 1¢
EARCINIE - poz.i+2+43+4 (bez zysku) 283
5. ZYSK ' 207, 57
OGOLEM PRACE WLASNE PIAP 344

22



4. Predmiot ofertwyy.

Proponujému etapowa realizacje sustemu telemetrii i =zdalnego
.sterowania siecia wodociagowa w Waszum przedsiebiorstwia,
Przy czum' w etapie pierwszum przede “wszystkim nalezy zrealizowaé
stac.je centralng - 8C oraz przynaimniej .jedna stac.je oddalong - S04
obs lugujaca ne. stacJe'uzdatniania wody, . |
Ponriaﬁ przedstawiamy specyfikacje poszczegélnuch grup urzadzeh
niezbednych do realizacji etpu I, w my$l koncepcji przedstawionej w
poprzednim reozdziale.
e Stac ia canmntralma.
%) Zestaw komputerowy IBM PC o nastepuljacej konfiguracji:

- plyta gildowna: 386DX, -33MHz, 4MB RAM, AT Bus,

- koprocesor: 80387, ‘
- Jeden port interfejsu rdwnoleglego: 1 x CENTROMNICS,

- dwa porty interfejsu szeregowego: 2 x RS23EC,

- dusk twardy: HDD 80MB,

- dyski elastuyczne: FDD 3,5"/1,44MB i FDD 5,85"/?,EHB

- karta graficzna: SVGA 512kB RAM,

- kolorowy moniteor akranowy 14",

- klawiatura 108, musz,

- obudowa z zasilaczem 200W
2) Drukkarka STAR LC-200 z walkiem 12”7,
L)  COprogramowanie bazowe:

Jako. oprogramowanie bazowe proponujemy =zastosowanie systamu

WIZCON firmy FC SOFT, przeznaczonege do realizacdi funkedi
monitorowania i sterowania procesami technologicznumi | sprawdzonego
w licznych zastoscwaniach w Kraju i na Swiscie.

Oprogramowaﬁie WIZCON nadzoruje w trubie czasu rzeczywistego prace
obiaskteowych urzadzaﬁ starujacyuch (sterownidw programowalnych stacji
oddalonuch} wumoZliwiajac operatorowi obserwscje i cddzialywanie na
przebieg procesu za poSrednictwem obrazdéw animowanuch (schematy
technologiczne w postaci graficznad). Syustem WiZCO& umozliwia
laczenie do wsbd?pracuw w trubie czasu rzeczywistego wielu stacji

oparatorskich w sieé komputaerowa.

~

8
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[ Kanatr transmisjii radiowe.:
SC ——— > S01
Do realizacji tacznos$ci radiowej pomiedzy stac.a centraling §C,
a stacja oddalona 601 proponujemy zastosowanie urzadzef produkeji
krajowej (firmy RADMOR 2 Gdyni), ktére posiadada homologacie
Polskiej Agencji Radiowej (PAR) i 58 z powodzeniesm stosowane w tej
dziedzinie przez sluiby komunalne. |

Zaspdl nadaweczo-odbiorczy lacznofci radiowe:

- radiomodem typ 7003 szt, 2,
- antana Kisrunkowa . szt, 1,
- antena doolkdlins szt, 1,
- maszt i okablowanie szt, 2

k) Proiekit  pa  uzuskanie  kanalu  radiowge w  PAR.

LI B Stacias oddalomna SO1.

Proponujemy zbudowanie stacji oddalonej na bazie starcownika
programowainege serii PCD4 . firmy szwajcarskiej SAIA AG.
Sterowniki tej firmy znalazlu szerokie zostasowania‘na catym Swiecie
(w tum réwnie? w Polsce) miedzy innumi w takiej dziedzinie Jjaka jest
achrona $rodowiska, = wige oczyszozanie $ciekdw, stacje uzdatniania
wody, przepompownis, itp. '
Dzighki zastosowaniu .nowoczesnej technologii =zostala - osiagnieta
niezwykla niezawodne$¢ pracy | odpornosé sterownikdéw PCD4 na
zakldcenia przemyslows oraz ns oddzialuwanie czynnikdéw zewnatrznucﬁ
takich Jjak temperatura, wilgotno$é czy agresywnosé Srodowiska.
Sterownik proegramowainy sérii PCD4 ma budows modutowa, stad
kombinacja wielu roznych moduldéw (zasilania, procesoréw, magistrali,
wejs¢ i  wu.isé cufrowych oraz analogowuch) daje moZzliwo%é budowania

syustemdw spelniagacuch scisle wymagania uzytkownildw, Zapewniaja one

takZe prosta rozbudowe w przysziosci, a8 wbudowans standardowo
interfeisy zapewniaja mo2liwosci komunikacyine i prace w sieciach
komputerowuch,

Do oferty zataczamy (zalt.nr 1) materialy zawiera.jace podstawows
informacje techniczne oraz przykiladowe zastosowania sterownikdw SAlA

w kraju i na Swiecia. -
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Konfigurac.ja starownikdéw stacji odda]bnuch systamu bedzie
.zéleiala od wymagan funkecjonalnuch i sprzetowuch wuspecwufikowanuch
-dla poszczegdlnuch obiektéw technolodicznuch, tzn. bedzis wynikala 'z
listy sygnaltéw wyznaczonych do monitorowania i sterowania dlia danego
obiektu., PoniZzej =zostala przedstawiona przykladowa konfiguracja
sterownika S&AlA PCD4, kidry zapewnia obsltuge lacznig do 40 sugnaldw

obiektowych - Jest to zestaw nastepuldgcuch moduldw serii PCD4:

1) magistrala procesora - PCD4.C§30 iszt.
2} modul procesora - PCD4 . M140 iszt.
3) zasilacz ' - PCD4. N210 1szt.
4) modul pamieci RAM/256kB ' - PCL7.R22C i szt,
B) magistrala /0 2X - PCD4, C220 2 =zt.
.6} kabel magistrali 100cm - PCD4 . K200 1 szt.
7) modul 8 wu.jsé analogowych - PCD4. w400 1 s=zt.
8) modul dopasowujacy dla .W400 - 4PCDT.W1OO 1 szt.
) modul 8 wejsé anaiocgowych - PCD4.W300 1 szt.
10) modul dopasowudacy dla .W300 - PCDT.V104 1 =zt.
11} medul 16 we js$é dwustanowyuch - PCD4. E101 1 szt.
128) medul 8 wuisé dwustanowych - PCD4. A2QO 1 szt,

I g Apar-turas komnmtrolmo—pomi arows

Po spracyzowaniu szczegélowych wymagan funkejonainuch dla
sustemu telemetirii i zdalnego sterowania siecia wodociagowa w Waszum
przadsigbiorstwie .zostanie opracowany projekt technicznu dotuczacy
urzadzen obisktowych, tak abuA w maksymalnum stopniu wykorzuystad
dotychczas eksploatowana aparature kontrolnoc-pomiarowa oraz uklady

reguliascji | sterowania urzagdzeniami wyukonawczumi.

19
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ARl r-ea= ofaerowanwuoch prac.

Przemystowy Instutui Automatuki i Pomiardw oferuje paelny zakreaes

prac niezbednuch do realizacji sustemu zgodnie z powuZsza koncepcia,

a mianowicia:

1)
a)

3}

4}

51

6)

7}

p

8zczegdlowa specyfikacja wumagan -funkcjonalnuch systemu.

Wykonanie projektdéw technicznych dotyczgcych:

a} instalacji dodatkowych obielktowych urzadzen pomiarowych
i regulacy.inuch, takich Jak np.: czudniki i przetwornili
do pomiaru ci$nienia, temperatury i nateZenia przaeplywu

wody czy przatwornice (typu falownik) do regulscdi
predikodci obrotowej napeddw trdjfazowych, - itp.

b} podlgczenia sugnaldw obisktowuch do sterownikséw stacji
oddaionych systamu,

c) zestawow sprzgtu cufrowego dla stacii centralnej | stacji
oddalchch.

a) instalacji urzadzed kanaldw transmisji radiowe,.

Dostawa i mentaz urzadzaé stacji centralnej i stacji

oddalonuch oraz lacz transmisji radiowsg.

Wulionanis oprogramowania uzythkowago stac.i cantralnej i stacji

oddalonach zgodnie z postawionumi wymaganiami funkec jonainymi.

Uruchomienis i  testowanie systemu na obiskcie w okresia

eksploatacji prdbnej.

Instrukeja obstugi i szkolenie personelu w zakraesie uzytkowania

i bietacej obsiugi systamu,

Serwis gwarancjwiny przez okres jednego roku oraz sarwis

pogwarancy.dny.

i1



&S. Wxteprpmna specufilkkac.ia osztdw

w myusi powuzszed koncapcdi, przaedstawiamy wstepna
(orientacudnag) ofertg cenowa ‘nNna realizacde {etapu 1 systemu
talemeirii i zdalnego sterowania obejmuigcego stac.jeg centralnag §

Jedng przuykladowa stac.je éddalona obstugujaca lacznia do 40 sygnaloéw
obéektowuéhf V

W kalkulaecji tej nie uwzgladnicono keosztdw dotiyczacuch realizacdi
obwoddéw obisktowych, Specufikacja twch koszidw bedzie moZzliwa po
okre#leniu szczaegd towuch wymagan Fuékcjénainuch dla systemu
talametrii oraz po przaanalizowaniu stopnia mechanizacji i
automatyzacji danegc cbiekiu technologicznego.

Foszczegdine grupy kosztdw dotyczace reaslizacji sustemu (jak wyzej)

zostaly przedstawina w tabelach.
WYk TABEL

NP 1 - Wycena sprietu i oprogramowania bazowago stacdi

caentrained.

NF E - Wycena sprzetu cufrovwegoe | oprogramowania -

narzgdziowego dia Jednej stacji oddalioned.

NP 3 - wWycana kanatu laczrnosei radiowey pomiedzy

stacda centralina a stacda oddalonag,

NP 4\ - Wycena prac wiasnych PIAP - Warszawa dotuyczagcuch
realizacji etapu lysustemu telemstrii.
Nr 5 - Zestawisnie koszidw realizacji sustemu.

WYHAL FTAEACINIKOW do QFERTY

Nr 1' Zastosowania sterownikdw programowalnuch firmy SAlA AG

“ : 92



11-Mar—-93 {ferta FPIiAP-Warszawa

SYSTEM TELEMETRII i ZDALNEGO STEROWANIA SIECIA WODOCIAGOWA

TRBELA NR 1
Wycena sprzetu i oprogramowania bazowego STACJI CENTARLNEJ

Lp. Wyszczegdlnienie . Typ Ilas¢ Cena jedn. RAZEM
: sztuk w min PZE  w min FIk

1. Zestaw hkomputerowy IBM PC:

- ptyta gldwna 385DY/33MHz /4ME RAM 1
- koprocesor 84387 1
- 1nterfegs réwnolegly CENTRONIC 1
- interfejs SZEregowy RE232C 3.
- dysk twardy < HDD/ 1 2ME i
- dysk elastyczny FoD/5,25" H
— dysk elastyczny FDD/3F, 5" 1
- karta graficzna SVGA/ IME i
- monitor ekrancwy COLOR/14" 1
- klawiatura 182, mysz . 1
—- obudowa z zasilaczem 208N MINI TOWER
1 34 3
2. Dru}aria STAR - IA-254 H 12 12
- 24-igiowa 'z walkiem 15"
3. Bystem WIZCON model SLIM LINE 1 48 ' 48
dla systemu M5-DOS
LACZNIE STACIA CENTRALNA ‘ 4

przy kursie $USR, z dn.15-@3-1993F 16588 FIk




11-Mar-93

Oferta PIAP—Warszawa

5TACJA ODDALONA - ohstugujsca do 48 sygnalow WE/WY
Wycena sprzgtu i oprogramowania narzedziowegoego

TABELA NR 2

RAZEM

Lp. Wyszczegdlnienie Typ Iios¢ Cena iedn.

. sztuk w SFR w SFR

STEROWNIK SAIA serii PCD4 dla STACJI ODDALONEJ - "KABLOBETON"
{. Zasilacsz PED4 NZ1@ 1 3549 354
2. Modul procesora - PGU, 3DL FCD4.M144 1 1165 1163
3. HModul pamigci RAM 256K BUF FCD7 . R2268 i 384 8¢
4., Magistrala procesora - 3xRS FCD4.CL13g 1 515 315
5. Magistrala '1/0 2x FCD4. L2724 2 194 384
6. Kabel 256 1/0 1#cm PCD4, K249 i 134 138
7. Modul 16WE 24DC FCD4.EL1H 1 274 274
8. Modui 8BWY REL 256V/2A8 FCD4. AZGE 1 294 294
7. Modul analogowy 8WE lub 4FT PCD4 . W3ag H =Y ] GEg
1#.Dopasowanie 4WE +/-20mA do W3EE FPCD7.Wid4 2 43 a6
il.Modut analogowy 8WY Sus - PCD4. Waad i 78d 784
1Z2.Dopasowanie 4WE +/-2¢mA do W4dE PCD7.WIgE - 2 43 as
13.Kabel PGEU (9) - FPC{Z25) PCD8. K1dd H 85 85
14.FPakiet oprogramowania narzedziowego PCD i é4@ﬂ' 2454
15.Podrecznik PCD4 ~ gprzet 26/734 i & b

LARCZNIE STACJIA ODDALONA w SFR 7 577
przy kursie z dn.Z3-@2-1993r, 1SFR = PIk 11886 w mln FPZL g3

9%



1i1-Mar-93 : Oferta PIAP-Warszawa

TABELA NR 3
Wycena kanatu iacznosci radipowei pomiedzy stacijami SC —-»> S01
Lp. ) Wyszczegdlnienie Typ Ilog¢ Cena jedn. RAZEM
" sztuk w min PIE  w mln FIk

1. Zespti nadawczo-odbiorczy igcznosci radioweid RADMOR/GDYNIA

- radiomodem 7893 2
~ antena dookdlna : i
~ antena kierunkowa 1
- maszt i pkablowanie 2
- montad i wuchomienie na obiekcie
2. Proiekt na uzyskanie kanalu radiowego w PAR
OGOKEM KANAL LACINOSCI RADIOWEJ 5C ——>501 w mln PIEL &

9%



11-Mar-93 OFERTA "PIAFP - Warszawa”

SYSTEM TELEMETRII I ZDALNEGO STEROWANIA SIECIA WODDCIAGOWA

PRACE WEASNE FIAF TABELA NR 4

Lp. Wyszczegdlnienie grup kosztow . Ilosd KOSZT
rob/godz w mln =i

£ZAS REALIZACII

4 miesigce

STAWKA za 1 rob/h 135 @60 zi

I. PRACOCHEONNOSE ZAKRESU FRAC
1. Specyfikacia wymagart funkcjonalnych i sprzetowych. 1464 22
2. Proieskt sprzetu cyfrowego i oprogramowania uéytknwego 43
stacii centralnei i jednei stacii cddslonej. 324
i. Kompletacia, montai oraz testowanie laboratoryine
sprzetu cyfrowego i oprogramowania bazowego. 1469 22
4, Wykonanie oprogramowania uZytkowego staciil centralneld
oraz stacji oddalonei wg wymagan funkcionalnych. 32¢ 43
5. Instalacija, wuchomienie i kompleksowe testowanie systemu
’ na obiekcie. 484
&, Eksploatacia prébna i szkolenie personelu w zakresie 43
uzytkowania i biezacej cbsiugi systemu. RYE )
7. Instrukcia obsiugi i dakumeﬁtacja powykonawcza. 160 22
RAZEM poz.l 1 924 259
II. INNE KOSZTY BEZFOSREDNIE
1. Delegacje 15
2. Materialy bezpodrednie id
RAZEM poz. Il 25
III. ZYSK od poz. 1 i 1I 034 4]
LRCINY KOSIT FRAC WEASNYCH "FIAP" 284




11-Mar-93

OFERTA "PIAP - Warszawa"

SYSTEM TELEMETRII I ZDALMEGD STEROWANIA -SIECIAR WODOCIAGOWA

IESTAWIENIE EOSZITOW REALIZACII SYSTEMU

-

TABELA NR 5

Lp. Wyszczegdlnienie kosztu TAEBELA KO8ZT
w mln PIk
1. Stacia centralna - sprzet i oprogramowanie tabela r 1 T 94
?. Stacia oddalona - sprzet i oprogramowanie tabela nr 2 a3
3. Kanal lacznosci radiowej tabela nr 3 b
4, Prace wiasne FIAP | taﬁela nr 4 284
ERCINY KOSIT SYSTEMU - ETAF 1 517




OFERTA PIAP

na realizacje tematu pt. :
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Minielisze opracowanie zawiera oferie na realizacje pracy pt.:
"Sustem telemetrii i zdalnego sterowania siecig wodociggowa”. Cferta
ta =zostala opracowana przez pracownikdw Instytutu z przeznaczeniem
dla Przedsigbiorstw Wodociagdw i Kanalizacji, na podstawie
" postulatdw perscnelu technicznego odpowiedzialnege za poprawna prace
tago redzaju obiskidéw oraz na bazie wieloletnich dos$wiadczen

pracownikdw Instytutu z realizacii cufrowych sustaméw monitorowania,

nadzoru | zdalnegoe sterowania procesami technologicznumi.

Miedzy innumi %aspé} autordw niniedszej ofsrty, w ramach prac
prowadzonych W Instytutciae posiada dorobek | dos$wiadeozenis w
realizacji suysteméw telemstrii i zdalnege sterowania dla sieci

cisplnuch:

- CPEC w Putawach,

- WPEC w Bialymsiohu,

- WPEC w Ostreoleces

oraz w realizacdi sustemdw ‘automatucznego sterowania rozrzadem
wagondéw towarcwych na stacjach PKP: ‘
- Lublin - Tatary,

- Skarzysko Kamianna,

a -takze w realizacdi systemdéws regulac.ji i sterowanis dla potrzsb

przemyslu culrowniczago: -

- CheimZa,
- Robezycse,
- Krasnustaw, .

Zaproponowane ~f‘ozwiazani;a techniczne w/w systemu =zostalo
opracowans w oparciu o latwo dostepna na runku krajowym | sprawdzona
w licznuch zastosowaniach w kraju i na $wiecie aparature
kontroino-pomiarowa, sprzet komputerowy _oraz zestawy cwufrowych

urzadzen starujacuch i telekomunikgoydnuch.

A00



2. Ogdina koncepo.da sustemu.
Przedstawiona ponizeJ koncepcda syustemu zostala opracowana z
przeznaczeniem dla p%zadsieboirstw wodociagdéw i kanaaizaoJi w celu
zapewnfenia cigaglego, calodobowago moﬁitorowania procesu
tachnologicznego oraz umoZzliwienia zdalnego sterowania tum procaesem
z Jednego .punkitu duspozycu.jnego.
System +telemetrii i zdalnego sterowania moZe obsjmowaé istotne
obiekty technologiczne danej siseci wodociagowqj i kanalizacwdned,

ktdrumi moga bué w zaleZnos$ci od potrzeb, np. ujecia i zbiorniki

wodne, stacje pomp | przepompownie, stac.je uzdatniania wody czy
oczyuszezalnie Sciekdw, itp. w poszeoczegdlnuch | punktach
technologicznych sieci zostiang zlockalizowans stacje oddalone (80)
systemu telemetrii, a w siedzibie dyrekeii przedsisbiorstwa (lub w

inned dogodne] siedzibie dyspozyutorskiej) stacija centralina {SC).4
Stacia centralna siuy bezpoﬁrednic duspozytorowi sieci wodociggowed
w realizacji Jege czunno$ci operacyjnuch w procesie zaopatrzenia w
wode sieci miejskiaj. Stacje oddalions suystemu beda nadzorowalw prace
stacji uzdatniania wodu w oparciu o sygnaly selektryczne pochodzace z
sparatury kontralno-pomiarowaj { AKP } zainstalowane v
poszczegdfnuch punktach technolegicznuch na cobiskeis.

komunikacja pomigdzy stacjami ocddelomuymi a stacja centiralna bedzie
realizowana za pomoca JIgezxr transmisji radiowej (ETR}) - lacznosé
bezprzewodowa © zasiegu do 15km.

gdélina keonfiguracja sprzetowa systemu zostala przedstawiona na

rus.1 i obejmulie ona cztery podstawowe grupyu urzgdzefi:

[) _  stacja centralna (SC)

zastaw komputeroww tuypu igd PC wuposszony 'w Kolorowy
monitor skranowy, klawiature alfanumeryczng, duysk twardy i

dwie stac.je duskdéw slastycznuch oraz drukarks:

i 1) —  lacza transmisji radiove (LR)
radiomodemy twupu 7003 Firmﬁ RADMOR .z Gduyni wyposazone
W anteny kierunkows i z]oka]?zowane przy stacjach
oddalonuch 50 oraz .jadan radiomodem  z antena

dookdlna przy stacii centralnej 8C systemu.

i
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8 - gtacja ceniralna

monitor
10 2
’ ‘ IBM FC T e drukarka
=R - lacga trapemisji Tttt T
radiowej v

RADIGMODEM 8C
z anteng dookdlnsg

/ N\

vt v weatn oo S 1S40 S410s P2t P Sa248 Pnns S mnes S e S Srvem STy T e et $347% ST W $4he S44rs Skt Srivh Surrd Srint St M S St et b ke Seaee b e e e TS Arre S T fetm SL448 S T Hiies B $mbes St Stk Smien Seisa b Seeis e Ssess Lepem Seape g e

32> -~ gltacje oddalone

\f/ \T/ | \.?/

RADIOMODEM 3G RADICMODEM 801 RADICHMODEM 80n
= anteng kierunkowg z anteny kKierunkowsg z anteng kKierunkows
T T “}f‘
¥ ¥ ' ¥
S 1 S 1 SO
gt.oddalona 1 P gt.oddalona i-taj... gt.oddalona n-ta

sterownik sterownik sterownik
514 FCDE 8414 FCDR4 Sala FCD4
[ | |
"AFTF - aparatura kenterlpe- 7
pomiarowa
/4 . ¥
ROZDEIELHEIA ROZDZIBLHEIA ROZDZIBLAIA
= T BN b= 1 o TR - SO
obwody obiektowe obwody obiektowe obwody obiektowe
stacii ] stacii ] stacii .
aoddalonei 1—ei ocddalonej i—-tei ‘oddalonei n—tej
Rys. 1. Konfiguracjs sprzgtowa systemu telemetrii i zdalnego

sterowania siecig wodociagowa i kanalizacydina.
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4 1) — stacje oddalone (SO01,...,80n)

sterowniki programowalne serii PCD4 szwajecarskiej firmy
SA1A AG o budowie modulowej w konfiguracj przustosowane
pod wzgledem ilosciowuym i Jako$ciowym do obstugi suygnaldw

w poszeczegdlnuch punktach technologicznuch siaci.

I V) _  aparatura kontrolno-pomiarowa (AKP)
urzgdzenia do pomiaru ci$nienia i przep}uﬁu wody oraz
urzgdzenia sugnalizacydne, starujgce i wykonaweza

zainstalowane w poszezegdlinuch punktach technologicznuch.

Zgodnis = wymaganiami technoicgicznymi dla poszczegdélnuch
stacji uzdatniania wody zostana wyuznaczons punkty do pomiaru
cidnienia i przepluwu wody oraz obwody sygnalizacydne i sterujace

urzgdzen wykonawcezych (pomp glebinowych, chleoratordw i hudrofordw
itp. ). Na tej podstawie dla kazdeJ stacji oddalened zostanie
sporzgdzona lista sygnaidw, kidre zpstana pocdlaczone do odpowiednich
wejs¢ | wujsc sterownilkow., Wyznaczonumi torami sygnatowymi, za
posrednictwem HKanaldéw ltacznoes$ci radioweJ, beda przekazywane do
stacji cantralnej informsclja o stanie obisktu, a z8 stacji

cantralnej polecenia do urzadzen wukonawczych.

a
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3. Falkacr-a= furnlcc _joma 1T rmiw Suustemu.

Przedstawione 'wuyposazernie sprzetowe wraz z =zaimplementowum
oprogramowaniam‘ dia Sterownikdw stacii oddalonych oraz komputera
5tacji cantralne zapewnia‘ kompleksowa realizac.ie wymagarn
jechnologidznuch i eksploatacudinych danej sisci wodociagowéj CZY
kanalizacwudined. NiezaleZnie od rodzaju obslugiwanuch obisktdw
technologicznuch, podstawowe zadarnia i funkcje komputerowego systemu
talematrucznegs ‘beda podobne | beda obejmowalu podobne zagadnienia,

takie Jak:

1) calodobowe, cukkliczne pomiary wyznaczonych parametrdéw
technologicznuch procesu =z jednoczesna rejestracija tuch wartoici w

bazie danych zrealizowang w oparciu o dysk twardy stacji centralneg.

2) wyswietianie na meonitorze stacji centralneg bieZzacuch wartosci
parametréw lub ich +trenddéw w wubranaej ptzez operatora stacji

oddalonad:

3) wizualizacja na monitorze skranowum stac,i cantralnej przebiegu
progcesu w wybranej przez operatora stacji poprzez gratficzne
odzwierciedlsnia na schamacie technologicznum aktualnegoe stanu

.sugnatdw obiektowych;

4) catedobowa, biezaca kontrola cgraniczen technologicznych oraz
sygnalizacja standw i sytuacji awarujnych na monitorze stacji
centralne wraz z Jjednoczesna chronologicznag redJestracja tuch

zdarzen na dusku twardym, tzw. "crarns skrzynka” przebisesgu procesu,

5) sterowanie  praca urzadzaen wwkonawczych w poszczegdlnych
stac jach oddalonych syustemu telemetrycznaegq wedliug zadanuch

algorytméw;

6) sporzadzanie raportdw dowolnegoe formatu w postaci plikéw
tekstowych - raportdw dobowuch | okresowuch na podstavie bazy

pomiarowe j sustemu,

7) obserwacdja baz danucﬁ Sustemu w Srodowisku arkusza
ebliczeniowago LOTUS 1-2-3,

A



8) protekcja dostepu do systemu sterowania za pomoca utajnionych
- hasetl, )

9) trzypoziomowy system hierarchii uprawnien operatorskich. -

Zaproponowany zgkres funkcjonalny systemu moZae byé zmodyfikowany i
poszerzony zgodnie z poskawionumi wyumaganiami. '

Obs?bga operatorshka proponowansgo systemu sterowania
pracujacege na bazie systemu WIZCON jest prosta w uZzyciu, latwa do

nauczenia, migdzy innumi dzieki wuposaZeniu pakisiu programowego w

specjalny modu?! pomocy kentekstowe . Fonadte wiekszos$é funkeoji
sustemu Jest realizowana metoda wyuboru opcji  z MENU (z zestawu
komend | polaecen wuswietlanych na ekranie) za pomoca odpowisdnich
klawiszy funkoyjnuch Tub pcbuiarnegc urzgdzenia wskazujacsgo -
"mysz"”.

W zwiazku z powyZszym od persocnslu cbstugu jacego sustem komputerowy
nie Jest wymagane przygotowaniae informatuczna, tultko znajomos$é
nadzorowanego procesu technelegicznago.

Nalezy Jednoczefnie podkres$iid, #e przedstawions rozwigzania
sprzgtows i programewe gwarantiuje ewentualna przyszla rozbudows
systemu o dodathows punkty technologiczne oraz integracis systemu
nadzoru | sterowania z sisciowym systemem wspomagajacum zarzadzanis
przedsigbiorstwam.
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11-Mar—-93

Kalkulacja prac wiasnych PIAP
na wykonanie systemu telemetrii i

Oferta PIAP-Warszawa

zdalnego sterowania

- stawhks Ilose Koszt
Lp. Wyszczegdlnienie godzin wmln zi
PLANOWANE GODZINY Ilog¢ r/h
Liczba miesiecy- . 4
Ilosc osdb 3
Ilos¢ godzin w m—cu 168 1224
1. RAZEM GODZINY 135 oo 299
Foszty delegaéji .
- dieta 32 oad H 32 age
- dojazd samochod prywatny: 2 #21 14 282 199
a) FIAT 126p 1 548
‘a) F80 125p 2 494
kKoszt l-dniowei delegacii dla 1 oscby 234 1948
2. PLANOWANE KOSZTY DELEGACJI 24 3 14
3. USkUGI OBCE @
4. MATERIALY I INNE KOSZTY BEZPOSREDNIE 19
LACINIE - poz.i1+2+3+4 (bez zysku) 283
3. ZYSK 20% 57
DGOLEM PRACE WLEASNE PIAF 344
I
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4. Przedmiot ofertyg.

ProponuJému etapowa realizacie suystemu telemetrii i zdalnego
.5tsrowania siecia wodociagbwa w Waszum przedsicsbiorstwia.
Przy czum' w eaetapie pierwszum przede wszystkim nale3y zrealizowaé
stacje centralng - 8C oraz przynadmnie] jedna stac.je oddalong - SO{
obstugu.jaca npg. stacje.uzdatniania wody. |
Ponitaﬁ przedstawiamQ specyfikacje poszczegdinuch grup urzadzen
niezbednych do realizacji etpu I, w my$l koncepﬁji przedstawionsj w
poprzednim rozdziala,

. Stac jia ceonmntralrma.

%) Zastaw komputerowy IBM PC o nastepudjace.] konfiguracji:

- ptuta gidwna: 386DX, -33MHz, 4MB RAM, AT Bus,

- koprocseser: 80387, ‘
- Jedsn port interfelisu rdwnoleglego: 1 x CENTRONICS,

- dwa porty interFaqu sZzeregowego: £ »x R§EZ3E2C,

- duslkd twardy: HDD 80MB,

- duski elastyczne: FDD 3,5"/1,44MB i FDD 5,25"/1, 2MB

- karita graficzna: SYGA 512kB RAM,

- kolorowy monitor skranowuy 14",

- klawiatura 102, musz,

- obudowa z zasilaczem 2CG0W
2} Orukarks STAR LC-200 z walkiem 12",
k) Oprogramowanie bazowe:

Jako. oprogramowanie bazowe proponujemy zastosowania systamu
W1 ZCON firmy FC §OFT, przeznaczonego do realizacji funkegji
monitorowania i sterowania procesami technologicznymi i sprawdzonsego
w licznych zastosowaniach w kraju i na &wiecia.
Oprogramowaﬁia WIZCON nadzoruje w trybie czasu rzeczuwistego prace
obiektowych urzadzeﬁ starujacuch_(sterownidw progfamowa]nuch stacji
eddalonych) wumoZliwiajac operatorowi obserwacje i oddzialywanie na
prngieg procesu za posSrednictwem obrazdw an{mowanuch (schematy
tachnologiczne W postéci graficznej). Syustem WIZCOQ umo2liwia
taczenie do wsbé?pracu’ w trybie czasu rzeczywistego wieslu stacji

operatorskich w sieé kompbuterows.

~

8
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| I 'Kana}-t%gnsmisji raddiowe _j:
5C ———>»>» S0O1
Do realizacji taczno$ci radiowe] pomiegdzy stacia centraing &C,
a stacja oddalona 801 proponujemy zastosowanie wrzadzen produke,i
krajowsj (firmy RADMOR Z Gduni), ktére posiadaja hemeologacje
Polskied Agencii RadiowaJ (PAR) i 58 z powodzeniem stosowans w taj
dziedzinie przez sluzby komunalne.

Zaspdl nadawczo-odbiorezy lacznosci radiowe.j:

- radiomeodem typ 7003 szt, 2,
- antena kKisrunkowa . szt. 1,
- anteana dookdlina szt. 1,
- maszt | okablowanis szt, 2

MMMMM'MMnEARL

P rr. Stacia oddalorna SO1.

Proponujemy zbudowania stacji oddalonaj na bazie sterownika
programowainsgo serii PCD4 .firmu szwajcarskie]j SAIA AG,
Sterowniki tej firmy znalazly szerokis zostasowania'na calum Swiecia
{(w tum rdwnie2 w Polsce) miedzy innumi w takiej dziedzinie jaksa Jjest

ochrona é$rodowiska, a wige cczyszozanie $ciekdw, stacie uzdatniania

wody, przespompownie, itp.
LDziaki zastosowaniu .nowoczesnej technologii zostala - osiagniegta
niezwykila niezavodne$é pracy | odpornosé starownikdéw PCD4 na

zakldecenia przemuslowe oraz ns cddzialywanie czunnikdw zawnetrznuéﬁ
takich jak temperatura, wilgotnosé czy agresywnosé Srodowiska,

Starownik programowa lny sarii PCD4 ma budows modutowa, stad
kombinacja wielu réZnyuch moduidéw (zasilania, procesoréw, magistrali,
wajs¢ | wu.isé cyfrowwch oraz analogowych) da.js moZzliwosé budowania

sustaméw spelniajgcoych $cisle wumagania uzytkownikdw, Zapewniajg one

takZze prosta rozbudowe w przyszlosci, a8 wbudowane standardowo
interfejsy =zapewniajga moZliwo&ci komunikacyjne i prace w sieciach
komputerowych, _ .

Do oferty zalaczamy (zalt.nr 1Y materialy zawisrajace podstawowe

informacje techniczne oraz przuktadowe zastosowania sterownikow SAIA

w kraju i na S$wiecia.

A8



Konfiguracja starownilkdw siacji oddafonuch ;ustemu bedzia
zé?eta?a od wymagan funkecjonalnych i sprzetowych wuspecwfikowanuch
-dla poszezegdlnuch obiektdw technologicznuch, tzn. bedzie wwunikala 'z
listy sygnatdw wuznaczonych do menitorowania i sterowania dla dansgo
obiektu. PonizZzed zostala przedstawicna przukladowa konfiguracja
sterownika SAlA PCD4, Kkitdry zapewnia obsluge lacznis do 40 sugnalodw

obisktowych - Jjest to zestaw nastgpujacuch moduldw serii FPCD4:

1) magistrala procescra - PCD4.C%30 i=szt.

2} modul! procesora - PCD4. M140 is=zt.

3} zasi lacz - PCD4.N210 iszt.

4) modul pamiegci RAM/256kB - PCDT.R220 1 szt.
5) magisitrala /0 EX - PCD4. C220 2 szt.
&) kabel magistrali 100cm - PCD4. K200 1 =szt.
7) modul 8 wuisé analogowuch - 'PCD4.W400 1 szt.
8) modul dopascowujacy dla w400 - PCDT.w100 1 szt
3} modul- 8 weisé anaiogowwch - PCD4.W300 1 szt.
10} modul deopasowujacuy dla .W300 - PCDT.?104 1 s=zt.
11} modul 16 wa is¢& dwustanowych - PCD4. E101 1 szt
12) modul 8 wyisé dwustanowuch - PCD4. A2GO 1 s=t.

I~ . Aparﬁura lconmntrolmo—poaomi @rows

Po sprecyzowaniu szczegdlowych wymagan funkecjonainych dia
sustemu telemeirii i zdalnsge sterowania siecia wodociagowa w Waszum
przedsigbiorstwia zostania opracowanu projekt techniczny dotyuczacu
urzadzen obiektowych, tak abu w maksumalnum stopniu wukorzystad
dotychczas aksploatowana aparature konitrolno-pomiarowa oraz ukiady

regulacdi i sterowania urzgdzeniami wuyukonawczumi.

*
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LZaleres oferowanugych prac.

Przemystowy instytut Automatuki i Pomiardw oferuje palny zakres

prac niezbednych do realizacji sustemu zgodnie z powuZsza koncepc.a,

a mianowicia:

1)
2}

3)

4}

5)

6}

7)

Szczaegdlowa specufilkacia wymagan funkec jonalnych systemu.

Wukonanie projektéw technicznych dotyczgcuch:

a) instalacji dodatkowych obiektowych urzadzaen pomiarowuch
i regulacyjnuch, takich sk np.: czujniki i przetwornili
do pomiaru ci$nienia, temperatury i natezania przeplywu

wody CZY przetwornice (typu falownik) do regulacgji
predikosci obrotows,j napeddw tré jfazowuch, - itp.

b} podlaczenia sygnaldw obisktowuch do sterowniksw stacji
oddalonych systemu,

) Zastawdw sprzgetu cufrowego dia stac,i cantralnej i stacji
cddalonych,

d} instalacji urzadzerh kanaldw transmisji radiowsa,.

Dostawa i monta? urzadzaﬁ stacji cgntra]nej i  stacji

oddalonych oraz lacz transmisii radioweg.

Wukonanie oprogramowania uzytkowago stac,i centralnaj i stacdi

oddalonach zgodnie z postawionuymi wumaganiami funke jonainymi.

Uruchomienia i testowanie systemu na obiekcie w okresie

eksploatacji prdbned.

Instrukeia obstugi i szkolenie personelu w zakresia uzytkowania

i biezacej obsiugi systamu.

Serwis gwaranciuiny przez okres Jednego roku oraz sarwis

pogwarancuyiny.

11
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S. Wxtopopna specuwwfilcac. ia tosztdsw

W mysi powyZsza i konecepedi, przedstawiamy wstapnag
{(erientacu.jng) dferta cenowa na realizacle {etapu 1} systemu
telemetrii i zdalnego sterowania obeimujacsego stacje centralng i

Jedna przulkladowa stac.e éddalona obstugujaca tacznie do 40 sygnaldw
obiaktowych.

W Kkalkulacji taj nie uwzgligdniono kosztdw dotyczacych realizacdi
obwoddw obiektowuch, Specufikacia tych kosztdéw bedzie moZzliiwa po
okraesisesniu szezaegdlowuych wymagan Fuékcjénalnuch dla systemu
talemetrii araz po przeanalizowaniu stopnia mechanizacji i
automatyzacji danego cbisktu technologicznego.

Poszczegdlne grupwu kosztdéw dotyczaece realizacdi sustemu (jak wyZej)

zostatly przedstawine w tabelach.
WY B A TaAB2EL

NF 1 - Wycena sprzetu i oprogramowania bazowego stacdi

caeantraine,.

Nr 2 - Wycena sprzetu cyfrowego | oprogramowania

narzgdziowsge dla Jjedne]j stacji oddaloned.

Nr 3 - Wycena kanatu laczrnos$ci radiowej pomiedzy

stacjg centrainag a stacja oddslona.

NF 4\ - Wycena prac wiasnuch PIAP - Warszawa dotuczacuch
realizacdi stapu l'sustamu teiametrii.
NP 5 - Zestawienie kosztidw realizacji sustemu.

WYk AT A ACFHIEKOW do QFERTY

NP 1» Zastosowania sterownikdéw programowalnuch firmy SAIA AG

- | ' /444;1



1i-Mar-93

Oferta FPIAP-Warszawa

SYSTEM TELEMETRII i ZDALNEGO STEROWANIA SIECIR WODOCIAGOWR

Wycena sprzetu i oprogramowania bazowego STACJII CENTARLNEJ

TABELA NR 1

Lp. Wyszczegblnienie Typ Ilodt Cena jedn. RAZEM
' . sztuk w mln PZE  w min PZL
1. Zestaw komputerowy 1EM PC:
- piyta gldwna 386DX/33MHz/4ME RAM 1
- koorocesor B8E387 H
- interfeis rdwnclegly CENTRONIC 1
- interfeis szeregowy RS2320 3
- dysk twardy - HDD/120MB i
- dysk elastyczny Fbo/5, 25" H
- dysk elastyczny FDD/3, 5" 1
~ karta araficzna SYGA/ IME 1
- monitor ekranowy COLOR/14" 1
= klawiatura 182, mysz : H
~ obudowa z zasilaczem ZEOW MINI TOWER
t 36 {7
2. Drukarka STAR IR-254 i iz 12
- 24-iglowa z walkiem 15"
3. System WIZCON model SLIM LINE 1 48 48
dla systemu M5-DOS
29

LARCINIE STACJA CENTRALNA

przy kursie $USAR, z dn. 15-83-1993F

16588 FIE
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11-Mar-93

Oferta PIAP-Warszawa

STACJA ODDALONA - obsiugujaca do 40 sygnaidw WE/WY

Wycena sprzgetu i oprogramowania narzed:ziowegoego

TARELA NR 2

Lp.

Wyszczegolnienie

Typ

Ilgéd Cena jedn. RAZEM

sztuk w 5FR w S5FR

STEROWNIK SAIA serii PCD4 dla STACJII ODDALONEJ = ") ABLOBETON"
1. Zasilacz PCD4, N21¢ H 359 354
2. Modut procesora - PGU, 3DL FCDA, M144 1 11465 1163
3. Modul pamieci RAM 254K BUF PCOD7 . RZ22¢ H 388 8¢
4. Magistrala procesora - 3xRS PCDS,.CL13¢ i 515 215
5. Magistrala 'I1/0 2u PCD4.C224 2 h 194 384
6. Kabel 236 1/0 l@g@cm PCDA. K204 i 134 1356
7. Modul 16WE Z4DC FCD4.EL118 1 274 27d
8. Modui 8WY REL 238V/2R FCD4 . A2 1 294 2949
7. Modul analogowy BWE lub 4FT PCD4. W3gD 1 L g
18, Dopasowanie 4WE +/-28mA do W3@P FCD7.W1H4 2 43 86
11.Modut analogowy 8WY Sus . PCD4. Wapg 1 78¢ 784
1Z.Dopasowanie 4WE +/-28mA do W4EE PFPCD7.WigE - 2 43 86
J.Kabel PBU (9) - FC(25) PCDB. K1ad 1 a5 8=
14.Fakiet oprogramowania narzedziowego PCD 1 2404 244848
153.Podrecznik PCD4 ~ sprzet 26/734 i & &
FACZNIE STACJA ODDALONA w SFR 7 577
przy kursie z dn.Z3-@2-1993r, 1SFR = PZk 11668 w min FPIk a3
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11-Mar-93 Oferta PIAP-Warszawa

TABELA NR 3
Wycena kanatu lacznodci radiowej pomiedzy stacjami SC --> 501

Lp. ) Wyszczegdlnienie Typ Ilo8¢ Cena jedn. RAZEM
" sztuk w min PIE  w mln PIL

1. Zespdit nadawczo-cdbiorczy lacznosci radiowei RADMOR/GDYNIA

~ radiomodem TEAS 4
~ antena dookdlna : i
- — antena kKierunkowa i
- maszt i okablowanie 2
- monta?z 1 uwruchomienie na obiekcie
2. Proiekt na uzyskanie kanalu radiowego w PAR
OGOLEM KANAE bRCINOSCI RADIOWEJ 5C ——:501 w min FIk &
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11-Mar-93

OFERTA "PIAF - Warszawa"

SYSTEM TELEMETRII I ZDALNEGO STEROWANIA SIECIA WODOCIAGOWA

FRACE WEASNE FIAF . TABELA NR 4
Lp. Wyszczegdlnienie grup kosztow . Ilose KOSZT
: rob/godz w min zi
CZAS REALIZACJIT 4 miesiece
STAWKA za 1 rob/h 135 @00 z1
I. FPRACOCHEONNOSC ZAKRESU FRAC
1. Specyfikacia wymzgarnt funkcjonalnych i sprzgtowych. . 64 22
2. Proiekt sprzetu cyfrowego i oprogramowania uéytkawego 43
stacii centralnei i jednej stacii ocddalonej. . 324
3. Kompletacia, montai oraz testowanie laboratoryine
sprzetu cyfrowego i oprogramowania bazowego. 1468 22
4. Wykonani= oprogramowania uiytkowego stacii centralnej
oraz cstacjii oddalonel wg wymagar funkcionalnych. 324 43
5. Instalacia, uruchomienie i kompleksowe testowanie systemu
’ na obiekcie. 434
.6. Ek5p1Datacja probrna i1 szkolenie personelu w zakresie 43
uiytkowania i biezgcej obsiugi systemu. 324
7. Instrukcj; obsiugi 1 dokumentacia powykonawcza. 164 22
RA;EM poz.l 1 924 259
II. INNE KOSZTY BEZPOSREDNIE
1. Delegacie 15
2. Materialy bezposgrednie id
RAZEM poz.1I 23
I11. IYSK od poz. 1 1 1l 974 ]
ERCINY KOSIT PRAC WEASNYCH "FIAP" ’ 284
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SYSTEM TELEMETRII I ZDALNEGD STEROWANIA -5IECIA WODOCIAGOWA

ZESTAWIENIE KOSZITOW REALIZACII SYSTEMU

-

TABELA NR 3

Lp. Wyszcregdlinienie kosztu TABELA KOSZT
w mln PZk
1. Stacia centralna — sprzet i oprogramowanie tabela nr 1 G
2. 5Btacia cddalona — sprzet i oprogramowanie tabela r 2 a3
3. Kanal lacznosci radiowej tabela nr 3 Y
4, Prace wiasne PIAFP . , tabela i 4 284
EARCZNY KOSIT SYSTEMU — ETAF 517

o



