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Spis tresci

Wstep
Opis stacii "MAF Equalizer Product Description

Instrukcia uiytkowania "MAF Equalizer Installation and

User Manual"
Instrukcia uiytkowania. "MAF  Equalizer 10VMD User

Manual"
Symulator wejsé/wyidd rownolegtych
Symulacia wejsd/wylise szeregowych

Wstepne wnioski

W sprawozdaniu stosowano términologie wediug projektu
normy FN=-92/T~20076/01 "Specyfikacia komunikacii

wytwarzania. Definicja usiug".
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1. Wstep

Celem zlecenia “Badania nowych urzadzen MAF" jest =
Jedneli strony zbadanie konkretnych wrzadzen i medidw
transmisyinych MAF, a » drugiej strony praktyczne
nabywanie umieligtnogéci i doswiadczen w stosowaniu Jezyvka—
protokolu  MMS. Etap 1 "Zapoznanie sie » dokumentaciami
stacii obiektowed firmy REFLEX, wykonanie i skompletowanie
zespoiu symalatordw we/wy" ma charakter przygotowawczy,
poprzedraliacy badania.

Urzadzenie angielskiej firmy REFLEX Manufacturing
Systems Limited, mieszczaceld sie w Crawley, West Sussex, o
nazwie "MAP Equalizer" zostalo staraniem FPelnomocnrika
Dyrektora d/s MAF/TOF wypoiyczqne Instytutowi w koncu 1992
F. na okres roku w celu wykorzystania do badaﬁ' sieci 1
wrzadzern MAF.

Urzgdzenie Jjest stacia sieci MAF, stuigca do
dotgczenia do sieci urzadzen obiektowych nie posiadaiacveh
interfejsu sieciowego. Stacja moie obhstuwive do 4 kanaldw
szreregowych 1 do 48 sygnaldw we/wy dwustanowych. Staclia
posiada  wbudowane urzadzenia sieciowe MAFP do magistrali
IEEE 80Z.4 carrier-band 5 Mb/s i wewnetrzne, niedostepne

oprodgramowanie firmows MAF i MMS.

2. 0Opis stacii "MAF Egualizer Froduct Description =

Felease 1.2

Ogdlny opis stacjii obiektowei firmy REFLEX liczy 17
stron tekstu, podzielonego na nastepuigce punkty:
- wprowadzenig,
- ogalna cxeét opisu e sz kicem wymi &rowym i
rozmieszczeniem blokdw{
- wprowadzenie do opisu fnterfejsu MAF,
- wWprowadzenie do opisuw interfedisu uzytkownika,

- oprogramowanie aplikacyine,



- dane techniczne,
= krotki opis protokotu MMS i wylicrenie stosowanyeh
usiug.
Stacja obiektowa MAF Equalizer stuiy do dolacrenia
do sieci lokalned MAF urzadzer automatyki przemystowed nie
wyposazonych w interfeis MAF. Urzadzenia te mogs byd
ziozone, Jjak np. sterowniki FLC i NC, klawiatury, czytniki
kodu. Dolaczane sg one do interfeisdw szeregowych stacii
REFLEX. Moga tez byd¢ do staclii doltaczane proste dwustanows
glementy, automatyki, wejéqimwe'i wylisciowe. Takie elementy
53 doltgcrane do interfeisow réwnmieglymh staclii REFLEX.
Stacia REFLEX Jjest dolaczana do sieci lokalneid MAF 3.0
typu carrier-band z protokotem IEEE 802.4, 5 Mbit/s. Seg-
ment magistrali mofe mied diugoéd do 700 m, a liczba
dolgcronych stacdi moie wynosié do 32,
Stacia Jest wykonana w metaloweli obudowie przemysio-
wel, rawieszaned na $cianie, o wymiarach 400 x 4135 x 130
mm. Masa stacii wynosi 15 kg. Stacia Jdest zasilana z sieci
o naplgciun 83...132 lub 170...264 V i czestotliwodci
47...440 H=z.
Fao otwarciu  drzwi zewnetr:nej obudowy s dostepne
tylko bloki przeznaczone do obstugi eﬁsplmatacyjnejﬂ a
mianowicies
- ptyta interfeisu uiytkownika, siufaca do wprowadzania
parametrow i do serwisu,

= 2 piyty interfeisdw szeregowych (Igcznie 4  kanaly) =z
listwami zaciskowymi,

= 3 piyty interfeisdw rdwnoleglych (lacznie 48 kanaldw) =
listwami zaciskowymi,

- oraz élacze sieci MAP, =zaciski i wylécznik zasilania,
zlgcze zewnetﬁznego alarmu awarii stacii.

Fozostale blokf 58 Whkryte w drugield wewngtrznei obudowie

metaloweld, chroniécej ‘mechanicznie i ekranuigcei. S3 to

nastepuigce bloéi: )

- pivta procésora, 2 mikroprocesorem MOTOROLA MC&810,
pamigciami RAM, EPROM i EEFROM, kontrolerem magistrali
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MAF typu MC6B8824,

- modem carriaf—band,

- filtr sieciowy,

-~ blok zasilania.

Interfeisy ﬁieregowe moga byd standardu RSIZTIZC, RS422,
lub typu petli pradoweld 20 mA. W konkretnym udostepnionym
urzadzeniu wszystkie zainstalowane interfeisy sZeregowe sa
standardu RB8IZTZC.

Fadda z trzech plvyt interfeisdw rownolegiych moze byd
skonfigurowana Jako lé-welidciowa lub 1é6-wylidciowa. W
dostarczonym urzagdzeniu skonfigurowano 1 pivte welidsciows i
2 wyldsciowe.

Farametry sygnaldw interfeisow rawnoleglych =1
dobierane za pomocg wymiennych moduldw dopasowuiacych.
Froducent oferude wykonania welidéd do rdinych zakresow
napigciowych sygnatdw pradu statego (od 10 do 280 V) i
pradu prrzemiennego (od 12 do 280 V). Odpowiednio dla wyiéd
s8 wWykonania od & do 200 V pradu statego i od 24 do 512 V
pradu przemiennego. W urzadreniu dostarczonym inter?ejsy
rownoleglte sg skonfigurowane tylko do sygnaldw pradu
stalego. Sygnatl aktywnf wejsciowy moie byd w przedziale
10...32 V, za$ wylidcia moga pracowad przy zasilaniu do 60
V i obcigzeniuw do 3 A.

Staclia Jdest dostarczana z oprogramowaniem firmowym,
obheimuiacyms: J
- oprogramowanie ulvithkowe, implementujace;funhcje I0VMD,

- 7-warstwowe oprogramowanie MAF, stosuiace protokol MMS

Jako warstwe siddmg,

- oprogramowanie autodiagnostyczne,

- oprograhowanie Ebnfigurujace,

- system operacyiny czasu rzeczvywistego.

Tvlko pierwsze "z nich Jest przedmiotem dostarczonel
instrukcii uiytkowania, omdwionei w rozdz. 4. Informacie o
pozostatvyeh skladnikach ™ oprogramowani a nie =¥

uwdostepnione.

o

reny
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2. Iostrukcda wiythkowania "MAF Egualizer Installation

and User Manual — Version 1.&"

PSSR0 A S SV S A0 LR R L L SO, A~ BB AT~ A EL A . A

Instrukcia liczy 83 stron tekstuw 1 sklada sie x
nastepujécych czedci (podawane sg tytul i zawartodsd daned
credcid:

1. wprawadéenie - przeznaczenie stacii, podziat na bloki,

2. instalowanie . - rozpakowanie, dostep do blokdw,
wyligcie bloku gidwnego, montowanie obudowy na Scianie,
dolaczénie zasilania, dolaczenie kabli interfeisdw
szeregowych 1 rownolegiych, tabele przyporzadlkowania
stykdw zigczy 1 listw zaciskowych,

J. ponowny monta: bloku gldwnego w  obudowie, sprawdzanie
dotaczen po instalacii,

4. konfigurowanie plyt 1/0 - wybdr pilyt 1 ustawienia
przetacznikdw interfeistw szeregowych, wybdr moduldw
dopasowuigcych i ustawienia przelgcznikow interfelisow
rownol egtych,

J. praca stacii - wykorzystanie wskainikdw i manipul atorow
pivty interfeisu wiytkownika, wyhdr  modu pracy,

zalgezanie, diagnostyka,

6. konfigurowanie - procedura  wprowadzenia parametrdw
konfiguraciil poczatkowed {(standardowei), e e
wprowadzanie parametrdw konfiguracii dodatlkoweli,

konfigurowanie opcii VMD.

Zatacznikis

i<

A. Tabele parametrdw konfiguwraclii - wprowadzanyeh . prze:s
uzytkownika do- pamieci EEFROM przex pilyte interfelisu
uiyt&ownika. W tabelach podano-do kazdego parametru
pozyclie . przelacznika, nazwg parametru, dopuszczalny
rakres, wértméd prEy  konfiguraclii  poczatkowed. W
drugied czedci zalaéznik podade definicie
poszozegdlnych parametrow w uldeciu wg warstw protokola

i tabele typowych wartosgci parametriw.



B. Dane techniczne

G. Kody bleddw — wydwittlane na 2 cyfrowym wyswietlaczu 7
segmentowym plyty interfelisu uiytkownika. Tabele podaig
numer  wydwietlanego kodu bledu, definiclig, deiatanie

podiete przez staclie, zalecone drialanie serwisowe.

D. Serwis - postepowanie przy wymianie piyt interfelistw i
ptyty CFU.
E. Opcie sprzetowe — postgpowanie przy zastgpowaniu piyt

interfeisow i moduldw dopasowaigcoych 1/0.

F. Testowanie - przez uiytkownika, pray  wykorzystaniu
rainstalowanych testdéw. Fodane sg — instrukcia wyboru
testu przy pomocy dwustopniowego menu i instrukcie

kardego z 17 testow.

4, Instrukcia wfvtkowania "MAF Egualizer I0VMD User

Manuwal - Version 1.2"
Termin vMD (Virtual Manufacturing Device) dest

stosowany do okreslenia programu'pracujacego w urzadreniu
zaistalowanym na obiekcie, ktéry modeluie charakterystyhki
urzadrenia w ten sposdb, e staisg sie widoczre w sieci i
dostepne dla wEyvtkownikdw sieci. Oprogramowanie I0VMD
modeluie fizyczne polaczenia welidd/wylidd staclii i pozwala
Elientowi Frocesu Uzvtkowego (w znaczeniu MMS) uivwad tych
weist/wyisd za pomocy ustug MMS.

Model I1/0 sktada sie ze zbioru zmiénnych stosowanych
do konfigurowania, monitorowania i sterowania welisd/wyisc.
Za pomocy usiug MMS caxvtanie i zapisanie klient mode
odczytywad lub Tmieniac wartosci zmiennych i w
Hmn%ehﬁencji zmieniad konfiguracie lub stan 1/0.

Uslugi MMS stosuigce semafory ulatwialig dzielenie sie
zasobami 1/0 p;zeg:réine Frocesy Uizythkowe.

Ustugi obsluguigce zdarzenia eliminuia potrzebe
cyklicznego odoczytywania przez Froces Uzytkowy wszystkich

weidsd w celu wykrycia zmian stanu.
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Instrukcia uzytkowania I0OVMD liczy 87 stron tekstu i

sklada sie =z nastepuiacych czedci (podawane sq tytul i

rawartoéd danei credci):

1.

Uprowadzenie do VMD. Rozdezial podaje i wyldadnia ogdélne

pojecia.

Dosten do rasobdw I/70. Okiredl a 7 domen
zaimplementowanych w IOVMD, ktore modeluds w uwrzadeeniu
kagdy = 4 kanaldw sreregowych i kaidy =z ftrrech 16~
bitowych portow 1/0. Nastepnie opisany Jest SROSO0
dostepu do  zasobdw I/0 wystegpuigcych w domenach

szeregowych i rdownolegiych za pomocag ustug MMS.

Obiekt WVMD. Podaje gt dwne atrybuty i obiekty VMD, =

wyiatkiem domen, czyli dotycrgee catei staclii.

Domeny szeregowe. Okresla szcregdlowo zastosowanie
domen do  modelowaria kanalodw BReregowych stacii.

Zdefiniowane aa poszcregolne zmienne obiektu, w tym
bufory darnych, podane sg uslugi dostepu i kody
zglaszanvech  prazyczyn  braku dostepu. Frzy zmiennyoh

konfiguruigcych sg ponadto podane typy zmiennych i ich

wartosci liczbowe. Za ich pomoca nastepude pelne
zdalne zadawanie parametrdw transmisii.  Okreslono

uslugi semaforowe i ustugi obstuguligce Tdarzenia.

Domeny rdwnolegte. Okresla szczegolowo zastosowanie
domen do modelowania portow rawnocleglych stacgi. .Tu
rownies w8 zdefiniowane imienne, podane sa usltugi
dostepu, kody  zglaszanych przyczyn  braku  dostepu.
Fodano takie : obiekty semaforowe i cbiekty zdarzen

(zmian stanu weidsd).

Ustugi MMS. Ten najiobszernieliszy rozdzial przedstawia

werystkie ustugi MME zaimplementowane W stacii
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(stosowans przez I0VMD). S one restawione w 6 grupach
funkcionalnych i ze wrgledu na duie znaczenie beds
ponifei oméwione.

Zarzadzanie ogélne. Ustugi ted grupy pozwalalisg
nawiazad, zakorczyd 1 przerwad  komunikaclieg migdry
wiytkownikiem a stacig, orar uzyskad informacig o
wystepuigcych bledach w realizacii protokobu, Do qrupy
nalefy 5 ustug:

~ imicjacia,

- zakanczenie,

- przerwanie,

- kasowanie,

- odrzucenie.

W tei grupie usltug, Jdak i w kaideld nastgpneld sg§ opisane
do kaizdei ustugi: przeznaczenie, procedura, parametry i
sygnalizacia bleddw.

Fodtrzymanie vMD. Ustugi tedi grupy pozwalalig na
uzyskanie statusu I0OVMD, list sdefiniowanych obiektow,
identyfikacii stacii, listy zasobdw. Do gru;y nalezsy 4
ustugis

- status, ]

- pobranie listy nazw,

- didentyfikacia,

- pobranie listy uprawnien.

Zarzgdzanie domenami. Tylko Jdedna us{uga ted grupy

- pobranie atrybutdw domeny J

zostata zaimplementowana w stacii.

Dostep do zmiennych. Ustugi ted grupy pozwalalig na
dostep do weszystkich zmiennych zdefiniowanych w I0VMD.
Do grupy nalezg 4 usiugi:

- czytanie,

- zapisanie,

- pobranie atrybutdw dostepu zmiennych,:

- pobranie atrybutdw listy zmiennych-nazwanych.

Ustugi cdzytanie i zapisanie mogg dotyczyd Jjednei 1lub

wielu zmiennych. .

A0
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Zarzadrzanie semaforami. Ustugi ted grupy pozwalalig na

gynchronizacig, sterowanie 1 koordynowanie pode i alen
rasobéw stacii pomiedzy aplikaciami. Do grupy naleiyv &
usiug:

- podiecie gterowanié,

- zaniechanie sterowania,

- raportowanie statusu semafora,

- raportowanie statusu  semafora puli,

- raportowanie statusu weliscia sema¥oré,

- mdyfikator przywigzania do semafora.

f. Zarzadzanie zdarzeniami i alarmy. Usiugi umoiliwialisg
klientowi na definiowanie, =rarzadzanie i korzystanie =
obiektdw =zdarzen, a takie na uwzyskanie potwierdzen
nastagpienia zolarzen. Z e Qrupy zostato
zaimplementowanse 11 usiug:

- pobranie atrybutdw warunku zdarzenia,

- raportowanie statusu warunku zdarzenia,

- zmienianie monitorowania warunku zdarzenia,
- pobranie atrybutdw akclii zdarzenia,

- raportowanie statusu akcldi zdarzenia,

-~ definiowanie wpisuw zdarzenia,

- usuwanie wpisu sdarzenia,

- pobranie atrybutow wﬁiau zdarzenia,

- raportowanie statusu wpisu zdarzenia,

- zglaszanie zdarzenia,

- potwierdranie zgioszenia zdarzenia.

kacznie w stacii REFLEX zaimplementowano Il usiug MAF, co
Jdest pquczajacym przykladem selektywnego wykorzystania
tylko wybranei czeéci pelnego zbioru usiug.

W Jedynym zalaazniku A producent informuie o wprowadzeniu,
jako opelii, dwéch dodatkowych programéw VMD, ktore mogs
rozsrerzyd mozliwodgci stacii:

- CDVMD  (Complex Device VMD). Ztofone uwrzagdzenie Dbex

interfeisu MAP moize byé dotaczone przezx stacisg MAF

M
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Equalizer =z tg§ opcia do sieci MAP w  ten sposab, ie
wykonuie samo uslugi zarzgdzania danymi i zdarzeniami.
= NCVMD  (Numeric gontrol VMD). Sterownik NC dotgczony do
stacji =z ta opc%% jest obstugiwany zgodnie ze standardem
towarzyszgcym klasy NCI. '
W dokumentacii brak informacii dotyczgceli wymagan - i
warunkow zgodnosci  na  oprogramowanie MMS po  stronie
klienta. Dopiero badania prrewidziane w dalszych etapach
pozwolg ustalidé, czy =zakupione w firmie AEG MODICON
OpEogramowani e MAF /MM hedzie kompatybilne z

oprogramowaniem stacii REFLEX.

Se Symulator weidd/wyidsé réwnolealveh

W eelu wizualizacii wylisé i wprowadzania stanu weisde
dwustanowveh stacii REFLEX wykonano symulator welisd/wyisd,
Jako trwaty przyrzagd laboratoryiny. FPrrzewiduje sie, zZe
nalidzie op rownie: zastosowanie do badan i ekspozvyeii
promocyinych sterownikéw réinych producentdw, oferowarnvoh
przez Instytut.

Biarag pod uwage roine zastosowanis symulatora,
prayieto liczbe weide &4 i liczbe wylidd rownie: 64, co
przewyvisza pojemnosd  kanaldw 170 stacii REFLEX, ale
umoliwia rdwnoczesng obstuge 2 pakietdw weisd i e
pakietdw wyidsd sterownykéw FL.LC  Ffirmy BOSCH, ktére to
pakiety sg 32-bitowe.

Do budowy symulafora wykorzystano obudowg plastykows
firmy BOPLA, typu ULTRAFULT UMF 62018 FP, = aluminiowymi
plytami - czolowg i tylng. Obudowa ma wymiary 290,9 x 199
¥ 120 mm. Na plvcie czolowei zamontowano &4 przelgczniki

do radawania stanu wejé¢ i 64 diody dwietlne do

wizualizacii - stanu wyisd, Diody dwietlne wrax 4
rerystorami ST Eeregowymi =) lutowane na pivtach
drukowanych. Na ptycie tylnei zainstalowano =ztacza

szufladowe 25-styvkowe, oddzielne do kazdeld grupy 16 weide

A
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lub wylisé. Prryporzadowanie na zlaczach 16 sygnatow kaitded
B grup Jjest identyczne i Jest podane w tabl. 1. Eazda
grupa 16 diod " dwietlnych czvy przetacznikow oraz
odpowi adajace Jjei zlacze sg oznaczone ty sams literg, od A
do H. .

Wykonano takize kable laczace‘ zltacza symulatora =

listwami zaciskowymi kanatow I/0 stacii REFLEX.

Tabl. 1

Przyporzadowanie sygnaldw na zigczach symulatora

] Sygnal | Styk zlagcza } Gtyk listwy !
! ] symulatora | REFLEX ]
; | | {
| 15 ! 1 ! 1 !
| 14 I 2 ! 29 I
| B s 1 = 1 27 |
| 12 | 4 | 25 |
l 11 I ] | 23 |
] 10 { v | 21 |
] 7 I 7 I 19 I
| 8 l 8 | 17 |
| 7 I 4 | 15 I
! é I 10 | 13 [
| 5 P11 | T 11 !
f 4 | 12 | 7 !
| 3 | 13 1 7 x
| 2 [ 14 ! 5 l
! 1 | 15 ] 3 !
( 0 | 16 ! 1 !
! . | | i
I GND | 25 | 2,4,6,8,10,12,1
| I 114,16,18,20,22, |
! I | R4, 26,28, 70,32 |

[} 1 ] §
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-

. Symulacia WeIsc/ Wy isd sreregowveh

e HE R LR A LA A A APV It L T -

Fo sprawdzeniu  zgodnod$ci  parametrow elektrvoznyveh
sygral duw i parametriw transmisii prayigto, e do symulacii
urzadzerr obiektowych dotaczanych do kanalow sreregowych
stacii REFLEX, stosuiacych interfeis RS23I? beda uivwane -
typowy monitor ekranowy 2z Elawiatura, do FECINego
winrowadzania podedyrnczych  znakdw lub  tekstow i da
wizualizacii prxesy}ek o Orar pakiet dednostiid centralnes
tvpu MVSZ, do automatyczneli pracy repetycyinego odbierania
i zwrotnego nadawania odebranych przesylek.

Zostal  przygotowany program testowy na pakiet MVS? do

realizacii odbioru i nadawania przesylek,

7. UWstepne wnioski

Frzeprowadzona analiza dokumentacii stacii pozwala na
stormulowanie nastepuigcych wsteprveh wnioskdw, ktére beda
weryfikowane w toku badan.

1. Stacia Firmy REFLEX Jest bardzo starannie i celowo
zaproiektowanym wrzgdzeniem o wszechstronnvm
zastosowaniu  w systemach CIM stosujacych sied¢ MaF Wy

standardu IEEE 802.4,

2. Stacia REFI.LEX pozwala na bardzo szvbkie 1 latwe
dotacranie da sieci MAF bard:zo wielu rodzalii

obiektowych urzadzen automatyki, ktore nie maisz i nigdy
nie bedy mialy interfeisu sieciowego. Deieki temu
stosowanie takich stacii ma zasadnicrze Fnaczenie w
aplikaciach MAFP, stacle tego typu moga byé nadczedcie.i

stosowanymi wzadzeniami.

4

- Na podkredlenie zastugulie uniwersalnode dopuszczonych
sygnalow  welidd i wyise dwustanowych, pradu statego i
przemiennegoi Fraktyernie wszystkie typy weidd
dwustanowych z cruinikow i elementdw stykowych, sdak i
wazysthkie typy urzadrmend wyjéciowych, (] dowolnym

stosowanym rasilaniu mogs byétdmlaczane do stacii. Tak

L



str. 13

!
BAMO uniwersalnie. moga byd  konfigurowane banaly
interfeisdw szeregowych, trzech standarddw.
Fozytvwnie trzeba te: ocenid odpornodd i wytrzyvmalosd
wrEadzenia, W srcreqgolnosci obudowy, rna wartrk i
prremysiowe. Urzadzenie Jest w pelni berobsiugows,
startuie SAMOCZYNNLEe po kazdorazowym zaltaczeniu
rasilania.
Froste 1 latwe w wiyciu manipulatory 1 wskafnibkl
HBEFWI SOWE poawalaia ma wprowadzenie parametirdw
Lonfiguracyinyach, a bogate oprogramowanie testowo-
serwisowe umozliwia dokonanie srybkield diagnostyki.
Modna uznad staclie firmy REFLEX za bardzo dobry wzorzec
bonstrukocydiny dolewentualnegc wlasnego opracowania.
Dokumentacie B starannie opracowane, Iatwe o1
korzystania, aczkolwiek dostrzelono pewne luki, np.
hrak oznaczenia bhiegunowodgci welisd i wylisd dwusfanmwych
Or Az brak‘informacji o wymaganiach w zakresie Tgodnosci
oprogramowani a firmowego stacii REFLEX 4
oprogramowaniem MAFP/MMS driatajdacym w innych stacliach

sieci.

.l



