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Syastem kontrolno-pomiarowy zbhudowany na bazie PO 1
1. Wstep

Fraca obljeta zleceniem S1329 ma na celu wsparcie umowy zewng—

-4

trened nr 79/92/U0 z dnia 22.12.04 w ramach kitdrei opracowuie sie
system sterowania 1é&. piecami do wygrzewania tarcz dciernyech w Za-
kiaderie Frodukcii Sciernic INCO VERITAS w Pruszhowie. Zakres ni-
niejszel pracy dotvoey analizy moiliweosci zbudowania systemu zhie-
rania danycoch analogowych 1 oyfrowych, oraz sterowania dwustawnego
na bazie komputera PO, System taki moie byd stosowany wszedzie
tam, gdzie s wymagane niewielkie dokladnodci przetwarzania (w
opisanym systemie stosude sig przetwarzanie 132, bitowe), czy sred-
nia niezawodnosd (niektdre sterownikl przemysiows np. FEF MC cha-
rakteryzuia sie crasem pracy miedzvawaryined rzedu Eilku lat). W
aefekcie uzyskulde sis relatywnie tani system, ktdry funkcionalnie
speinia wymagania uimijace analizowanie badansgo  lub  sterowanego
phiektu, i kttdrego sprawnosd Jdest pordwnywalna zesprawnoscly sys-—
temu wytwarzania (w prayvpadiua INCO sa to piece = elektryvocinie ste-
rowang pracyg grzaltek.
m

2. Zeastaw sprrebowy.

Iestaw sprzetowy zostal dobrany na podstawie nastepuigoych

wymaga' dotvyezacocyeh sterowania kazdego z 16 piecow obiektu:

- sterowanie 2 grzalkami - 2. sygnaly dwustawne WY_D,
- sterowanis wentvylatorem - 1 sygnal dwustawny WY_D,
- pomiar temperatuwry - 1 svagnal analogowy WE_AN,

-~ pomiar stanu pracy wentylatora — 1 sygnal dwustawny WE_D,
Fonadto wymagane sg dwa sygnaly dwustawne dla absiugi standw
alarmowych calego systemu, wskazywanych syogrnalami  diwiekowym i
#Hwietlnym.,
Lacenie, system wymaga sterowania 50 syvgrnatami  dwustawnymi
WY D oraz pomiard 146 sygnaldw analogowych WE AN oraz 14 sygnaldw
dwustawnych WE _D.
Homputer, na bazie ktdrego zestawiono system ma cechy:
— ZBAHEX/16 MH=z,

- Monitor MONO, Hercules,
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- 1 MB RAM,
- 40 MRE HD,
-~ 1.44 ME FDD,
Fomputer ten wyposafono dodatkowo w pakiety:
- Modul kﬁntrolno pomi arowy LO-010-1612,
- Modul kontrolno pomiarowy LE-0BE-FI0,
= PModul uniwersalny LOC-UNI-XT.
Moduly te ohslugulis odpowiednio:
= LO-010-1&613: 16 WE_AN oraz 16 WE_D,
- LE-055-FI0: 48 WY_D, oraz

- LC-UNI-XT: 2 WY_D.
Kazdy z wymienionych moduldw dest dostarczany wraz =z instruk-
i obstugl oraz, w proyvpadike moduidw kontrolno-pomiarowych, doku-

mentaciami driverdw. Ze wzgledu na obszernosd, dokumenty te nie sg

dolgczone do niniedszego sprawoczdania. S5 one do wgladu u wykonaw-

cow ninieliszego zlecenia oraz dostepne u producenta pakiebdw ti.:
AMBEX, Zakiad Elektroniki i Pomiardw, Spdlka Cywilna,

QO-E50 Warszawa, ul. Topisl &

Fonadto, producent dostarcza dyskietke =z takimi plikami, Jak:

LE-010 DYSH czytail!
L _Dyskz install.exe
e L 101 ba.dry
..... - loclOléx.diry
L~ 058 . @b ey —-55, asm b loctest.exe
ambex-55.h e @M EN~1C . AEM
e AR EH TS5 pas e e @mbex-lc.h
1055 drvy 0 — ambex-lc.pas
testoSo. enes S vl AV - S .
AN o T i ron P testldlé.c
test3S.pas 0 e dat _101é6.pas

Fe Zasada wspoipracy @ modulami .

Froducent przyial zasadeg, e cala komunikacia @ modulem pro-
watlzona Jdest ra podrednictwewem rezvdentnego programu dostepnego dla
programow WEytkowych poprzes: przgrwania programows, Takie rozwia-
ranie powoduie, Ze uZzvyvtkownik Jdest zwolniony ze znajomosci szcze—
goltow technicznych tak modultu, djak 1 wuivwanego komputera, oraz

rozwliazanie to Jdest niezalezne od wivwaneld implementacii Jdezvka

)
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wyisrego poziomu. Frogram obsitugl zostal napisany w  standardzie
driverdw systemu MS-DOS (wersia 3.1 1 wyisre), co ulatwia prace =
driverem prezy stosowaniu komputera PO

Funkcie drivera wywolvwane sg§ pDODrze: prierwania programowe.
Frzesyianie informacii pomisdzy programem  wivikowym, a driverem
oodbywa sig poprzer: rekord opisu zlecenia (w jezviu C odpowiada to
astrukturze), ktdrego adres Jdest przekazvwany procssorowl  przed
przerwaniem poprrez rejestry DX:DI.

Rekordy opisu zlecenia rostaly zdefiniowane przez producenta
i umieszcrzone w plikach: ambex—-533.0h 1 ambex—lc.h.

4. Eonstrubkcia funkecii obsiuguiacveh drivery,

Ma podstawie opisu drivera oraz przy  wykorzyvstaniu  rekorddw
zlece’ ramieszczonych w  plikach nagidwkowych ambex-55.h 1 am-—
beu-lo.h, opracowano sposob konstruowania funkcii obedimuligcych ob-
siuge drivera. Zestaw moZliwych funkoil pakietu LC-055--FI0, zdefi-
niowany poprzez kody funkeiil drivera, i1 szczegdlowo opisany w ins-—
trukcii obslugl, Jdest nastepuiacy:

SRRk ER R kody funbkodl driver®a LC-055-PI0 ®xRkiokikkksd/

#define MODULE__INIT_335 8]

#odefine GET_TOTAL _CONFIGURATION_SS 1
#define GET_MODULE CONFIGURATION_S3 2
#olefineg PORT_DIRECTION =
Hcdefing FPORT_WRITE 4
#detfine FORT_READ &
#define PORT_LATCH &
#cefine FPORT_RESET 7
#define CTC _WRITE_ 535 8
#define CTO _BATE G
#define CTC_READ_S5 10
#detine INTERRUFPT_MASE 11
#define INTERRUFT_LEVEL 12
#odefine INTERRUFT_SERVICE_ 55 13
#define INTERRUFT _RESET 14
#olefine READ_BTATUS 153
#define LEAVE _DRIVER_S3 14
natomiast dla pakietu LE-010-1412 funkeoie te sa nastepuigce:

JSEERRERRFRERAR kody funkcodi driver®a LC-0l0-1612%R%kkxsdkkkkex/

#detine MODULE _INIT 0
#define GET_TOTAL_CONFIGURATION 1
koefine GET_MODULE CONFIGURATION Z
#oefine GET_INFO A
#define SET_CLOCK 4
#define SET_VOLTAGE _RANGE 3
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#define SET_TIME &
#codeftine WAIT_FOR_END 7
#detine BREAK a
#odefine DIGITAL _INFUT &4
#deftine DIGITAL _OUTRUT 10
Hoefine CTC _WRITE 11
#define CTC_READ 12
#cddefine DATA_THANSMIT 13
#detine ANALOG__INMFUT 14
#detine ANALIG_OUTRFUT 15
#detfine LEOVE_DRIVER 1é
#cdefine INTERRUFT_SERVICE 17

MNa

we wstepie,

potrzeby realizaci

definiowaniu ich korzystan

ska WYRNACZONegn pries

Aals

Moduwul LC-055-FI10

kompilator

i sterowania w Zakiladach INZO omdwione
w FIAP O0AF opracowano nifeld zdefiniowane funkcocie.

o z zalecanego przez producenta srodowi-

1. Funkcia inicializuiaca pakiet.

#Finclude
#include

#define

Tdos.hF
"ambex-55. 0"
Lo _MODA 1

char initializefbboid) €
union REGS welds
struct 1cQ_init 35 s_in

s _init.LCO_CODE

oo o

ity

= MODULE_INIT_55;

Jegzvyka C firmy Borland Inc.

s_inmit.LCO _IMODULE LECO_MODA;
wei.N.dy = FP_S8EG(ks_init);
wEi.xa.di o= FP_OFF (ks _init)g
intB8&6 (LCOSEE, Lweli, &welid:
retuwrn{s_init.LCO_STATUE) 3

o

2. Funkcia sprawdzalgca zainstalowanie drivera.

Hinclude <io.hs
#define TRUE 1
#detine FALBE O
int driverinstalled{const char ¥ driver_name){
int hd=0;
it {thod=open {driver_nameg,03)) 1=-—1)
close(hd)g
return (hd==-17FALSE: TRUE) ;

.
s

. Funkcja cdozytuiaca informacie ogdlne.

#include <dos.hx

#include "ambex-55.0"

char get_total _configuwration{volatile struct lcO_total 55
union REGS weli; -
g total -»L00 _CODE = GET_TOTAL _CONFIGURATION_ S5
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waj.x.dxe = FP_SEG(s_total);
wei.x.di o= FFP_OFF(s_total);
intB&EILCOEE, fweld, bwelldg

return{s_total ->LCO_STATUS) 3

(o]

4. Funkclia odcoczviuigoce informacie o module.

#Finclude “dos.h>
#include "ambew-55.h"
char get_module_configurationSS3(volatile struct 1c0_module 55
¥s_moduled {
union REGS welig
s _module—>LCO_CODE = GET_MODULE _CONFIGURATION_S55:
s_modul e~ >LC0_MHMODULE = L.CO_MODA;
wai.ka.de = FP_SBEG{(s_module) s
wei.®e.di = FP_IOFF(s_modulel;
int8a6 LCOSBE, Lwel, %weli):
return(s_modul e—>L0C0_STATUS) ;

3. Funkcoia ustawiadagca kierunek portow
#include <dos.h>
#include "ambex-~-55.h"
char set_directionSS{void){
union REGS weis
struct lcO_port _dir s_port_dirg
s _port _dir. D) _CODE = PORT_DIRECTION;
s _port_dir.LCO_FPMODULE= LCO_MODA;
s _port _dir.LCO_PDIR = ((LOO_OUT_DIRECTIONILCO_CHANGE _DIR) <<
(OLCO_OUT_DIRECTIOMILCO_CHANGE _DIRY<C2
((LCO_OUT _DIRECTIONILCO_CHANGE _DIR)Y <L
C(LCO_OUT_DIRECTIONILCO_CHANGE _DIR) <
CLCO_OUT DIRECTIONILCO_CHANGE DIRY <<
((LCO_OUT_DIRECTIONILCO_CHANGE _DIR) <101
WE .M. O FP_SEG(ks port_dird;
WEdana. i FP_SEG&s port_dir)g
intB&LCOEE, %Rweld, Zweldd; N

I

et

. Funkocia zapisuldaca dane covirowe.

#include <dos.h>
#include "ambex-35.hR"
char writeportBS{const unsigngd char nr_portu, const unsigned char
datalrd
urion REGES weds
struct loO_port_write s_port _write;

= port _write. OO _CODE = PORT_WRITE;
s_port_write.l.CO_FUMODULE = LCO_MODA;

s port _write, OO _FUFPORT = i _portu;

s port _write.l.CO FUDATAH = datas

wei.d.dx = FP_SEG(4s_port_writeds
wei.edi o= FP_OFF{(ks_port_wite):

int8sCOEE, %wed, hwelids
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returnis_port_wite.LCO_BSTATUS)
i3
7. Funkcia odozvyituigca dane cyfrowe.
#include <dos.h>
#include “"ambex-S35.0H°
char readport3S{const unsigned char nr_modulu, const unsigned char

nr_portu, const unsigned char latch,

volatile unsigned char Xdatad
urnion REGS weds
struct 1l _port_read s_port_read;

N = PORT_READ;:

s _port_read. LCO_PRMODULE = nr_modulug
g port _read. .00 _PRPORT = i _portug
s _port read. QO _PRLATOH = latchg
weid.xa.de = FP_SEG(&s_port_read);
wal.a.di = FP_OFF{(&=_port_read);
intB84(L.COSS, Zweld, Lweld:
¥cdata = s_port_read.LCO_FRDATA;
retuwrni{s_port_read.LCO_STATUS) 3

]Lﬂ
o
g
g
+
]
Fin
i
o
™~
o
=
3
i
3
T
¥

\

4. 2. Modui LC-010-1613

1. Funkoia inicializuiaca pakiet.

#incluwle <dos.h>

#define LOOIG_ 16 Ou9% /% LO-011-1612 numer przerwania X/

HdefineMODULE_INIT © /7% numer funkclii przerwania

#cdetfine LCO_MODAMAF 1

char initializelO(void)
union RERE wels
gstruct 1cO_init s_init;
s_init.LCO _CODE = MODULE_INIT:
g _init.LCO_THMODULE = LLCO_MODAMAR;
weld.H.drn = FF_SEG{&s_init);
wei.v.di o= FP_OFF{&s_init);
intB8&LOOLIO_ 16, Eweld, Swelid;
returni{s_init.LCO_STATUS)

td

2. Funkcia sprawdzajaca zainstalowanie drivera.

#Finclude <io.h*
#odetine TRUE ]
#define FALBE O
it driverinstal led{const char ¥ driver_name)
int hid=0;
if ((hod=open (driver name,0)) 1=-1)
close(hd);
return (hd==—17FaLSE:s TRUE) 3

3Z. Funkcia odcozviuiaca informaclie ogdlne.

’

#include <dos.h>

#define LCOL1O_1&6 099 /¥ LC-011-1612 numer przerwania %/
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#detinebET _TOTAL _CONFIGURATION 1 Z¥numer funkcii przerwania X/
char get_total_configurationlO{volatile struct lc(_total
¥ total){

union REGE weli:

s _total->LCO_CODE = GET_TOTAL _CONFIGURATION:

wali.xd.de = FP_BEG(s_totall;

wei.®.di = FP_OFF{(s_total);

int8&LC010_16, bhweld, Zweli):

returnis_total ->LCO_STATUS) ;

b

.
4. Funkcolia odeozvytudaca informacie o module.

#include <dos.h’
Hodefine LEOOLO_1é6 Ouw9 Sk LC-011-1612 numer przerwania %/
#define GET_MODULE_CONFIGURATION 2 Z¥numer funkocil przerwania %/
char get_module_configurationlO(volatile struct 1cO_module
¥s_module) { "

union REGE weli:

s _module->LC0_CODE = GET_MODULE _CONFIGURATION;

s _module->*LC0O_MMODULE = 13

wei.x.dr = FP_SEG{(ks_module) s

wed.x.di o= FP_OFF{(s_modulel;

int8&(LCO1IO 16, Sweld, Lweld)s

return{s_module->LC0_STATLS) ;

.

5. Funkoia odozvitudaca informacie o submoduiach moduiu.

#include <dos.h>

#oletine LOCGLO_ 16 Ox99 AR LC~-011-14612 numer przerwania ¥/

#HdefineGET _INFO 3 = ¥ numer funkclii przerwania x/

#cleftine LCO_MODA 1

#Hdefine LCO_NR_PORTU 1

char get intolO{const unsigned char typ. volatile struct lcO_info

¥ 5 _infoiyd

urnion REGS welis
s_into-rLCO_CODE
s_into-> .00 _GTYFE
s_info->LCO_GRUM LCO_NR_FORTUS
s_info-:*LC0_GHMODULE LEO_MODA;
wej.x.dy = FP_SBEG{&s_infolg
wei.sodi o= FP_OFF{&s_infol;
imt8L(LE01I0 148, dweld, Lwel):
returnis_info-*LC0_STATUS) §

GET_INFO;
typs

Huu

it

)
Ao Funkcocda rapisuigca dane cyfrowe.

#include <dos.hx
#odefine LOOIO_1&6 0u99 Ak LC-011-1612 numer prerwania X/
#detineDIGITAL _DUTFUT 10 J¥numer funkcii przerwania %/
char writeportlOdiconst unsigned char nr_moduly, const unsigned
char nr_portu, const unsigned char typ_startu,
const unsigned char datad{
union REGS welds
struct 1cO_digital _out s_port_write;
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m

g port _write.lLCO _CODE
g port_write.,l.CO _OMODULE

DIGITAL _OUTFUT:
nr_modulug

oo

s_porit_wite.lLCO_ONUM nr_oortug
s_port _wite,lLCO_O8TST typ_startug
5 port werite.l L0 _OVAL datag

wejex.dy = FP_BEG(4s port_write);
wei. .0l = FP_OFF (ks port_write?;
intBeLE0I0_16, hweld, weld):

raturni{s_port_write.lLCO_STATUS) ;

g

7. Funkcia odozvituwiaca dane cyfrowe.

#Hinclude ddos.h>

#define LOOLO_ 146 Ou99 7% LEC-011-1412 numer przerwania %/
Hdetine DIGITAL _INFUT J¥numer funkoclil przerwania %/
#define LCO_MODA 1

i

#odefine LCO_SIMMED ©

char readportlOd{const unsigned char datal{
union REGE wels
struct lcd_digital_in s_port_read;
s _port _read.lCO_CODE = DIGITAL _INFUT;
5_port _read. lLC0_DMODULE L0 MODAS
s _port_read.lLCO__DNUM LCO_NR_FORTL
s_port_read.lLCO_DSTET LCO_SIMMED;
s _port_read.LC0O_DVAL datag
wal.naody = FP_BEG(:s_port_read):
weies.di o= FP_OFF{(&s port _read);
intBaLCOIO 16, Rweld, Sweldids
returnis_port_read.LCO_STATUE) 5

it

HoH

8. Funkcia odczytuiacs dane anal ogowe.

#include <dos.h’
#include <conio.h>
#detine LCOIO_1&6 O0x99 F¥ LC-010-1612 numer przerwania ¥/
#defineANALOG _INFUT 14 Z¥knumer funkoii przerwania X/
#include "ambex-lc.h®
#define TEBT
struct INFO{
unsigned long int okres_probkowaniag
unsigned char liczba_kanal ows

terd

edtern struct INFQ dane _pakietu;

char readportlalvoid) {

coarnst int licesba_probek = 203

unsigned long int y=0L;

unsigned int tabllax2073;

raegister int i=0, 1i=0;

dtern struct INFO dane_pakietug

unsigned long int diugosc_buforas
dane_pakietu.liczba_kanalowklicezba_probek;

int bufferll&x201={0};

union REGE wedis

struct 1c0_analog_in s_analog_ing

s_analog_in.LCO _CODE = AMALOG _INFUT;

A0
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s analog_in. LCO_AMODULE
s analog_in.LCO_ _ANUM
s_analeog_in.LCO_AMODE

13

1
LCO_MOD_STARTILCO_MOD_NEW_FARI
LECO_MOD_BLOCK;

LCO _SIMMED+LCO ZSAMPLES;
dane_pakietu.okres_problkowaniag
darme_pakiestu.liczba_kanal ow;

[

i

s_analog_in.LCO_ABTS
& _analog_in. OO ACHAN
s_analog_in. L0 _AADDR {int far¥)buffer;
s_analog_in.LCO_ALEN dlugosc_buforas
s_analog_in.LCO_ASTOF.samples =
dane_pakietu.liczbha_kanalowkliczba_probelk;

welj.xo.de = FP_BEG(Rs_analog_ind g
wel.®.odi = FP_OFF{(ks_analog_indg
int@sE01I0_ 14, hweld, Lwelid:
For (=03 i<1b; i++) {

y::(:)L;

for (i=03i<2051i++)

y += bufferllaki+il;
tablil = (unsigned int)y /203

ot

s

4.5: Modul LOC-UNI XT.

Modul LEC-UNI-XT nie wymage szozegdlnego oprogramowania, gdys
do Jjego portdw moina sie dostad za pomoca znanveh funkoii out-

portl ) 1 inporth O .

. Podsumowanie

Wymienione funkcie rostaly zaimplementowane 1 prrzetestowans
na komputerze przeznaczonym do zainstalowania w  fabryce tarcez
sciernych.

Fonstrukcia funkdii zapewnia modulowosd programu. Fomimo za-
chowania definicidli rekorddw (strukbtuw ) zdefiniowanyceh przes produ-
centa w zhiorach nagiéwkmwychs powyzsze funkoie, Jdak i rekordy, s3
klasy auto. Fropozycoia producenta natomiast zachecata do stosowa-
nia rekorddw klasy extern, oo niepotrzebnie zaimowaltoby pamied.

W prreciwienstwie do programdw wzorcowych producenta, opisane
funkcie sa wywolywane z paramgtrami, ktdre s umieszcorane w rekor-
dach przer funkclie, a nie, Jjak’'to proponowano, w programie glow-
Ny

Obecnie funkcie te wiligcrane s§ do programu steruiacego proce-—

sem wygrzewania tarcz sciernych w ww fabryce.

AA



System kontrolno-pomiarowy zbudowany na harsie FC 10

Opracowanie przedstawions w ninieliszym sprawozdaniu mofe ros-
tad wykorzystane przez pramuwnikéw-PIﬁP,\prz@d ktdrymi stol  zada—
nie zhudowania taniego systemu kontrolno-pomiarowego tak na po-
trzeby przemysiu, dak i przy pracach laboratorvyinych. FoniZzei do-
taezono pelny program umozliwiaiscy wspdlprace komputerasz wyspe-

cyfikowanymi wyield pakietami,

A



zu}'@ozw;k.

#include "ambex-55.h"°
#include "obhiekt. k"

#include "ambex—-lc.h"
#include <dos.h>
#Hinclude <conio.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
Hinclude <io.h>

#cdeftine TEST
typedet unsigned char uchar;
typedef unsigned long int ulint;

truct INFOL

unsxgned long int okres_probkowaniag

unsigned char liczba_kanalows
s
char far inicializacia_do_pomiaru{void?;
int far driverinstalled{const char¥ drive_name);
char far initialize3S{void);
char far set _direction3S(void);
char +ar inltlallzelu(vmld),
char far gelb_ _infolO{const unsigned char type,

volatile struct 10 _info ¥s_infodg

char far writeportSS(const uchar rnr_portu,, const uchar datalg
char far write allSSuivoid)y

void far read_all3Buivolatile unsigned char tablicadif23);
char far readporitlOdvolatile unsigned int taeblicallé&l)

FROCES procesllél;

struct INFO dane_pakietug

int main{){
unsigned char tablicadl2I={(char)(
unsigned int tablicaanflé&d={03y
char status={charlo;
mirsor ()

.'l!
'!l

status = inicializacia_do pomiaru{l;
cprintd (Mstatus init=Yd\r\n"l;
getoh () .
status = write_allBSul)g
cprintf {("status wite=Xd\ri\n"lg;
getch )
rwad AallsButtablicad) s

r:ntf{“C%dLu readportl@=%d\r\n“§5tatu5);
getch()g
status = readportlOdtablicaan)
return{{int)status)g

tod

char far inicializacia_do_pomiarui{void)d{
char status= (Char) NULL;
struct ic;)ulnfm @ infos
fFildriverinstalled{"LE1016""30 {
corintf ("pakiet LO-010-14612 nie zainstalowanyirin'lg
getchi{);
exib{(1)g

3
E

if{tdriverinstalled ("LCOSE™"")) {
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® & &6 » ¢ o

B3
b

#Holetine
2

i

[

o

ks
o+

[

cprintd ("pakiet LC-0535 nie
getoh ()

@it il

= imitializelB)y

dmﬂﬁwmjjmki
s_info.

dang pakietu.liczba__

return{status) g

—
PRI
vefine FALSE O
it dreiverinstalled{const char %
int hd=0g

if {{hd=open (driver

close (hdls
return (hds=-1PFALSE s TRUE) §

mame, 01 ) P10

]

initializelSdvoid)
RELGD welis
1o

har far

i on
struct init 5% s
CODE =

s init.Loo
s init.LCO_IMODULE =

- g 4 =
WE T o M n (0 =

inits
MOGULE
L0 MODAS
QFG(&%minlt}f
wEdew. ol o= FP_OFFBs_init) s
imPHﬁ(iFqu. e i, Sweldds
retuwnis_init. OO0 _STATUE) 3

set direction3S(voidy {

har far seb |
urid on REGE
struct 1o _port _dir
s port div. Do _CODE =
s port _div 00 FMODULE =
FRIR

s port div. LOO

we i
5 port_dicg

GO

m= ( (OO
C{LCO
((LCO_
{(LCO_
((LCO 1
f(Lﬁﬂ

Wl . sl oy o= "

werd.x.oll o= FPW ert

intEELCOES, Lwed, hwelil

raeturnis_port _dier D0 _STATUR) ¢

GFF(&%M mﬁlr}g

initializelOivoid)
REGS weis
T imdt s _indty
s _init. 00 _TODE = MODULE
awiﬁituLEQijﬁDULE = L0,
wEdeda oy = FP_SEG(Rs _inity
wer . ¥l o= FPWQFF(&5 _____ initig
inh8&6 (L0010 14, Lweld, fwelils
return s

indit. LOCO_STATUE) g

har far
LML QN
struch

i

= omet directionSS(lg
HES imit*allzelu()?
f= get infolO .00 _ATNM

karnal owssg

driver

INIT

FORT_DI

“ﬁUf
_OUT_DIRECTION
DuT
OuUT
LT
OUT_DIRECTION

zainstal owany\rinl:

"

AT, &s_infolg

gtu. okres problkowani a=
LCO

GMINFLs_info.l0o_t

info.L0O GOHAN

AUHAN-~1 1

riamed {

e
i

RECT LON;
"DIRECTION | LCO_CHANGE

LCO_CHANGE _DIRD
LCO _CHANGE DIRD

LCO_CHANGE _DIR)

DIRECTION
DIRE

ST ION

)
1
;
DIRECTION |
;
;
POLDO

INIT;
_HMODAMAR g

typ.

N

.....D I F;: _) .;:: :::

LOO_CHANGE_DIR) <+
CHANGE_DIR) <<




volatile struct 1c0

union RERGE welis

s _info-

s _info-»L00 _GTYFE

g _info->.00 _GMODULE
# = FP_BEG(s_info)y

W T
wej.n.d

intB6(LECOL0_16,

return(

B
£

#.CO_CODE

i

GET_INFQOj
typs

1;

1

it

r
o
‘:_:‘
XVI

'

i
i
=
[
=

i

i = FF_OFF(s_infol;
Lwei, hwei):
g info-:>L.00_S8TATUS);

char far write_alliSulvoid) £

regist
const
volatbi

volati

datal=

dataz=

datali=

datad=

datai=

e int 1=0;

int ADRES_UNI_OUT=0XZ0H;

le uchar datal=0,
datal=0,

le char status =03

{uchar) {

{{procesl0]. sterowkOxl)
{{proceslOd. sterowkOn?
{{proceslOl. sterowkOxrd)
((proceshil.sterowkOnl)
{{proceslll.sterowhOoxi}
({procesll].sterowkOxnd)
({procesi2]. sterowkOxl)
({proceslZl.steronwkn)
{uchari (

{{procesl@l.sterowkOnd)
{{procesi3].sterowkin i)
{iproceslI].steronwkOnd
({procesl3].sterowkOngd)
{(procesldl. steronkOw 1)

datald=0,
datad=0,

({procesld].
{({procesi4l.
{({procesl3].
(uchar) (

{{procesiB]l,
({proces[S].
{{proceslsl.
{{procesléeld.

sterowhOn?)
sterowkxnd)
sterowkOxnl)

sterowdOns)
sterowhOxnd)
starowkOxl)
sterowOu )

{{procesldédl.sterowhind)
{{procesi7].sterowkionl)
{{procesi7l.sterowkOxz)
{iprocesl7l.sterowkind)
{uchar) {
{{proceslB8l.sterowkOxl}
{{proces{8l.sterowkOx?
{{procesl8l. sterowkOxd:}
{{procesl?].sterowkOnl)
{({procesl?].sterowlOxi)
{iprocesi?]. sterowkind)
{{procesl 10l sterowklx 1)
Ciprocesl10]T. sterowlOu)
tuchar) (

{{procesl10]. sterowkOxd)
{iprocesllll.sterowhOxl)
tproceslll]l.sterowkid)
{{procesl1l]l,sterowkud)
{{procesl12]. sterowlOxl)

dataZ=0,
data7=0,

o e e e e e e et bmwn et i e o ems mar

et e et o e wm e e

info

~an (X33

~na

e

£

datad=0,
BitOl=0,

g info)d

bit10=0;
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({procesl12].sterowkOx)
{({procesl12]1.sterowkOx4)
{((procesf13l.sterowkOn l)
datasé= {uchar)
{{procesl1Z].sterowkond)
{(procesli3]. sterowkOud)
{procesll4].sterowkOnl)
({procesl 4], sterowkOud)
{{proceslld4l.sterowkoxd)
(({procesl131. sterowkOnl)
{procesl15]1. sterowkon)
{procesll1S]. sterowkOud)
for{i=03idlbgi+ed {
BitOli={uchar) ({proceslil.sterowik0x8) >3
Ditloi={uchar) ({proceslil.sterowiONl10) 533

' .
g

N et wmew i e e s e

a
a

T

data={uchar) (hitOlibhit10)

status = writeport3S(L.CO_FORTA, datal)d;
status 1= writeportSS5(LCO_PORTE, datall;
status 1= writeport3S{(LCO_FORTC, datal):
status 1= writeportS33 (L0 _FORTD, datad);
status I= writeportSSd.CO_PORTE, datab);
status 1= writeport33d.C0_PORTF, datad)

outportbh (ADRES_UNI_0OUT, data7);
return{status) ;

T
E

char far writeport3S{const unsigned char nr_portu,
const unsigned char datad{
wiion REGS wels
struct 1o _port _write s_port_writes
s port _write.l.CO_CODE FORT _WRITE:

s port_write.lLCO_FWMODULE = LLCO_MODA;
g _port write.l.C0O _FPWFORT = nr_poribu;
s port write.l.CO_FRDATA = datas

wed.r.dn o= FP_SEG{Aks _port_writeld;
wed, . di o= FP_OFF{&s_port_write)y
int8ALLCOEE, %wed, Sweldd;

returni{s_port_write.l.CO_BTATUS) 5

R

void far read_all3Suivolatile unsigned char tablicalZl)
const int ADRES_UNI_IN_|LOW=0X300;3
const int ADRES_UNI _IN_HIGH=OX304;

tablicalOl=inportb (ADRES_UNI_IN_LOW);

.)-
4

char far readportlidivolatile unsigrned int tabli1é61){
char status=0;
const int liczba_probek = 203
unsiogned long int y=0Lg
register int i=0, =03
extern struct INFO dane_pakistu;

int bufferllsk201={0% ;
urion REGS wels

£
.
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struct 1cO_analog_in s_analog_in:

s_analog_in.LCO_CODE
s_analog_in.l.CO_AMODULE
s analog_in.LCO_ANLUM

ANALOG _INFUT:
1s
1z

I B T

i

!
b
3
b
pa—;
]

=

|
et

]
s
~
i
‘-.4’

i
I
n
-
mn
-

it
I~
g
te)

‘mn
o
=
=
i
+
~
0
lwl

'

i
=~
iy
D
=
i
e
in
3

n
‘m
)
:3*
g
[
3
r
by
I
T
Tl
o
[T
o
W
3
F;i
i
k]
W
-
0
(a2l
o
=
B
w
=
=
2|
Iy
2
Z
i
5
ot
i3

s_analog_in.l.COo_ACHARN
s analog_in.lL.CO_AADDR
s_analog_in.LCO_ALEN

dane_pakistu.liczba_kanal ow;
{int far¥)buffer:
dlugosc _buforas

i

_analog_in.LCO_ASTOF.samples =
dane_pakietu.liczba_kanalowkliczba_probek;

weid.n.de = FP_BEG{&s_analog_indg

wEi.d.dl o= FP_OFF (ks _arnalog_indi

int8&6LCOI0_1é4, Swel, Lwelils
status=s_analog_in.LCO_ _STATUS;

Fow (F=0p 316y i++)

Y= Ol 3
e

£
(8

for (i=031<20;1i++)
y += pufferlléki+ils
tablD il = (unsigned int) (OxBOO—-{y/20));

#ifdef TEST
clrscr ()

for (i=03 iddane_pakistu.liczba_kanalows j++)

cprintf (YAO3EX
cprintf ("Nr\n") g
getch ()
Hendif
return{status);

Yetablilds

At



