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Przedmiotem opracowania jest koncepcia komputerowego systemu
do badart licznikéw ciepta oraz  wybdr metod badania licznikeéw
zgodne z zaleceniami OIML R75 "Liczniki ciepia'.
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1. WPROWADZENIE

O0d roku 1992 wprowadzono w Polsce obowigazek instalowania u
nowych odbiorcdw energii licznikdw ciepta. Liczniki te instalowane
obecnie w kraju pochodza od kilkudziesieciu réznych producentdw
czesciowo krajowych ale gidwnie zagranicznych.

Decentralizacja cieptownictwa w Polsce wynikajaca z podziatdéw
wojewsddzkich sprzyja utrzymania sie bardzo licznych dostawcédw
licznikéw ciepta pochodzacych od wielu producentdw.

Nalezy oczekiwad, ze w najbliZzszych latach w Polsce beds ins-—
talowane dziesiatki tysiecy licznikéw ciepta o bardzo zréznicowanej
jakosci co wyniknie z wejscia na rynek polski licznych Xkonkuruja-—
cych ze soba producentdw. W takiej sytuacii pojawi¢ sie powinno
duze zapotrzebowanie na specjalizowane stanowiska pomiarowe do
atestacji licznych typdw licznikéw ciapta w celu dopuszczenia ich
do stosowania w kraju.

Brak jest informacji o produkcji uniwersalnych stanowisk
badawczych do atestacji licznikéw ciepta za granica. Producenci
zachodni oferuja jedynie specjalizowane testery licznikéw ciepia
przystosowane do sprawdzania wyrobdw tylko swojej firmy.

Opracowanie 1 sprawdzenie komputerowego systemu badania
licznikdw ciepta wedtug niniejszej koncepcji umozliwi wykorzystanie
komputerowych zestawdw jako stanowisk pomiarowych licznikéw ciepta
na zamowienie laboratoridw =zajmujacych sie atestacja 1licznikow.
Laboratoria takie bedsa powstawaty w uzgodnieniu =z PKNMiJd w
niektdérych krajowych jednostkach badawczo-rozwojowych a takze przy

niektdérych wyzszych uczelniach politechnicznych w Polsce.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Opracowanie obejmuje koncepcje systemu przeznaczonego do badan
funkcjonalnych i kontroli metrologicznej licznikéw ciepta a w
szczegolnogci do ich okresowej atestacji. System umozliwia tez
przeprowadzanie badan peinych (badan typu) licznikéw ciepta. W kon—
cepcji uwzgledniono zalecenia OIML ("Organisation Internationale de
Metrologie Legale") R75 pt."Liczniki ciepta'.
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3. ZAX.OZENIA WSTEPNE

3.1 Zakres badan

System przeznaczony Jjest do badan przelicznikéw ciepta sktada-
jacych sie z oddzielnych urzadzer : przeptywomierza oraz przelicz-—
nika z rezystancyjnymi czujnikami temperatury wody =zasilajacej i
powracajacej z ukiadu grzewczego.

Przyjeto, ze przepitywomierz podlega odrebnym badaniom atestacy jinym
i w czasie badan zastapiony jest przez symulator elektroniczny.
System skiada sig z urzadzert sterowanych przez centralny komputer
i ma =za =zadanie automatyzacje badat licznikéw ciepta réznych
typsdw.

System zapewnia przeprowadzenie w trybie automatycznym lub
potautomatycznym badania charakterystyki przelicznika przy symula-
cji czujnikdéw temperatury przy pomocy zadajnikéw rezystancji lub
badania charakterystyki przelicznika razem z czujnikami temperatu-
ry.

System mozZze by< wykorzystany do wykonywania badan petnych licz-
nikdéw ciepta w zakresie pomiaru charakterystyki przed i po naraze-
niach zewnetrznych, obliczert bteddw dodatkowych, obliczen bieddw
na podstawie danych wprowadzanych przez obsiuge oraz drukowania
odpowiednich protokotdw.

System bedzie umozliwial rdéwnoczesne badanie kilku (do dzie-—
sieciu) przelicznikéw i bedzie korzystat 4 metody pomiaru
czasu zliczania okreflonej ilogci ciepta co znacznie skréci czas

badania.

3.2. Rodzaje badan .

W systemie begds wykonywne nastepujace rodzaje badan

— sprawdzenie biedu podstawowego, biedu dodatkowego 1lub biedu
catkowitego przelicznikdéw przy symulacji czyjinikdéw temperatury,

— sprawdzenie Dbiedu podstawowego, btedu dodatkowego lub btedu
catkowitego przelicznikéw z czujnikami temperatury,

— sprawdzenie bigeddw czujnikdw temperatury.



4.0PIS BUDOWY I ZASADA DZIAELANIA SYSTEMU

4.1 Wyposazenie systemu.
System bedzie sie skiadal =z nastepujacych urzadzen:
a/ komputera typu IBM-PC z Xkartami interfejséw i drukarka,
b/ kasety sterownika potaczonej z komputerem poprzez interfejs
rozszerzajacy magistrale komputera i zawierajacei:
- zadajnik sygnatu impulsowego symulujacego sygnal z
przepiywomierzy typu tachometrycznego,
— zadajnik-kalibrator sygnatu pradowego 0..20mA symulujacego
sygnat z przepiywomierzy typu manometrycznego,
— 2 zadajniki-kalibratory rezystancji symulujace czujniki
temperatury,
— wielokanat owy komutator przekazZnikowy,
— ukiady pomiaru ilogci impulsdw i czasu.
c/ multimetru cyfrowego z interfejsem IEC-625 do pomiaru rezystan-—
cji, napied i praddw,
d/ ultratermostatdw,

e/ wielokanal owego termometru cyfrowego z interfejsem IEC-625.

WyposazZzenie systemu w urzadzenia wymienione w p.c/, d/ i e/ jest
konieczne przy przeprowadzaniu badan czujnikéw temperatury oraz
badant przelicznikdéw tacznie z czujnikami temperatury.

Poszczegdlne elementy systemu beds podlegad¢ okresowej legalizacji.

4.2 Praca i obsluga systemu.

1/ Przebieg badan bedzie realizowany programowo

2/ Ewentualne dzialtanie operatora takie jak przeitaczanie nastaw
lub nastawa zewnetrznych warunkdéw otoczenia odbywaé sie bedzie
pod kontrola programu.

3/ Operator bedzie uruchamial programy i komunikowat sie =z
systemem za pomoce komputera typu IBM PC.
Urzadzenia peryferyjne takie jak monitor, stacje dyskdw,
drukarka i klawiatura beda standardowe.

4/ Wyniki badann beda wyprowadzane na monitor i na drukarke
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oraz beda skiadowane na dyskietkach w celu dalszego

przetwarzania lub archiwizacji.

5. METODY PRZEPROWADZANIA BADAN.

5.1 Przygotowanie do badan.

Przed przystapieniem do badar operator bedzie miat mozliwoéé wpi-—

sania do pamieci komputera danych dotyczacych badanego urzadzenia,

ktére stanowia podstawe do obliczerni bteddw charakterystyki, symu-

lacji sygnaidéw oraz utworzenia protokoiu z wynikami badari. Sa to

nastepujace dane:

— typ licznika, nr fabryczny, producent,

— dane osoby sprawdzajacej, data sprawdzenia,

~ rodzaj przeptywomierza, rodzaj wyjscia sygnatowego, miejsce
zamontowania,

— przepiyw nominalny, staia impulsowania przepiywomierza,

~ jednostka i stata liczydia wody,

— jednostka i stata liczydia ciepta,

- rodzaj czujnikdéw temperatury,

— =zakresy pomiarowe i dopuszczalne bitedy pomiaru ciepta w tych
zakresach,

— informacje dodatkowe umieszczane w protokdle badan.

5.2. Sprawdzenie bieddw przelicznika przy symulacji czujnikéw tem—
peratury

Uwzglednione beda dwie mozliwo$ci sterowania badaniem: czas
-badania w jednym punkcie charakterystyki wyznaczony bedzie przez
operatora lub automatycznie przez czas, w ktérym badany licznik
wykaze zaprogramowans wczesniej przez operatora ilogd¢ zliczen.
Impulsy odpowiadajace =zliczanej jednostce doprowadzone beda do
wejscia zliczajacego sterownika systemu =z dodatkowego wyjscia
badanego licznika ciepta lub poprzez przetwornik optoelektroniczny
rozpoznajacy zmiane stanu liczydia ciepta.

Operator bedzie még: =zaprogramowad punkty, w ktérych bedzie badana
charakterystyka licznika ciepta wprowadzajac dla danego typu
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badania wartosci temperatury wody =zasilajacej i powracajacej =z
uki adu grzewczego oraz wartosci symulowanego przepiywu w procentach
przeptywu nominalnego, a takze czas pomiaru lub ilos¢ zliczen li-

czydia ciepta (w zaleznosci od sposobu sterowania pomiarem).

Po otrzymaniu od operatora sygnaitu rozpoczecia badania system
bedzie automatycznie wykonywad¢ nastepujace czynnosci:

- ustawi zadajniki-kalibratory rezystancji na wartosci
odpowiadajace Zaprogramowanym temperaturom (na podstawie
zapamietanych charakterystyk dla danego rodzaju czujnikdéw),

— bedzie symulowat sygnat odpowiadajacy sygnatowi =z =zaprogramowa—
nego rodzaju przepiywomierza (sygnat pradowy 1lub impulsowy o
parametrach wyliczonych na podstawie wczesniej wprowadzonych
danych)

— pomiar rozpoczynany Jjest po zmianie stanu liczydia ciepta w
badanym liczniku,

— w czaslie pomiaru na podstawie symulowanego sygnaiu przepiywu
obliczana bedzie 1ilo$¢ ciepta oraz wartosé mocy cieplnej,
przeptyw chwilowy i objetogd wody. Wartosci wspdiczynnikéw k oraz
gestosci wody brane beda do obliczert z tabel zawartych w pamieci
komputera,

- po zakoficzeniu pomiaru w danym punkcie (po zaprogramowanym przez
operatora czasie 1lub okreslonej ilosci zliczen liczydta ciepita)
na podstawie pordwnania wskazania licznika ciepta z wyliczona przez
komputer iloscia ciepla wyznaczany bedzie btad pomiaru ciepta.

~ pomiary w nastepnych, =zaprogramowanych punktach pomiarowych
beda przebiegad w analogiczny sposéb, kolejne pomiary i zmiany
punktéw pomiarowych moga by< wykonywane bez ingerencji operatora.
— pomiary moga byd¢ przerwane prez operatora, a ich dotychczasowe
wyniki beda =zapamietane na dysku komputera - Xkontynuacja badania
bedzie mozliwa np. nastepnego dnia.

— po zakoniczeniu badania tworzony bedzie automatycznie protoksi,
ktéry bedzie még:t zostad¢ wydrukowany i zapamietany na dysku

komputera.



5.3 Sprawdzenie bieddw przelicznika z czujnikami temperatury.

Pomiary wykonywane beda przez system w trybie pdtautomatycznym =z
wykorzystaniem ultratermostatdw oraz termometrdéw cyfrowych
potaczonych =z komputerem poprzez interfejs IEC-625. W trakcie
pomiardéw konieczna bgdzie interwencja operatora po odpowiednim ko—
munikacie z komputera na monitorze w celu zmiany nastaw ultrater-—
mostatdw na inne temperatury oraz ewentualnie w celu zmiany ptyndw
wykorzystywanych w ultratermostatach, lub w celu przetoZzenia czuj-
nikéw do innego ultratermostatu przy stosowaniu kilku termostatdw.
Pomiary wykonywane beda w nastepujacy sposdb:

— Operator umiesci czujniki temperatury w ultratermostatach i po
ustabilizowaniu sig temperatury nastapi samoczynnie rozpoczecie po-—
miaru w danym punkcie charakterystvyki,

— Synchronizacja pomiaru oraz Jjego przebieg bedzie analogiczny jak
w p.3.2 z ta rdZnica, Ze wartosci temperatur beda w trakcie
pomiaru oKresowo mierzone 1 na tej podstawie wykonywane beda
obliczenia.

- Po =zakohiczeniu pomiaru w danym punkcie konieczna bedzie
interwencja operatora, ktéry powinien nastawi¢ nowe wartogci
temperatur na ultratermostatach lub przenie$¢ czujniki do innych
ultratermostatdéw aby =zapewni¢ zmiane punktu pomiarowego.

— Zakoniczenie badania i tworzenie protdkotu bedzie identyczne jak
w p.5.2.

Dzieki wielokrotnemu pomiarowi temperatury i wyliczaniu wartosci
sredniej temperatury zredukowany zostanie btad wynikajacy z histe-

rezy termostatow.

5. 4. Sprawdzenie bieddéw czujnikdw temperatury.

Pomiary wykonywane beda przez system w trybie pdtautomatycznym =z
wykorzystaniem ultratermostatdw oraz termometrdéw  cyfrowych

potaczonych =z komputerem poprzez interfejs IEC-625. W trakcie
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pomiaréw konieczna bgdzie interwencja operatora z powoddw analogi-
cznych do wymienionych w p.5.3. Pomiary wykonywane ©beda w
nastepuijacy sposdb: )

— Operator umiesci czujniki temperatury w ultratermostatach i po
ustabilizowaniu sie¢ temperatury nastapli rozpoczecie pomiaru w
danym punkcie charakterystyki,

- Wartosd zmierzonej przez termometr cyfrowy temperatury
przekazana bgdzie do komputera poprzez interfejs IEC-625,

— Przy pomocy multimetru cyfrowego z interfejsem IEC-625 mierzona
bedzie rezystancja czujnikéw umieszczonych w danej temperaturze -
czujniki dotaczane beda kolejno do wejscia pomiarowego multimetru
dwu— lub czteroprzewodowo, przy pomocy przekaznikowego ukiadu
komutacyijnego, w ktéry wyposazony bedzie sterownik systemu,

— Na podstawie tabel =zapamietanych w komputerze dla rd&éznych
rodzajow czujnikdéw (np.Pt100, Pt500, Pt1000) komputer bedzie
przeliczatl rezystanc je na temperature i obliczat btad
podstawowy charakterystyki w danym punkcie.

— Po =zakoniczeniu obliczenn operator zmieni punkt pomiarowy i po
ustaleniu sie temperatury nastapi kolejny pomiar.

— Po zakonczeniu pomiardw tworzony bedzie automatycznie protokd:i .

Na podstawie wynikdéw pomiardw dla kilku czujnikéw 1lub danych

wprowadzonych przez operatora mozliwe bedzie:

— obliczanie odchyitek temperatury od charakterystyki
znormalizowanej, przy wybranej wartosci temperatury,

— ustalenie klasy czujnika i oporu zredukowanego

— obliczanie odchyiek rezystancji i btedu temperatury dla czujni-
kéw przy dowolnej wybranej parze temperatur,

— obliczenie maksymalnego btedu pomiaru réznicy temperatur
dla sprawdzanej pary czujnikdw,

— obliczenie odchylenia charakterystyki czujnika od poprzednio

zmierzonej np. po przeprowadzeniu testu statofci parametrdw.

5.5 Wspomaganie badarni pelnych licznikdw ciepila.



System umozliwi wspomaganie badan petnych (bada’ typu) zalecanych
przez dokument OIML R75 "Liczniki ciepta'.

Do badarh peinych przelicznikow cieplta naleza

— Sprawdzenie statosci parametrdéw przelicznika (system umozliwi
przeprowadzenie badant charakterystyki przed i po tesfcie przyspie-
szonego starzenia i wyznaczenie jej przesuniecia).

— OSprawdzenie odpornogci przelicznika na: suche goraco, zimno,
wilgotne goraco state, wilgotne goraco zmieniane cyklicznie,
zmiany napigcia zasilania, dynamiczne zaniki napiecia =zasilania,
zakidcenia impulsowe, wyi adowania elektrostatyczne (system
umozliwi wprowadzenie przez operatora wynikéw pomiardw i na tej
podstawie obliczenie bteddw oraz tworzenie protokotsdw badan)

— Sprawdzenie statos$ci parametréw czujnikéw temperatury (badanie
charakterystyk czujnikéw przed i po tescie przyspieszonego starze-—

nia).
6. WSTEPNE DANE KOSZTU OPRACOWANIA I EKSPLOATACJI SYSTEMU.

Przewiduje sie, Ze koszt opracowania systemu i budowy stano-
wiska dla badan przelicznikéw cieplta wyniesie ok.660mln zxotych a
czas jego realizacji ok. 6 miesiecy. Na tym stanowisku mozna bedzie
przebada¢ ok.100 licznikéw ciepta miesiecznie a w przypadku
koniecznosci zwiekszenia tej liczby mozna rozbudowaé stanowisko
przy zwiekszonych nakiadach do ok.10% podanej wyzej sumy.

Koszt staty utrzymania stanowiska mozna ocenié¢ na ok. 200mln
ztotych rocznie a koszt zmienny ok.50mln dla partii 100 sztuk
licznikdw ciepta.

Koszt sprawdzenia jednego licznika ciepta przy partii 1000 sztuk

rocznie bedzie wynosit ok.0,7mln z:otych.

7. Zebranie opinii o systemie i zbadanie mozZliwogci =znalezienia

sponsordw is/lub partnerdéw do realizacji systemu.

Zwrédcono sie pisemnie z progbs o opinie do najwazniejszych 7
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Sw w Polsce zajmujacych sie cieptownictwem:
PKNMiJd - Warszawa
Unia Cieptownictwa — Warszawa
Energoaparatura - Katowice
Osrodek Badawczo—Rozwojowy Cieptownictwa — Warszawa
Fabryka Wodomierzy i Zegardw METRON — Torun.
KFAP-Krakéw,

Powogaz—Poznan

Uzyskano opinie o systemie od PKNMiJ, Unii Cieptownictwa oraz
Fabryki Wodomierzy i Zegardw METRON - Torun.

Wszystkie opinie sa zachecajace do prac nad systemem i wskazujs, na
celowosd< wykonania systemu do automatycznego réwnoczesnego
sprawdzania wielu przelicznikdéw z symulowanymi rezystancyjnymi
czujnikami temperatury dla celdw produkcji seryjnej oraz okresowej
legalizacji uzywanych licznikéw. Badania kompletdéw =z czujnikami w
termostatach nalezy pozostawi¢ dla PKNMiJ, ktdry ma monopol na
badania dopuszczenia typu a badania dodatkowe w ramach badania
typu wykonywane sa w laboratorium OBN - PIAP:

Poszukiwania sponsora wykazaty =zainteresowanie tematem lecz =z
powodu braku <$rodkéw finansowych w roku biezacym nie =zostaty
zakoriczone sukcesem. ( Unia Cieptownictwa i Energoaparatura -—
Katowice ).

Partnerdw poszukiwano wsréd polskich producentdw cieptomierzy (
KFAP—-Krakdw, KFAP-Tarndw, Metron—-Torun, Powogaz—Poznah ).
Uzyskano deklaracje checi wspditpracy od METRON—u, nad opracowaniem
systemu dla produkowanych przez nich licznikéw typu MULTICAL II

W zwiazku z powyZszym wystosowano w dn. 24.06.br pismo do fabryki
METRON z propozycja opracowania dla nich systemu badar licznikéw
MULTICAL II

i
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OPINIA O KONCEPCJI SKOMPUTERYZOWANEGO STANOWISKA POMIAROWEGO
DO'SPRAWDZANIA CZESCI SK1ADOWYCH CIEPLOMIERZY:
PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH I PAR CZUJNIKOW TEMPERATURY,
OPRACOWANEJ W ZESPOLE AUTOMATYKI ELEKTRONICZNEJ
PRZEMYSEOWEGO INSTYTUTU AUTOMATYXKI I POMIAROW W WARSZAWIE

1. WSTEP

Podjecie tematu budowy stanowiska do badania cieplomierzy
(licznikdéw ciepla) uwazam za ze wszech miar celowe. W Polsce
zainstalowano juz tysigce cieplomierzy réinych typdéw. Tymczasem
tworzenie bazy technicznej, umozliwiajacej ich sprawdzanie,

postepuje nad wyraz powoli. Ciepilomierze - jako przyrzady do

polmiardw rozliczeniowych — powinny podlega¢ okresowe] legaliza-

cji. _Jednak PKNMiJ nie moze wprowadzié obowigzku legalizacji

cieplomierzy z powodu niemozZnosci Jjego egzekwowania, a to

spowodowane jest brakiem wystarczajgacej liczby odpowiednich

stanowisk pomiarowych.

Stanowiska pomiarowe do legalizacji cjieplomierzy beda mogly
naleze¢ do roéznych wlascicieli (np. producentow, importerow,
uzytkownikéw - przedsiebiorstw energetyki cieplnej, urzedow
miar), ktorzy moga mie¢ roézine potrzeby w zakresie ich uniwersal-

nosci, 4

Znane mi =zagraniczne stanowiska pomiarowe do sprawdzania
cieplomierzy zostaly opracowane pod katem potrzeb producentow,
u ktérych wykonuje sie legalizacje (pierwotna i ponowna) nieli-
cznych typéw ciepitomierzy i ich czesci skladowych, co ogranicza

ich zastosowanie w innych warunkach.
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Jednak np. stanowiska produkowane od 10 lat w Usterreichi-
sches TForschungszentrum Seibersdorf, Austria, majg znaczne
mozliwoéci rozszerzenia ich stosowania - poprzez dostepne dla
uzytkownika programowanie procedury sprawdzania. Jednak wysoka
cena (stanowisko do sprawdzania przelicznikow COMPUKAL - ok. 470
mln. z1, stanowiska do sprawdzania czujnikoéw temperatury z trzema
termostatami THERMOKAL - ok. 900 mln. z1), brak odpowiedniej
wiedzy w zakresie funkcjonowania rozZnych typéw cieplomierzy i ich
czesci skladowych (eléktryczne sygnaly wejsciowe 1 wyjsciowe)
oraz W zakresie programowania (konieczne zmiany w kodzie zrdédio-
Wwym programu) - moga by¢ przeszkodg w upowszechnieniu tych

stanowisk.

2. KONCEPCJA STANOWISKA
'

Wykorzystanie komputera do sterowania pomiarem i do wykony-
wania obliczen jest oczywiste, gdyz skraca czas wykonywania po-

miarow i w znacznym stopniu eliminuje btedy obsiugi.

Laczne sprawdzanie przelicznika wskazujgcego i pary czujni-
ké& temperatury jest wlasciwe tylko w przypadku, gdy ta metoda
jest zastrzezona przez producenta 1 potwierdzona w urzedowe]
decyzji o zatwierdzeniu typu. Czujniki temperatury sa wowczas na

0g6l przylutowane do ukitadu elektronicznego przelicznika.

Jezeli czujniki temperatury sg podlaczane do listwy zacisko-
wej przelicznika i jego producent nie okresla typu i producenta
pary czujnikow tempefatury, ktore maja by¢ stosowane (woéwczas
zatwierdzenie typu dotyczy samego przelicznika) - to przelicznik
i czujniki temperatury nalezy’sprawdzac oddzielnie. Ma to aspekt
techniczny (sprawdzenie préelicznika bez czujnikow temperatury
jest dokladniejsze i szybsze) i1 ekonomiczny (czeste uszkodzenia
czujnikow temperatury nie wiazg sie z koniecznoscig ponownego,

kosztownego sprawdzenia —mlegalizacji - przelicznika).

Dlatego dobrze, 2Ze projektowane stanowisko pomiarowe

umozliwia realizacje obu metod pomiarowych.
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Badanie typu cieptomierzy i ich czesci skiadowych jest i
bedzie wykonywane w PKNMiJ (Giownym Urzedzie Miar od 1994 r.).
Do czasu powstania u nas Laboratorium Badan Specjalnych bedziemy
korzysta¢ z badan dodatkowych (klimatycznych, na zakldécenia),
wykonywanych przez niezalezne laboratoria. Dlatego nie wydaje
sie, aby wersja programu rozszerzonego O obliczenia Dbledow

dodatkowych mogla mieé¢ wielu odblorcow.

.. I

Przed przystapieniem do konstrukcji nalezy potwierdzic w |
odpowiednich laboratoriach PKNMiJ mozliwos¢ legalizacji (ewentu-
alnie uwierzytelnienia) wszystkich wybranych wzorcow i kontrol-

|
nych przyrzaddéw pomiarowych (np. zadajnikow — kalibratorodw rezys- '
tancji, multimetru cyfrowego, termometru wzorcowego). “

3. STANOWISKO DO SPRAWDZANIA PRZELICZNIKOW WSKAZUJACYCH

Przetworniki przeplywu do cieplomierzy mogg miec¢ nastepujace
sygnaly wyjsciowe:
- impulsowy beznapieciowy - zestyk (najczesciej spotykany),
- impulsowy napieciowy typu TTL,
- ;mpulsowy napieciowy typu otwarty kolektor,
- impulsowy pradowy typu NAMUR wg DIN 19234 (bardzo rzadko
spotykany),
- analogowy pradowy O...20 mA lub 4...20 mA (rzadko spotykany).

Czas sprawdzenia przelicznika z odczytem jego wskazania z
liczydla ilosci ciepla, przy wymaganej dokladnosci pomiaru, jest
nadmiernie diugi (wynika to z powolnej zmiany wskazania, odpowie-
dniej dla warunkow uiytkowania). .

’
_ Dlatego kazidy przeliczhik daje przynajmniej jedng mozliwosé
znacznego skrocenia czasu sprawdzenia, np.:
— mozna zwiekszyc¢ czestotliwosc sygnatu wejsciowego, symulujgcego
przeplyw, do wartosci znacznie przewyzszajacej maksymalng czesto-
tliwos$¢, moggcg wystapié¢ w warunkach uzytkowania (wartosc ta jest
podawana przez producenta w instrukcji serwisowej 1 w polskiej

decyzji o zatwierdzeniu typu);
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- liczydlo elektroniczne - wyswietlacz - mozna przelaczyc¢ tak,
aby ilos¢ ciepla byla wskazywana z wieksza rozdzielczoscig (wiek-
sza liczba miejsc po przecinku) niz w warunkach uzytkowania;
- mozna wykorzystac¢ sygnal ze specjalnego wyjscia przelicznika,
ktory — po przeliczeniu wg znanego wzoru (podanego przez produ-
centa w instrukcji serwisowej i w polskiej decyzji o zatwierdze-
niu typu) - odpowiada zmierzonej ilosci ciepla;
- najczeséciej jest to sygnal w postaci grup (paczek)
impulséw napieciowych (kazda grupa impulséw jest odpowie-
dzia przelicznika na jeden impuls z przetwornika przeplywu),
doprowadzony do listwy zaciskowej przelicznika (czeste
oznaczenie "HF") lub do specjalnego zlgcza;

- moze to by¢ liczba wywolana na wyswietlaczu.

Metodg przyspieszong sprawdza sie przelicznik we wszystkich
punktach wymaganych programem badan. Czas pomiaru w Jjednym
punkcie nie przekracza kilku minut; najczesciej jest znacznie
krotszy. Dodatkowo, przy maksymalnej wartosci rdoznicy temperatur,
wykonuje sie pomiar z odczytem liczydla ilosci cieptia, najczes—
ciej sterowany sygnalem z wyjscia elektrycznego, zsynchronizowa-

nego z praca tego liczydia.

gt g -

Zakres +*ablic k powinien odpowiadac zakresowi symulacji

temperatury i wynosi¢ od 0 °C do 200 °C.

Sposob obliczania poprawnej wartosci ilosci ciepla jest
wlasciwy. Wydaje sie, Ze wystarczy stabelaryzowanie wspolczynnika
k co 10 °C.

Deklarowana dokladnos$é symulacji przetwornika przeplywu i

czujnikdéw temperatury jest zédowalajaca.'
- /

4. STANOWISKO DO SPRAWDZANIA PAR CZUJNIKOW TEMPERATURY

Ze wzgledu na sprawnos¢ wykonywania pomiardw liczba termo-
statow musi odpowiadac¢ ilos$ci punktdw pomiarowych temperatury

(minimum trzy, z tego jeden dla temperatur od 100 °C do 150 °C).
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Konstrukcja termostatow musi umozliwiaé¢ jednoczesne spraw-
dzanie jak najwiekszej liczby czujnikow (np. 16 szt. czujnikow
bezglowicowych). Konieczny jest odpowiedni przeltacznik punktow

pomiarowych.,

Czteroprzewodowe podlgczanie czujnikdéw do ukladu pomiarowego

jest wtasciwe.
Deklarowana doktadnos$é¢ pomiaru temperatury jest zadowalajgca.

Zastosowany termostat powinien zapewnia¢ staiosc temperatury
w przestrzeni pomiarowej z dokladnos$cig * 0,03 °C dla t < 100 °C
i + 0,05 °C dla t 2 100 °C.

5. PODSUMOWANIE

Dzialtania majace na celu produkcje polskiego, uniwersalnego
stanowiska do sprawdzania czesci skladowych cieplomierzy (przeli-
cznikdéw wskazujgcych i par czujnikoéw temperatury) sg jak najbar-

dziej godne poparcia.

Nalezy maksymalnie skroci¢ czas sprawdzenia (legalizacji)
pojedynczego egzemplarza przelicznika i pary czujnikow tempera-
tury w celu obnizenia kosztu tej operacji i zapewnienia obsiugi
metrologicznej jak najwiekszej liczby cieplomierzy przy pomocy

jednego stanowiska pomiarowego.

Przewidywany koszt budowy obu stanowisk - w pordéwnaniu =z
cena kompletnych (lacznie z komputerami i drukarkami), wytwarza-

nych seryjnie stanowisk pomiarowych produkcji austriackiej -
/

wydaje sie zbyt wysoki.

Zastanawiajgca jest wysokos¢ kosztu (stalego i zmiennego)

utrzymania stanowisk.

§

Wediug projektu Normy Europejskiej TC176 z 1991 r. nie- ]’

dokiadnos¢é stanowiska pomlarowego nie pow1nna przekraczac

e s am i i meersome wan rme wmfa

1/5 wartosci maksymalnego dopuszczalnego biegdu sprawdzanego

¢iepitomierza lub jego czes$ci skitadowej.
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() Fundacja Rozwoju Cieptownictwa
Q "UNIA CIEPLOWNICTWA®

00—449 Warszawa, ul. LazienkoWska 1 telefony 21-28-47; 29-33-13; fax 29-33-13

Przemys: owy Instytut
Automatyki i Pomiardw

Aleje Jerozolimskie 202
02-222 - War s z awa

25.06.93

dotyczy: opinii o komputerowym systemie badania ciepiomierzy

W nawiazaniu do =zapytania skierowanego do has wraz z opisem
koncepcji komputerowego systemu badan cieptomierzy przedstawiamy
opinie w te)j sprawie.

Potwierdzamy, Zze od czasu wprowadzenia w Polsce obowiazku insta-
lowania cieptomierzy w nowo budowanych wgztach ciep:towniczych ze
wzgledu na to, ze cieptomierze te pochodza od bardzo wielu producen-—
téw zardéwno krajowych jak i zagranicznych pojawito sie istotne zapo-—
trzebowanie na specjalizowane stanowiska pomiarowe do atestacji
i sprawdzania licznych typdw cieptomierzy.

Pozytywnie oceniamy przedstawiona koncepcig opracowania stanowi-—
ska laboratoryjnego do badania cieptomierzy bazujacego na zestawie
rozpowszechnionego komputera personalnego typu IBM-PC ze specjali—
zowanymi =zadajnikami i kalibratorami oraz sprzgzonym z nim multi-—
metrem cyfrowym, ultratermostatami i termometrami cyfrowymi poprzez
interfejs pomiarowy IEC-625.

Taka organizacja systemu badania ciepiomierzy utatwia dokonywa-
nie okresowej legalizacji istotnych dla wynikéw badan przyrzadow po—
miarowych: mulitmetru cyfrowegc do pomiardéw napiec, praddw 1 rezy-—
stancji symulatoréw i czujnikéw oraz termometrdéw cyfrowych.

Istotna =zaleta takiego systemu bedzie mozliwo$sé automatycznego
drukowania protokoldéw badan oraz archiwizacja wynikow badan w pamie-—
ci komputera dla dalszego wykorzystania lub przetwarzania wynikdw.

Popieramy inicjatywe Przemys:owego Instytutu Automatyki i Pomia-—
réw PIAP w Warszawie dotyczaca opracowania i uruchomienia zestawu
do badan cieptomierzy.

Podkreslamy, Ze warunkiem efektywnego wdrozenia zestawu kompute-—
rowego do badan cieptomierzy w warunkach krajowych powinno byd:

— osiagniecie wysokiej niezawodnosci =zestawu dzieki zastosowaniu
swiatowej elektronicznej bazy elementowej i wysokiej jakosci przy-
rzaddw. pomiarowych;

—~ osiagniecie umiarkowanej ceny zestawu vrzedu 300 mln zt . przy
powielaniu opracowania PIAP na =zamdwienia innych laboratoridw
w Polsce.
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WODOMIERZY | ZEGAROW
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PIAP Zesp6t Automatyki Elektronicznej
Al, Jerozolimskie 202
02-222 Warszawa

Data: Znak:
17.06.1993 71/EM-5/93

Szanowni Panstwo

dziekujemy za Wasze pismo ZAE/206/93 z dnia 1.08.93 r.

Po przeanalizowaniu nadestanego materialu nasunely nam si¢ nastepujace uwagi.

Proponowane przez Was rozwigzanie stanowiska do badar i testowania cieplomierzy, pomimo wielu

dostepnych opcji jest stanowiskiem jedynie pétautomatycznym. Wydaje sie, ze zbyt wiele czasu zajmie:
- montaz ( a pé£niej demontaz) poszczeg6lnych integrator6w na/ze stanowiskiem pomiarowym,
- wzrokowe odczytanie i manualne przeniesienie wynikéw z badanych urzadzen do komputera.

7 jednej strony szybkie testowanie przy zastosowanie komputera z drugiej za§ pracochionne

przygotowanie przelicznikéw do badan i mozolny odezyt danych, w kontekscie ostatecznej ceny budzi

pewne watpliwoéci co do sensownosci opracowania uniwersalnego stanowiska. Fakt, ze brak takich

rozwigzaf w krajach zachodnioeuropejskich wydaje sie potwierdzaé nasz w/w wniosek.

Stojac jednak na stanowisku, ze "Polacy nie gesii...", rozwigzanie tego problemu widzimy w

opracowaniu przynajmniej dla najbardziej rozpowszechnionych w Polsce integratoréw, indywidualnych

interfejs6w sprzegajacych przelicznik ze stanowiskiem testujacym, ktére rozwiazg przedstawione

powyzej problemy. Niewatpliwie czas po§wiecony na opracowanie takiego rozwigzania i koszty bylyby

wieksze, ale uzytkownik dostatby do reki w pelni profesjonalne i nowoczesne urzadzenie testujace i

badajgce cieplomierze.

W momencie kiedy zdecydujecie si¢ Paristwo na takie rozwiazanie jeste§my gotowi podjaé wspéiprace

w przygotowaniu interfejsu dla przelicznikéw opartych na MULTICAL II.

Z powazaniem
Kierewnik Zeepoiu Systemdw
Cpomintcwanis Buergil Cieplnei

. Shewe~rir H-mideki
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— —— PRZEMYSLOWY INSTYTUT

AUTOMATYKI! | POMIAROW

02-222 Warszawa, Al. Jerozolimskie 202
Fabryka Wodomierzy i Zegardw

MYSLOWY ITCTTTIT METRON

A%z'x?gmmﬁn 1 PCIIAROW ul Targowa 12522
CTTEAF 87-100 TORU

Zespt A.tomatysi Elctreniczne] T ine B R itk

02-222 Warszawa
Al Jerozolimskie 202

ZAE/ 239 /93 24.06.93

Na pismo z dnia Nasz znak data

Szanowni Panstwo !
Dotyczy:
Uprzejmie dziekujemy za tak szybka odpowiedZ na nasza progsbe o opinie
0 opracowane] przez nas koncepcji systemu badan licznikéw ciepta.
Jestesmy bardzo zainteresowani podjeciem wspdi pracy z Panstwem nad
opracowaniem i wykonaniem stanowiska dla badan przelicznikéw ciepta
irchodzacych w sktad zestawu MULTICAL II.
Opracowujac koncepcje uniwersalnego systemu do badan przelicznikdw
bierzemy pod uwage, Zze zachowujac wspdlne ogédlne zasady badan i wyko-—
rzystujac modut owos< oprogramowania systemu powstajace u producentdw
cieptomierzy stanowiska badawcze beda wyspecjalizowane dla wybranego
typu cieptomierza. Stanowiska uniwersalne znajda by¢ moze zastosowanie
w laboratoriach wybranych placéwek badawczych.
Jestesmy wiec gotowi do wspdipracy nad opracowaniem konstrukcji stano—
wiska pomiarowego dla licznikéw MULTICAL II umoz liwiajacego szybki
szybki montaz i demontaz przelicznikdw.
Zwracamy uwage Ze w naszej koncepcji stanowisko wykonuje badania auto-
matycznie i nie przewidujemy "wzrokowego odczytywania i manualnego
-przenoszenia wynikéw do komputera'. Pdéiautomatyczne badania dotycza
jedynie badanh w komplecie z czujnikami temperatury zanurzonymi w ter-—
mostatach gdy =zachodzi konieczno$¢ wymiany ptynu w termostacie 1lub
przetozenia czujnikéw do drugiego termostatu.

Automatyzacja tych czynnof$ci jest takze mozliwa ., lecz naszym zdaniem
zbyt kosztowna.

W punkcie 5.2 naszych =zatoZzerr na str.6 piszemy — mozZze - niezbyt
nrecyzyjnie — :"Impulsy odpowiadajace zliczanej jednostce (ciepta)

doprowadzone beda do wejs$cia systemu z dodatkowego wyjscia badanego
licznika ciepia lub poprzez przetwornik optoelektroniczny rozpoznawa-
Jacy zmiane stanu liczydia ciepita'.

W przypadku licznika MULTICAL II bedzie mogto by<¢ tu wykorzystane jego
wyjscie RS-232 cho¢ =zmieni to w pewnym stopniu sposdb  badania.
Bedziemy bardzo wdzieczni =za przystanie nam danych technicznych
produkowanego przez Panstwa licznika MULTICAL II ze szczegdslnym
uwzglednieniem opisu wyj$¢ sygnatowych dla umozliwienia automatyza-
cji odczytu. Prosimy o okreflenie =zakresu wykonywanych przez stano-
wisko badann p.5.2 do 5.5 "Koncepcji...", ktdre powinny by<¢ wykony-—
wane dla licznika MULTICAL II automatycznie.

Informujemy Parnstwa, ze w przypadku podjgcia wspéipracy nad opraco-
waniem i wykonaniem takiego stanowiska mozliwe jest uzyskanie na ten
cel dofinansowania =z Komitetu Badarh Naukowych, jezeli =zostanie w
odpowiednim trybie zatwierdzony tzw. “projekt celowy".

Oczekujemy na dalsze wiadomosci od Panstwa z nadzieja na korzystna dla
obu stron wspdiprace.

‘ SPOLU
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PKNMiJ
Laboratorium Pomiardéw Cieplnych
Kierownik Laboratorium
Mgr inz.Danikiewicz

ZAE/202/92 1.06.93

Zwracam sie z uprzejma prosba o wyrazenie Waszej opinii
o komputerowym systemie badart licznikéw ciepta opisanym w zalacz—
niku.

W przypadku pozytywnej opinii o celowo$ci opracowania
systemu, uprzejmie prosze o wskazanie ewentualnych sponsordw lub
partnerdw, ktdrzy mogli by wesprzed¢ finansowo realizacje opraco—

wania.

Zatacznik 1.

E



Prezes
Fundacji Rozwoju Cieptownictwa
UNIA CIEPLOWNICTWA
Pan inz.Zbigniew Werbanowski
ul .kazienkowska 1
00-449 WARSZAWA

S

ZAE/203/92 1.06.93

Zwracam sie z uprzejma prosba o wyrazenie Waszej opinii
o komputerowym systemie badan licznikdéw ciepta opisanym w zatacz-
niku.

W przypadku pozytywnej opinii o celowosci opracowania
systemu, uprzejmie prosze o wskazanie ewentualnych sponsoréw lub
partnerdéw, ktérzy mogli by wesprzed finansowo realizacje opraco-—
wania.

1,5
it

Zatacznik 1.
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02-222 Warzzawa
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40-273 KATOWICE

Dyrektor Naczelny

ZAE/207/93 1.06.93

Szanowni panstwo !

Zwracamy sie do Pafistwa z uprzejms prog$bs o wyrazenie swojej
opinii o celowofci podjecia w naszym Instytucie opracowania i
wykonania stanowiska do badann przelicznikéw energii cieplnej.
Naszym =zdaniem stanowiska tekie beda w najblizszym czasie
niezbedne dla wykonywania okresowej legalizacji licznikéw energii
cieplnej a takze moga by¢ przydatne do badarh nowych licznikéw u
producenta. Ze wzgledu na bardzo wysoki koszt stanowiska do
badania wodomierzy =zaktadamy ze beda one badane niezaleznie od
przelicznikdw na istniejacych stanowiskach u producentdéw
wodomierzy. Przesyiamy Panstwu opracowans przez nas koncepcje
komputerowego systemu badan licznikdéw ciepta i oczekujemy ze w
swojej opinii odpowiecie Panstwo miedzy innymi na nastepujace
pytania:

— ile powinno by¢é w Polsce stanowisk do badan legalizacyjnych
przelicznikdw ciepta ?

— co ile lat powinny by¢ legalizowane liczniki ciepta a w tym
przeliczniki ?

— €2y bedziecie Panstwo zainteresowani wynikami podjetej u nas
pracy i w jakiej formie: zakup opracowania, zakup stanowiska,czy
jakas forma wspdipracy przy opracowaniu, wykonaniu lub uzytkowa-—
niu?

Bardzo chetnie podejmiemy =z Pankstwem wspdiprace w kazdej
formie, jesteémy bardzo =zainteresowani Panstwa doswiadczeniami w
tej dziedzine i chetnie poznamy istniejace u Parkstwa stanowiska.
Bardzo zalezy naﬁ“%zybkim uzyskaniu od Panstwa opinii. Informujemy
Z2e mamy przeznaczone pewne $rodki finansowe dla opiniodawcdw lecz
musza one by¢ uruchomione przed 15.06.93. W zwiazku z tym prosimy
o telefoniczna lub telefaksowa wiadomo$é, czy mozemy liczyé na
Paftistwa udziat w tej pracy.

Prosimy o kontakt z mgr inz Jarostawem Kowalskim lub Tadeu—
szem Goszczyriskim tel (022) 23-70-81 w.377 i 378 lub 23-84-83
fax: 23 B4-66.
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Dyrektor Naczelny
Osrodka Badawczo—Rozwo jowego
Cieptownicztwa
Dr inz.Bednarkiewicz
ul . Skorochdd—-Ma jewskiego 3
02=-104 WARSZAWA

ZAE/204/92 1.06.93

Zwracam sie z uprzejma pros$ba o wyrazenie Waszej opinii
o komputerowym systemie badarh licznikéw ciepta opisanym w zatacz—
niku.

W przypadku pozytywnej opinii o celowo$ci opracowania
systemu, uprzeimie prosze o wskazanie ewentualnych sponsordéw lub
partnerdw, ktdrzy mogli by wesprze¢ finansowo realizacje opraco-
wania.

Zatracznik 1.

doc.drinz. Jacek Korythowsni
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Fabryka Wodomierzy
i Zegardw
METRON
ul . Targowa 12/22
87-100 TORUN
Dyrektor Naczelny

ZAE/206/93 1.06.93

Szanowni panstwo !

Zwracamy sie do Panstwa z uprzejma prosbs o wyrazenie swojej
opinii o celowodci podjecia w naszym Instytucie opracowania i
wykonania stanowiska do badan przelicznikéw energii cieplnej.
Naszym zdaniem stanowiska tekie beda w najblizszym czasie
niezbedne dla wykonywania okresowej legalizacji licznikéw energii
cieplnej a takze moga by¢ przydatne do badarn nowych licznikéw u
producenta. Ze wzgledu na bardzo wysoki koszt stanowiska do
badania wodomierzy =zakiadamy zZze beda one badane niezaleznie od
przelicznikdw na istniejacych gtanowiskach u producentdw
wodomierzy. Przesylamy Panstwu opracowans przez nas Kkoncepcjie
komputerowego systemu badarn licznikéw ciepta i oczekujemy 2Ze w
swojej opinii odpowiecie Panstwo miedzy innymi na nastepujace
pytania:

— 1ile powinno by¢ w Polsce stanowisk do badan legalizacyjinych
przelicznikdéw ciepta ?

— co ile lat powinny by¢ legalizowane liczniki ciepta a w tym
przeliczniki ?

— cz2y bedziecie Panstwo zainteresowani wynikami podjetej u nas
pracy i w jakiej formie: =zakup opracowania, zakup stanowiska,czy
jakas forma wspdipracy przy opracowaniu, wykonaniu lub uzytkowa—
niu?

Bardzo chetnie podejmiemy =z Panstwem wspditprace w kazdej
formie, jestesmy bardzo =zainteresowani Panstwa doswiadczeniami w
tej dziedzine i chetnie poznamy istniejace u Parstwa stanowiska.
Bardzo zalezy nam szybkim uzyskaniu od Pafstwa opinii. Informujemy
Z2e mamy przeznaczone pewne $rodki finansowe dla opiniocdawcdw lecz
musza one byé¢ uruchomione przed 45106.93. W zwiazku z tym prosimy
o telefoniczna lub telefaksowa wiadomo$é, czy mozemy liczyé na
Panstwa udziat w tej pracy.

Prosimy o kontakt z mgr inZz Jarostawem Kowalskim lub Tadeu-—
szem Goszczyhiskim tel (022) 23-70-81 w.377 i 378 lub 23-84-83
fax: 23 84-66.
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Krakowska Fabrvka
Aparatdw Pomiarowych
KFAP s. a.
ul.G.Zapolskiej 38
30-126 KRAKOW
Dyrektor Naczelny

ZAE/205/93 1.06.93

Szanowni panstwo !

Zwracamy sie do Panstwa z uprzeima prosba o wyrazZenie swojej
opinii o celowofci podjecia w naszym Instytucie opracowania i
wykonania stanowiska do badan przelicznikdéw energii cieplnej.
Naszym =zdaniem stanowiska takie beda w najbliZzszym czasie
niezbedne dla wykonywania okresowej legalizacji licznikéw energii
cieplnej a takZe moga by¢ przydatne do badart nowych licznikéw u
producenta. Ze wzgledu na bardzo wysoki koszt stanowiska do
badania wodomierzy =zakitadamy 2Ze beda one badane niezaleznie od
przelicznikdw na istniejacych stanowiskach u producentdw
wodomierzy. Przesylamy Panstwu opracowans przez nas Xoncepcje
komputerowego systemu badan licznikdéw ciepta 1 oczekujemy 2Ze w
swojej opinii odpowiecie Pannstwo miedzy innymi na nastepujace
pytania:

— 1ile powinno by¢ w Polsce stanowisk do badan legalizacyjinych
przelicznikdéw ciepta ?

— co ile lat powinny by<¢ legalizowane liczniki ciepta a w tym
przeliczniki ?

— czy bedziecie Pafistwo zainteresowani wynikami podjetej u nas
pracy i w jakiej formie: zakup opracowania, zakup stanowiska, czy
jakas forma wspdipracy przy opracowaniu, wykonaniu lub uzytkowa-—
niu?

Bardzo chetnie podejmiemy =z Panlnstwem wspdiprace w kazdej
formie, jestesmy bardzo =zainteresowani Panstwa doféwiadczeniami w
tej dziedzine 1 chetnie poznamy istniejgace u Parnstwa stanowiska.
Bardzo zalezy nam szybkim uzyskaniu od Panstwa opinii. Informujemy
Ze mamy przeznaczone pewne $rodki finansowe dla opiniodawcéw lecz
musza one byé uruchomione przed 45.06.93. W zwiazku z tym prosimy
o telefoniczna 1lub telefaksowa wiadomo$d, czy mozemy liczy¢ na
Panstwa udziat w tej pracy.

Prosimy o kontakt z mgr inz Jarostawem Kowalskim lub Tadeu-
szem Goszczynskim tel (022) 23-70-81 w.377 i 378 lub 23-84-83
fax: 23 B84-66.
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PRZEMYSLOWY INSTYTUT
AUTOMATYKI ] POMIAROW
WPLAPH

Zespd! Automatyki Elektroniczng]
02-222 Warszawa
Al Jerozolimskie 202

Fabryka Wodomierzy
POWOGAZ s.a.

ul .K.Janickiego 23/235
60-542 POZNAN

Dyrektor Naczelny

ZAE/208/83 1.06.93

Szanowni pahstwo !

Zwracamy sie do Panstwa z uprzejma progbs, o wyrazenie swojej
opinii o celowosci podjecia w naszym Instytucie opracowania i
wykonania stanowiska do badan przelicznikdw energii cieplnej.
Naszym =zdaniem stanowiska takie beda w najbliZszym czasie
niezbedne dla wykonywania okresowej legalizacji licznikdw energii
cieplnej a takze moga by¢ przydatne do badarh nowych licznikdw u
producenta. Ze wzgledu na bardzo wysoki koszt stanowiska do
badania wodomierzy =zaktadamy ze beda one badane niezaleznie od
przelicznikdw na istniejacych stanowiskach u producentdéw
wodomierzy. Przesytamy Panstwu opracowang przez nas koncepclig
komputerowego systemu badan licznikdw ciepta 1 oczekujemy ze w
swojej opinii odpowiecie Panstwo miedzy innymi na nastepujace
pytania:

— ile powinno by¢ w Polsce stanowisk do badan legalizacyinych
przelicznikdéw ciepta ?

~ co ile lat powinny by¢ legalizowane liczniki ciepta a w tym
przeliczniki ?

— c2zy bedziecie Panstwo zainteresowani wynikami podjetej u nas
pracy i w jakiej formie: zakup opracowania, zakup stanowiska,czy

‘:; jakas forma wspdtpracy przy opracowaniu, wykonaniu lub uzytkowa-

niu?

Bardzo chetnie podejmiemy =z Parstwem wspdiprace w kazde]
formie, jestesmy Dbardzo zainteresowani Panstwa doswiadczeniami w
tej dziedzine i chetnie poznamy istniejace u Panstwa stanowiska.
Bardzo zalezy nam na szybkim uzyskaniu od Panstwa opinii. Informu-
jemy 2e mamy przeznaczone pewne £rodki finansowe dla opiniodawcéw
lecz musza one by<¢ uruchomione przed 15.06.93. W 2zwiazku 2 tym
prosimy o telefoniczna lub telefaksowa wiadomosd, czy mozemy liczyd
na Parstwa udziat w tej pracy.

Prosimy o kontakt z mgr inz Jarostawem Kowalskim lub Tadeu—
szem Goszczynhskim tel (022) 23-70-81 w.377 i 378 lub 23-84-83
fax: 23 84-66.

K ZESPOLU
KmROWN irgnhicznel




