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.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania bledu przetwarzania
przetwornika z wejsciem rezystancy jnym

.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania zgodnosci charakterystyki
przetwornika z wejsciem rezystancy jnym

.Sprawdzenie poprawnosgci. wykonania badania histerezy

przetwornika z wejsciem rezystancy.jnym ’

.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania powtarzalnosci
przetwornika z wejsciem rezystancy jnym

.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania btedu dodatkowego
przetwornika z wejsciem rezystancyjnym

.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania biedu przetwarzania,
zgodnosci charakterystyki, histerezy i powtarzalnosci dla przetwornika
z czujnikiem termoelektrycznym

.Sprawdzenie charakterystyki zadajnika rezystancji

.Wnioski



1.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania bledu przetwarzania
przetwornika z wejsciem rezystancy jnym

[ VBT | o o oo o e e e 2 e |

Blad przetwarzania = 0.46 dla sygnalu 0 %



1.1 Przykiadowy program badania w jezyku TESTULA

Pt100 0..50st

—_ s e s D I Y W

WP — O

48
50
56
62
64
68
70
12

T4
78
80

ZERO_W
KONIEC

KONIEC

BIO WY

FORMAT
ZADAJ
CZAS
WOoL
WOl
WA

Bl

ZA

PETLA
PETL

WO
Wo
WA
BL
ZA
WA
WA
BL
BL
KONI
PETL

CZ
WO
Wo
WA
BL
ZA
WA

"
t4

EJ 0.0
WEJ 50.0

YVOLT 0.400

1 00

110

.Tpomlstl. .Tzadlstl. .bladl%l..
BIO PTI100 1 0 0

25

TOMIERZ 4 3

TOMIERZ 4 3

badanie charakterystyki

klasa 0.5

7 przeliczenie nap na 4..20 na 100 omach, 11

RTOSC 11 138 0.0 10.0

4 blad bezwzgledny, 2 wzgledny do zakresu

AD 2 14 10 50 0.5
PIS bl.0zakr..

DUZA 3

A 10 +10.0

adres BIO =1, kanal 2 1 3 wartosc rez 10%

DAJ_BIO_PTICO 1 0O 10
LTOMIERZ 4 3
LTOMIERZ &4 3
nrzeliczenie na temp
RTOSC 11 24 0.0 10.0
AD 2 25 21 50 0.5
PIS bl.narast.
przelicz rez na % zakresu wej
RTOSC 9 21 0 0
nrzelicz volty na % zakresu WY
RTOSC 10 24 0 O
blad dla tabelki IEC zakres 100%

AD 2 34 30 100.0 0.1
EDY_.IEC

EC_PETLI

A 10 -10.0
DAJ_BIOC_PTI100 1T 0 90
AS 25

LTOMIERZ 4 3
LTOMIERZ 4 3
przeliczenie
RTOSC 11 72 0.0 10.0
AD 2 74 64 S50 0.5
PIS bl.malei..
przelicz rez na % zakresu wej
RTOSC 9 64 0 0
przelicz volty na % zakresu WY

klasa 0.1%

na temperature



84 WARTOSC 10 72 0 O
; blad dla tabelki IEC zakres 100% Klasa 0.1%
86 BLAD 2 84 80 100.0 0.1
88 BLEDY IEC
90 KONIEC_PETLI
91 KONIEC_PETLI_DUZEJ
92 OCENA
93 BLEDY_SRED_IEC
94 ZAPIS_IEC
;odlacz przekaznikil
95 BIO WY 1 0 O

96 BIO WY 1 1 O



1.2, Zbiorcze wyniki badania

TEF~200 PIAP-Warszawa
Data: 13.6.1993
WYNIKI TESTU: przetwor

BADANIE: Pt100 0..50st

[ Lp. l :
| o | --m oo |
|1 |bl.0zakr..|
PR e
P ea——
T e onarast |
T T e e
PR e
T e maraee ]
T e e
TP e
TS ea——
T lennarase.
T e ate
35 lolmaled |
T e mater
T o arer )
e loroaien ]
T o et
e ioLaates..
T e
20 ol mates..|
T e

I l

I |

| I

Godzina: 12:57

nik Pt100

badanie charakterystyki klasa 0.5

********* [ == [ | e e o |
.Tpom{st].|.Tzad[st].|.blad[%]..] OCENA |

14.809]
~~~~~~~~~~ |
19.834]

—————————— |
24.858|

—————————— |
29.831]

~~~~~~~~~~ |
34.863]

—————————— |
39.791|

---------- |
44.816|

—————————— |
49.825|

~~~~~~~~~~ |
44.812|

~~~~~~~~~~ |
39.788|

~~~~~~~~~~ |
34.866 |

~~~~~~~~~~ |
29.828|

19.826]

—————————— |
14.800]

0

.465] . .DOBRY. .. |

~~~~~~~~~~ | = |

14.974|

-0.
Ot |
“0.

ol B |
=0.

278|..DOBRY...|
312|..DOBRY...|

330|..DOBRY...|

19.995]

-0.

321]..DOBRY...|

—————————— [ [ |

24.997 |

34.984]

~~~~~~~~~~ |
39.999|

~~~~~~~~~~ |
44.995|

.280]..DOBRY. .. |

.242]..DOBRY...]|

mmm | |
-0.

It |
-0.

416|..DOBRY...|

360|..DOBRY...|

49.992|

-0.

334|..DOBRY...|

44.995|

~0.

Ot |
-0.

3661 ..DOBRY...|

423|..D0BRY...]|

34.984]

-0

.124]..D0OBRY. . .|

—————————— et el

30.000]|

~0.

172 ..DOBRY...]|

24.997|

-0.

289(..DOBRY...]|

---------- e

19.995]|

-0.

338|..DOBRY. .. |

—————————— e

14.974]

-0.
ol Bt |

-0

349|..DOBRY...|

.339)..DOBRY...|

4.977]|

-0.
i |

0

289 ..DOBRY...|

«471]..DOBRY...|

e Bt |

279 ..D0BRY. .. ]|



| 23 Ibl.narast. | 9.807| 9.985] -0.355|..00BRY...|
e olimarast ) 1a.7981  aa.omel  ~o.3521..008RY. ..
T e et smntl 19.9%m1  —o.843. .DORRY... |
e ot maraet ) paissel | za.97l | —o.294]..00BRY. .|
o e marast ) ze.625)  30.0001  -0.3501 . 0BRY. .|
e Iimarast | sa.aes) | aa.9m41 | -0.250]..008RY...|
o ot imaraermzetl w993l ~0.416]..008RY. .|
T T et aaetaanisesl  —o.366|.00BRY. .|
T et wooazal  as.svzl | 0.3%4..008RY...
i T e eel aavst 0,391 008RY...]
i b R S e S SO
T T mater o aaissl | sa.omal  -o.248)..008RY. ]
e omaten ) aeiezz) w0.0001  ~o.3%6|..008RY. ]
T ormaten ) aisenl  za.serl o.2991..008R%. ]
T o maten. ) te.szs| 19,995 ~o.a4%]..008RY. .|
o omaten ) taer e.sval  -o.3%%1..008RY. .|
o oo Taratel oemsl -o.3571..008RY. ]
P Pt R Al R S
T ek o o000l 0461 pomRY. |
o b raraet ) aso) a7l -0.29%]..008RY. ]
o et Toraosl  s.sms| | -o.35a|..008RY... |
o e rarent ia.sval | —o.a64l..00BRY. .|
e r et Trecerl 13.091  o.3761..00BRY... |
T e el 2a.997]  -0.3151..008RY. .|
T et zens0s) w0001 ~0.593|..008RY. |
P {;If;;;;;éfi"”;ZT;;;}“"“;;?;52!""”25?;;51fiaa;;;iffi

|_........-..._.~__ | o e s e s e s st | e s s e e s s e | e e i s o e e | o e | e s s e |



|bl.narast.

|bl.narast.

[bl.narast.

[bl.malej..

{bl.malej..

39.781]

.435|..DOBRY...



2. Sprawdzenie poprawnogci wykonania badania zgodnosci charakterystyki
przetwornika z wejsciem rezystancyjnym

|8 | o o e o e o e e e e |

O.GﬂZdla sygnalu 80 %

i

Zgodnosc charakterystyki

A0



3.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania histerezy
przetwornika z wejsciem rezystancy jnym

-0.697| -0.672] -0.672| -0.635| -0.628| ~0.632] -0.666| -0.646| -0.656]

~~~~~~~ o B B g B i) ety P B
=0.726| ~0.694] -0.711| -0.684| -0.669| -0.664] ~-0.702| -0.681| -0.692]|

Histereza = 0.05 dla sygnalu 80 %

M



4.Sprawdzenie poprawnogci wykonania badania powtarzalnosci
przetwornika z wejsciem rezystancy jnym

[NAL | === o

Powtarzalnosc = 0.02 dla sygnalu 30 %

e



5.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania biedu dodatkowego
przetwornika z wejsciem rezystancyjnym (btad od wplywu zmiany
rezystancji obcigzenia od 100 do 200om)

5.1 Tabela wynikéw

BADANIE: Pt100 0..50st dod badanie charakterystyki Kklasa 0.5
| e | =mm oo e R B | -o e |

| Lp. | |war.normal |war.zmien.|.blad[%]..] OCENA
T eLasaetk | ozmsl a.zzel o012 mormr ]
T oL odedatk. | 28201 74.832)  0.024|..008RY...|
s L adedatk. | asrval  as.1zh 0013 008RY...|

|=mmmm e | == |-=-mmmme- | === e |- | |
WYNIK BADANIA JEST POZYTYWNY



5.2 Wydruk przyktadowego programu w jezyku testera TESTULA

Pt1060 0..50st dod badanie charakterystvki klasa 0.5
2 ZEROQ_WEJ 0.0
3 KONIEC_WEJ 50.0
4 ZERO_WYVOLT 0.400
5 KONIEC _WYVOLT 2.000
6 BIO WY 1 00
7 BIOWY 1 10
8 FORMAT war.normal war.zmien. .blad(%]..
10 ZADAJ_BIO_PTIOO 1 O 0
11 CZAS 10
13 WOLTOMIERZ 4 3
; 7 przeliczenie nap na 4..20 na 100 omach, 11 na temperature
14 WARTOSC 11 13 0.0 10.0
; 4 blad bezwzgledny, 2 wzgledny do zakresu
15 STOP Zmien.warunki
16 WOLTOMIERZ 4 3
;3 7 przeliczenie nap na 4..20 na 100 omach, 11 na temperature
18 WARTOSC 11 16 0.0 10.0
: 4 blad bezwzgledny, 2 wzgledny do zakresu
19 BLAD 2 18 14 50 0.5
20 ZAPIS bl.dodatk.
40 ZADAJ _BIO _PTI0OC 1 O 50
47 CIZAS 10
43 WOLTOMIERZ 4 3
; 7 przeliczenie nap na 4..20 na 100 omach, 11 na temperature
44 WARTOSC 11 43 0.0 10.0
; 4 blad bezwzgledny, 2 wzgledny do zakresu
45 STOP L.zmien.warunki
46 WOLTOMIERZ 4 3
; 7 przeliczenie nap na 4..20 na 100 omach, 11 na temperature
a8 WARTOSC 11 46 0.0 10.0
; 4 blad bezwzgledny, 2 wzgledny do zakresu
49 BLAD 2 48 44 50 0.5
50 ZAPIS bl.dodatk.
60 ZADAJ_BIO_PTI00 1 O 100
61 CZAS 10
63 WOLTOMIERZ 4 3
;3 7 przeliczenie nap na 4..20 na 100 omach, 11 na temperature
64 WARTOSC 11 63 0.0 10.0
; 4 blad bezwzgledny, 2 wzgledny do zakresu
65 STOP «.Zhien.warunki
66 WOLTOMIERZ 4 3
5 7 przeliczenie nap na 4..20 na 100 omach, 11 na temperature
68 WARTOSC 11 66 0.0 10.0
; 4 blad bezwzgledny, 2 wzgledny do zakresu
69 BLAD 2 68 64 50 0.5
70 ZAPIS bl.dodatk.
80 OCENA

;;odlacz przekazniki

2



6.Sprawdzenie poprawnosci wykonania badania bledu przetwarzania,
zgodnosci charakterystyki, histerezy i powtarzalnosci dla przetwornika
z czujnikiem termoelektrycznym

| 60| -0.608) 0.369 -0.603] © 369| -0.600] 0.369| -0 604 0.369| -0.118]
ol ToTer) Torseal Coomes) o.352) -o.865| o.392) —o.868| 0.332| -0.268]
ok To-seel o701 “o.889| 0.270) -0.689 o.2701 —o0.890| 0.270| ~0.310l
ol T Toorl Tor1se) ~o0.993) 0.158) —0.9931 0.158] -0.9%6 ©.158] ~o.419]
o0 “:;"t;;;1““i"“I":r;;;:“":‘“i":r;;;;:"‘:'“{‘:r;;;{““:”“l“:;‘;;;;i

Blad przetwarzania = 1.21 dla sygnalu 20 %
Zgodnosc charakterystyki = 0.52 dla sygnalu 100 %
Histereza = 1.47 dla sygnalu 20 %

Powtarzalnosc = 0.00 dla sygnalu 20 %



6.1 Wydruk przykladowego programi w jezyku testera TESTULA

P

LI > + W L S FS B 0]

10
11
18
20
22
24
25
26
27

28
29

30
34

48
50
56
58
59
68
70
71
72

76
78

80
84

86
88
90
1
92
93
94

ara_K 230..330st sprawdzenie bledu podstawowego

ZERO WEJ 230

KONIEC _WET 330
ZERO_WYVOLT 0.01167
KONIEC_WYVOLT 0.04982

FORMAT .Tpom[st]. .Tzad[st]. .blad{st].

prad na O
ZA.21 1105
CZIds 5
PETLA_DUZA 3
PETLA 10 +10.0
ZADAJ_TPARA ©
CZAS 5
WOLTOMIERZ 4 3
WOLTOMIERZ 4 3
CZIYTAJ _TPARA 26
; do tabelki blad bezwzgledny
BLAD 4 27 22 0 2.0
ZAPIS bl.narast.
s przelicz na % zakresu wej
WARTOSC 9 22 0 O
; przelicz volty na % zakresu WY
WARTOSC 10 26 0 0
; blad dla tabelki IEC =zakres 100%
BLAD 2 34 30 100.0 0.1
BLEDY IEC
KONIEC_PETLI
PETLA 10 =-10.0
ZADAJ _TPARA 90
CZAS 5
WOLTOMIERZ 4 3
WOLTOMIERZ 4 3
CZYTAJ _TPARA 71
; przeliczenie
BLAD 4 72 59 50 0.5
ZAPIS bl.malej..
: przelicz na % zakresu wej
WARTOSC 9 72 0 O©
; przelicz volty na % zakresu WY
WARTOSC 10 71 ¢ 0
; blad dla tabelki IEC zakres 100%
BLAD 2 84 80 100.0 0.1
BLEDY _IEC
KONIEC_PETLI
KONIEC _PETLI_OUZEJ
OCENA
BLEDY _SRED_IEC
ZAPIS_ IEC

: prad na O

96

ZA 2y 11 05

klasa 0.1%

Klasa 0.1%

A6



6.2 Zbiorcza tabela wynikow

o o o

BADANIE: Tpara_K 230..330st sprawdzenie bledu podstawowego

TS | Toontett. | tradtery.| miadtecrt oomn |
TR (SO vl ey hayt ot e
S IS oy st b v Rl
A IS Yy ot b R
I vt bt e ke Rl
AT IS Yy ot o o R
AP Yt et oo ke sl
T otnarast. | zesges] vanaonl crau e
S SYSOtg e et ot
IR S vve) v bt Rt s
TS S U ool s S ke et
T otmaten | srageel amaseliranal T
R S S S Ul R o o St
PR SO oo o ot v
VI SO papein R ot Rt
AT S USSP pnro haot b p
TP SOt paor St o R
AT (RU Y hent e, ol v
e lotmater.. | aasasnl zseranelrersal el
T R e e vt R
0 dotmater | amevesl rmns) el Tan!
AT SO vvel e syt Ry s
22 blnarast. | 2sssee| zeaavelrisselpammel
2 olomarase. | aevasel zsarovalarsenl el

: |
| [



bl.narast.

279.018| 280.000] ~0.982|..D0BRY |
T pem.76sl 290.0001 1,234, .00BRY. .|
Toen.119) 300.000|  1.2211. 00mRY. o]
T aos.7asl 310.000|  -1.264] . 00BRY. .|
T iteresl  az0.000l  -1.z07l. o0mRY. .|
eresl ar0.0001 o120tz
sl 30000 1269t iiteii]
T sl 00,0001 -1.z29l izt
e 7esl  290.0001  <1.zhile. Tt
T re0tal 80,0000 09871 s LYl
e tesl 270.0001  —0.8171 a0t o]
T ase.arel 260.0001  —0.7211eilteii]
T raeant] 250,000 —0.549l..i2ive ]
Trwnessl  240.0001  o1isatln.iziteoi]
omsaal 2a0.000] 1057zt
T orn.vesl  250.0001  -1.0541. .008RY. .|
T as.c641  240.0001  1.356). .00BRY. ..\
T pes.asel | 250.0001  -0.544] . DOBRY... |
rsezeal 260000 o716l 00mRY..]
e 1a1l 270.0001  ~o.809) . 008RY ...
rreonl 2m0.000  o.979) . 008RY. |
T aes.ee) | 290.000|  -1.254] . 00BRY. .|
TTree.179) 300000 12211, 008RY. .|
Trnrael mv0.000l  o1.zeal.ooBRY. .|
T ereel 30000l 1708 pomRY. .

A4



| 51 |bl.malej..| 318.793] 320.000] -1.207) ... ZLY . u ]
o heimaier | aom.738l  at0.0001  ot.zeal...ziv..]
o olmaten..| zes.7el seo.o00l  1.zzale.iziee.i]
o Iotmater. | 288,761 290.0001  <1.236|...210mm.]
e loLomalen. | 279.018]  280.0001  -0.982). . LY. e
e llmatern) z69.188]  270.000]  —0.812].. 2000 ]
o eLomatet. | 2592811 260.0001  —0u117|setlYed]
e loimater.t zas.assl  250.000|  —ousarl...zivei|
o loLmatetel  23m.cell 240,001 1,339 \e2llren]
Teo loLamales..)  zom.oae]  290.000] 1,084 .eil¥rire]
7o NIk BAoRNIA TEST NeaRtvae T I !

A9



7.Sprawdzenie charakterystyki zadajnika rezystancji.

7.1 Tabele wynikow

BADANIE: REZYSTANCJIA
LTy
e | = e
1 Ibl..wzgl..
A B wrar..
e P
. b1 TeraL..
s T b1 wral.n
e b1 Twal. s
T BT TwaaL..
. B Twal. s
M. b1 rwzals.
TS e
T et wzels

113.947]

115.9501

117.9561

119.9521

103.992/|

105.9941

107.996|

109.998|

112.0001

113.9891

115.9911

117.993]

119.995]

WYNIK BADANIA JEST POZYTYWNY

0.018!..00BRY... |
T o o341, DoBRY. .
T eT0371 . poBRY. . ]
T o ows ) . poBRY. . ]
T oaT 1 bosRv. o a
T ant s bosRv. o
T 501 bosAv. el
T e 0az ) s DoAY 1]
T oAt - poBRY. 1]
RN vy
T o 0as ! L DOBRY. .

~~~~~~~~~~ e



BADANIE: REZYSTANCIIA 40-40000om prad 1mA

[ Lp. I :

| === |- | == | -o = | == [ |
|1 Ibl..wzgl Wl 10.972] 10.999] ~0.027]..D0BRY...]|
o e e s Tren000l 0012 .00BRY--.|
T e T T  rveoel Taoi000) o000 . oosRY. |
T e T e el ee a0l ~o.0%0] .00BRY. .|
T e T el 000001 —o.0%01 . 008RY. -1
o e rrel 250000 —o.0%0] . .008RY. .|
o T e e 300,000 00801 . .00BRY. .|
T e e e 3e0000]  —0.080| . .00BRY ...
o T T T e melsesa0z| | —o.072]..008R%. .|
e T e T e Taao000l 00501 . .00BRY .-
T e e T Toarorel TTos0000l  o.070) . .008RY. .|
T T T e sl 15000001 <o.10]..008RY. .|
o T e e T evaane) 20000001 —0.200] - .00BRY .|
T T e e s an0| 25000001 -0.2001 . .008RY. ..
o T e T T T eroal 30000001 ~0.400 . OBRY. -]
T e 001 3000001 —0.500 . .00BRY. ..
T e T i o) vawe.aval  —0.578|.008RY ...
o N e pozeay T o |



7.2 Wydruki programéw w jezyku testera TESTULA

RE
2

3

4

5

6

8

10
12
14
15
16
18
20
22
23
24
26
28

30
32

34
36
38
40

80
;0
82
84

ZYSTANCIIA 100-1200om prad 1m& 0.05%
ZERO_WEJ 100

KONIEC _WEJ 120

ZERO_WYYOLT 0.10

KONIEC_WYVOLT 0.12

FORMAT .Rpom[om]. .Rzad[om]. .blad[om].
BIO.WY 1 10

BIO WY 1 0 O

Z&DAJ _BIO REZYST 1 0 O

CZIAS 25

WOLTOMIERZ 4

3
WOLTOMIERZ 4 3
WOLTOMIERZ 4 3
WARTOSC 7 18 0.0 1000.0
: 3 do zadanej, 2 do zakresu, 4 bezwzgledny
BLAD 4 20 12 0.0 0.05
ZAPIS bl..wzgl..

PETLA 10 +10
ZADAJ _BIO _REZYST 1 0O 10
CZAS 25
WOLTOMIERZ 4 3
WOLTOMIERZ 4 3
; przeliczenie Volt na on
WARTOSC 7 32 0.0 1000.0
BLAD 4 34 26 0 0.05
ZAPIS bl..wzgl..

KONIEC PETLI

OCENA

dlacz przekazniki
BIO WY 1 0 00
BIO WY 1 1 00

2



REZYSTANCIIA 40-40000om prad 1mA

2 ZERO_WEJ 0O

3 KONIEC _WEJ 400

4 ZERO_WYVOLT O

5 KONIEC _WYVOLT 0.4

& FORMAT .Rpomfom]. .Rzad[om]. .blad[om].

8 BIO WY 1 10

10 BIO_WY 1 0 O

12 ZADAJ_BIQ_REZYST 1 0 ©
14 CZAS 10

15 WOLTOMIERZ 4 3
16 WOLTOMIERZ 4 3
18 WOLTOMIERZ 4 3
20 WARTOSC 7 18 0.0 1000.0
; 3 do zadanej, 2

22 BLAD 4 20 12 0.

23 ZAPIS bl..wzgl..

24 PETLA 8 +12.5
26 Z&ADAJ BIO REZYST 1
28 CZaS 10
30 WOLTOMIERZ 4 3
32 WOLTOMIERZ 4 3

: przeliczenie Volt
34 WARTOSC 7 32 0.0

36 BLAD 4 34 26 0 O.

38 ZAPIS bl..wzgl..
40 KONIEC_PETLI

52 ZERD_WEJ ©

53 KONIEC_WEJ 4000
54 ZERO_WYVOLT O

55 KONIEC WYVOLT 4.0

64 PETLA 8 +12.5
66 ZADAJ _BIO_REZYST 1
68 CZAS 10
70 WOLTOMIERZ 4 5
72 WOLTOMIERZ 4 5

; przeliczenie Volt
74 WARTOSC 7 72 0.0
76 BLAD 4 74 66 0 1
78 ZAPIS bl..wzgl..
79 KONIEC _PETLI

80 DCENA

sodlacz przekazniki
82 BIO_WY 1 0 Q0

84 BIO WY 1 1 00

0
do zakresu, 4 bezwzgledny
0

0 12.5

na on
1000.0
1

0 12.5

na om
1000.0

.5

A5



8.WNIOSKI
8.1 Ogélna ocena badan funkcjonalnych - POZYTYWNA

8.2 Poniewaz istnieje prawdopodobienstwo pojawienia sie zakiocen
podczas wykonywania badan, przy opracowaniu ostatecznego
oprogramowania zestawu nalezy umozliwi¢ zaznaczanie
ewentualnego wystapienia zakldécenn w wydrukach wynikéw badan.
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