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1. Podstawa i cel pracy 

Praca realizowana jest w ramach zlecenia S1338 ze środków 

przeznaczonych na działalność statutową Instytutu. Przedmiotem 

sprawozdania jest etap nn l p.t. : "Badania własności metrologicz 

nych czujnika turbinowego DN20 i DH25 (po 2egz. ) opracowanie 

dokumentacji konstrukcyjnych, wykonanie po 2egz. prototypów, ba 

dania laboratoryjne, weryfikacja dokumentacji". 

Celem pracy było opracowanie konstrukcji dwóch kolejnych 

wielkości turbinowych czujników przepływu o średnicach nominal-

nych 20mm i 25mm, będących elementem typoszeregu czujników o 

średnicach od 6mm do 150mm. 

2. Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnych 

P. 1. Czujnik D1120 (dok.nr 6992) 

Zaproponowano klasyczne rozwiązanie zarówno jeśli chodzi o 

konstrukcję (kierownice, sposób ułożyskowania) jak i technologię 

wykonania. Nowym elementem, powtarzającym się w całym typoszere-

gu jest zaproponowany system przyłączy kołnierzowych (dotych - 

czas przyłącza gwintowe) oraz zmodyfikowana 

łatwiejsza do wykonania w dostępnej dla nas 

wieniec wirnika). Zaproponowano dwie wersje 

geometria wirnika, 

technologii (krótki 

ułożyskowania wirni-

ka: z podparciem czopa na kamieniu oporowym i z podparciem pias-

ty wirnika na tulejce łożyskowej. Oba prototypy wykonano w dru-

giej wersji ułożyskowania. 

2.2. Czujnik DN25 (dok.nr 69931 

Przy projektowaniu tego czujnika wprowadzono szereg inno-

wacji zarówno 

wykorzystanej 

a) W korpusie 

w przyjętych rozwiązaniach konstrukcyjnych jak i w 

w projektowaniu metodzie: 

czujnika wprowadzono przyłącza kołnierzowe 

b) Przyjęto geometrię wirnika zgodną z zasadami obowiązującymi 

dla całego typoszeregu (krótki wieniec wirnika) 

c) Przy projektowaniu ułożyskowania wykorzystano pierwsze doś 

wiadczenia z prowadzonych w ramach zlec. S1335 badań trwałoś-

ciowych. Zastosowano podparcie wirnika na powierzchni czoło-

wej tulejki łożyskowej (grafit) za pośrednictwem swobodnego 

krążka wykonanego z utwardzonej powierzchniowo blachy. Na po 

wierzchni czołowej tulejki wprowadzono uskoki (co 90°) do 

piukania i czyszczenia powierzchni ślizgowej. 
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d) Zmieniono tak konstrukcję kierownicy tylnej aby możliwe było 

wykonywanie wspólne (jednoczesne) obu otworów łożyskowych w 

tulejkach. Przyjęcie takiej technologii pozwala na poprawie-

nie współosiowości w/w otworów. 

e) Dobór większości parametrów konstrukcyjnych czujnika odbywał 

się z wykorzystaniem zasady podobieństwa geometrycznego do 

analogicznych parametrów czujnika D143P (w którym uzyskano 

bardzo dobre własności metrologiczne) 

f) Po raz pierwszy do projektowania i sporządzania dokumentacji 

konstrukcyjnej czujnika turbinowego wykorzystano programy CAD 

3. Badania laboratoryjne 

Badania polegały na określeniu podstawowych własności met-

rologicznych w przyjętym zakresie pomiarowym: 

- dla D1420 - od 20 do 200dm3/min, 

- dla DH25 - od 30 do 300dm3/min. 

Wyniki badań przedstawiono na załączonych wykresach i tablicach. 

Ha uwagę zasIuglje fakt osiągniecia (bez żadnych dodatkowych za-

biegów wykończeniowych) bardzo małych rozpiętości charakterystyk 

oraz korzystny ich kształt tzn. , większa wartość współczynnika 

przetwarzania przy mniejszych przepływach co świadczy o zapasie 

momentu napędowego. Dodatkowo dla czujników DN25 wykonano 

sprawdzenie wpływu zmiany położenia kątowego kierownicy przed-

niej na przebieg charakterystyki metrologicznej. 

4. Weryfikacja dokumentacji 

Wobec dobrych wyników badań laboratoryjnych prototypów za-

kres niezbędnych zmian w dokumentacjach byt niewielki i polegał 

głównie na skorygowaniu drobnych błędów dostrzeżonych na etapie 

wkonastwa oraz w przypadku czujników DH25 na wprowadzeniu zmian 

konstrukcyjnych w ułożyskowaniu (po analizie pierwszych wyników 

badań trwaIościowych - zlec. S1336). 

5. Wnioski 

Etap ten zamyka prowadzoną przez ostatnie kilka lat (w ra-

mach kilku zleceń) modernizację konstrukcji typoszeregu turbino-

wych czujników przepływu. Głównym elementem tej modernizacji by-

x 
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Io wprowadzenie do całego typoszeregu jednolitego typu wirników 

(większa ilość łopatek o mniejszej szerokości). Wirniki takie są 

łatwiejsze w wykonaniu. Ponadto rozszerzono grupę czujników z 

przyłączami kołnierzowymi. Zakończenie tego etapu stało się też 

okazją do dokonania przeglądu wszystkich zmodernizowanych kon-

strukcji. Stwierdzono, że prowadzoną przez 5 lat modernizację 

typoszeregu złożonego z 11 czujników realizowało w różnych okre-

sach 4 konstruktorów. W efekcie widoczne jest w poszczególnych 

konstrukcjach różne podejście w doborze podstawowych parametrów. 

Dlatego śledząc takie parametry jak wartość współczynnika przet-

warzania, zakres zmian prędkości przepływu, prędkość obrotowa 

wirnika, odległość wieńca wirnika od kierownic itd. . , widoczny 

jest brak pewnej "unifikacji" tych parametrów. Nie przekreśla to 

oczywiście pozytywnej oceny uzyskiwanych własności metrologicz-

nych poszczególnych czujników. Ponadto w większości czujników 

projektowanych w przeszłości nie brano pod uwagę potrzeby odpo-

wiedniego kształtowania charakterystyki tak aby możliwa była 

współpraca czujnika z układami mikroprocesorowymi ( w zakresie 

korekcji nieliniowości) 
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