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.1. Czujnik DHZO
.2. Czujnik DHNZ5
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Weryfikacja dokumentacji
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1. Podstawa 1 cel pracy

Praca realizowana jest w ramach zlecenia S1338 ze Srodkoéw
przeznaczonych na dziatalnos¢ statutowg Instytutu. Przedmiotem
sprawozdania jest etap nrl p.t.: "Badania wlasnosci metrologicz
nych czujnika turbinowego DNZ0 i DHZ5 {po 2egz. ) opracowanie
dokumentacji konstrukcyjnych, wykonanie po 2egz. prototypéw, ba
dania laboratoryjne, weryfikacja dokumentacji".

Celem pracy byto opracowanie konstrukcji dwéch kolejnych
wielkosci turbinowych czujnikdéw przeptywu o Srednicach nominal-
nych 20mm i 25mm, bedgacych elementem typoszeregu czujnikoéw o

Srednicach od B6mm do 150mm.

2. Opracowanie dokumentacji konstrukcyjnych

P.1. Czujnik DHPO {dok.nr 6992)

Zaproponowano klasyczne rozwigzanie zardwno jesli chodzi o
konstrukcje {kierownice, sposdb utozyskowania)} jak i technologig
wykonania. Nowym elementem, powtarzajgcym sig w calym typoszere-
gu jest zaproponowany system przylaczy Koinierzowych {dotych -
czas przytlacza gwintowe) oraz zmodyfikowana geometria wirnika,
tatwiejsza do wykonania w dostepnej dla nas technologii (krétki
wieniec wirnika). Zaproponowano dwie wersje utozyskowania wirni-
ka: z podparciem czopa na kamieniu oporowym i z podparciem pias-
ty wirnika na tulejce lozyskowej. Oba prototypy wykonano w dru-
giej wersji utozyskowania.

2.2. Czujnik DN25 {dok.nr 6893}

Przy projektowaniu tego czujnika wprowadzono szereg inno-
wacji zardéwno w przyjetych rozwigzaniach konstrukcyjnych jak 1 w
wykorzystanej w projektowaniu metodzie:

a) W korpusie czujnika wprowadzono przyigcza koinierzowe

b) Przyjeto geometrig wirnika zgodng z zasadami obowigzujacymi
dla catego typoszeregu {krétki wieniec wirnika)

c) Przy projektowanin utozyskowania wykorzystano pierwsze dos
wiadczenia z prowadzonych w ramach zlec.S1336 badan trwatos-
ciowych. Zastosowano podparcie wirnika na powierzchni czoto-
wej tulejki tozyskowej {grafit) za posrednictwem swobodnego
krgzka wykonanego z utwardzonej powierzchniowo blachy. Na po
wierzchni czotowej tulejki wprowadzono uskoki {co 900) do

ptukania i czyszczenia powierzchni Slizgowej.



d) Zmieniono tak konstrukcjg kierownicy tylnej aby mozliwe byio
wykonywanie wspdlne {jednoczesne) obu otwordw tozyskowych w
tulejkach. Przyjecie takiej technologii pozwala na poprawie-
nie wspdtosiowosdci w/w otwordw.

e) Dobdér wigkszosci parametréw konstrukcyjnych czujnika odbywat
sie z wykorzystaniem zasady podobiendstwa geometrycznego do
analogicznych parametréw czujnika DHN3? (w ktérym uzyskano
bardzo dobre wtasnos$ci metrologiczne)

f) Po raz pierwszy do projektowania i sporzadzania dokumentacji

konstrukcyjnej czujnika turbinowego wykorzystano programy CAD

3. Badania laboratoryjne

Badania polegaly na okresleniu podstawowych wtasnosci met-
rologicznych w przyjetym zakresie pomiarowym:
_ dla DN20 - od 20 do 200dm°/mir,

3/min. ¢

- dla DH25 - od 30 do 300dm
Wyniki badari przedstawionoc na zataczonych wykresach 1 tablicach.
Ha uwagg zaslué%je fakt osiagniecia {bez zZadnych dodatkowych za-
biegéw wykornczeniowych) bardzo malych rozpietosci charakterystyk
oraz korzystny ich ksztalt tzn., wigksza wartosé wspdiczynnika
przetwarzania przy mniejszych przepilywach co swiadczy o zapasie
momentu napedowego. Dodatkowo dla czujnikdéw DHZ5 wykonano

sprawdzenie wpitywu zmiany polozenia katowego kierownicy przed-

niej na przebieg charakterystyki metrologicznej.

4, Weryfikacja dokumentacji

Wobec dobrych wynikéw badan laboratoryjnych prototypéw za-
kres niezbednych zmian w dokumentacjach byt niewielki I polegatl
gtéwnie na skorygowaniu drobnych bledéw dostrzeZonych na etapie
wkonastwa oraz w przypadku czujnikéw DN25 na wprowadzeniu zmian
konstrukcyjnych w utozyskowaniu {po analizie pierwszych wynikow

badan trwatosciowych - zlec. S1338).

5. Wnioski
Etap ten zamyka prowadzong przez ostatnie kilka lat {w ra-
mach kilku zlecerd) modernizacjg konstrukcji typoszeregu turbino-

wych czujnikoéw przeplywu. Gidwnym elementem tej modernizacji by-



to wprowadzenie do catego typoszeregu jednolitego typu wirnikow
(wieksza ilos¢é topatek o mniejszej szerokosci). Wirniki takie sg
tatwiejsze w wykonaniu. Ponadto rozszerzono grupeg czujnikow =z
przytgczami kotnierzowymi. Zakonczenie tego etapu stato sig tez
okazjg do dokonania przegladu wszystkich zmodernizowanych kon-
strukcji. Stwierdzono, ze prowadzong przez 5 lat modernizacje
typoszeregu ztozonego z 11 czujnikéw realizowato w réznych okre-
sach 4 konstruktoréw. W efekcie widoczne jest w poszczegdlnych
konstrukcjach rézne podejscie w doborze podstawowych parametrow.
Dlatego Sledzgc takie parametry jak wartosc¢ wspdtczynnika przet-
warzania, zakres zmian predkosci przeptywu, predkosé¢ obrotowa
wirnika, odlegtosé wiefica wirnika od kierownic itd.., widoczny
jest brak pewnej "unifikacji" tych parametréw. HNie przekresla to
oczywiscie pozytywnej oceny uzyskiwanych wilasnosci metrologicz-
nych poszczegdlnych czujnikéw. Ponadto w wigkszosci czujnikow
projektowanych w przesztosci nie brano pod uwage potrzeby odpo-
wiedniego ksztaltowania charakterystyki tak aby mozliwa byta
wspéipraca czujnika z ukladami mikroprocesorowymi { w zakresie

korekcji nieliniowosci)
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