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1.S8pecyfikacja.

Nazwa Uwagi

TEF250.EXE Program wynikowy

SWEDEX . EXE Program przerwan karty IEC-625

MTEF.C Program gidéwny

MTEF.H State i deklaracije do programu mtef.c
EDYTOR.C Program edytora tekstdéw

EDYTOR.H State i deklaracje do programu edytor.c
INTERP.C Program interpretacji danych

INTERP . H Stale i deklaracje do programu interp.c
WOLT.C Program obstugi interfejsu IEC-625
WOLT.H State i deklaracje do programu wolt.c
MENUE2.C Program zalzadzania systemem menu
MENUEZ2 .H State i deklaracjie do programu menue2.c
WINDOWZ.C Program zarzadzania oknami tekstowymi
WINDOWZ . H State i deklaracje do programu window2.c
STFUN.C Program wprowadzania danych

STFUN.H State i deklaracje do programu stfun.c

2.0pis_programu.

2.1 Informacje ogélne.

Program systemu testowania moze pracowad w srodowisku systemu
operacyjnego MS-DOS wersja 3.0 lub wyzZzsza.

Wymagania sprzetowe: pamied operacyjna min. 640 kB, dysk twardy
20 MB.

Poszczegdlne programy zostaty napisane w jezyku "C".

2.2 Przeznaczenie funkcjonalne.

Program TEF250 przeznaczony jest do obsitugi systemu testowania
PC TEF-250.

Program TEF250 umozliwia:

— Napisanie w jezyku testera TESTULA programu badania urzadzenia.

Uzytkownik korzysta 2z napisanego programu badania wybierajac =z



listy jego identyfikator.

— Zapisanie programu badania na dysku (program badania zapisywany
jest pod nazwa BADANXXX.BAD z odpowiednim numerem XXX wybieranym
automatycznie przez komputer)

— Kasowanie wybranego programu badania (wybdr poprzez identyfikator),
— Wykonanie badania w sposdéb ciagity.

Takie wykonanie badania przebiega samoczynnie bez ingerencji opera-—
tora i rezultaty badania sa dostepne po =zakohiczeniu petnego cyklu
pomiardw. Tester samoczynnie zmienia sygnaty wejsciowe i sposdb ich
dotaczenia, dokonuje pomiardéw sygnaléw wyjéciowych oraz moze zmie-
niac¢ nastawy warunkéw otoczenia. W programie badania moga by¢
umieszczone polecenia przerywajace badanie i 2adajace ingerencji
operatora.

— Wykonanie badania w sposéb krokowy.

Taki sposéb stuzy do badanh =z natychmiastowym odczytem
kolejnych wynikéw. Poszczegdlne polecenia zawarte w programie
badania wykonywane sa po ingerencji operatora.

Zaleca sie stosowanie tego trybu przy sprawdzaniu poprawnosci napi-
sania badania (sprawdzenie funkcji programu), przy obserwacjach
statosci parametrdéw 1lub przy poddawaniu zewnetrznym, nietypowym
narazeniom, ktérych nie mozna wymusié przy pomocy testera.

— Zestawienie testu z kilkunastu badarh poprzez nadanie mu identyfi
katora (nazwy) testu oraz wybdér odpowiednich badan z listy identyfi-
katoréw badan.

~ Zapisanie testu na dysku (test zapisywany jest pod nazwa
TESTXXXX.TST z odpowiednim numerem XXXX wybieranym automatycznie
przez komputer)

— Kasowanie wybranego testu (wybdr poprzez identyfikator).

— Wykonanie testu wybranego z listy identyfikatoréw .

Badania umieszczone w tescie wykonywane sa kolejno w sposéb ciagiy.
Po zakoriczeniu kazdego badania operator moze zobaczyé jego wyniki

na ekranie. Przej$cie do nastepnego badania nastepuje po ingerencji
operatora.

— Drukowanie wynikdw testdw i zapisywanie ich na dysk pod nazwa

wybrans, przez operatora.



2.3 Opis_struktury logicznej.

2.4 Wykorzystywane £rodki techniczne.

Komputer typu IBM PC AT/XT z dyskiem twardym min.20MB, pamiecia
operacyjna 640 kB z kartami dodatkowymi:

~ expandera magistrali GTM-BUSEXT produkcji GURU-Warszawa

— Kkarta interfejsu IEC-625 produkciji SWEDEX-Warszawa

oraz
— sterownik TEF-250 w postaci kasety systemu BUSMAT II =z
pakietami: GSM-BIO, KK-22, ZA-21, ZW-21, ZR-21

— woltomierz cyfrowy V542.1 z interfejsem I542/550 (IEC-625)

2.5 Wywotanie programu

Pakiet programéw systemu testowania skitada sie z nastepujacych

zbiordw ktdére powinny by<¢ umieszczone na twardym dysku komputera

w katalogu (directory) uzytkownika:

— TEF250.EXE - program gitdéwny

— SWEDEX.EXE - program karty interfejsu IEC-625

— xxxxxxxx.DAT — dane (charakterystyki termoelementsdw oraz
czujnikdéw rezystancyinych)

Wywotanie programu z klawiatury komputera : TEF250 (Enter].

2.6 Dane wejsSciowe

— Dane wprowadzane z klawiatury komputera

— Dane wprowadzane do pamieci operacyjnej komputera przez
expander magistrali z kasety systemu testowania

— zbiory BADANXXX.BAD - programy badan (opcjonalne — tworzone
przez uzytkownika) w formacie ASCII

— zbiory TESTXXXX.TST - programy testéw (opcjonalne — tworzone
przez uzytkownika) w formacie ASCII



2.6 Dane wyjsciowe

— zbiory BADANXXX.BAD - programy bada’ w formacie ASCII

~ zbiory TESTXXXX.TST - programy testdw w formacie ASCII

— wyniki badann na ekranie komputera

— wydruki wynikéw na drukarce

— zbiory wynikéw badarh na dysku twardym komputera w formacie ASCII

3. Instrukcja uzytkownika.

Po wywolaniu programu na ekranie pokazuje sie strona tytutowa

a po nacifnieciu dowolnego klawisza "menu gidwne' programu.

Program TEF250 zarzadza praca testera w systemie okien i "menu'.
Najwyzsze linie ekranu zawieraja informacje o tym w jakim miejscu
program sie obecnie znajduje a najniZzsza linia zawiera informacje

dla operatora.

3.1 "Menu gidwne' programu

W najwyzszej linii ekranu pojawiaja sige punkty menu:

Koniec Testy Edycja badania

Odpowiedni punkt menu mozna wybra¢ przy pomocy kursora <« -» i Enter

lub przez pierwsza (podswietlona) litere punktu.

Po wybraniu punktu w menu giéwnym nastepuje rozwinigcie tego punktu
w nastepne menu:
Koniec ———=> Wyjscie z programu
Testy ————> Wybdr testu
Zestawienie testu

Edycijia badania -————> Wybdr badania

Wybdr odpowiedniego punktu "rozwinietego' menu nastgpuje przy pomocy



kursora <« » — zmiana punktu menu gidwnego oraz Y + i Enter

lub przez pierwsza (podswietlona) litere punktu "rozwinietego" menu.

3.2 WyisScie z proagramu

Wybdr tego punktu powoduje =zakoniczenie pracy programu i powrdt do
systemu operacyjnego.

3.3 Wybdr testu

Wybdr tego punktu powoduje wyéwietlenie na ekranie listy identyfika—~
tordw testéw w kolejnogci alfabetycznej. Wyboru testu do wykonania
dokonuje sie przy pomocy kursora 4 + i Enter.
Po wybraniu testu na ekranie pojawia sig lista badan zawartych w
tescie oraz menu:
Powrdt — powrdt do gidwnego menu bez wykonania testu
Wykonaj — wykonaj test od nowa
Kontynuacja — kontynuuj przerwany test (po wybraniu tego
punktu komputer prosi o podanie nazwy zbioru w ktérym zapamie—
tane byty dotychczasowe wyniki)

Po uruchomieniu testu pojawia sie na ekranie okienko i operator
moze wprowadzi¢ 10 linii dowolnego tekstu ktéry umieszczony bedzie
W nagidéwku raportu z wykonanego testu.

Uruchomienie testu poprzez wybranie punktu Wykonaj powoduije
przejscie do wykonania bada®n od poczatku testu a wybranie punktu
Kontynuacja (oraz poprawnej nazwy zbioru dotychczasowych wynikéw)
powoduje przejscie do wykonania badan od miejsca w ktdrym zostato
przerwane ostatnio wykonywane badanie.

Podczas wykonywania badania gérna czeéd ekranu zajmuje "okno" WYNIKI
a dolna RAPORTY. W oknach tych w czasie trwania badania pocjawiaja
sig odpowiednie napisy dotyczace wykonywanych polecen zawartych w
programie badania.

Jesli w programie badania umieszczono polecenie przerwania i
ingerencji obstugi to po zatrzymaniu badania mozna je przerwad
naciskajac klawisz ESC.



Jesli w programie badania umieszczono polecenie przerwania

z zapamietaniem dotychczasowych wynikéw to ,komputer prosi o
podanie nazwy zbioru w ktérym te wyniki zostana zapamietane po
czym nastepuje =zakoriczenie testu i wys$wietlenie dotychczasowych
wynikéw ostatniego wykonanego badania.

Po =zakoficzeniu badania wyswietlana jest tabela wynikéw (jesli
istnieje), a nastepnie napis KONIEC BADANIA . Po naci¢nieciu
klawisza wykonywane jest nastepne badanie.

Po =zakoniczeniu testu mozna wydrukowad jego wyniki na drukarce i
zapisac¢ je na dysk pod wybrana przez operatora nazwa (program "pyta"
o to operatora). Jezeli stosowane jest przerywanie testu z zapisem
czesciowych wynikdédw nalezy pamietad¢, =ze zapamietane sa tylko
wyniki przerywanego badania wiec jesli test sktada sie =z kilku
badan

Nastepnie program wraca do menu gidéwnego.

3.4 Zestawienie testu

Wybdr tego punktu powoduje wyswietlenie na ekranie listy jak
w punkcie 3.3.

Nacisniecie klawisza K powoduje kasowanie wybranego — podswietlonego
testu (z dodatkowym ostrzezeniem), nacigniecie N umoz liwia
zestawienie nowego testu a Enter powodu je przejscie do
edycji testu.

Z lewej strony ekranu wyswietlona zostanie lista badan a z prawej

kolejno£¢ badan w tesfcie. Zmiana stron ekranu klawiszem TAB.

Informacje w dolnej linii ekranu umozliwiaja zestawienie testu:
dopisanie badania, kasowanie badania umieszczonego w tescie i
zapisanie testu na dysk.

Po zakoficzeniu edycji testu i zapisaniu na dysk (klawisz F2 w prawym
oknie) klawisz ESC umozliwia powrdt do menu gidwnego programu.



3.5 Wybdr badania

Wybdr tego punktu powoduje wyswietlenie na ekranie listy
identyfikatoréw badart w kolejnoéci alfabetycznej.

Nacignigcie klawisza K powoduje kasowanie wybranego — pod$wietlonego
badania (z dodatkowym ostrzezeniem), nacisniecie N umozliwia
zestawienie nowego badania a Enter powoduje przejscie do edycji

programu badania.

Na ekranie pojawi sie okno z programem badania napisanym w jezyku
testera TESTULA.

Pierwsze 20 znakdéw programu badania stanowi jego identyfikator.
Edycje programu badania prowadzi sie piszac poszczegdlne instrukcije
TESTULI w kolejnych, ponumerowanych (od 0 do 199) liniach tak jak w
standardowym edytorze tekstdw.

Linie nie =zawierajace na poczatku numeru sa podczas wykonywania
badania pomijane a linie Z brednymi instrukcjami powodu ja
przerwanie badania. Klawisz F2 umozliwia =zapisanie programu badania
na dysk, Ctrl-y kasowanie linii a ESC powoduje otwarcie na ekranie

nowego okna — menu z punktami:

Koniec — zakoficzenie edycji, powrsét do gidwnego menu

Zapisz i koniec — j.w. z zapisaniem programu badan na dysk

¥Wykonaj — wykonanie badania w sposdb ciagiy i powrdt do edyciji

badania

Step — wykonanie badania w sposdb krokowy — po nacignieciu klawisza
wykonywana jest 1 linia programu (nacifniecie ESC powoduje
przerwanie badania ). Po wykonaniu badania powrst do edycji
badania.

3.6. Instrukcja opracowywania nowych badarn.

Jezykiem programowania testdw PC—-TEF250 jest opracowany specjalnie
dla tego celu interpretowany jezyk TESTULA. Zosta: on opracowany w

-8- /O



taki sposéb by uzytkownik systemu nie znajacy informatyki lecz
znajacy badane urzadzenie i jego program badan még: przetlumaczydé
go samodzielnie na komendy akceptowane przez system PC-TEF201.

244 Spossb _pisania programu.

Nowy program pisze sie po wybraniu =z menu: "Edycija badania',
a nastepnie "Wybdr badania". Po ukazaniu sie listy juz napisanych
programéw badant nalezy wcidniad klawisz "N" i do podéwietlonego
"okienka" na ekranie wpisaé tytud programu czyli tzw.
identyfikator.

Identyfikator jest automatycznie zapisywany w pierwszej linii
nowego programu. (Podczas dalszej edyciji programu badania mozZna
zmieni¢ rdwniez jego identyfikator, zmieniajac tekst w pierwszej
linii.)

Identyfikator stuzy nastepnie do wybierania tego badania =z listy
gotowych badari a ponadto stanowi tytut badania umieszczany nad
tabela wynikdéw badania.

Program badania skt*ada sie z kilku do kilkudziesieciu linii.
Edycje programu badania prowadzi sie piszac poszczegdlne komendy
TESTULI w kolejnych liniach w sposéb zgodny =z standardowym
edytorem tekstdw.

Kazda czynnosc¢: zadanie czy pomiar lub obliczenie tiumaczy sie na
jedns, komende w jezyku TESTULA.

W jednej linii programu moze by¢ umieszczona tylko jedna komenda.
Kazda linia zawiera numer linii ( od 1 do 199 ), komende i jej
parametry ( zgodne =z opisem tej komendy ).

Linie programu wykonywane sa w kolejnofci ich umieszczenia w
programie i kazdej linii po wykonaniu przydzielana jest pewna

wartosd¢ np. warto$<¢ napiecia pomierzonego przez woltomierz.

26.9 Przykiad prostego programu testu:
Program o identyfikatorze PROGRAM PRZYKLADOWY =zadaje napiecie =z
pakietu DA_04_ 10 nr 1 w kanale 1 o wartosci 10V, mierzy je

woltomierzem na zakresie DC — 10V, oblicza biad i robi jego ocene,

oraz zapisuje wyniki do zbioru w formacie protokotu badan.

8- A



PROGRAM PRZYKLADOWY

1 FORMAT .wart.pom.. wart..zad. .blad[%].

5 DA_04_10 1 1 10

10 WOLTOMIERZ 4 4

15 BLAD 2 10 5 10 0.25
20 OCENA

25 ZAPIS 100%

3.6.2 Ogsélne zasady pisania programéw  badan dla przetwornikdw

pomiarowych temperatury w jezyku TESTULA.

A. Pierwsze 5 linii programu musi zawsze by¢ wg poniZszego wzoru

( parametry po KOMENDACH sa przyk:adowe ):

1 TYP_CZUJNIKA k

2 ZERO_WEJ 100

3 KONIEC_WEJ 200

4 ZERO_WYVOLT 0.4

5 KONIEC_WYVOLT 2.0

B. Pr zed wuzyciem komendy " ZAPIS " musi by< uzyta
komenda " FORMAT ".

C. Po komendzie " PRZERWA " przed uzyciem

komendy " ZAPIS " musi by< uzyta komenda " FORMAT ".
( nawet powtdrnie, jesli przed PRERWA juz byla uzyta . Moze
to by¢ inny format niz zapisu przed przerwa: np. do przerwy
biad bezwzgledny a po przerwie btad wzgledny )

%



3.6.4 Skrécony oraz peten opis komend.

ZW_21
ZA_21
ZW_ZA
DA_04_10
KK
KK_PETLA
BIO_WY
OBO_16
ZASIL
AD_16_12
BIO_WE
OBI_16
WOLTOMIERZ
CzAS

STOP

PETLA
KONIEC_PETLI
BLAD
WARTOSC
FORMAT
ZAPIS
OCENA
PETLA_DUZA

AC 1lub DC
nr pakietu

wartosc napiecia
nr kanatu wartosds zakres

1 lub 10 procent zakiScenia szeregowego 50Hz

nr pakietu nr kanaiu wartosd
nr pakietu nr kanalu wartogd
nr pakietu nr kanaiu wartosd
nr pakietu nr kanatu wartosd
volt

nr pakietu nr kanalu wartosdé
nr pakietu nr kanatu

nr pakietu nr kanaiu wartosd
funkcja zakres

czas oczekiwania 10 = 1 sek

komentarz na ekran dla operatora
ilo%¢ przejsc petli Przyrost wartogci

nr wzoru linia pomiaru linia zadanej zakres tol.
nr wzoru linia pomiaru Przesuniecie wzmocnienie
opis rubryki 1 opis rubryki 2 opis rubryki 3
opis w kolejnej 1inii tabelki

ilosS¢ przeijsd petli "duzej" czyli zewnetrzne j

KONIEC_PETLI_DUZEJ

ZERO_WEJ
KONIEC_WEJ
ZERO_WYVOLT

KONIEC WYVOLT

TYP_CZUJNIKA

ZADAJ_BIO_PT100
ZADAJ_BIO_REZYST

ZADAJ_TPARA
CZYTAJ_TPARA
BLEDY IEC

BLEDY_SRED_IEC

wartosd sygnatu wejsciowego dla poczatku zakresu
wartog< sygnatu wejsciowego dla kofica zakresu
wartos<¢ sygnatu wyjsciowego dla poczatku zakresu
wartos¢ sygnatu wy ijSciowego dla korica zakresu
ptl00, pt500, pti1000, (termopary:) k, j......

nr pakietu BIO nr kanatu BIO % zakresu

nr pakietu BIO nr kanatu BIO % zakresu

% zakresu

nr linii pomiaru wartosci zadane j

blad przetw zgodnosc char hister powtarzalnosc

-1~ /(%



ZAPIS_IEC
PRZERWA

komentarz na ekran dla operatora

-12-
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NAZWA : BIO_WY

CEL: Generacja sygnatu cyfrowego TTL.
SKEADNIA: BIO_WY nr pakietu nr kanatu wartosd
przyktad: BIO_WY 2 3 124

OPIS:

nr pakietu: 1 lub 2

nxr kanaitu: o do 3

wartosd: liczba catkowita = zakresu 0...255
KOMENTARZ :

Réwnoczesnie moge  pracowacd 2 pakiety BIO_WY (pod réZznymi
adresami); kazdy pakiet ma cztery niezalezne kanaty nr 0, 1, 2 i 3.
Pakiet dziata jako przetwornik analogowo—cyfrowy. Wpisana wartosc
jest zamieniana na 8 bitowy sygna:* cyfrowy wystawiony na wyjscie
odpowiedniego kanaitu pakietu.

- 13- //5



NAZWA: DA_04_10

CEL: Generacja sygnaiu napecia staiego.
SKEADNIA: DA_04_10 nr pakietu nr kanaitu wartosd
przyktad: DA_04_10 2 3 3.954
OPIS:
nr pakietu: i lub 2
nr kanatu: 0 do 3
wartosd: liczba rzeczywista = zakresu -10....410
KOMENTARZ :

Rownoczesnie mogs pracowad¢ 2 pakiety DA_04_10 (pod rdéznymi
adresami); kazdy pakiet ma cztery niezalezne kanaty nr 0.,1,2 i 3.
Sygnat na wyjs$ciu wybranego kanatu ma wartos¢ U = wartosé [V].

-ty /{6



NAZWA : KK

CEL: Zwarcie lub rozwarcie wybranego kontaktu.
SKLADNIA: KK nr pakietu nr kanatu wartosd
przyktad: KK 2 3 16

QOPIS:

nr pakietu: 1 lub 2

nr kanatu: 1 lub 2

wartosd : liczba catkowita = zakresu 0....255
KOMENTARZ :

Réwnoczednie moga pracowaé 2 pakiety KK (pod rézZnymi adresami);
kazdy pakiet ma dwa niezalezne kanaty nr 1 i 2.

Zwarcie nastepuje w tych stykach , w ktérych wartogé¢ przeliczona

na 8-bitowy sygnat binarny jest jedynka ( kolejne bity zwiazane sa
z kolejnymi przekaznikami).

!



NAZWA : OBO_16

CEL: Generacja izolowanego sygnaiu cyfrowego 24V.
SKEADNIA: OBO_16 nr pakietu nr kanatu wartosd
przyktad: OBO_16 2 1 124

OPIS:

nr pakietu: 1 lub 2

nr kanatu: 0] lub 1

wartosd : liczba catkowita = zakresu 0...255
KOMENTARZ :

Réwnoczesnie moga pracowaé 2 pakiety OBO_16 (pod r¢zZnymi
adresami); kazdy pakiet ma dwa niezalezne kanaty nr 0 i 1.

Pakiet dziata jako przetwornik analogowo—-cyfrowy. Wpisana wartosd
jest zamieniana na 8 bitowy sygnat cyfrowy wystawiony na wyjscie
odpowiedniego kanatu pakietu.



NAZWA : ZA_21

CEL: Generacja sygnatu pradu stalego.
SKEADNIA: ZA_21 nr pakietu nr kanaiu wartos¢ =zakres
przyktad: ZA_21 2 1 3.954 20

OPIS:

ny pakietu: 1 lub 2

nr kanatu: 1 lub 2

wartosd: liczba rzeczywista = zakresu -10....+10
zakres: 5 lub 20
KOMENTARZ :

Réwnoczes¢nie moga pracowad 2 pakiety ZA_21 (pod réznymi adresami)

kazdy pakiet ma dwa niezalezne kanaty nr 1 i 2.

Pakiet ZA_21 ma w kazdym kanale dwa r&wnoczednie dziatajace

wyj$cia: napieciowe o <zakresie -10V....... +10V 1 pradowe o

przetaczanym zakresie 5mA lub 20mA.

Sygnat na wyjsciu napieciowym ma warto$é U = wartosd

Sygna: na wyjs$ciu pradowym ma warto$¢ I = zakres * !wartos¢ | / 10
iwartos¢ | -~ warto$é€ absolutna

o 49



NAZWA : ZASIL

CEL: Generacja napigcia zasilania pradu statego.
SKEADNIA: ZASIL wartosd

przyktad: ZASIL 24
OPIS:
wartosd: liczba rzeczywista = zakresu 5.0....430.0
KOMENTARZ :

Przy uzyciu =zasilacza sterowanego mozna wykorzystaé go do
zasilania urzadzert o dowolnym napieciu zasilania z zakresu 5...30V
oraz do badania wpi ywu wartosci napiecia zasilania na
charakterystyke przetwornika.
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NAZWA:

CEL:

SKEADNIA:

przykt ad:

OPIS:
AC 1lub DC:
wartosd

KOMENTARZ :

ZW_21

Generacja sygnatu wspdlnego zakidcajacego.

Zw_21 AC lub DC wartosd
Zw_21 AC 250
AC lub DC ( sygnat zmienny lub staty )

dla AC liczba =z szeregu : 5, 50, 250.
dla DC liczba =z szeregu : 1, 5, 50.

Sygnat na wyjsciu pakietu ma warto$é¢ réwna wpisanej do 1linii

komendy ;: jest to sygnat* zmienny 50Hz jesli wpisane jest wczesniej

AC lub sygnal staty jesli w linii komendy wpisane jest DC.



NAZWA : ZW_ZA

CEL: Generacja szeregowego sygnatu zakidcajacego.
SKE.ADNIA : ZW_ZA wartos<¢ w procentach
przyktad: ZW_ZA 10
OPIS:
wartosd :

liczba =z szeregu : 1, 10.

KOMENTARZ :

Sygnat na wyisciu pakietu ZA-21 (!) ma wartos< DC =zadana komends
ZA_21 ( na dowolnym wybranym zakresie) oraz szeregowa skiadowa
zmienna 50Hz o wartosci 1% lub 10% =zakresu sygnatu zadawanego
przez ZA-21

UWAGA: Realizacja funkcijii wymaga potaczenia pomiedzy pakietami
ZA-21 i ZW-21 wykonanego na ptytach czotowych tych pakietdw.
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NAZWA :

CEL:

SKEADNIA:

przyktad:

OPIS:

nr pakietu:

nr kanatu:

KOMENTARZ :

AD_16_12

Odczytanie

AD 16_12 nr pakietu

AD_16_12
1 ludb
0 do

Réwnoczesnie moga pracowac

Pakiet dziata

Nr kanaiu

0 N OO W

11
12
13
14

jako wejsciowy

2

14

2

zakres

20
20
20
20
100
100
100
100

10
10
10

I+ 14 I+ 14+ 14 1+ 14+ 14+ I+ I+ 1+ 01+ 1+ 1+ 1+

mA
mA
mA
mA
mV
mV
mV
mV

S < K K« €« < <

sygnat u

pakiety AD_16_12

adresami); kazdy pakiet ma 15 niezaleznych kanatéw nr 0 do 14.

=21~

analogowego.

nr kanatu

przetwornik

(pod réznymi

nyr wyprowadzenia

13
25
12
24
11
23
10
22

9
21

8
20

7
19

6

analogowo—cyfrowy.

Vi



NAZWA : BIO_WE

CEL: Odczytanie sygnatu cyfrowego TTL.
SKEADNIA: BIO_WE nr pakietu nr kanatu
przyktad: BIO_WE 2 3
OPIS:
nr pakietu: 1 lub 2
nr kanatu: 0 do 3
KOMENTARZ :

Réwnoczesnie moga  pracowad 2 pakiety BIO_WE (pod rdézZnymi
adresami); kazdy pakiet ma cztery niezalezne kanaty nr 0, 1, 2 i 3.
Pakiet dziata jako weljsSciowy przetwornik cyfrowo—analogowy.
Wczytana wartogd 8 bitowa jest =zamieniana na wartos< analogowa

w zakresie 0...255.

T



NAZWA: OBI_16

CEL: Odczytannie izolowanego sygnatu cyfrowego 24V.
SKEADNIA : OBI_16 nr pakietu nr kanatu
przykiad: O0BI_16 2 1
OPIS:
nr pakietu: 1 lub 2
nyr kanatu: 0 lub 1
KOMENTARZ :

Réwnoczesnie moga  pracowad 2 pakiety OBI_16 (pod 1réZznymi
adresami); kazdy pakiet ma dwa niezaleZne kanaty nr 0 i 1.

Pakiet dziata jako wejsciowy ©przetwornik cyfrowo—analogowy.
Wczytana wartos< 8 bitowa jest =zamieniana na wartosé analogowa

w zakresie 0...255.
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NAZWA .

CEL:

SKELADNIA:

przyktad:

OPIS:

funkcija:
zakres:

KOMENTARZ :

Funkcja:

Zakres:

WOLTOMIERZ

Pomiar wielkosci elektrycznej: V mA

WOLTOMIERZ funkcja

WOLTOMIERZ 2

0, 2 1lub 4

do 7
- AC
- Rezystancija
- DC
2 - 10 mV
3 - 100 mV lub
4 - 1 i lub
5 - 10 ') lub
6 - 100 V lub
7 - 1000 Vv lub
..2[,...

zakres

1 kom
10 kom
100 kom
1 Mom
10 Mom

omy .



NAZWA: BLAD

CEL: Obliczenie biedu.
SKEADNIA: BLAD nr wzoru linia pomiaru
linia zadanej zakres tolerancia
przyktad: BLAD 2 25 20 10 0.25
OP1S:
nr wzoru: 1 do 3
linia pomiaru: i do 99
linia pomiaru: 1 do 99
zakres: dowolna liczba rzeczywista
tolerancja: dowolna liczba rzeczywista
KOMENTARZ :
nr wzoru wzoy
1 btad = (a —-Db) / c
2 btad = 100 * (a - b) / c
3 btad = 100 * (a — b) / b
4 btad = a - b
gdzie:
a - wartosé[nr linii pomiaru]
b - wartosd [nr linii =zadanej]
c - zakres
wartogdnr linii........ 1 — oznacza wartodd¢ odczytana lub

obliczona w wyniku relizacji komendy nastepujacej po odnosnym nr

linii np jezeli

15 WOLTOMIERZ 4 4
20 WOLTOMIERZ 4 4
25 BLAD 4 20 15 0 0
to wynikiem wykonania 1linii 25 bedzie 1rdznica odczytu

woltomierza w linii 20 1 w linii 15 programu. Wartos<¢ biedu jest

przekazywana do programu jako wynik linii o odpowiednim numerze.

e 74



NAZWA :

CEL:

SKLADNIA:

przykitad:

OPIS:

nr wzoru:
linia pomiaru:
d

WARTOSC

Przeliczenie wartosci do obliczenn btedu.

WARTOSC nr wzoru linia pomiaru d k
WARTOSC 2 25 -4.0 6.25
0, 6 do 11

1 do 100

dowolna liczba rzeczywista

w dowolna liczba rzeczywista
KOMENTARZ :
nr wzoru wzdt
0 wartosd = d
6 wartodd = wartogd [linia pomiarul]
7 wartodé = d + wartosé¢ [linia pomiaru)] x Kk
8 wartod¢ = (wartosé [linia pomiaru] - d) x

100.0 / (k — d)

9 wartosé¢ = (warto$¢ [linia pomiaru) - zero_wej) X

100.0 / (koniec_wej — zero_wej)

10 wartos¢ = (warto$é [linia pomiaru] - zero_wyvolt) x

11 wart osdé

100.0 / (koniec_wyvolt — zero_wyvolt)

I

[(warto$¢ [linia pomiaru] - zero_wyvolt)
/ (koniec_wyvolt — zero_wyvolt) ] x
(koniec_wej — zero_wej) + zero_wej

= 28



wartosdd[nr linii........ ] — oznacza wartos¢ odczytana 1lub
obliczong w wyniku relizacji komendy nastepujacei po odnogsnym nr

linii np jezell

15 WOLTOMIERZ 4 4
16 WARTOSC 7 15 0 0.1
18 WARTOSC 0 15 20 0
25 BLAD 4 18 16 0 0
to wynikiem wykonania linii 25 bedzie réznica

wartosdi 20 wpisanej w 18 1inii programu i odczytu woltomierza
w linii 15 lecz przeliczonej w linii 16 (np. na odczyt pradu
jako spadku napiecia na rezystorze 100 om).

Wzdr 9 stuzy do przeliczania sygnatu wejfsciowego na % zakresu
wejsciowego, wzdr 10 do przeliczania sygnatu wyjsSciowego na %
zakresu wyjsSciowego a wzdr 11 do przeliczenia wartosci sygnaiu
wyjséciowego na odpowiadajaca mu (obliczeniowo) wartos¢ sygnatu
wejsciowego - do liczenia btedu bezwzglednege odniesionego do
jednostek wejsSciowych.

UWAGA: wzory 9, 10 1 11 Xkorzystaja bezposrednio =z parametroéw
podanych po komendach ZERO_WEJ, KONIEC_WEJ, ZERO_WYVOLT,
KONIEC WYVOLT i wymagaja uzycia wczesniej tych komend.

KONIECZNE JEST WPISANIE WARTOSCI ZERO DLA PARAMETROW: d, k

w linii komendy WARTOSC np.:

WARTOSC 10 52 0 8]
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NAZWA: CZAS

CEL: Przerwa o okreslonym czasie w wykonywaniu programu.
SKEADNIA: CZAS czas oczekiwania
przykiad: CZAS 25
OP1S:
czas oczekiwania w sek * 10
KOMENTARZ :

przerwa w wykonaniu programu;
na ekranie ukazuyje sie napis: np. Czekam 2.5 sek.

jesli podano czas oczekiwania 25

~28~ 30



NAZWA:

STOP

CEL: Przerwa w wykonywaniu programu - a2z do interwencji
operatora.
SKLADNIA: STOP komentarz
przykiad: STOP ZMIEN NASTAWY REGULATORA

OPIS:

komentarz dowolny tekst nie d*uzszy niz 40 znakdw
KOMENTARZ :

program zatrzymuje sie na czas nieokreslony — az do momentu

gdy operator wcisnie dowolny klawisz.

na ekranie ukazuje sie napis: zgodny =z trescia komentarza
np. ZMIEN NASTAWY REGULATORA

i zawsze napis : Naci$nij dowolny klawisz

~29- 3/(



NAZWA: PETLA

CEL: Wielokrotne powtdérzenie fragmentu programu.
SKLEADNIA: PETLA ilos¢ powtdrzen przyrost
przykiad: PETLA 6 2
OPIS:
ilos¢ powtdrzen dowolna liczba naturalna
przyrost dowolna liczba rzeczywista
KOMENTARZ :

program nastepujacy po linii PETLA a zawarty pomiedzy nia a
linia KONIEC_PETLI jest powtarzany tyle razy ile podanoc w
parametrze "ilosé powtdrzen'.

Jezeli w tym fragmencie programu znajduije sie komenda ZA_21 1lub
DA_04_10 to warto$¢ =zadawana przez ta komende przyrasta od
drugiego przejscia petli za kazdym kolejnym przejsciem o

wartosc podana W parametrze '"przyrost'.



NAZWA : KONIEC_PETLI

CEL: Wielokrotne powtérzenie fragmentu programu.

SKLADNIA: KONIEC_PETLI

przykiad: KONIEC_PETLI

KOMENTARZ :
patrz komenda PETLA

...37...
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NAZWA: OCENA

CEL: Wykonanie catos$ciowej oceny badania

czy biedy przekraczaja wartosci dopuszczalne.
SKEADNIA: OCENA
przyktad: OCENA
KOMENTARZ :

OCENA powoduje sprawdzenie czy w ktérejkolwiek 1inii BLAD
wykonywanego programu warto$é biedu przekroczyia dopuszczala

wartos¢ ; =zaleznie od wyniku wypisuje pod tabela wynikéw
komunikat: WYNIK BADANIA JEST POZYTYWNY
lub: WYNIK BADANIA JEST NEGATYWNY



NAZWA: FORMAT

CEL: Zaplanowanie opisu w rubrykach nagidéwka tabeli
wynikdéw.
SKEADNIA: FORMAT opis rubryki 1 opis rubryki 2

opis rubryki 3

przykiad: FORMAT LUwy . [V .. Uwz . [V] .. .blad. [%].

OPIS:

ocpis rubryki 1: dokitadnie 10 znakdw opisu rubryki w tabeli.
opis rubryki 2: doktadnie 10 znakdw opisu rubryki w tabeli.
opis rubryki 3: dokiadnie 10 znakdw opisu rubryki w tabeli.

KOMENTARZ :

Uwaga : opisy musza by¢ bez pustych miejsc.

stosowad kropki zamiast spacji.



NAZWA: ZAPIS

CEL: Zaplanowanie opisu w kolejnej

SKLADNIA: ZAPIS opis 1linii tabeli
przyktad: ZAPIS bl .podst..

OPIS:

opis 1linii tabeli: doktadnie 10 znakdw opisu.

KOMENTARZ :

Uwaga : opis musi by<¢ bez pustych miejsc.

stosowad kropki zamiast spacji.

-34~
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NAZWA: PETLA_DUZA

CEL: Wielokrotne powtdrzenie fragmentu programu

zawierajacego "zwyczajna" petle.

SKEADNIA: PETLA ilogd powtdrzen
przykiad: PETLA_DUZA 2
QOPIS:
ilosé¢ powtdrzen dowolna liczba naturalna
KOMENTARZ :

program nastepujacy po linii PETLA_DUZA a zawarty pomiedzy nia a
linia KONIEC_PETLI_DUZEJ jest powtarzany tyle razy ile podano
w parametrze "ilos¢ powtdrzen', wewnatrz petli duzej moze by¢
umieszczona '"zwyczajna" petla 2z przyrostami sygnatu zadanego.

Bedzie ona wykonana wtedy wielokrotnie.
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NAZWA: KONIEC_PETLI_DUZEJ

CEL: Wielokrotne powtdrzenie fragmentu programu.

SKLADNIA: KONIEC_PETLI_DUZEJ

przykiad: KONIEC_PETLI_DUZEJ

KOMENTARZ :
patrz komenda PETLA_DUZA

~-36-
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NAZWA : ZERO_WEJ

CEL: podanie wartosci sygnatu wejsciowego dla poczatku
Zakresu
SKELADNIA : ZERO_WEJ wartosé¢ sygnaiu wejSciowego dla

poczatku zakresu

przykitad: ZERO_WEJ 100 ; zakres pomiarowy 100-500 st.C
KONIEC _WEJ 500
ZERO_WYVOLT 0.4 ; sygnat 4..20mA mierzony na
KONIEC WYVOLT 2.0 ; rezystorze 100 om
OPIS:

wartosc sygnatu wejsciowego dla poczatku zakresu

w Jednostkach fizycznych mierzonej wielkosci
KOMENTARZ :
parametr ten stuzy do obliczel =zadawanej warto$ci wejsciowej na

podstawie podanej w programie wartosci sygnatu wejsciowego
wyrazonej w procentach zakresu.
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NAZWA: KONIEC_WEJ

CEL: podanie warto$ci sygnatu wej$ciowego dla korica
Zakresu
SKEADNIA: KONIEC WEJ wartos<¢ sygnatu wejs$ciowego

dla kortica zakresu

przyktad: ZERO_WEJ 100 : zakres pomiarowy 100-500 st.C
KONIEC_WEJ 500
ZERO_WYVOLT 0.4 ; sygnat 4..20mA mierzony na
KONIEC_WYVOLT 2.0 ; rezystorze 100 om
OP1S:

wartosc sygnatu wejsSciowego dla konica zakresu
W jednostkach fizycznych mierzonej wielkosci

KOMENTARZ :

parametr ten stuzy do obliczen =zadawanej wartosci wejéciowej na
podstawie podanej w programie wartogci sygnatu wejsciowego

wyrazonej w procentach zakresu.



NAZWA: ZERO_WYVOLT

CEL: podanie wartosci sygnatu wyjsciowego dla poczatku
zakresu
SKEADNIA: ZERO_WYVOLT wartosé sygnatu wyjsciowego

dla poczatku zakresu

przyktad: ZERO_WEJ 100 ; zakres pomiarowy 100-500 st.C
KONIEC_WEJ 500
ZERO_WYVOLT 0.4 ; sygnat 4..20mA mierzony na
KONIEC WYVOLT 2.0 ; rezystorze 100 om
OPIS:

wartogd¢ sygnatu wyjsciowego dla poczatku zakresu

wyrazona w voltach
KOMENTARZ :

parametr ten stuzy do obliczen wartofci wyjsciowej wyraZzone]

w procentach na podstawie pomierzonej przez woltomierz wartosci
sygnatu wyjsSciowego ( dla wyjSciowego sygnaiu pradowego nalezy
przeliczy¢ wartofd pradu na spadek napiecia na rezystorze

wzorcowym ).
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NAZWA : KONIEC_WYVOLT

CEL: podanie wartofci sygnatu wyjs$ciowego dla kofica
zakresu
SKLADNIA: KONIEC _WYVOLT wartos<¢ sygnaitu wyjsSciowego

dla konhca zakresu

przyktad: ZERO _WEJ 100 ; zakres pomiarowy 100-500 st.C
KONIEC_WEJ 500
ZERO_WYVOLT 0.4 ; 8ygnat 4..20mA mierzony na
KONIEC_WYVOLT 2.0 ; rezystorze 100 om
OPIS:

wartos¢ sygnaiu wyjsciowego dla korica zakresu

wyrazona w voltach

KOMENTARZ :

parametr ten siuzy do obliczenn wartos$ci wyjsciowej wyrazonej

w procentach na podstawie pomierzonej przez woltomierz wartosci
sygnatu wyjsciowego ( dla wyjsciowego sygnatu pradowego nalezy
przeliczy¢ wartos¢ pradu na spadek napiecia na rezystorze

wzorcowym ).
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NAZWA : TYP_CZUJNIKA
CEL: Weczytanie charakterystyki czujnika ze zbioru na
dysku twardym.
SKEADNIA: TYP_CZUJNIKA oznaczenie typu czujnika
przyktad: TYP_CZUJNIKA pt100
KOMENTARZ :
oznaczenie typu czujnika — symboliczne oznaczenie typu np.
rezystancyjne: ptl100, pt 500, pt1000
termoelementy: k j
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NAZWA : ZADAJ_BIO_PT100

CEL: symulacja czujnika temperatury Pt100, Pt500 1lub
Pt1000
SKEADNIA: ZADAJ_BIO_PT100 nr pakietu BIO nr kanatu BIO %
zakresu
przyktad: ZADAJ_BIO_PT100 1 1 20
OPIS:
nr pakietu BIO: 1 lub 2
nr kanatu BIO: 1 lub 2
% zakresu: liczba rzeczywista =z zakresu 0....+100
KOMENTARZ:

Komenda ZADAJ_BIO_PT100 powoduje symulowanie przez pakiet ZR
rezystancji czujnika temperatury o wartosci symulowane j
temperatury rdwnej =zadanej w procentach zakresu pomiarowego. Do
wysterowania pakietu ZR stosowany jest pakiet BIO, dlatego w linii
komendy nalezy poda¢ nr pakietu BIO i numer kanatu tego pakietu

wykorzystywany do tego celu.

Wy



NAZWA:

CEL:

SKLADNIA:

przyktad:

OPIS:

nr pakietu BIO:
nr kanatu BIO:

% zakresu:

KOMENTARZ :

ZADAJ_BIO_REZYST

symulacja czujnika temperatury Pt100, Pt500 lub
Pt1000

ZADAJ_BIO_REZYST nr pakietu BIO nr kanatu BIO %

zakresu

ZADAJ_BIO_REZYST 1 1 20

1 lub 2
1 ludb 2
liczba rzeczywista =z zakresu 0....+100

Komenda ZADAJ_BIO_REZYST powoduje symulowanie przez pakiet ZR

rezystancji o wartosci rdéwnej zadanej w procentach zakresu pomia-

rowego. Do wysterowania pakietu ZR stosowany jest pakiet BIO,

dlatego w linii komendy nalezy poda¢ nr pakietu BIO i numer kanaiu

tego pakietu wykorzystywany do tego celu.
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NAZWA: ZADAJ_TPARA

CEL: symulacja czujnika temperatury : termoelementu
SKEADNIA: ZADAJ_TPARA % zakresu

przyktad: ZADAJ_TPARA 50
OPIS:
% zakresu: liczba rzeczywista =z zakresu 0....+100
KOMENTARZ :
Komenda ZADAJ_TPARA powoduje symulowanie przez pakiet

ZA-21 pradu, ktdéry na rezystorze wzorcowym realizuje symulacje
napiecia termoelementu czujnika temperatury o wartosci symulowanej
temperatury réwnej zadanej w procentach zakresu pomiarowego.
Wartosé¢ =zadawana obarczona jest okoto 1% biedem wynikajacym =z
rozdzielczosci przetwornika C/A w pakiecie ZA-21. W celu
okreslenia dok*adnej wartosci =zadanej nalezy wykona¢ komende
CZYTAJ_TPARA.
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NAZWA: CZYTAJ_TPARA

CEL: odczyt symulowanej wartofci przy pomocy komendy
ZADAJ_TPARA

SKEADNIA: CZYTAJ_TPARA nr linii pomiaru
przykitad: CZYTAJ_TPARA 16
OP1S:
nr linii pomiaru nr linii komendy WOLTOMIERZ po 1linii

ZADAJ_TPARA
KOMENTARZ :

Komenda ZADAJ_TPARA powoduje symulowanie przez pakiet
ZA-21 pradu, ktéry na rezystorze wzorcowym realizuje symulacjie
napigecia termoelementu czujnika temperatury o wartofci symulowanej
temperatury rdéwnej =zadanej w procentach zakresu pomiarowego.
Wartos¢ =zadawana obarczona jest okoto 1% biedem wynikajacym =z
rozdzielczosci przetwornika C/A w pakiecie ZA-21. W celu
okreslenia doktadnej wartosci =zadanej nalezy wykona¢ komende
WOLTOMIERZ ( pomiar =zadanego napiecia ) oraz CZYTAJ TPARA (
przeliczenie odczytanej z woltomierza wartosci na % zakresu.
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NAZWA : PRZERWA

CEL: Przerwa w wykonywaniu programu — az do interwencji
operatora.
SKEADNIA: PRZERWA komentarz
przykitad: PRZERWA ZMIEN TEMPERATURE OTOCZENIA
OPIS:
komentarz dowolny tekst nie diuZzszy niz 40 znakdéw
KOMENTARZ :

Po tej komendzie mozliwe jest przerwanie badania, wytaczenie
komputera i kontynuowanie tego samego badania w przysziosci.

W okienku na ekranie pokazuje sie napis " Przerwa z zapisem — do
kontynuaciji pdzZniej ? TAK / NIE ? " a w oknie Raporty tekst
komentarza umieszczonego w programie w linii PRZERWA.

Program =zatrzymuje sie na czas nieokreslony - az do momentu

gdy operator wcignie klawisz. Gdy wybierze klawisz T pokazuje
sie okienko do wpisania nazwy zbioru dotychczasowych

wynikéw (np. nazwa badanego urzadzenia i nr) ,ktdéra nalezy podad

nastepnego dnia przy kontynuacjii badania.
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NAZWA : BLEDY_IEC

CEL: obliczenie bieddw w formie tabeli blredu

przetwarzania zgodnej z wymaganiami normy IEC 770
SKEADNIA: BLEDY_ I1EC

przyktad: BLAD 2 84 80 100.0 0.04
BLEDY_IEC
KONIEC_PETLI
KONIEC_PETLI_ DUZEJ
OCENA
BLEDY_SRED_IEC 0.5 0.25 0.5 0.1
ZAPIS_IEC

OPIS:

KOMENTARZ: Po =zadaniu =zmiany sygnatu wejfciowego =zgodnie =z
wymaganiami normy IEC 770 w kolejnych 3 petlach wzrostu i malenia
sygnaiu nastepuje podana w przykiadzie sekwencja komend powodujaca
obliczanie wartos$ci biedu (BLEDY_IEC), obliczanie bieddw
srednich (BLEDY_SRED_IEC) i wstawianie ( ZAPIS) do tabeli
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NAZWA: BLEDY_SRED_IEC

CEL: obliczenie bleddw $rednich w formie tabeli btedu
przetwarzania zgodnej z wymaganiami normy IEC 770

SKEADNIA: BLEDY_SRED_ IEC blad przetw zgodnosc char

hister powtarzalnosc

przyktad: BLAD 2 84 80 100.0 0.04
BLEDY_IEC
KONIEC_PETLI
KONIEC_PETLI_DUZEJ

OCENA

BLEDY_SRED_IEC 0.5 0.25 0.5 0.1

ZAPIS_1IEC
OPIS:
blad przetw — dopuszczalna warto$é biedu przetwarzania
zgodnosc char dopuszczalna warto$¢ zgodnosci charakterystyki
hister dopuszczalna warto$é histerezy
powtarzalnosc dopuszczalna warto$é powtarzalnogci

KOMENTARZ: Po zadaniu zmiany sygnatu wej$ciowego =zgodnie =z
wymaganiami normy IEC 770 w kolejnych 3 petlach wzrostu i malenia
sygnaiu nastepuje podana w przyktadzie sekwencija komend powodujaca
obliczanie wartogci bitedu (BLEDY_IEC), obliczanie biedéw
srednich (BLEDY_SRED_IEC) i wstawianie ( ZAPIS) do tabeli

oraz occena czy wartosci bt edu przetwarzania, zgodnosci
charakterystyki, histerezy i powtarzalnogci sa mniejsze od
dopuszczalnych.
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NAZWA : ZAPIS_TIEC

CEL: Zapis wynikéw badania w formie tabeli biedu

przetwarzania zgodnej z wymaganiami normy IEC 770

SKEADNIA: ZAPIS_IEC

przykiad: BLAD 2 84 80 100.0 0.04
BLEDY _IEC
KONIEC_ PETLI
KONIEC_PETLI_DUZEJ
OCENA
BLEDY_ SRED_IEC 0.5 0.25 0.5 0.1
ZAPIS IEC

OPIS:

KOMENTARZ: Po zadaniu zmiany sygnaitu wejsSciowego 2zgodnie 2z
wymaganiami normy IEC 770 w kolejnych 3 petlach wzrostu i malenia
sygnatu nastepuje podana w przyktadzie sekwencja komend powodujaca
obliczanie wartosci biedu (BLEDY_IEC). obliczanie bieddw
Srednich (BLEDY_SRED_ IEC) i wstawianie ( ZAPIS) do tabeli

oraz ocena czy wartosci btedu przetwarzania, zgodnosci
charakterystyki, histerezy 1 powtarzalnogfci =83 mniejsze od
dopuszczalnych.
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