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1. Wstep

1.1 Przedmiot pracy

Niniejsza praca obejmuje opracowanie zweryfikowanej
Dokumentacji Techniczno-Ruchowej typoszeregu przeplywomierzy

oraz projektu NHormy Zakladowej typoszeregu Przeplywomierzy.

1.2 Podstawa wykonania pracy

Praca byla realizowana w ramach dzialtalnosci statutowej

PIAP w ramach zlecenia wewngtrznego S1338.

2. Zakres pracy

2.1 Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

W Dokumentacji Techniczno-Ruchowej "Przepilywomierz turbinowy
PT" opisano zastosowanie, budowe i zasadg dzialania w stopniu
niezbednym dla uzZytkownikéw przepitywomierzy turbinowych.

Podano parametry techniczne, sposéb zainstalowania, wymiary
montazowe oraz zasady uzytkowania dia typoszeregu
przeplywomierzy turbinowych: DH6, DHN10, DH15, DHN20, DN2Z5, DH3Z,
DH40, DH50, DHB80O, DHN10O, DHN150.

2.2 Projekt Normy Zakladowej.

"

Projekt HNormy Zaktadowej Przeplywomierze Turbinowe PT6-10,
PT10-50, PT15-100, ©PT20-200, PT25-300, ©PT32-400, PT40-600,
PT50-825, PTB80-2500, PT100-400, PT150-8000 Wymagania i Badania
zawiera zestaw wymagad 1 opis przeprowadzenia préb dla badan
peitnych i niepeitnych typoszeregu przepitywomierzy turbinowych,
Projekt Hormy Zaktadowj byl opiniowany przez Branzowy Osrodek

Normalizacji PIAP.

3. Wnioski

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa stanowi zestaw wyczerpujacych
informacji dla uzytkownikow przeptywomierzy turbinowych
wytwarzanych w PIAP.

Projekt Normy Zakladowej po przeprowadzeniu procedury
zatwierdzenia bedzie podstawa do formalnej oceny jakosci

wytwarzanych przepiywomierzy.
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1. Zastosowanie
Przeptywomierze PT 6-10, PT 10-50, PT 15-100, PT 20-200, PT 25-300,
PT 32-400, PT 40-600, PT 50-825, PT 80-2500, PT 100-4000, PT 150-800.

przeznaczone s8g do pomiaru strumienia objetosci i objgtosci cieczy

niescisdliwej, jednofazowej plyngacej w przewodach catkowicie wypetnio-
nych. Oznaczenie PT oznacza przeptywomierz turbinowy, pierwsza cyfra
oznacza Srednice nominalng czujnika druga natomiast maksymalng war-

3/min.

tos8é strumienia objetosci wyrazZong w dm

Przeptywomierze moga byé stosowane w przemysle chemicznym , sSpozyw-
czym, garbarskim, petrochemicznym, papierniczym, farmaceutycznym itd.
Ciecze mierzone nie powinny byé zanieczyszczone. W przeciwnym przy-
padku powinny by¢ filtrowane.

Zastosowanie do cieczy agresywnych jest uzaleznione od rodzaju mate-
riatéw uzytych do wykonania czujnika turbinowego. Wymaga to uzgodnie-
nia przy sktadaniu zamoéwienia.

Wersje iskrobezpieczne czujnikédw turbinowych mogg by¢é instalowane w

strefie niebezpiecznej. Woéwczas polaczenie z miernikiem odbywa sie za

pomocg bariery ochronnej.

2. Budowa i zasada dzialania

Przeplywomierz turbinowy sktada sig z dwdéch zasadniczych zespoidw :
~ Czujnika turbinowego przepitywu PT wytwarzajgcego sygnal impulsowy.
- Miernika zliczajacego objetosé cieczy, ktéra przepilyneia przez

czujnik oraz wytwarzajgcego sygnal analogowy proporcjonalny do stru-
mienia objetodci i sygnatlty impulsowe przeznaczone do wspédilpracy z in-
nymi urzgdzeniami. Miernik wyposazony jest réwniez we wskazZnik stru-
mienia objetosdci. Zakresy pomiarowe oraz dziatki elementarne pomiaru
objetosci przeptywomierzy dla poszczegdlnych wielkoSci nominalnych

czujnikéw podaje tablica 1.

2.1. Czujnik turbinowy PT

Czujnik turbinowy PT ma cylindryczny korpus wstawiany w rurociag. W
korpusie tym utozyskowana jest, osiowo w stosunku do strumienia przep-
lywajgcej cieczy, turbina. W piascie turbiny umieszczony jest magnes
trwaty Do zewnetrznej powierzchni korpusu czujnika przymocowana jest
cewka pomiarowa, w ktdérej pod wplywem zmiennego pola magnetycznego

(wytwarzanego przez wirujgcy magnes) wytwarzane jest napigcie zmienz§?

A
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TABLICA 1
8redni-|Dziatka Dawka Dopuszczalny zakres
Typ czujnika |ca nom-|nominalna minimalna zmian strumienia
minalna|objetosci objetosci
3 3
[mm] [dm®] [am™] Qmin Qmax
[dm3/min]| [dm3/min]
1 2 3 4 5 8
PT6-10 6 0,1 100 1 10
1 1000
PT10~-50 10 5 50
0,1 100
1 1000
PT15-100 15 0,1 100 10 100
PT20-200 20 1 1000 20 200
PT25-300 25 1 1000 30 300
10 10000
PT32-400 32 1 1000 49 400
10 10000
PT40-8600 40 1 1000 B0 60O
10 10000
PT50-825 50 1 1000 82,5 ge2bh
PT80-2500 80 10 10000 250 2500
100 100000
PT100-4000 100 10 10000 400 4000
1000 1000000
PT150~-8000 150 100 10000 800 8000
UWAGA : ©Podane w kolumnach 3 i 4 dwie wartosci dziatki ele-
mentarnej i dawki minimalnej, dla niektérych wielkosci przepltywo-
mierzy dotycza dwéch rodzajéw wykonag.

o czestotliwosci proporcjonalnej do strumienia objetosci cieczy. Ilosé
impulséw (okreséw napigcia) jest proporcjonalna do objetosci przeply-

wajacej cieczy. Sygnalt z czujnika doprowadzony jest przewodem ekrano-

i

wanym do miernika przepltywomierza.
Do wykonania elementdédw czujnika stykajacych sig bezposrednio z

mierznym medium stosuje sig materiaty odporne chemicznie.
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Czujniki o Srednicy od #6,%10 i #15 wykonywane s3 Z korpusami za-
konczonymi przytgczami gwintowymi i dostarczane wraz z odcinkami pros-
tymi (prostkami) 10DN przed czujnikiem i 5DN za czujnikiem. Prostki
zakonczone sg z jednej strony nakretkami a z drugiej strony kotnierza-
mi lub koricéwkami do wspawania w rurociag. Wieksze czujniki, poczyna-
jac od 20, maja przylacza kotnierzowe. Ha zamdéwienie czujniki moga

byé wykonywane z innymi rodzajami przytaczy np. mleczarskimi.

a.2. Miernik Przepiywomierza PT

Miernik wykonywany jest w obudowie nasciennej lub formie panelu
przystosowanego do mocowania w tablicy. HNa ptycie czolowej miernika
umieszczone jest liczydio elektromechaniczne lub elektroniczne, z wys-
wietlaczem LCD (z podtrzymaniem stanu)} zliczajace objetosé cieczy,
ktéra przeplyneta przez czujnik, wskaznik strumienia objetosci w pos-
taci pomiarowego ustroju wychytowego lub cyfrowego LCD oraz dioda LED
sygnalizujgca zatltgczenie zasilania. Sygnalt z miernika przepitywu jest w
mierniku wzmacniany, filtrowany od zaklécern 1 formowany w postaci im-
pulséw. Uformowane impulsy s nastepnie przetwarzane przez ukilad ko-
rekcji statej przetwarzania czujnika na impulsy jednostek objetosci {(w
zaleznosci od wielkosci przepiywomierza impulsy te odpowiadajg objg-
tosci: dm3x0,1, dm3, dm3x10 lub dm3x100). Liczba impulsdéw po przetiwo-
rzeniu jest rejestrowana przez licznik objetosci. Réwnolegle uformowa-
ne impulsy z czujnika, sterujg praca przetwornika
czestotliwosé-napigcie. Napiecie uzyskane w wyniku przetwarzania wyko-
rzystywane jest do sterowania lokalnego wskaznika strumienia objetosci
oraz przetwornika napiecie-prad. Wyjscie sygnatu analogowego moze byé
wykonywane w trzech wersjach 0+5mA {(dla rezystancji obcigzenia nie
wigkszej niz 2kQ), 0+20mA lub 4+20mA (dla rezystancji obcigzenia nie
wiekszej niz 500Q). Uformowane impulsy =z czujnika turbinowego oraz im-
pulsy odpowiadajgce jednostkom objetosci sa przez uktady optoizola-
cyjne wyprowadzone na listwe zaciskowa. Impulsy te moga byé do wspdi-
pracy z innymi urzadzeniami np. systemem Kkomputerowym. Wyposazenie
miernika w obwody wyjsciowe realizowane jest zgodnie zamdwieniem

klienta.
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Parametry techniczne
Czujniki przeptywu:
Maksymalne cisnienie robocze....v.cce.....1,6 HPa
Btad podstawowy czujnika ....ceeviiiiieen /- 17 wyk. standardowe
+/- 0,5% wyk. specjalne
Srednice nominalne, zakresy obcigzen .... Tablica 1
Miernik elektroniczny:
ZAS11ANIE 4 vttt et e e e e e 220V; 50Hz
Klasa ochronnosci izolacji ..... B 1 |

Stopied ochrony obudowy ......cccoevvaen

Pojemnosé licznika objetosci.........c....

Wyjscia sygnaléw .......c.ccves

Zakres temperatur pracy miernika...... C e

Odpornosé na zaklécenia
elektromagnetyczne. ... ..o
Btad sygn. analog

Bigd lokalnego wskaznika strumienia obj.

MASA « ot aetoeitataatatstsssssateatntsan

Wymiary ..o

..IP44 obudowa tablicowa
IP54 obudowa nascienna
1 do 999999 jednostek
pradowe 0+5, 0:20

lub 4+20mA
impulsowe z optoizolacja
-10 do 55°C
(wyk. standardowe)
poziom W2 wg PH-86/E-0660
klasa 0.4
klasa 1.5 dla ustroju po-
miarowego, wychytlowego
klasa 0,1 dla ustroju po-
miarowego, cyfrowego LCD.

.ok 1,5kg

Obudowa tablicowa:

ptyta czolowa 144 x 144
otwér montazowy 138 x 138

gltebokosé obudowy 290

Obudowa nascienna:

wysokosé 212
szerokosé 198

glebokosé 162
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4. Zainstalowanie przeplywomierza turbinowego

Schemat potaczern instalacji pomiarowej przedstawiony jest na rysunku
Hr 1.

Czujnik turbinowy PT wiaczony jest w rurocigg. Montaz czujnika powi-
nien byé wykonany z uwzglednieniem uwag zawartych w p. 4.1. Miernik
polaczony jest z cewkg pomiarowa czujnika turbinowego przewodem ekra-

nowanym. Montaz miernika nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 4.2

4.1 Zainstalowanie i eksploatacja czujnikéw turbinowych PT

Przy montazu i eksploatacji czujnikéw turbinowych PT nalezZy bez

wzglednie przestrzegaé nastepujgcych wymagan i zalecen:

- Czujnika turbinowego nie nalezy rzucaéd, uderzadé itp.

- Rzeczywisty zakres obcigzen czujnika nie powinien przekraczaé¢ gra-
nicznych wartosci podanych przez producenta. Dla wydiuzenia okresu
eksploatacji zaleca sig aby robocze (dtugotrwate) obcigzenie wyno-
sito ok. 0,5 dpax

- Czujnik powinien by¢ zainstalowany w takiej odlegltosci od pompy aby
nastepowalo wyrdwnanie pulsacji.

- Xierunek przeptywu cieczy powinien byé zgodny z kierunkiem strzatki
na korpusie czujnika. Czujnik powinien byé usytuowany poziomo. Po-
tozenie pionowe czujnika jest dopuszczalne pod warunkiem, ze ciecz
naptywa od dotu.

- Przed czujnikiem powinien byé odcinek prosty rurociggu o srednicy
nominalnej czujnika i dtugosci co najmniej 10Dn oraz za czujnikiem
odcinek prosty o srednicy nominalnej i dtugosci co najmniej 5Dn.

- Czujnik powinien by¢ zamontowany z dala od silnikéw elektrycznych,
transformatordéw {zwlaszcza duzej mocy). Odlegtosé, od tych urzadzen
nie powinna by¢ mniejsza niz 2,5m. W przypadku mniejszych odleglos-
ci nalezy, w porozumieniu z wytworca, sprawdzié czy nie wystapi

zakl6cenie sygnalu czujnika.

A0
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- W instalacji nie powinny wystepowaé przeptywy wsteczne. Czujnik
"nie rozrdéznia" kierunku przeptywu.

- Ciecz mierzona nie moze zawieraé wtracen mechanicznych, zbrylesn,
czgstek widknistych itp. Do cieczy zanieczyszczonych konieczne jest
stosowanie filtroéw.

NHalezy zwrbécié szczegblnag uwage na to aby nie zanieczyScié rurocig-
gu w trakcie montazu. HNiedopuszczalne jest pozostawienie wewngtrz
rurociagu resztek materialéw uszczelniajgacych (teflon, konopie) lub
innych zanieczyszczen takich jak opitki, odpryski spawalnicze .

- Ciecz mierzona nie moze zawieraé wtraceri gazowych. Hate pgcherze ga-
zu powigkszaja btad pomiaru, zawyzajac wynik pomiaru, natomiast du-
e korki gazowe mogag spowodowaé¢ uszkodzenie tozyskowania lub lo-
patek wirnika. W przypadku gdy ciecz zawiera wtracenia gazowe Kko-
nieczne jest zastosowanie skutecznych odgaznikow.

- Niedopuszczalny jest przeplyw dwufazowy. Rurociag oraz czujnik, w
czasie pomiaru, powinien byé catkowicie wypetniony przepiywajaca
cieczg.

- Hie wolno przedmuchiwaé¢ czujnika powietrzem lub para poniewaz grozi
to zniszczeniem ulozyskowania i wirnika. Czujnik mozZna przemywad
strumieniem wody 1lub innymi cieczami, na ktdére jest odporny, o na-
tezeniu nie przekraczajgcym granicznej wartosci dla danego typu.

Uwaga'! W czasie napelniania rurociagu powietrze wypychane strumie-

niem cieczy moze doprowadzi¢ do nadtopienia lozysk { wirnik

osigga bardzo wysokie obroty} a uderzenie czola rozpedzo-

nej cieczy moze doprowadzié do uszkodzenia iopatek turbiny.

Dlatego napelnianie powinno odbywaé sie przy bardzo matltej

wartosci strumieniu objetosci cieczy.

Wymiary montazZowe czujnikéw oraz wielkosci kotnierzy podane zostaty

na rysunku 3.

4.2. Instalacja miernika przeplywomierza PT

Miernik powinien by¢ zlokalizowany w pomieszczeniu o temperaturze
od -10 do +55°C i wilgotnosci wzglednej nie wiekszej niz 857%.
Wymiary montazowe miernika przedstawia rys. Nr 2. Schemat potlaczen

elektrycznych przedstawia rys. HNr 1. Wszystkie polaczenia powinny byé

A

wykonane w sposob pewny.
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Do doprowadzenia sygnatu z czujnika do miernika nalezy stosowaé prze-
wéd ekranowany YPMY 2x0, 35 lub podobny. Maksymalna dlugosé tego prze-
wodu nie powinna by¢ wigksza niz 250m. Standardowo cewka czujnika zao-
patrzona jest w przewdd o diugosci 2, bm.

Przewdd ekranowany od czujnika do miernika nie mozZze byé prowadzony

wspblonie lub réwnolegle w niewielkiej odleglosci od przewodo6w energety

cznych.

5. Obstuga przeplywomierza turbinowego

Po wtgaczeniu zasilania sieciowego przeplywomierz jest gotowy do
pracy. Plyngaca rurociggiem ciecz wprawia w ruch turbine czujnika.
Miernik rejestruje objetosé i wskazuje strumied objetosci ptynacej
cieczy. Objetosé cieczy wskazuje liczydio elektromechaniczne a stru-
mied objetosci wskazywany jest przez magnetoelektryczny ustrdéj po-
miarowy. W zaleznosci od wykonania liczydio elektromechaniczne moze
byé zastapione liczydlem 1LCD (z podtrzymaniem stanu wewnetrznym ogni-
wem, wystarczajacym na szesé lat) a magnetoelektryczny ustréj pomiaro-
wy wySwietlaczem LCD. Liczydio objetosci ma przycisk zerujacy, ktéry
umozliwia skasowanie zliczonej dawki przed rozpoczeciem nastgpnego po-
miaru.

W czasie eksploatacji przeptywomierzy nalezy przestrzegad zalecen
zamieszczonych w punkcie 4.1 , dotyczgcych czujnika turbinowego.

W przypadku watpliwosci, dotyczacych prawidtowosci pracy przeplywo-
mierza nalezy sprawdzié, o ile to jest mozliwe, np. za pomocqy kolby
pomiarowej poprawnos¢ pracy. Jezeli sprawdzenie nie jest mozliwe Ww

instalacji, to przeptywomierz nalezy zdemontowaé i dostarczy¢ do pro-

ducenta.
8. HNaprawy

Po kazdej naprawie czujnik turbinowy PT powinien by¢é sprawdzony na
stanowisku pomiarowym gwarantujacym witasciwg doktadnosé. HNiewtasciwe
wykonanie naprawy {lub regeneracji) czujnika, mozZze znacznie skrécié
czas pracy lub doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia.

Dlatego wszystkie naprawy miernika i czujnika powinny by¢é dokonywane

Ny

u producenta zaréwno w okresie gwarancyjnym jak i poézZniej.
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Wymiary montazowe czujnikow Wymiary montazowe czujnikow
DN6 do DN15 DN20 do DN 150
T ” DN L Dz Do d Liczba
yp czulnika [mm] | [mm] [mm] [mm] [mm] otworow
PT6-10 6 202 75 S0 11 4
PT10-50 10 252 90 60 14 4
PT15-100 15 292 95 65 14 4
PT20-200 20 80 105 75 14 4
PT25-300 25 100 118 85 14 4
PT32—-400 32 100 140 100 18 4
PT40—600 40 120 150 110 18 4
PT50—-825 50 140 165 125 18 4
PT80-2500| 80 200 200 160 18 8
PT100—4000| 100 232 220 180 18 8
PT150—-8000| 150 286 285 240 18 8

UWAGA! Czujnlkl o srednicy $6, $10 | ©15 wykonywane sa
z przylaczami gwintowymi | dostarczane wraz z odcinkami
prostymi 10 DN przed czujnikiem 1 5 DN za czujnikiem.

Odcinki proste (prostki) zakaqriczone sa z jedne] strony
nakretkaml, a z drugie] koinierzam! lub zakoriczenlam! do
wspawania w ruroclgg. Wieksze czuinlkl, poczynajac od
#20 maja przylgeza kolnierzowe.

Na zamowlenle czulnlkl moga byc wykonywane z Innymli
rodzajami przylgeczy np. mleczarskimi.

Rys. 3 Wymlary montazowe czujnika
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PRZEMYSLOWY HORMA ZAKLADOWA
INSTYTUT ZN/93-PIAP
Przepiywomierze turbinowe
AUTOMATYXI
PT6-10, PT10-50, PT15-100, PT20-200
I POMIAROW
PT25-300, PT32-400, PT40-600, PT50-825 2 7 8
]?:[1&]? PT80-2500, PT100-4000, PT150-8000
Wyragania i badania.
1. ¥Wstep

1.1. Przedmiot normy

Przedmiotem normy sSa wymagania i1 badania przeplywomierzy sktadajg-
cych sie z czujnikow i miernikéw wskazujgcych chwilowg wartosé¢ stru-
mienia objetosci i zliczajgcych objgetos¢ cieczy. Hierniki majg wyjscia
sygnaléw analogowych oraz impulsowych przeznaczonych do dalszego

przetwarzania.

1.2. Zakres stosowania przedmiotu normy

Przeptywomierze turbinowe PT 6-10, PT 10-50, PT 15-100, PT 20-200,
PT 25-300, PT 32-400, PT 40-600, PT 50-825, PT 80-2500, PT 100-4000,
PT 150-8000 przeznaczone sg do pomiaru strumienia objetosci i objetos-
ci cieczy niescisliwej, jednofazowej, ptynagacej w przewodach catkowicie
wypelnionych. Przeptywomierze turbinowe mogg by¢é stosowane w przemysSle
chemicznym, spozywczym, petrochémicznym, papierniczym, farmaceutycznym
itd. Czujniki majgce atest iskrobezpieczenstwa KPD "BARBARA" moga byé

lokalizowane w strefie niebezpiecznej.

2. Wymagania

2.1. Wymagania metrologiczne

2.1.1 Biagd podstawowy wzgledny wspdolczynnika przetwarzania czujnika

Bigd podstawowy wzgledny wspdiczynnika przetwarzania czujnika
okreslony zgodnie z p. 1.2.7. PH- 86/M~-42363 nie powinien przekraczaé

+17 wartosci poprawnej.

Ustanowiona przez Dyrektora PIAP dnia........cc... Zarzadzeniem
Hr ......... Jako obowiazujgca w zakresie produkcji i odbioru
od dnia ... it i i i e i e
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—
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2.1.2 Zakres rozrzutu wspélczynnika przetwarzania czujnika

Zakres rozrzutu wspdélczynnika przetwarzania nie powinien prze-

kraczaé 0, 47 wartosci poprawnej.

2.1.3 Bilad podstawowy, wzgledny pomiaru objetosci

Biagd pomiaru objetosci nie mniejszej od dawki minimalnej nie po-
winien przekraczaé wartosci t1%, wartodci poprawnej, w catym zakresie
pomiarowym. Wielkos¢ dawki minimalnej i zakres pomiarowy, dla poszcze-
gélnych wielkosci przepiywomierzy okredla tablica 1

w kolumnach 4, b i B6.

2.1.4 Zakres rozrzutu pomiaru objetosci

Zakres rozrzutu poszczegdlnych pomiaréw objetosci nie powinien
przekraczaé 0, 474 wartodci poprawnej, w calym zakresie obcigzen dopusz-

czalnych dla danego typu przeplywomierza.

2.1.5 Biad podstawowy, wzgledny sygnailu analogowego, miernika

Biad podstawowy wzgledny sygnatu analogowego miernika nie powi-
nien przekraczaé wartosci dopuszczalnych dla klasy doktadnosci 0, 5.
Wymaganie to nie dotyczy lokalnego wskaznika zastosowanego do orienta-
cyjnego odczytu wielkodci strumienia objetosdci, w ktéry moze by¢é wypo-

sazony miernik przeptywomierza.

2.1.6 Biad podstawowy,wzgledny pomiaru strumienia objetosci

Blad podstawowy, wzgledny pomiaru strumienia objetosci nie

powinien przekraczaé wartosci dopuszczalnych dla klasy doktadnosci 1,5

2.1.7 Blad dodatkowy temperaturowy sygnalu analogowego miernika

Bigd dodatkowy temperaturowy gygnatu analogowego miernika nie
powinien przekraczaé wartosci 0,17 zakresu zmian sygnalu analogowego
na kazde 10°C zmian temperatury otoczenia.

2.7 Wymagania konstrukcyjne

p.2.1. Zpodnodé z dokumentacja konstrukcyjng

Mierniki przeplywomierzy turbinowych PT powinny by¢ wykonywane
zgodnie z aktualng dokumentacjg konstrukcyjng PIAP:
- Przepitywomierz PT dok. konstrukcyjna Hr 2548

i
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Czujniki przeptywomierzy turbinowych PT powinny by¢é wykonane zgod-

nie z aktualng dokumentacjg konstrukcyjna PIAP:

- Czujnik PT6-10 dok. konstrukcyjna Hr 4987
- Czujnik PT10-50 dok. konstrukcyjna HNr 8191
- Czujnik PT15-100 dok. konstrukcyjna Hr 48654
- Czujnik PT20-200 dok. konstrukcyjna Hr 6992
- Czujnik PT25-300 dok., konstrukcyjna Hr 6993
-~ Czujnik PT32-400 dok. konstrukcyjna HNr 8068
- Czujnik PT40-600 dok. konstrukcyjna HNr 8138
- Czujnik PT50-825 dok. konstrukcyjna Hr 4953
- Czujnik PT80-2500 dok. konstrukcyjna Nr 4998
- Czujnik PT100-4000 dok. konstrukcyjna HNr 8163
- Czujnik PT150-8000 dok. konstrukcyjna Hr 8164

2.2.72 Maksymalne cisSnienie robocze czujnika przepitywu

2.2.4 wymagan PN-86/M-42363 dla cisnienia

Wymaganie zgodne z p.

nominalnego 1,6 HPa.

2.2.3 Zakresy pomiaru strumienia objetosci

Przepiywomierze powinny pracowaé¢ poprawnie spetitniajgc wymagania

dotyczace biedu podstawowego w zakresie pomiarowym strumienia obje-

tosci, okredlonym w tablicy 1 w kolumnach 5 i 6.

2.2.4 Sygnaly impulsowe miernika

Przy dotaczeniu do wyjscia impulsowego Zr6dta napiecia o wartos-
ci U = 15V i szeregowo z nim polaczonego rezystora R=1, 5kQ napiecie na
rezystorze powinno by¢é:

- w stanie aktywnym {impuls) Uy > BV
- w stanie pasywnym {(brak impulsu) Uy < 1V
Czasy narastania i opadania impulsu nie powinny powinny przekraczaé

107 czasu trwania impulsu.

2.2.5 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa obsiugi

Stopiert ochrony obudowy miernika w wykonaniu przeznaczonym do

zabudowy (nasciennej) powinien odpowiada¢ wymaganiom

IP54

indywidualnej
natomiast w wykonaniu przeznaczonym do zabudowy tablicowej powi -

nien odpowiadaé wymaganiom IP44,wg PHN-92/E-081086.

A8
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Wytrzymalosé elektryczna 1 rezystancja izolacji migdzy obwodami sie-
ciowymi, a obudowg i pozostatymi obwodami powinna odpowiadaé poziomowi
wymagan dla 11 klasy ochronnosci wg PN-84/T-065000/05. Pozostatle wyma-
gania wg PN-84/T-065000 p. 3.5.3.

2.2.6 Maksymalny pobOr mocy

Pobér mocy przez miernik przeptywomierza PT nie powinien prze-

kraczaé wartosci 15VA,

2.2.7 Wytrzymatosc przeplywomierza na przecigzenie

Przeptywomierz powinien wytrzymac¢ przecigzenie strumieniem obje-

tosci o wartosci 120% Q_ .. trwajace 10 minut. Wartosé Qg dla posz-

X X

czegbélnych wielkosci przeptywomierzy okresla tablica 1 w kolumnie 6.

2.2.8 Strata cisnienia

Strata cisnienia przy przeplywie przez czujnik wody o strumie-

niu objetodci réwnym Q okredlonym w tablicy 1 w kolumnie 6, nie

max’
powinna by¢ wiegeksza niz 50 kPa.

2.2.9 Wykoficzenie

Powltoki lakiernicze i galwaniczne powinny doktadnie przylegaé
do podioza i nie mieé wad pogarszajacych jakos¢ i wyglad, takich jak
pecherze odpryski, zacieki itp. Przyczepnosé powiok lakierniczych po-
winna odpowiadaé 111 stopniowi wg PN-80/C-81531. HNapisy i oznaczenia

powinny by¢ czytelne i trwatle.

2.3 Wymagania Srodowiskowe

2.3.1 Odporno3c na dzialanie temperatury i wilgotnsci

otaczajacego powietrza

Miernik przepltywomierza powinien by¢ odporny na dziatanie
temperatur w zakresie od -10 °c do +55 °C i wilgotnosci wzglednej w

zakresie od 5% do 957%.
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TABLICA 1
Sredni-|Dziatka Dawka Dopuszczalny zakres
Typ czujnika |[ca nom-|nominalna|minimalna zmian strumienia
minalna|objetosci objetosci
[mm] [dm3] [dm3] Quin Qpax
[dm3/min] [dm3/min]
1 2 3 4 5 6
PT6-10 6 0,1 100 1 10
1 1000
PT10-50 10 5 50
0,1 100
1 1000
PT15-100 15 0,1 100 10 100
PT20-200 20 1 1000 20 200
PT25-300 25 1 1000 30 300
10 10000
PT32-400 3z 1 1000 40 400
10 10000
PT40-600 40 1 1000 60 600
10 10000
PT50-825 50 1 1000 82,5 825
PT80-2500 80 10 10000 250 2500
100 100000
PT100-4000 100 10 10000 400 4000
1000 1000000
PT150-8000 150 100 10000 800 8000
UWAGA : Podane w kolumnach 3 i 4 dwie wartoscisci dziatki ele-
mentarnej i dawki minimalnej, dla niektérych wielkosci przeptywomierzy

dotyczg dwéch rodzajdéw wykonan.

2.3.2 Odpornosé na wibracje sinusoidalne

Miernik przeptywomierza powinien byé odporny na oddziatywanie

wibracji sinusoidalnych w zakresie czestotliwosci od 5 Hz do 55 Hz i

amplitudzie przemieszczed 0.15 mm.

A0
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2.3.3 Odpornos¢é na zmiane parametrdéw zasilania elektrycznego

Miernik przeptywomierza powinien byé odporny na zmiany na-
pigcia =zasilajgcego w zakresie od 187 V do 242 V oraz Zzmiany czes-

totliwosci w zakresie od 49 Hz do 51 Hz.

2.3.4 Odpornos¢ na zaklécenia elektromagnetyczne

Odpornos¢ miernika przeplywomierza z dotgczonym czujnikiem po-
winna odpowiada¢ grupie W2 obejmujgcej urzgadzenia o podwyZszonej od-

pornosci wg PN-86/E-06600.

2.3.4.1 Odpornosé na zakldoécenia nanosekundowe

Przeplywomierz powinien byé odporny na zaktécenia nanosekundowe
o poziomie 2 KV. Wymaganie wg tablicy 5 p. 1 dla poziomu W2 wg
PH-86/E-06600.

2.3.4.2 Odporno3¢ na wyladowania elektrycznosci statycznej ESD

Przeptywomierz powinien by¢ odporny na wytadowania ESD o po-

ziomie 4 kV wg PN-86/E-06600.

2.3.4.3 Odpornosé na dynamiczne zmiany, w tym zanik napiecia

zasilania

Przeptywomierz powinien byé odporny na dynamiczne zmiany, w
tym =zanik napiecia zasilania przez 20 ms zgodnie z tablicg 5 pkt. 1.
wg PH-86/E-06600. Podczas wydiluzania czasu zanikdw napiecia zasila-
jacego dopuszcza sie zanik wskazafi miernika przy zachowaniu wartosci

zliczonej objetosci.

2.3.5 Odpornos¢ miernika przeplywomierza na dziatanie zewnelrznego

pola magnetycznego

Miernik przepltywomierza powinien byé odporny na dzialanie zew-
ngtrznego pola magnetycznego o czestotliwosci sieciowej i natezeniu od

0 do 400 A/m.

2
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2.3.6. Wytrzymalosé na dziatanie temperatury i wilgotnosci otaczajgce-

g0 powietrza

Miernik przeptywomierza PT powinien byé wytrzymaty na dziata-
nie otaczajgcego powietrza o temperaturze w zakresie od - 25 °C do 55

°c i wilgotnosci w zakresie od 5% do a57%.

2.4 Oznakowanie

Oznakowanie miernika przeplywomierza PT powinno zawieraé¢ naste-
pujgce informacje umieszczone na tabliczce znamionowej:
- znak producenta
—~ oznaczenie: Przeptywomierz PT
- numer fabryczny, w ktdérym dwie pierwsze cyfry oznaczaja
rok produkcji
- Znamionowg wartosé i rodzaj napigcia zasilajgcego.
-~ stopien ochrony wg PH-92/E-08106 (wg p. 2.2.4).
~- Oznaczone miejsce na typ oraz numer czujnika, z ktérym miernik
powinien wspdilpracowaé.
Oznakowanie czujnika przeptywomierza turbinowego powinno zawierad
nastepujgce informacje:
- znak producenta
~ oznaczenie typu wg tablicy 1
- numer fabryczny, w ktérym dwie pierwsze cyfry oznaczaja rok produk-
cji
- cidnienie nominalne: 1, 6MPa.
- oznaczenie kierunku przeptywu, za pomocag strzatki
- dla wykonania iskrobezpiecznego, oznaczenie klasy Ex nadanej

przez upowazniong, do tego, stacje badawcza.

3. Pakowanie przechowywanie i transport

Pakowanie przechowywanie i transport przeptywomierza powinien

odbywaé¢ sie zgodnie z PN-81/M-42009.
Przed pakowaniem nalazy usungé z czujnikéw pozostatosé cieczy, po
badaniach. Otwory zabezpieczyé przed mozliwosciag przedostania s8ig zZa-

nieczyszczen do wnetrza czujnika.

e
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4.1. Program badan

Program badan przedstawia tablica 2. Tablica ta w kolumnie 3
okresla, ktére wymagania naleZy sprawdzaé w czasie wykonywania badan
peinych, a w kolumnie 4 te, ktére nalezy sprawdzaé w czasie wykonywa-

nia badan niepetnych.

4.2. Pobieranie prébek

Badania niepelne naleZy wykonaé na kazdym egzemplarzu miernika
i c¢zujnika przeplywomierza. Do badar peinych nalezy losowo pobraé¢ dwa
egzemplarze miernika i czujnika przepitywomierza okreslonej wielkosci

sposréd wyrobéw, ktére pozytywnie przeszly badania niepetne.

4. 3. Warunki wykonywania badan

Warunki wykonywania badani powinny byé zgodne pkt. 4.3 PN-86/M-42363.
oraz z opisem poszczegdlnych badan niniejszej normy. We wszystkich
przypadkach gdy w opisie badania nie zaznaczono, 2zZe dotyczy ono mier-
nika lub czujnika naleZzy sprawdzaé kompletny przeptywomierz tj czujnik

wraz Zz miernikiem.

4.4 Opis badar

4.4.1 Sprawdzenie wymagan dotyczacych bezpieczerstwa obstugi

Stopien ochrony obudowy nalezy sprawdzié zgodnie VA
PH-92/E-081086. Pozostate wymagania nalezy sprawdzidé wg
PN-84/T-06500/05 punkty 4.3.10; 4.3.12; 4.3.14; 4.3.16; 4.3.17;
4.3.19; 4.3.21; 4. 3.28. Podczas sprawdzania izolacji {wg

PN-84/T-06500/05 p. 4.3.21 stosowaé¢ nawilgocenie wstepne w atmosferze
o wilgotnosci wzglednej T5 (+/- 3)}7%.
W badaniach niepeinych wykonywaé tylko sprawdzenie wytrzymatosci

elektrycznej izolacji wg PN-84/T-06500/05, bez nawilgocenia wstepnego.

A
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TABLICA 2
Badania
Lp. Hazwa badania Wymagania Badania
peine|nie-
petine
1 2 3 4 5 6
1. |Ogledziny 2.2.4
+ + 2.2.8 PH-Q1/M-
2. |Sprawdzenie zgodnosci 42020
z dokumentacjag
3. |Sprawdzenie wymagann dotycza-
-cych bezpieczenstwa obstugi
+ + 2.2.5 4. 4.1
1, Sprawdz. poboru mocy + + 2.2.86 4.4.2
5. Sprawdz. bledu podstawowego 2.1.1
wspOiczynnika przetwarzania
i straty cisnienia czujnika + - 2.2.8 4.4.3
6. Sprawdzenie rozrzutu wspoi-
czynnika przetwarzania
czujnika + - 2.1.2 4.4.4
T. Sprawdz. biledu podstawowego,
wzglednego pomiaru objetosci + + 2.1.3 4. 4.5
8. Sprawdzenie rozrzutu 2.1.4 4.4.6
pomiaréw objetosci + - 2.1.13 4.4.6
9. Sprawdz. biledu podstawowego 2.
wzglednego, sygnalu analogo-
wego i parametrdow sygnalow + + 2.1.4 4.4.7
impulsowych miernika
10. | Sprawdzenie bledu podstawo- PR-86/M-
wego pomiaru strumienia 42363
objetosci + + pkt. 4.4.4] 4.4.8
11. |Sprawdzenie btedu temperatu-
rowgo sygnalu analogowego
miernika + - 2.1.7 4.4.9
12 |Sprawdzenie odpornosci
miernika na dzialanie tempe-
ratury otaczajgcego
powietrza + - 2.3.1 4.4.11
13 |Sprawdzenie odpornosci + - 2.3.2 4.4.11
miernika na wibracje
14 |Sprawdzenie odpornosci na
zriane parametrow zasilania
elektrycznego + - 2.3.3 4.4.10
14. |Sprawdzenie odpornosci na
zaklécenia
elektromagnetyczne + - 2.3.4 4.4.13
15. |Sprawdzenie odpornosci
miernika na zewnetrzne
pole magnetyczne + - 2.3.5 4.4.14
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TABLICA 2
Badania
Lp. NHazwa badania Wymagania Badania
peine|nie-
pelne
16. |Sprawdzenie wytrzymalosci
na dzialanie temperatury
i wilgotnosci otaczajgcego
powietrza + - 2.3.6 4. 4. 15
17. |Sprawdz. wytrzymalosci
na przecigzenie + - 2.2.7 4.2.17
18. |Sprawdz. szczelnosci
czujnika turbinowego
i wytrzymalosci na cisnienie + - 2.2.2 4.4.17

4.4.2. Sprawdzenie poboru mocy

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ metodag techniczng, mierzgc napie-

cie i natezZenie prgadu zasilajgcego miernik.

4.4.3 Sprawdzenie bledu podstawowego wspdlczynnika przetwarzania

i straty cisnienia czujnika

Sprawdzenie nalezy wykonaé zgodnie z opisem badan pkt. 4.4.2

PN-86/M-42363 uwzgledniajac zakresym pomiarowe Qmi iQ dla posz-

n max !
czeglélnychwielkosci czujnikéw, z tablicy 1.
Sprawdzenie straty cidnienia wykonaé dla strumienia objetosci Qmax'
RézZnica cidnierdi przed i za czujnikem przepiywomierza nie powinna prze-
kracza¢ wartosci 50 kPa.

Sprawdzenie straty cisnienia wykonywaé tylko w badaniach petnych.

4.4.4. Sprawdzenie rozrzutu wspdlczynnika przetwarzania

czujnika turbinowego

Sprawdzenie nalezy wykonaé zgodnie z punktem 4.4.3 PN-86/M-42363.

4.4.5 Sprawdzenie bledu podstawowego, wzglednego pomiaru objetosci

Sprawdzenie nalezy wykonaé poréwnujac przyrost wskazan liczydia ob-
jetosci miernika z objetoscia zmierzong przyrzgdem wzorcowym (zbiornik
pomiarowy, stanowisko wagowe]}. Sprawdzenie wykona¢ dla co najmniej
szesciu wartosci strumienia objetosci réwnomiernie roztlozonych w za-
i@

(wg tablicy 1) dla objetosci nie mniejszej niz dawka minimalna.

kresie pomiarowym obcigzZeni przepltywomierza, obejmujgcych Qmin max

Vi)
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Pomiar dla kazdej wartosci strumienia objetosci przeprowadzié trzy-
krotnie. Btad pomiaru objetosci w Zadnym przypadku nie moZe przekra-
czaé¢ 117,

W Dbadaniach niepeinych dopuszcza sig ograniczenie liczby pomiardéw do
trzech obejmujgcych Qmin i Qmax oraz wartosé ok 50 Qmax pod warunkiem
uzyskania pozytywnych wynikéw sprawdzenia btedu podstawowego wspdtl-
czynnika przetwarzania czujnika turbinowego oraz sprawdzenia biedu

podstawowego miernika zgodnie z punktem 4.4.4 PHN-86/M-42363.

4.4.6 Sprawdzenie rozrzutu pomiaréw objetosci

Sprawdzenie nalezy wykonaé¢ dla szesdciu wartosci strumienia obje-
tosci, réownomiernie roztozZonych w zakresie pomiarowym obcigZenl przep-
i

tywomierza, obejmujgacych Q (wg tablicy 1). Objetosé mierzonej

min Qmax
cieczy powinna by¢é pigciokrotnie wieksza od dawki minimalnej
Rozrzut wynikdéw z poszczegélnych pomiardw nie powinien przekraczaé

wartosci 0,4 7% wartosci mierzonej.

4.4.7 Sprawdzenie bledu podst. wzglednego sygnalu analogowego

i parametréw sygnaldéw impulsowych miernika

Sprawdzenie nalezy wykonaé zadajgc na wejscie sygnal sinusoidalny,
tréjkatny lub prostokatny o czgstotliwoSci odpowiadajgacej szesciu war-

tosciom strumienia objetosci w tym Qnin ig trzykrotnie. Sposédb

max’
doprowadzenia, i parametry, sygnalu przedstawia zalacznik.
Wartosé czestotliwosci nalezy okreslié z nastepujgcej zaleznosSci:
f = Q x K/60

w ktorej: f - czegstotliwosdé [Hz]
Q@ - wartos¢ strumienia objetosci [dm3/min]
K - stata przetwarzania czujnika [imp/dm3]

okreslona w punkcie 1.2.6. PH-86/M-42363.
Sprawdzenie parametréw sygnaloéw impulsowych miernika nalezy wykonaé

przy czgstotliwosci odpowiadajacej Qmax‘

A
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4.4.8 Sprawdzenie bledu podstawowego pomiaru strumienia objetosci

Sprawdzenie nalezy wykonaé zgodnie z punktem 4.4.7 PN-86/M-42363.
Dopuszcza sie sprawdzenie tylko miernika elektronicznego wg procedury
okreslonej w p. 4.4.7 pod warunkiem, Ze miernik, w komplecie z czujni-
kKiem, przeszedl sprawdzenie bigdu podstawowego pomiaru objetosci, wg
p. 4.4.3, z wynikiem pozytywnym. Btad przy sprawdzaniu miernika

nie powinien przekraczaé 0,5/

4.4.9 Sprawdzenie biedu temperaturowego sygnatu analogowego miernika

Prébe ta nalezy wykonaé zadajgc sygnatl jak w p. 4.4.7
Sprawdzenie wykonaé¢ dla co najmniej trzech wartosci réwnomiernie roz-

toZzonych w zakresie pomiarowym strumienia objetosci.

4.4.10 Sprawdzenie odpornosci na zmiane parametroéw zasilania

Sprawdzenie wykonaé dla 857 i 1107 wartosci napigcia zasila-
Jacego przy czestotliwosci 50Hz i dla czestotliwodgci 49 i 51 Hz przy
napieciu 220V. W czasie préby sprawdzié bitad sygnatu analogowego oraz
pracg ukladu =zliczajgcego objetosé, dla co najmniej dwdéch wartosci
stanowigcych 104 i 100/ zakresu pomiarowego. Sygnat wejsciowy nalezy

zadawaé¢ jak w p. 4.4, 7.

4.4.11 Sprawdzenie odpornosci miernika na dzialanie temperatury otacza

Jjacego powietrza

Sprawdzenie toru pomiaru strumienia objetosci wykonaé zgodnie 2z
punktem 4. 4.9, PN-86/M-42363 w =zakresie temperatur od -10°C do
+55°C.dla. W czasie préby miernika wyposazonego w tor pomiaru objetos-
ci nalezy obserwowaé¢ poprawnosé jego pracy.

Sygnat wejsciowy w czasie préby zadawaé jak w p4. 4.T.

4. 4.12 Sprawdzenie odpornosci na wibracje

Sprawdzenie wykonaé¢ dla jednej wartosci odpowiadajgcej 507 za-

kresu pomiarowego zadajgc sygnat jak p 4. 4.T.

Gt
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4.4.13 Sprawdzenie odpornosci na zakldcenia elektromagnetyczne

Sprawdzenie nalezy wykonaé wg opisu badari podanego w punktach
4.4.3.2; 4.4.3.3; 4.4.3.4; 4.4.3.6; 4.4.3.7; 4.4.3.9 PH-86/E-06600.
Poziom =zaklocen powinien odpowiadaé wartodciom okreslonym w punkcie
2.3.4. niniejszej normy.

W czasie wystepowania narazen czujnik powinien by¢ przytgczony do za-
ciskéw wejSciowych miernika. Czujnik powinien by¢é uziemiony. Sprawdze-
nie wykona¢ bez przepltywu. Wskazanie strumienia objetosci powinno po-
zostawa¢ na poziomie "0", a licznik objetosci nie powinien zmieniaé

swojego stanu.

4.4.14 Sprawdzenie odpornosci miernika na zewnetrzne pole magnetyczne

Sprawdzenie wykona¢ umieszczajgc miernik przeptywomierza w zmien-
nym polu magnetycznym o natgZzeniu 400A/m. Prébe wykonaé dla q = 0.
Potozenie miernika zmieniadé¢ w trzech'prostopadlych do siebie kierun-
kach. Nie powinien wystapié¢ wzrost sygnatu analogowego w ani przyrost

wskazaf liczydta.

4.4.15 Sprawdzenie wytrzymalosci na dziatanie temperatury

i wilgotnosci otaczajgcepo powietrza

Sprawdzenie nalezy wykonaé poddajac przeplywomierz PT probom
wg p. 4.4.13 wg PN-86/M-42363.

4,2.16 Sprawdzenie wytrzymalosci na przeciazenie

Sprawdzenie naleZzy wykonaé przepuszczajgc przez czujnik turbino-

wy wodg o strumieniu objgtosci rdéwnym 120/ dpax ¥ czasie 10 minut.
Wynik proby nalezy uznaé za pozytywny jezeli po przecigzeniu bilagd
pomiaru nie przekroczy wartosci dopuszczalnych okreslonych w p.2.1. 3.
Sprawdzenie biledu nalezy przeprowadzié¢ dla trzech wartosci strumienia
objetosci Q 507 Q _, oraz Qi

max’ n'

4.4.17 Sprawdzenie szczelnosdci i wytrzymalosSci czujnika na cisnienie

Nalezy wykona¢ zgodnie z p. 4.4.14 wg PN-86/M-42363.

28
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5. Ocena wynikow badan

5.1. Ocena przeplywomierza turbinowego

Przeptywomierz nalezy uznaé¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej
normy jezeli przejdzie odpowiednie badania petne lub niepetne wg tab-

licy 2 z wynikiem dodatnim.

5.2. Ocena partii wyrobdw

Partia wyrobdw spetnia wymagania niniejszej normy, jezeli wszys-
tkie egzemplarze przeszly badania niepelne z wynikiem pozytywnym i
wynik ostatnich badan petnych byl pozytywny.

Koniec

Y



Informacje dodatkowe do ZN-93/PIAP-278 1§

Informacje dodatkowe:

Hormny Zwigzane :

1. PHN-86/M-42363 - Liczniki 1 przepltywomierze turbinowe do cieczy

2. PN-91/M-42020 - Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia. 0gdl-

ne wymagania i badania.

3. PN-86/E-06600 - Automatyka i pomiary przemysitowe.Kompatybilnosé

elektromagnetyczna urzadzen.

4, PH-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy {KOD

5. PN-84/T-06500/05 - Elektroniczne przyrzgady pomiarowe.

Wymagania i badania dotyczgce bezpieczendstwa obstugi.

Autorzy normy : Jan Goska, Wojciech winiarski.



