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1. Zakres badan

Stacija obiektowa REFLEX - Reflex MAP Equalizer, firmy REFLEX
Manufacturing Systems Ltd. stuzly do przytaczania d4do sieci
lokalnej MAP 3.0 wurzzdzel® automatyki przemyst owej nie
wyposazonych w interfejs MAP 3.0. Dziata ona 3jak typowy
koncentrator danych posfredniczsc micedzy sieciy MAP 3.0 a
sterownikami PLC, obrabiarkami sterowanymi numerycznie,
sterownikami robotdw, terminalami, klawiaturami, czytnikami
kodu jak ter i prostymi elementami dwustanowymi. W stacii
REFLEX jest posadowione firmowe siedmiowarstwowe (wg. ISO)

oprogramowanie MAP 3.0, stosujsce w warstwie 7 protoko:r MMS.

W trakcie realizacji zlecenia S1367 pt.: "Badania nowych
urzzdzet MAP" uzyskano dostgp poprzez siel MAP 3.0 do stacji
REFLEX i stwierdzono, e realizuje omna mnastgpujsce ustugi
MMS: Initiate, Conclude, Abort, Cancel, Reject, Status,
GetNamelist, Identify, GetCapabilitylList,
GetDomainAttributes, Read, Write, GetVariableAccess-
~Attributes, GetNamedVariablelL.istAttributes, TakeControl,
RelinquishControl, ReportSemaphoreStatus, ReportPool-—
-SemaphoreStatus, ReportSemaphoreEntryStatus, GetEvent-
-ConditionAttributes, ReportEventConditionStatus, AlterEvent-
-ConditionMonitoring, GetEventActionAttributes, ReportEvent-
~ActionStatus, DefineEventEnrolment, DeleteEventEnrolment,
GetEventEnrolmentAttributes, ReportEventEnrolmentStatus,
EventNotification, AcknowledgeEventNotification, AttachTo-
-Semaphore. Wymieniony podzbidr zbioru usiug MMS wydaje sig

wystarczajaco szeroki do zapewnienia prawidlowej wspoi pracy



urzadzell automatyki przemysiowej (szczegdlnie tych prostych)
w sieci. Zatem ostatecznz weryfikacjz przydatnosSci stacjii
REFLEX powinny stanowid trzy eksperymenty: pracy
di ugookresoweij, wspdipracy z wejsSciem / wyijSciem szeregowym

oraz wspilpracy z weiciem / wyjiciem rdwnolegh ym.

2. Elementy fizyczne zestawdw badawczych

Do badania staciji obiektowej REFLEX wykorzystano zestawy

skt adajs ce sic z nastepuijscych elementdw fizycznych:

01. Komputer 486DX/50MHz, 256kB Cache, 16MB RAM,
FDD 1.2MB + 1.44MB, obudowa midi tower,
klaw.-101, karta I/0(2*RS 232 + l1l*Centr.),
HDD: 120MB/l6ms + 170MB/15ms,
karta SVGA512k + monitor 14" SVGA mono,
mysz mech. wyposaZzony w Kkarte AEG /
Modicon / Computrol LP - 25 MAP Controller
Board sprzgfons z modemem AEG / Modiconm /

Computrol BK - 4 CM Carrierband Modemn.

02. Komputer 486DX/50MHz, 256kB Cache, 16MB RAM,
FDD 1.2MB + 1.44MB, obudowa midi tower,
klaw.-101, karta I/0(2*RS 232 + 1*Centr.),
HDD 120MB/16ms,
karta SVGA512k + monitor 14" SVGA color,
mysz mech. wyposazony w karte AEG /
Modicon / Computrol LP - 25 MAP Controller
Board sprzgZons z modemem AEG / Modicon /

Computrol BK -~ 4 CM Carrierband Modem.



03. Komputer 386DX/33MHz, 128kB Cache, 12MB RAM,
FDD 1.2MB + 360kB obudowa big tower,
klaw.-101, karta I/O{2*RS 232 + 1*Centr.),
HDD 100MB/l6ms,
karta Hercules + monitor 14" Hercules,
mysz mech. wyposazony w Kkarte AEG /
Modicon / Computrol LP - 25 MAP Controller
Board sprzgZons z modemem AEG / Modicon /

Computrol BK - 4 CM Carrierband Modem.

04. FKomputer 386DX/25MHz, 128kB Cache, 4MB RAM,
FDD 1.2MB + 1.44MB, obudowa mini tower,
klaw.-101, karta I/O(2*RS 232 + 1*Centr.),
HDD 80MB/18ms,
karta SVGA512k + monitor 14" SVGA color,
mysz mech. wyposaZony w Kkarte AEG /
Modicon / Computrol LP - 25 MAP Controller
Board sprzgfons z modemem AEG / Modicon /

Computrol BK - 4 CM Carrierband Modem.

05. Stacja REFLEX - Reflex MAP Equalizer,
wyposazona w 4 konfigurowalne wejfcia /
wyjscia szeregowe (4 kanal v) i 3
konfigurowalne weijtcia / wyijscia

réwnolegt e (48 kanatdw).



06. Terminal firmy Intel wyposaZzony w monitor
ekranowy, klawiaturg i brame {port)
szeregows, o skokowo regulowanej predkosSci
transmisji od 100 bit/s do 9600 bit/s oraz
w trd iz vl owy kabel do transmisji

szeregowej.

07. Symulator weijsd / wyijsd rdwnoleg:tych wykonany
w trakcie realizacji etapu 1 zlecenia

S1367 wraz z okablowaniem.

08. Osprzet sieciowy MAP 3.0 carrierband 5 Mbit/s
skt adajgcy sisg -4 okablowania (kabel
koncentryczny gitcé:wny RG 11 - 2 odcinki po
ok. 4 m kazdy, kable koncentryczne
odgaltgzielt stacyjnych RG 6 - 5 odcinkdw po
ok. 1 m), rozgateZnikéw oraz terminatordw
dostarczonych przez firme AEG / Modicon /

Computrol.

3, Oprogramowanie elementdw zestawdSw badawczych

Wszystkie komputery wyposaZono w pakiety oprogramowania
firmy AEG / Modicon / Computrol. Skitadajs sig one 2z 2
czesci:
-oprogramowania rezydujscego na karcie AEG / Modicon /
Computrol LP - 25 MAP Controller Board,
-oprogramowania posadowionego na dysku twardym i

¢ ciaganego w odpowiedniej chwili do pamieci



operacyjnej.
Oprogramowanie posadowione na dysku dostarcza interfejs do
wewns trzneqgo oprogramowania sterownika sieci skonstruowanego
ww. jako karta do komputera typu IBM - PC. To ostatnie
oprogramowanie jest dla uZytkownika niedostepne, gdyz

posadowione zotato w pamigci typu EPROM karty.

Komputerom 01, 03 i 04 przypisano, odpowiednio, nastepuizce
bezwzglsdne adresy sieciowe (hex):

39 840F 454E45 00000001 0001 AO026 01,

39 B840F 454E45 00000001 0001 A024 01,

39 840F 454E45 00000001 0001 A020 01,

oraz, w koleijnosci, adresy podwarstwy MAC (Medium Access
Control) (hex): 00010601A026, 00010001A024, 00010001A020.
Komputery 03 i 04 pracowatly w systemie operacyjnym MS DOS
5.0, zat komputery 01 i 02 miaty posadowiony MS DOS 6.0.
Ponadto komputer 02 wykorzystywal w formie nakladki system MS
Windows 3.1. W plikach konfiguracyijnych komputerdw 01, 03 i

04 wystepowaly nastepujsce komendy — w CONFIG.SYS:
DEVICE=[sciezka dostegpul] \ICPDOSDR.EXE 0X100/P 11/1I 5/C
a w AUTOEXEC.BAT:

SET CONFIG_DIR=[Scieika_dostgpul

natomiast na dysku twardym, w katalegu okreilonym przez
Sciezke dostepu umieszczone byty pliki ICPDOSDR.EXE,
PC8024.IMG, MAPGO.EXEi MMSACSE.EXE. wchodzsce w skl ad pakietu
firmy AEG / Modicon / Computrol o nazwie Computrol’s DOS

ISOcomm MAP 3.0 802.4/802.3 Release 2.3 (Feb. 12, 1992) oraz



pliki UMAP_2.DIR i SUIC.CFG. Pliki ICPDOSDR.EXE oraz
PC8024.IMG sz plikami konfiguracyjnymi, natomiast MAPGO.EXE
(korzystajacy z PC8024.IMG) powoduje weijsScie stacii do
logicznego pierscienia obiegu uprawnienia w sieci Token Bus
(MAP 3.0 wg. IEEE 802.4). Plik (program) MMSACSE.EXE zostal
uprzednio utworzony podczas prac 2zwizzanych 2ze zleceniem
51367 pt.: "Badania nowych urzsdzei MAP" przy wykorzystaniu
przyk: adowych Zrddet w jezyku C dostarczonych przez firms AEG
/ Modicon / Computrol i wchodzscych w sk ad pakietu
oprogramowania Computrol’s MMS MAP 3.0 ACSE Model Release 2.3
on MS-DOS (Feb. 1, 1992). Program jest sterowany z
klawiatury Lkomputera przy Ppomocy menu i pozwala na
wywol ywanie ustug MMS i obserwacje przebiegu ich realizacji.
Pliki UMAP_2.DIR i SUIC.CFG 83 dodatkowymi vlikami
konfiguracyinymi tworzonymi przez wZz ytkownika. Celem
przyk: adu przytoczy sige ich =zawartof¢ dla komputera 01 -

UMAP_2.DIR:

% Section 1: NODE NAME and MAPPING DIRECTIVE
init.\local

% Section 2: LOCAL S-Selector Consumers
uMAP.pres\0001

% Section 3: LOCAL T-Selector Consumers
uMAP.session\0001

% Section 4: LOCAL N-Selector Consumers
uMAP.xport\39840£454e45000000010001A02601

% Section 5: LOCAL L-Selector Consumers

uMAP.network\fe



% Section 6: LOCAL & REMOTE Presentation Address and Application En

tity
Titles
MMSTEST1\00000040\\\\\
MMSTEST2\00000041\\\\\
MMSTEST3\00000042\\\\\
node2.XAR1\00000040\0001\0001\39840£454e45000000010001A02401\\
node2.XAR2\00000041\0001\0001\39840£454e45000000010001A02401\\
node3.XAR3\00000042\0001\0001\39840£454e45000000010001A02001\\
node4.IOVMD\00000001\0001\0001\39840£454e45000000010001A03001\\
% END of FILE

i SUIC.CFG:

#1 Channel Configuration

TOTAL=3

BASE_ACSE=0

NUM_ACSE=3

#2 Names to be activated
MMSTEST1:ACSE30_LLP
MMSTEST2:ACSE30_LLP
MMSTEST3:ACSE30_LLP

T:ACSE30_LLP

#3 Names to be registered on channels (channels range from 0..n)
MMSTEST1

MMSTEST2

MMSTEST3

#4 Channels to be listening (called).

#5 End of File

A0



oraz dla komputera 03 - UMAP 2.DIR:

% Section 1: NODE NAME and MAPPING DIRECTIVE

node2.\local

% Section 2: LOCAL S-Selector Consumers

uMAP.pres\0001

% Section 3: LOCAL T-Selector Consumers

uMAP.session\0001

% Section 4: LOCAL N-Selector Consumers

uMAP.xport\39840£454e45000000010001a02401

% Section 5: LOCAL L-Selector Consumers

uMAP.network\fe

% Section 6: LOCAL & REMOTE Presentation Address and Application En
tity

Titles

FNNNN\\N

EARI\N00000040\\\\\

EAR2\00000041\\\\\

EAR3\00000042\\\\\

% END of FILE

1 SUIC.CFG:

#1 Channel Configuration
TOTAL=3

BASE_ACSE=0

NUM_ACSE=3

#2 Names to be activated
EAR1:ACSE30 LLP
EAR2:ACSE30_LLP
EAR3:ACSE30_LLP

#3 Names to be registered on channels (channnels range from 0..n)

M



EAR1

EAR2

EAR3

#4 Channels to be listening (called).
0

1

2

#5 End of File

W plikach konfiguracyijnych komputera 02 wystepowat y

nastepujice komendy - w CONFIG.SYS:
DEVICE=(%ciefka_dostgpu] \ICPDOSDR.EXE 0X100/P 11/I 5/C
a w AUTOEXEC.BAT:

SET NM=[sciezka_dostzpul]

natomiast na dysku twardym, w katalogu okreflonym przez
Z2ciezke dostepu umieszczone byt y pliki ICPDOSDR.EXE,
PCNM4.IMG i PCNM4.EXE. wchodzice w skiad pakietu firmy AEG /
Modicon / Computrol o nazwie Computrol MAP Network Monitor
Ver. 1.1, stutacym do obserwowania aktywnosSci sieci 1

dziat ajacym w $rodowisku MS Windows 3.1.

-_ 10_
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W stacji obiektowej REFLEX jest posadowione nastgpuijace
oprogramowanie firmowe:
-oprogramowanie konfiguracyijne siuzace do definiowania
parametréw staciji,
-oprogramowanie autodiagnostyczne,
—~oprogramowanie realizuijsce pracg w czasie
rzeczywistynm,
-siedmiowarstwowe (wg. I1ISO) oprogramowanie MAP 3.0,

stosujace w warstwie 7 protoko:t MMS.

Oprogramowanie realizujace pracs w czasie rzeczywistym nie
byt o wykorzystywane z powodu braku jakijkolwiek zwizzanej =z

nim dokumentaciji.

Stacjz REFLEX skonfigurowano przy pomocy oprogramowania
konfiguracyjnego zgodnie z instrukcjs zawarts w podreczniku
"MAP Equalizer Installation and User Manual, Ver. 1.6" (por.
s. A.1 - A.1l8, tamre definicije poszczegsilnych p31l

konfiguracyjnych) w spos&b nastepujsacy (wiersze nieparzyste

zawierajg adresy poszczegSlnych bajtdw obszaru
konfiguracyijnego, bezpoirednio pod nimi - w wierszach
parzystych - podano zawartosd pami=ci EEPROM po

skonfigurowaniu):

00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 OA OB 0C OD OE OF

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1lE 1F

XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX XX

—_ 11_
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20
39

30
00

40
01

50
28

60
01

70
06

80
00

90
00

AQ
02

21
84

31
01

41
00

51
FF

61
00

71
3C

81
00

91
00

Al
00

22
oF

32
00

42
03

52
04

62
01

72
03

82
00

92
0o

A2
01

23
45

33
01

43
FF

53
3A

63
F4

73
05

83
00

93
00

A3
00

24
4E

34
A0

44
7F

54
98

64
04

74
DC

84
00

94
00

A4
01

25
45

35
30

45
FF

55
00

65
E2

75
00

85
00

95
00

A5
00

26
00

36

XX

46
7F

56
15

66
04

76
78

86
00

96
00

Ab
00

27
00

37

XX

47
FF

57
2E

67
E2

77
07

87
00

97
00

A7
00

28
00

38
03

48
7F

58
EO

68
04

78

XX

88
00

98
01

A8
00

29
01

39
9A

49
FF

59
08

69
E2

79

XX

89
00

99
01

A9
00

2A
00

3A
55

4A
7F

5A
3C

6A
07

7A

XX

8A
00

9A
04

XX

2B
01

3B
00

4B
FF

5B

XX

6B
DO

7B

XX

8B
00

9B
04

AB

XX
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2C
A0

3C

XX

4C
7F

5C

XX

6C
07

7C

XX

8C
00

9C

XX

AC
00

2D
30

3D

XX

4D
FF

5D

XX

6D
DO

7D

XX

8D
00

9D

XX

AD
00

2E
01

3E

XX

4E
10

5E

XX

6E
FF

7E

XX

8E
00

9E

XX

AE
3C

2F

XX

3F

XX

4F

XX

5F

XX

6F
00

7F

XX

8F

XX

9F

XX

AF
00

AH



BO Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 BA BB BC BD BE BF
02 00 01 00 01 00 00 00 00 00 xx xx 00 00 3C 00

CO0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 CA CB CC CD CE CF
02 00 01 00 01 00 00 00 00 00 xx xx 00 00 3C 00

DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DA DB DC DD DE DF
02 00 01 00 01 00 00 00 00 00 xx xx 00 00 3C 00

E0 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 EA EB EC ED EE EF
00 00 00 xx xx xx 02 C2 00 00 00 00 00 00 00 00

FO F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 FA FB FC FD FE FF
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00

pPrzy czym XX oznacza bajt, do ktdérego wpis jest niemozliwy.

W ten sposdb uzyskano zgodnogd parametréw sieciowych stacji
REFLEX 4 parametrami sieciowymi czynnych staciji
komputerowych. W szczegélnoftci stacjia REFLEX otrzymat a

bezwzgledny adres sieciowy: 39 840F 454E45 00000001 0001 A030
01 oraz adres podwarstwy MAC - 00010001A030.

— 13...
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4. Praca d*ugookresowa

Zestaw badawczy skiadal sig¢ =z elementdw f£fizycznych o
numerach 01, 02, 03, 04, 05 i 08 (por. P. 2),

oprogramowanych zgodnie z uwagami zawartymi w p. 3.

Eksperyment polegat na kolejnym wiszczeniu:

1. stacji monitorujacej (komputer 02}, uruchomieniu MS
Windows 3.1 a nastepnie wywol aniu wspomnianego uprzednio
oprogramowania do £ledzenia zjawisk zachodzscych w sieci,

2. komputerdw 01, 03 i 04 i wywolaniu w kazdym =z nich
programu MAPGO.EXE,

3. wiaczeniu i zresetowaniu stacji obiektowej REFLEX,

a nastepnie na:
4, wywolaniu z poziomu MS DOS programu MMSACSE.EXE w kazdym

z komputerdw 01, 03 i 04,

5. wyboru w komputerze 01 ustugi Initiate i otwarciu kanalu
logicznego (wirtualnego) kolejno z komputerami 03, 04 i
ze stacjs obiektows REFLEX,

6. wyrywkowej wizualnej obserwacji zjawisk sieciowych przy
uZzyciu stacii monitorujsce;j (komputer 02), pPrzy
jednoczesnym ciaol ym, automatycznym gromadzeniu
informacji statystycznej.

7. wyboru w komputerze 01 usiugi Conclude (dla kaZdego
kanatu logicznego oddzielnie) w celu =zakoficzenia sesji

pracy.

- 14_
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Test byt prowadzony trzykrotnie, za kaZzdym razem w oKkresie
24 - godzinnym. We wszystkich przypadkach stwierdzono brak
zaniku aktywnoSci sieci i prawidtows realizacje mechanizmu
podtrzymywania kanal<w logicznych, a wigc wynik testu uznano

za pozytywny.
51 Wspsdipraca z wejsSciem / wyjsSciem rdwnolegl ym

Zestaw badawczy sktadal sie¢ 2z elementéw fizycznych o
numerach 01, 02, 03, 04, 05, 07 i 08 (por. p. 2),
oprogramowanych 2zgodnie 2z wuwagami =zawartymi w p. 3.
Symulator weijdd / wyjs$d rdwnolegitych (07) zostal podiaczony
do bramy rdwnolegtej stacji REFLEX (05).

Eksperyment polegal na kolejnym wisczeniu:

1. stacji monitorujacej (komputer 02), uruchomieniu MS
Windows 3.1 a nastcpnie wywolaniu wspomnianego uprzednio
oprogramowania do £ledzenia zjawisk zachodzacych w sieci,

2. komputerdw 01, 03 i 04 i wywolaniu w kaZdym 2z nich
programu MAPGO.EXE,

3. wiaczeniu i zresetowaniu stacji obiektowej REFLEX,

a nastepnie na:

4. wywolaniu z poziomu MS DOS programu MMSACSE.EXE w kazdym
z komputerdw 01, 03 i 04,

5. wyboru w komputerze 01 ustugi Initiate i otwarciu kanat u
logicznego (wirtualnego) kolejno z komputerami 03, 04 i
ze stacija obiektows REFLEX,

6. odpowiednim zdalnym skonfigurowaniu parametrdw bramy

réwnolegt ej przy uZyciu ustugi Write,

- 15_
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7. przetransmitowaniu uprzednio przygotowanej wartosci
(zmiennej) 2z komputera 01 do stacji REFLEX (05) i
spowodowanie wyprowadzenia go na symulator (07) przy
uzyciu ustugi Write,

8. obserwacji diod dwiecacych symulatora wejsé¢ / wyjse
rédwnolegt ych,

9. wyboru w komputerze 01 ustugi Conclude (dla kazdego
kanal u logicznego oddzielnie) w celu zakoficzenia sesji

pracy.

Test byt przeprowadzany wielokrotnie, =za kazdym razem
stwierdzono zgodncid wyiwietlanej kombinacji =z zadanym
ciagiem bitdw, przestanym do stacji REFLEX,a wig¢c wynik

testu uznano za pozytywny.
6. Wspslpraca z wejsciem / wyjsSciem szeregowym

Pierwszy zestaw badawczy skiadal sig z elementdéw fizycznych
o numerach 05 i 06 (por. p. 2), oprogramowanych zgodnie =z
uwagami zawartymi w p. 3. Terminal (06) zostat podtaczony do
bramy szeregowej stacji REFLEX (05) zgodnie =z instrukciy
zawarts w podreczniku "MAP Equalizer Installation and User

Manual, Ver. 1.6" (por. s. F.1 - F.9).

Eksperyment polega! na kolejnym wywol ywaniu firmowych testdw
(oprogramowanie autodiagnostyczne) z klawiatury terminala i
wyprowadzanie wynikdw testdw na monitor ekranowy terminala.
Uzyskano efekt pozytywny, tzn. dziatanie 2zgodne =z opisem
zamieszczonym W WW. podreczniku. Nalezy tu jeszcze

podkretli¢, Ze w trakcie omawianego eksperymentu brama

A8



szeregowa stacji REFLEX dziatata zardwno jako wurzsdzenie

nadawcze jak i jako urzsdzenie odbiorcze.

Drugi zestaw badawczy skiadal si¢ z elementdw fizycznych o
numerach 01, 02, 03, 04, 05, 06 i 08 (por. p. 2},
oprogramowanych zgodnie z uwagami zawartymi w p. 3. Terminal
(06) zostal podizczony do bramy szeregowej stacji REFLEX
(05).

Eksperyment polegal na kolejnym wisczeniu:

1. stacji monitorujacej (komputer 02), uruchomieniu MS
Windows 3.1 a nastepnie wywolaniu wspomnianego uprzednio
oprogramowania do £ledzenia zjawisk zachodzacych w sieci,

2. komputerdw 01, 03 i 04 i wywolaniu w kaZzdym =z nich
programu MAPGO.EXE,

3. wiaczeniu i zresetowaniu stacji obiektowej REFLEX,

a nastgpnie na:

4. wywolaniu z poziomu MS DOS programu MMSACSE.EXE w KkaZzdym
z komputerdw 01, 03 i 04,

5. wyboru w komputerze 01 ustugi Initiate i otwarciu kanatu
logicznego (wirtualnego) kolejno z komputerami 03, 04 i
ze stacja obiektows REFLEX,

6. odpowiednim zdalnym skonfigurowaniu parametréw bramy
szeregowej przy uZyciu ustugi Write,

7. przetransmitowaniu uprzednio przygotowane j wartosci
(zmiennej) =z komputera 01 do stacji REFLEX (05) i
spowodowanie wyprowadzenia go na terminal (06) przy

uw?Zyciu ustugi Write,

- 17...
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8. obserwacji monitora ekranowego terminala i pordwnania
wyiwietlanego tekstu z wprowadzonym uprzednio wzorcem,

9. wyboru w komputerze 01 usiugi Conclude (dla kazdego
kanatu logicznego oddzielnie) w celu =zakoficzenia sesji

pracy.

Test byt przeprowadzany wielokrotnie, =za kazdym razem
stwierdzono zgodnoé¢ zawartoici ekranu =z zadanym cizagiem
znakéw, przestanym do stacji REFLEX, a wigc wynik testu

uznano za pozytywny.

7. Wnioski koficowe

W etapie 2 zlecenia 1367 i w etapie niniejszym w catosci
zrealizowano zamierzone préby i badania stacji obiektowej
REFLEX w sieci MAP zawierajacej rdwnieZ stacje AEG / Modicon
/ Computrol. Stwierdzono zgodnozd (kompatybilnosc )
oprogramowania MAP i MMS firm AEG / Modicon /

Computrol oraz REFLEX.

Badane urzidzenie REFLEX prawidiowo realizuje wustugi MMS

zwis zane z obstugs kanatdw réwnolegt ych i szeregowych.

Badania potwierdzilty wysoks przydatnos< stacji REFLEX jako
skt adnika przemystowej sieci lokalnej wedl ug standardu IEEE

802.4.
Prace prowadzone w etapach 1 i 2 zlecenia S1367 i w

niniejszym etapie pozwolity zapozna® sie =z praktycznym

zastosowaniem protokotu oraz usiug MMS.
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