045" N

PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIAROW
MERA-PIAP
Al }'erozohmskxe 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70—81

ZESPOL AUTOMTYM ;.,LEKTRONICZNEJ

;}’_._ ceereemenn - OOt S 45 ,53’*
/ , 73
k‘! :e"iﬂ_---_--_ e e et = e = e e e e T
. . ’ _ ‘ I3 Y
Gléwny wykonawca mgr inz.Jarosiaw Kowalski aQ‘\fu/\

Wykonawey : mgr inZ.Jarostaw Kowalski
mgr inz.Tadeusz Gogzczyhski
doc.dr inZ.Jacek Korytkowski

Konsultant .
) | Opracowanie metod badania elektroni-|
Nr zlecemas,}ﬁ% iznych licznikéw ciepla oraz .
mplementacja tych metod w komputero-
wymn systemie badania do celdw
atestacji. .
E'ﬁap 2e

Dokumentacja Techniczno~Ruchowa
zestawu modelowego systemu
badah licznikéw ciepia.

-y i

#

Zleceniodawca - \
Praca statubowa PIAP

Prace rozpoczeto dnia01,10.1993 zakohczono dnia 31.12.93
Kierownik Pragowni - g cA\Dyrektora Kierownik Zespoiu
ds. Ba Rozwojowych

ngr inz 7. GoszezyhAgkd e b fye doc.dr inz.d. Korytkowski
) £ ’
Praca zawiera: Roidz_ielnik - ilos¢ egz:
stron 18 ' Egz.1 BOINTE
rysunkéw & Egz. 2 ZAR-1 '
fotografii ) Egz. 8 ZAE-3.
tabel ) . Egz. 4 OBN
tablic . Egz. 5 -
_ zai'qcznikléw Egz. 6

Nr rejestr. 2045



Analiza dukrypioxow_a

-

Tytuly poprzednich sprawozdan

PIAP £1/88 10000



Spis tresci

. Przeznaczenie.

. Opis budowy i zasada dziatania zestawu.

. Dane techniczne.

. Metody przeprowadzania badan.

. Oprogramowanie zestawu.

. Instrukcja obsiugi zestawu modelowego.

. Rysunki

. Podrecznik uzytkownika GSM BIO prod. GURU

. Podrecznik uzytkownika GIM BUSEXT prod. GURU

Strona

11
19

28



1.PRZEZNACZENIE ZESTAWU

Zestaw przeznaczony jest do automatycznego wykonywania badan lega-
lizacyjnych licznikow energii cieplnej w zakresie legalizacji
przelicznikow.

Zestaw umozliwia przeprowadzenie badan zgodnie z zaleceniami:

- miedzynarodowego zalecenia OIML R75 z 1988r.

- projektu Normy Eurcpejskiej TCl76 =z 1991r.

- niemieckiego urzedu miar PIB z 1988r.

przedstawionymi przez PKNMiJ w "Informacji o sprawdzaniu ciepiomierzy”
Z 1992r. (pismo M26-08-6/92).

Przyjeto, ze przetwornik przepivwu i pary czujnikoew temperatury podlega-
ja odrebnym badaniom legalizacyjnym i w czasie badan zastapione sa:
przetwornik przepiywu przez symulator elekironiczny a pary czujnikow
przez rezystory precyzyijine.

W zestawie bedzie wykonywane:

- sprawdzenie bredu podstawowego przelicznika licznika ciepia przy
symulacji czyjnikow temperatury i przetwornika przepiywu,

- sprawdzenie bledu licznika ciepta z czujnikami umieszczonymi w ultra-
termostatach przy symulacji przetwornika przepiywu

2.0PIS BUDOWY I ZASADA DZIARANIA ZESTAWU
2.1 Wyposazenie zestawu.

Zestaw modelowy systemu skiada sie z nastepujacych urzadzen:
a/ komputera typu IBM-PC z karta dodatkowa rozszerzajaca magistrale
GSM BUSEXT firmy GURU
b/ sterownika w postaci kasety polaczonej z komputerem zawierajacej:
- pakiet wejsé¢ 1 wyjse dwustanowych do: pomiaru ilosci impulsow
( 2 wyjse¢ dodatkowych badanego przelicznika ) oraz zadawania
sygnalu impulsowego (symulujacego sygnat z wodomierza )
- pakiet dopasowania wejsé¢ i filtrow
zasilacz kasety
zasilacz silnikéw symulatoréw czujnikéw
pakiet GSM BIO firmy GURU (34 we/wy TTL) do sterowania symulatoréw
czujnikéw
- 2 zadajniki rezystancji symulujace czujniki temperatury.

2.2 Opis dzialania zestawu.

1/ Przebieg badan jest realizowany automatycznie przez stanowisko
po uruchomieniu badania przez operatora komputera.

2/ Operator uruchamia programy i komunikuje sie z systemem
zZa pomoca komputera typu IBM PC.
Urzadzenia pervferyjne takie jak monitor, stacje dyskow, drukarka
i klawiatura sa standardowe.

3/ Wyniki badan sa wyprowadzane na monitor, sa zapamietywane na dysku
oraz moga byé drukowane oraz skladowane na dyskietkach w celu
dalszego przetwarzania lub archiwizacji.

3. DANE TECHNICZNE.
a/ Symulacja rezystancji czujnikow temperatury.

Wartosci symulowanych temperatur:
Zasilanie 50, 53, 55, 60, 70, 80, 110, 130, 150, 170, 200°C



b/

c/

d/

e/
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Powrost 10, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 100, 110, 130 °C
Symulacja dla czujnikéw  Pt100

Doktadnosé¢ rezystordw symulujacych +0.01%
Wspolczynnik temperaturowy rezystorow +0.001%/°C

Spodziewana stabilnog¢ 30 dniowa rezystancji +0.005%
Rezystancja przejscia przetacznika miejsc pomiarowych < 1mOhm

Poprawki wpisywane sa do pamieci komputera na podstawie pomiaréw
wykonanych podczas legalizacji symulatorow.

Doktadnosd
Dokiadnose¢ obliczen +0.01%
Doktadnos¢ pomiaru biedu badanego przelicznika

Eb = + ( (1/n)*100% + (0.013/(Tz-Tp))*100% + 0.01% )

gdzie : n - zliczona ilogdé impulsow ciepta
Tz-Tp - roéznica temperatury zasilania i powrotu wody
grzewczej

Rodzaje sygnaiow wyjsciowych dla symulacji przetwornikéw przepiywu.

- sygnat impulsowy typu zestvk kontaktronu
zwierany na okres 50msek o czestotliwosci do 20Hz

~ sygnat impulsowy typu "open collector”o czestotliwosci 0.01Hz do
10 kHz.

- sygnat impulsowy napieciowy z bramki CMOS (0..6V) o parametrach
j.w.

Rodzaje sygnalsw wejsciowych (wyjscia impulsowe badanego
przelicznika)
- impulsy wartosci energii cieplnej
* sygnat typu zestyk (przyrost licznika przy zwieraniu zestyku)
* sygnal typu “open collector” lub napieciowy o amplitudzie
do 12V, prog zadziatania ok.2.5V (przyrost licznika przy zboczu
opadajacym impulsu)
- impulsy testowe (HF) odpowiadajace przyrostowi wartosci energii
cieplnej na okreslona ilosd¢ impulsow z przetwornika przepiywu
* sygnat typu "open collector” lub napieciowy o amplitudzie
do 12V, prog zadzialtania ok.2.5V, czestotliwose do 1 MHz

Sposdéb liczenia wartosci energii cieplnej

Wartosc¢ energii cieplnej jest liczona wg wzoru:
V1

J K (T2-Tp) AV

VO
gdzie: Tz-Tp - roéznica temperatury zasilania i powrotu wody
grzewczej
V - objetosé wody
K - wspéiczynnik cieplny zalezny od cisnienia oraz tempera-
tury zasilania i powrotu wody grzewczej

Wspotczynnik K jest obliczany na podstawie tabel opublikowanych
przez: D.Stuck w wydawnictwie Wirtschaftsverlag NW, Bremenhhaven
(1986) .Wspotczynnik jest stabelaryzowany dla temperatury powrotu i
zasilania co 10°C od punktu 10/20 do 190/200 °C dla statego cisnienia
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wody. Wartosci posrednie beds obliczane przy pomocy aproksymaciji
liniowej.

£/ Warunki uzytkowania

Temperatura otoczenia +18..422°C lub +21..425°C
Wilgothosé wzgledna 30..80%

Cignienie atmosfervyczne 86..106kPa

Napiecie zasilania 220V/+10%,-15%/, 50H=z

Pole magnetvczne Dopuszczalne tylko pole ziemskie
Minimalny czas nagrzewania wkashego 2 godz.

Wibracje i udary nie wplywajace na wyniki pomiaréw.

4 .METODY PRZEPROWADZANIA BADAN.

Sprawdzenie doktadnosci pomiaru przelicznika cieptomierza polega

na pordwnaniu wskazan badanego przelicznika z wartoscia energii cieplnej
wyliczona przez komputer dla symulowanej lub rzeczywistej roznicy tempe-
ratur oraz symulowanego przepiywu.

Po wystaniu odpowiedniej ilosci impulsow do wejscia wodomierzowego prze-
licznika nastapuje odczyt wartosci energii cieplnej z badanego przelicz-
nika ( metoda dobrana odpowiednio dla typu badanego licznika ciepta) i
obliczenie bleddw.

Pomiary powtarzane sa dla Kilku réznic temperatur.
Po zakoriczeniu badania stanowisko, na polecenie operatora drukuje od-
powiedni certyfikat dla przebadanego przelicznika.

Dla uzyskania duzej wydajnosci stanowiska konieczne jest przyspieszenie
badan tak by czas pomiaru w jednym punkcie nie przekroczyl kilku minut.
Jest to mozliwe poprzez wykorzystanie jednej z nastepujacych metod:
- zwiekszenie czestotliwosci sygnalu symulujacego przepiyw do
wartosci maksymalnej podanej przez producenta lub w decyzji
zatwierdzenia typu
- 2wiekszenie rozdzielczogci liczydia ciepta
- odczyt paczek impulséw z dodatkowego wyjscia przelicznika

4.1 Przygotowanie do badan.

Przed przystapieniem do badan operator ma mozliwogé wyboru z listy ty-
pu licznika ciepta oraz sposobu badania.

Na podstawie wyboru operatora komputer czyta z dysku odpowiednie zbiory,
W ktorych zawarte sa uprzednio zapisane dane dotyczace badanego
urzadzenia, stanowiace podstawe do obliczen biedéw charakterystyki i

do symulacji sygnatow.

Operator ma rowniez mozliwosé wpisania do pamieci komputera dodatkowych
danych do protokotu z wynikami badari. Sa to np. nastepujace dane:

- typ licznika, nr fabryczny, producent,

~ dane osoby sprawdzajacej,

- informacje dodatkowe umieszczane w protokole badan.

4.2 Badanie z wykorzystaniem zwiekszonej czestotliwosgci sygnaltu
symulujacego przetwornik przepiywu.

Po otrzymaniu od operatora sygnalu rozpoczecia badania system automa-
tycznie wykonuje nastepujace czynnosci:

5



-6 -

- ustawia zadajniki-kalibratory rezystancji na wartosci odpowiadajace
zZaprogramowanym temperaturom,

- symuluje sygnat odpowiadajacy sygnalowi z przetwornika przepiywu (syg-
nat impulsowy o parametrach wyliczonych na podstawie wczesnie]j wprowa-—
dzonych danych o maksymalnej czestotliwosci dopuszczalnej dla danego ty-
pu przelicznika)

- pomiar rozpoczynany jest po zmianie stanu liczydla ciepta w badanym
przeliczniku,

- w czasie pomiaru na podstawie symulowanego sygnaiu przeptywu obliczana
jest wartosé energii cieplnej oraz objetos¢ wody. Wartosci wspoiczynnika
K oraz gestosci wody brane sa do obliczen z tabel zawartych w pamieci
komputera,

- po zakonczeniu pomiaru w danym punkcie (np.po zaprogramowanej przez
operatora ilosci zliczen liczydla ciepita) na podstawie poréwnania przy-
rostu licznika ciepta badanego przelicznika z wyliczona przez komputer
wartogcia energii cieplnej wyznaczany jest biad pomiaru przelicznika.

- pomiary w nastepnych, zaprogramowanych punktach pomiarowych prze-
biegaja w analogiczny sposéb, kolejne pomiary i zmiany punktow pomiaro-
wych sa wykonywane bez ingerencji operatora.

- po zakonczeniu badania tworzony jest automatycznie protokoi, ktéry mo-
ze zostad wyvdrukowany i zapamietany na dysku komputera.

4.3 Badanie z wykorzystaniem zwiekszonej rozdzielczosci wskazan
wartsci energii cieplnej.

Po rozpoczeciu nadawania impulséw objetosci start pomiarsw nastepuje na
sygnal operatora (operator synchronizuje moment startu pomiaru ze wska-
zaniem przelicznika). Nadawana jest zaprogramowana ilosé impulséw obje-
tosci wody.

Po zakonczeniu nadawania operator wpisuje z klawiatury przyrost wartosci
energii cieplnej wg. wskazan liczydia o zwiekszonej rozdzielczosci.
Blad obliczany jest na podstawie wartosci wprowadzonej przez operatora
oraz wartosci energii cieplnej wyliczone] przez komputer.

Zmiana punktéw pomiarowych przebiega tak samo jak w p.4.2.

4.4 Badanie z wykorzystaniem odczytu impulséw testowych z dodatkowego
wyjscia przelicznika.

Sterownik nadaje okreslona ilos¢ impulséw objetosci oraz zlicza ilosd
impulséw testowych po kazdym impulsie objetogci lub po zaprogramowanej
ilogci impulsow objetogci wody.

Na podstawie ilogci zliczonych impulséw testowych wyliczana jest wartosd
energii cieplnej zliczona przez przelicznik i obliczany biad pomiaru
przelicznika.

Zmiana punktow pomiarowych przebiega tak samo jak w p.4.2.
4.5 Badanie przelicznika z czujnikami umieszczonymi w termostatach.

Badanie przebiega w podobny sposéb jak w p.4.2, 4.3, 4.4 z ta

réznica, ze zmiana punktow pomiarowych nie jest automatyczna.

Po ustabilizowaniu temperatur w termostatach operator wpisuje ich war-
tosci za pomoca klawiatury komputera i przeprowadza pomiar jedna z po-
danych wyzej metod.
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Po zakoriczeniu pomiaru czujniki sa przenoszone do innych termostatow lub
zmieniana jest temperatura w termostatach i po ustabilizowaniu tempera-
tury nastepuje pomiar w kolejnym punkcie charakterystyki.

Istnieje mozliwosdé poiniejszego rozszerzenia funkcji systemu o odczyt
temperatury w termostatach poprzez ukiad rezystancyjnych termometrow
kontrolnych, odpowiednich przelacznikéw oraz multimetru cyfrowego umoz-
liwiajacego odczyt rezystancji oraz komunikacje z komputerem poprzez in-
terfejs IEC-625 lub RS-232.

5.0PROGRAMOWANIE ZESTAWU.

5.1 Struktura oprogramowania.

Oprogramowanie sktada sie 2z nastepuijacych czesci:
- oprogramowanie sterownika systemu
- oprogramowanie komunikacji z uzytkownikiem

5.2 Oprogramowanie sterownika systemu.

Jego zadaniem bedzie nadzorowanie pracy sterownika, programowanie i od-
czyt licznikow impulséw oraz wejsé i wyjse sterownika, zapewnienie odpo-
wiedniej reakcji sterownika na polecenia z komputera, sterowanie zadaj-
nikami rezystancji oraz obsituga biedow sterownika.

5.3 Oprogramowanie komunikacji z uzyvtkownikiem.

Oprogramowanie komunikacji z usytkownikiem oraz zarzadzania zestawem
komputer + sterownik zrealizowane jest na bazie systemu operacyj-

nego MS-DOS w jezyku C.

Ta czesdé oprogramowania zapewnia mozliwose konstrukeji i wykonania pro-
cedury kontrolnej badania czyli szerequ instrukcji przesytanych kolejno
do sterownika tak aby mozna byio przeprowadzi¢ badania zgodnie z opisa-
nymi wyzej metodami, a takze dokona¢ oceny bledéw sprawdzanego przelicz-
nika.

Procedury kontrolne tworzone sa automatycznie przez komputer na pod-
stawie danych wprowadzanych przez operatora.

Program zarzadzajacy praca zestawu jest zrealizowany w systemie
okien i "menu”.

6. INSTRUKCJA OBSLUGI ZESTAWU MODELOWEGO.

Przed rozpoczeciem badan nalezy polaczyé komputer ze sterownikiem
zestawu oraz sterownik z badanym licznikiem energii cieplnej w

sposob podany na rys.l.

Nalezy wiaczyc zasilanie kasety sterownika oraz komputera, a nastepnie,
po zZgtoszeniu sie systemu operacyjnego wywotac¢ program LEGALEX.EXE.

Po wyswietleniu winietki na monitorze pojawi sie menu programu,
2 ktorego mozna wybraé nastepujace punkty:

- Badanie
- wykonanie badania



- Typ
- wybor typu i badania

- Programowanie
- typ -~ programowanie
- badanie - programowanie
- zestawienie

- Kalibracja
- symulatory Pt100
- symulatory Pt500
- symulatory Pt1000

- Wyjscie
~ Wyjscie z programu

Przedstawiony ponizej spossb korzystania z oprogramowania zostanie poda-
ny w kolejnosci w jakiej przygotowuje sie system do pracy na poczatku
jego uzytkowania.

6.1 Kalibracja.

Mozna przeprowadzi¢ oddzielna kal ibracje kazdego z symulatoréw czujnikow
rezystancyjnych (Pt100, Pt500 lub Pt1000).

Po wybraniu np.kalibracji symulatora Pt100 na monitorze pojawi
sie lista punktow pomiarowych czyli temperatur zasilania i powrotu symu-
lowanych przez sterownik.

Po wybraniu przy pomocy klawiszy ze strzaikami punktu kalibracyjnego na-
lezy weisna¢ klawisz Pghn i zaczekad na pojawienie sie napisu SYMULATOR
GOTOWY .

Nastepnie nalezy zmierzy¢ wartosce symulowanej rezystancji (na odpowied-~
nich zaciskach przewodu przytaczeniowego ) i wpisa¢ w okienko na ekra-
nie. Wartosd¢ temperatury zostanie przeliczona samoczynnie.

Nalezy tak postapi¢ kolejno dla wszystkich punktow pomiarowych tempera-
tury zasilania i powrotu.

Po zakonczeniu kalibracji (klawisz ESC) nalezy zapisac¢ dane kalibracyjne
na dysku odpowiadajac TAK (wcigniecie T na klawiaturze) na pytanie kom-
butera lub zrezygnowa¢ z zapisu. Przy rezygnacji z zapisu jako dane ka-
libracyjne przyjmowane sa dane z dotychczasowego zbioru KALIBR.DAT, a
jesli on nie istnieje przyimowane sa dane domyslne odpowiadajace wartog-
ciom rezystancji dla wymienionych punktow zgodnie z tabela zawarta w
PN-83/M~53852.

6.2 Programowanie typu przelicznika.

Podczas programowania typu nalezy wybrac¢ nazwe typu (8 literowa bez
spacji i znakow specjalnych) pod jaka parametry licznika energii ciepl-
nej zostana zapisane na dysk, nastepnie mozna wpisa¢ 40 znakowy, dowolny
komentarz oraz wprowadzicé nastepujace dane wpisujac w odpowiednie rubry-
ki wartos¢ lub numer wybranej opcji sposrod spisu pokazanego w okienku
pomocniczym:

PARAMETRY LICZNIKA
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Rodzaj czujnika (Pt100, Pt500, Pt1000)

Jednostka ciepta uzywana w przeliczniku (kWh, MWh, GJ)
Stata liczydia ciepia

Stata liczydia ciepla przy wysokiej rozdzielczosci
Stala impulséw testowych z dodatkowego wyjscia licznika
Po ilu impulsach wody pojawiaja sie impulsy testowe

¥R X X X X

PARAMETRY PRZETWORNIKA PRZEPLYWU

* Gdzie odbywa sie pomiar przepiywu (na zasilaniu lub powrocie)

* W jakich jednostkach bedzie podana stata przepiywu (imp/l czy 1l/imp)
* Stata przetwornika przepiywu

* Przeplyw nominalny

* Maksymalna czestotliwosd¢ impulssw wody

Po zakonczeniu wprowadzania danych (klawisz ESC) nalezy zapisa¢ dane ty-
pu licznika na dysk odpowiadajac TAK (wcisgniecie T na klawiaturze) na
pytanie komputera lub zrezygnowad¢ z zapisu. Przy zapisie dane zostana
unieszczone w zbiorze o nazwie takiej jak podana nazwa typu (2 rozsze-
rzeniem .LTF), przy rezygnacji z zapisu dane typu beda aktualne do mome-
ntu wezytania nowych z dysku lub wytaczenia komputera.

6.3 Programowanie badania

Podczas programowania typu nalezy wybrad nazwe typu (8 literowa bez spa-
cji i znakow specjalnych) pod jaka sposob badania licznika zostanie za-
pisany na dysk, nastepnie mozna wpisac¢ 40 znakowy, dowolny komentarz

oraz wprowadzi¢ nastepujace dane wpisujac w odpowiednie rubryki wartosdé
lub numer wybranej opcji sposrod spisu pokazanego w okienku pomocniczym:

* Rodzaj badania - do wyboru:
- zliczanie x impulsow energii cieplnej,
- wysytanie x impulsow wody,
- zliczanie impulséw testowych,
- termostat i wysoka rozdzielczoéé odczytu ilogci energii cieplnej.
* Tlos¢ punktow pomiarowych charakterystyki (1..10)
* Koncowa ilosé impulséw wody
* Konicowa ilos¢ impulsow ciepla

Po zakoriczeniu wprowadzania powyzszych danych (klawisz ESC) ukazuje sie
nowy "ekran" z okienkami. Nalezy wprowadzié¢ parametry punktéw pomiaro-
wych wybierajac z list pomocniczych odpowiedni numer dla temperatury za-
silania i powrotu oraz wpisujac wartosé¢ dopuszczalnego bitedu licznika w
danym punkcie.

Po zakorniczeniu wprowadzania danych (klawisz ESC) nalezv zapisaé dane
sposobu badania licznika na dysk odpowiadajac TAK (wcisniecie T na kla-
wiaturze) na pytanie komputera lub zrezygnowad z zapisu. Przy zapisie
dane zostana umieszczone w zbiorze o nazwie takiej jak podana nazwa ba-
dania (z rozszerzeniem .LBF) , przy rezygnacji z zapisu dane typu beda
aktualne do momentu wczytania nowych z dysku lub wylaczenia komputera.

6.4 Programowanie zestawienia badan dla wybranego typu

Nalezy wybraé typ licznika z listy (uprzednio zaprogramowanych typow)

a nastepnie z listy badan wybierad¢ te, ktore moga byve wykonane dla wy-
branego typu licznika (jeden typ licznika mozna badac¢ w roézny sposéb lub
np. w roznych punktach okreslonych podczas programowania badania).
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W ten sposob powstanie lista badan skojarzonych z danym typem. Liste te

mozna zmienia¢ w oknie edycji listy (klawisz TAB) kasujac lub zapisujac

ponownie odpowiednie pozycje. Z kazdym typem licznika mozna skojarzye¢ do
20 badan.

Po zakorczeniu wprowadzania danych (klawisz ESC) nalezy zapisac
zestawienie na dysk odpowiadajac TAK (wcisniecie T na klawiaturze) na
pytanie komputera lub zrezygnowad¢ z zapisu. Przy zapisie dane zostana
umieszczone W zbiorze o nazwie takiej jak wybrana nazwa typu z rozsze-
rzeniem .LZF.

6.5 Wybsr typu i badania

Nalezy wybra¢ typ licznika z listy (uprzednio zaprogramowanych typow).
Po wybraniu typu czytany jest zbiér badan dopuszczalnych dla tego typu
(uprzednio zestawionych jak w p.6.4), a nastepnie z listy badan wyswiet-
lonej w oknie na ekranie wybrac¢ to, ktoére ma byc¢ wykonane.

Po wybraniu typu licznika i badania mozna dokonad¢ ponownej ich edycji
jak w p.6.2 1 6.3.

6.6 Wykonanie badania

Po wybraniu tego punktu pojawia sie na monitorze zestaw okienek do wy-
peinienia (nazwa, typ, wtasciciel, nazwisko wykonujacego badanie, komen-—
tarz itp.). Dane te stanowia naglowek protokélu badan. Po wprowadzeniu
danych nastepuje przejscie do rzeczywistego wykonania wybranego uprzed-
nio badania (klawisz ESC).

Na monitorze pojawiaja sie komunikaty zwiazane z wykonywaniem badania, a
po zakonczeniu badania przedstawiana jest tabela wynikéw oraz ocena ba-
dania. Na zadanie protokél badania moze by¢ wydrukowany i zapamietany na
dysku pod wybranag nazwa.

Przy ponownym wywolaniu tego punktu menu przyjmowane sa te same parame-
try typu 1 badania oraz informacje do nagiowka co umozliwia wykonanie
badan serii takich samych urzadzen.

6.7 Zakonczenie pracy

Wybranie tego punktu menu powoduje zakonczenie pracy programu i powrét
do systemu operacyjnego DOS.
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Sestrax Ranger System

Parts list for

Part

R1
R2
R3
R4
RS
R6
C1
C2
C3
Ca
C5
Cé
c7
c8
cg
c10
05
ciz
TP1
TP2
TP3
TP4
TPE
TP6
Z1
Z2
Z3
Z4
Z5
D1
D2
D3
D4
a1
Q2
Q3
DZ1
PH1
PK1
PK2

Type

MLTO.125W, 10K
MLTO.125W,47K
MLTO.125W, 1K
MLTO.125W, 10K
MLTO.125W,47K
MLTO.125W, 12K
Kondesator ,KPpz-015/1
Kondesator ,KPpz-015/1
Kondesator,KPpz-015/1
Kondesator ,KPpz-015/1
Kondesator ,KPpz-015/1
RKondesator ,KPpz-015/1
Kond. 164D, 15uF/25V
Rond .KFPm, 100nF/63V
Kond .KFPm, 1uF/63V
Kond. 158D, 33uF/16V
Kond .KFPnm, 100nF/63V
Kond .KFPm, 100nF/63V
TESPIN,TP

TESPIN,TP

TESPIN,TP

TESPIN,TP

TESPIN,TP

TESPIN,TP

Zlacze ,811064

Zlacze, AWHW16G
Zlacze, AWHW1A4G
ZL37.881

ZLZ2

Dioda.BAVF1S
Dioda,BAVP1G

Dioda, BAVP19
Dioda,BAVP19
Tranzystor ,BC211
Tranzystor,BC211
Tranzystor ,BC211
Dioda,C6VS
Przetwornica,PS1i-A
Przekaznik ,K-8,401-3
Przekaznik ,K-8,401-53

Rys.4  Spus elementow plytke WE/WY

:— TEC 300 WE/WY

Outline

RESAS
RESAS
RESAS
RESA8
RESAS8
RESAS
FP1
FP1
FP1
FP1
FP1
FP1
CAPA1BE
CAPA4
CAPA4
CAPA16
CAPA4
CAPA4
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIL1
SIiLi
612M64AC
Li6
L14
881037
L2
DO35
DO35
DO35
pPo3s
TOS
TOS
TOS
DO35
H2
K8/1%1
K8/1*%1

b

105,41
102,87
53,34
105,41
102,87
132,08
143,51
125,73
107,95
90,17
72,39
54,61
38,10
44 45
44 45
39,37
92,71
9z,71
83,82
88,90
83,82
88,90
83,82
88,90
31,75
170,18
180,34
180,34
161,29
120,65
120,65
93,98
93,98
113,03
113,03
71,12
53,34
57,15
134,62
134,62

93,98
93,98
88,90

109,22

109,22

118,11
58,42
58,42
58,42
58,42
58,42
58,42
45,72
44,45
91,44

109,22

104,14

114,30

101,60

101,60

109,22

109,22

116,84

116,84
74,93

109,22
20,17
80,01

101,60
93,98

109,22
97,79

120,65
93,98

109,22
91,44
93,98

109,22
94,61

109,22

M
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Seetrax Ranger System Date : 06/01/94
Parts list for :- TEC 300 CYFROWA Page. 0
Part Type Outline X Y Rot
Rl MLTO0.125W, 100K RESAS 96,52 54,61 1
R2 MLTO.125W, 10K RESAS8 99,06 54,61 1
R3 MLTO.125W,51K RESAS 46,99 57.15 2
R4 MLTO.125W,K820 RESAS8 111,76 54,61 1
R5 MLTO.125W, 10K RESAS8 48,26 43,18 0
R6 MLTO.125W, 15K RESAS8 48,26 40,64 0
R7 MLTO.125W, 5K6 RESAS8 109,22 46,99 0
R8 MLTO0.125W, 100K RESAS8 67,31 55,88 1
RS MLTO0.125W, 10K RESAS 69,85 55,88 1
R10 MLTO.125W, 4K7 RESAS8 62,23 45,72 0
R11 MLTO0.125W,K820 RESA8 82,55 55,88 1
R12 MLTO.125W, 200K RESA8 62,23 48,26 2
R13 MLTO.125W, 5K6 RESAS 109,22 44,45 0
R14 MLTO0.125W, 1K RESA8 59,69 33,02 2
R15 MLTO.125E, 82K RESAS8 59,69 30,48 0
R16 MLTO.125W, 10K RESAS8 59,69 27,94 0
R17 MLTO.125W, 2K RESAS 139,70 35,56 1
R18 AT/F0.25W,8K2,0.5% RESAL2 152,40 30,48 0
R19 AT/F0.25W,4K,0.5% RESAl12 170,18 30,48 2
R20 MLTC.25W, 10M RESAS 74,93 27,94 0
R21 MLTO0.125W, 1K RESAS 114,30 54,61 1
R22 AT/F0.25W,10K,0.5% RESA12 152,40 35,56 0
R23 AT/F0.25W,2K4,0.5% RESA12 172,72 40,64 2
R24 AT/F0.25W,100K,.0.5% RESA12 90,17 46,99 0
R25 AT/F0.25W,11K4,0.5% RESA12 152,40 40,64 0
R26 AT/F0.25W,1K2,0.5% RESA12 172,72 50,80 2
R27 MLTO.125W, 15K RESA8 135,89 59,69 0
R28 MLTO0.125W, 100K RESA8 144,78 59,69 3
R29 MLTO0.125W, 10K RESAS8 134,62 77.47 0
R30 MLTO.125W,K820 RESAS8 156,21 57,15 1
R31 MLTO.125W, 4K7 RESAS8 175,26 107,95 2
R32 MLTO.125W, 4K7 ‘RESAS 175,26 110,49 2
R33 MLTO.125W, 10K RESA8 135,89 62,23 0
R34 MLTO0.125W,51R RESAS 87.63 27,94 0
R35 MLTO0.125W, 4K7 RESAS8 100,33 27,94 0
R36 MLTO0.125W,51R RESAS8 87,63 33,02 0
R37 MLTO.125W, 200K RESAS 152,40 44,45 2
R38 MLTO.125W, 100K RESAS8 123,19 33,02 3
R39 MLTO0.125W, 100R RESAS8 130,81 46,99 2
R4 MLTO0.125W,51K RESAS8 134,62 74,93 0
R41 MLTO.125W, 5K6 RESAS 152,40 46,99 2
Cl KFPm, 100nF/63V CAPA4 58,42 86,36 1
Cc2 158D, 33uF/16V CAPA16 38,10 39,37 3
C3 KFPm, 100nF/63V CAPA4 62,23 68,58 1
c4 KFPm, 330nF/63V CAPA4 43,18 60,96 0
C5 KFPm, 100nF/63V CAPA4 40,64 119,38 2
C6 KFPm, 10nF/63V CAPA4 54,61 52,07 1
Cc7 KFPm, 150nF/63V CAPA4 53,34 60,96 0
C8 KFPm, 100nF/63V CAPA4 163,83 118,11 1
C9 KFPm, 100nF/63V CAPA4 149,86 113,03 1
C10 KFPm, 100nF/63V CAPA4 90,17 86,36 3
Cl1 KFPm, 10pF/63V CAPA4 67,31 30,48 1
Cl2 KFPm, 100nF/63V CAPA4 152,40 100,33 0
Cl13 KFPm, 150nF/63V CAPA4 128,27 69,85 1
Cl4 164D, 22uF/25V CAPAlLSE 171,45 67,31 0
C15 KFPm, 100nF/63V CAPA4 158,75 55,88 1

Rys. 6. spis elementow phytk( CYFROWE]
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Cl6 164D, 22uF/25V CAPAlSE 171,45 77,47 2
Cl7 KFPm, 100nF/63V CAPA4 160,02 72,39 3
C18 KFPm, 10nF/63V CAPA4 142,24 69,85 1
Cl19 158D, 33uF/16V CAPAl6 172,72 60,96 0
C20 KFPm, 100nF/63V CAPA4 161,29 55,88 1
c21 KFPm, luF/63V CAPA4 144,78 69,85 1
IC1 7415138 DIL16 74,93 68,58 0
1c2 7415245 DILZ20 73,66 86,36 0
IC3 741514 DIL14 48,26 68,58 0
IC4 741520 DIL14 96,52 68,58 0
IC5 741593 . DIL14 45,72 111,76 2
IC6 741504 DIL14 116,84 68,58 0
ICc7 741502 DIL14 134,62 86,36 0
IC8 7855 DIL8 46,99 50,80 0
IC9 MB104 DIL6 105,41 53,34 2
IC10 8253 DIL24 72,39 111,76 2
IC11 4584 DIL14 110,49 36,83 2
IC12 82C55 DILA40 118,11 111,76 2
IC13 MB104 DIL6 60,96 39,37 0
IC14 MB104 DIL6 76,20 54,61 2
IC15 TLO82 DILS8 72,39 39,37 0
ICl16 7415374 DIL20 106,68 86,36 0
IC17 4051B DIL16 127,00 53,34 2
IC18 7855 DILS 134,62 68,58 0
IC19 MB104 DIL6 151,13 53,34 2
TP1 TESPIN, TP SIL1 86,36 62,23 0]
TP2 TESPIN,TP SIL1 88,90 62,23 0
TP3 TESPIN, TP SIL1 91,44 62,23 0
TP4 TESPIN, TP SIL1 78,74 62,23 0
TP5S TESPIN, TP SIL1 76,20 62,23 0
TP6 TESPIN, TP SILY 73,66 62,23 0
TP7 TESPIN, TP STL1 38,10 92,71 0
TP8 TESPIN, TP SIL1 40,64 92,71 0
TP9 TESPIN, TP SIL1 38,10 85,09 0
TP10 TESPIN, TP SILl 40,64 88,90 0
TP1l1 TESPIN, TP SIL1 38,10 88,90 0
TP12 TESPIN, TP SIL1 40,64 85,09 0
TP13 TESPIN, TP SIL1 38.10 96,52 0
TP14 TESPIN,TP SIL1 40,64 96,52 0
TP15 TESPIN, TP SIL1 53,34 104,14 0
TP16 TESPIN, TP SIL1 43,18 104,14 0
TP17 TESPIN, TP SIL1 38,10 104,14 0
TP18 TESPIN, TP SIL1 38,10 101,60 0
TP19 TESPIN, TP SIL1 43,18 101,60 0
TP20 TESPIN, TP SIL1 48,26 101,60 0
TP21 TESPIN, TP SIL1 48,26 104,14 0
TP22 TESPIN,TP SIL1 53,34 101,60 0
Z1 Zlacze, 811064 612M64AC 31,75 74,93 3
Z2 Zlacze, AWHW14G L14 158,75 113,03 1
Z3 Zlacze,AWHW16G L16 153,67 83,82 1
Z4 Zlacze, AWHW16G Li6 179,07 93,98 1
D1 Dioda,BAVP19 DO35 45,72 33,02 3
D2 Dioda,BAVP19 DO35 50,80 33,02 3
D3 Dioda,BAVP1YS DO35 43,18 33,02 1
D4 Dioda,BAVP19 DO35 74,93 33,02 2
D5 Dioda,BAVP19 DO35 48,26 33,02 1
D6 Dioda,BAVP19 DO35 74,93 30,48 0
D7 Dioda,BAVP19 DO35 142,24 35,56 1
D8 Dioda,RBAVP19 DO35 74,93 48,26 2
D9 Dioda,BAVP19 DO35 74,93 45,72 0
D10 Dioda,BAVP19 DO35 113,03 27,94 2
D11 Dioda,BAVP19 DO35 130,81 39,37 2

Rys. 7. Spis elemenfow plytki CYFROWE] c.0.
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Dioda,BAVP19
Dioda,BAVP19

Pot .Spectrold3, 47K
Pot .Spectrold3, 47K
Pot .Spectrold3, 10K
Pot .87P, 2K
Tranzystor,BC107
Tranzystor,BC107
Tranzystor,BC107
Tranzystor,BC177
Tranzystor,BC107
Tranzystor,BCZ211
Dioda,C4vV7

...18_

DO35
DO35

POTO.
POTO.
POTO.
POT1.

TO5
TO5
TO5
TOS5
TO5
TO5
DO35

75
75
75

130,81
130,81
177,80
177,80
177,80
172,72
88,90
60,96
85,09
95,25
151,13
133,35
87,63

41,91
44,45
35,56
45,72
55,88
118,11
54,61
54,61
39,37
39,37
64,77
31,75
30,48

Rys. 8 Spis elementow  plytki CYFROWE] c.d
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0. NOTACJA

W niniejszym dokumencie symbol *"/" umieszczony za nazwa sygnatu
oznacza, ze poziomem aktywnym jest stan niski (logiczne zero).

1. WPROWADZENIE

Modu? GSM-BIO jest modutem wej$é-wyjs¢ cyfrowych TTL. Modui
zawiera 34 bity wejsé-wyjsc¢ zgrupowane w 4 porty 8 bitowe PAO-
pPA7, PBO-PB7, PCO-PC7, PDO-PD7 i dwa porty jednobitowe PE6 i PE7.
Kierunek transmisji (wejscie Tub wyjécie) jest dla kazdego portu
wybierany programowo. Wszystkie porty przy skonfigurowaniu ich na
wyjécia posiadaja mozliwosc odczytu ostatnio zapisanej wartosci,
co pozwala na praceg w trybie czytaj - modyfikuj - pisz. Utatwia
to znacznie obsliuge programow3d moduiu. Porty jednobitowe stuza
réwniez jako wejscia dwéch przerwan do systemu.

Modul posiada 6 -bitowy przetacznik, ktorego stan moze byc
odczytany' przez procesor. Stuzyé on moze do konfigurowania
systemu lub zadawania kierunkdw transmisji portéw modutu.

Modul zajmuje 8 miejsc w 256B przestrzeni adresowej wejscé—wyjsc
lub w 64KB przestrzeni adresowe]j wejsé-wyjsc.

2. DANE TECHNICZNE

a. Prad wyjsciowy w niskim stanie dla portéw PA,PB, PC, PD
Iol przy Uol=0,35V min 24mA
b. Prad wyjsciowy m wysokim stanie dla portéw PA, PB, PC, PD
Ioh przy Voh=2,4V ' max —22mA
c. Prad wyjsciowy w niskim stanie dla portdéw PE6, PE7
Iol przy Vol=0,4V
d. Prad wyjsciowy w wysokim stanie dla portow PE6, PE7
Ioh przy Voh=2,4V
e. Prad wejsciowy w niskim stanie dla portow PA,PB,PC,PD
Iil przy Uil=04V min -0,2mA
f. Prad wejsciowy w wysokim stanie dla portéw PA, PB,.PC, PD
Iih przy Uih=2,7V max 40uA
g. Prad wejsciowy w niskim stanie dla portow PE6, PE7Y
1i1 przy Uil=0,4V.
h. Prad wejsciowy w wysokim stanie dla portéw PE6, PE7

min 24mA

max -—1mA

min -6, 2mA

Iih przy Uih=2,4V max 40uA
i. Prad zasilania modutu napieciem +5V +-5% 250mA
GSM-BIO wyd. 2 -2 - GURU
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3. SCHEMAT BLOKOWY MODULU

Schemat blokowy modutu przedstawiono na rysunku 1.

Uklad deszyfracji i sterowania stuzy do deszyfracji stanu
wybrania jakiegokolwiek rejestru modutu i do sterowania zapisem i
odczytem informacji do 1 2 wnetrza modutu.

Nadajnik-odbiornik danych magistrali dopasowuje parametry
elektryczne 1linii danych do wymagadn standardu BUSMAT 2.

Porty PA, PB, PC i PD majg Jjednakowa strukture i sktadajg sie z
rejestru wyjsciowego.i odbiornika.

Wyjécia rejestru wyjsciowego s3 potaczone z wejsciami odbiornika
co umozliwia odczytanie ostatnio napisanej danej do rejestru
wyjsciowego jezeli port skonfigurowany jest na wyjscie.

Porty PE6, PE7 maja podobna strukture, z tym tylko, 2e rejestr
wyjsciowy Jest dwubitowy a do odbiornika portéw PES6, PE7

podtaczono dodatkowo 6 bitowy przetacznik BO-BS.

Kierunek transmisji wszystkich portodw okres$laja dane wpisywane do
rejestru sterowania kierunkiem transmisji.

Nadajnik T1inii przerwan i przetacznik J3 stuza do dopasowania i

odpowiedniego skrosowania sygnatéw portow PE6, PE7 przy ich
wykorzystaniu jako wejsc przerwaniowych do systemu.

4. ADRESACJA MODULU

W 256B przestrzeni adresowe]j wejsé-wyjsc (J1 w potozeniu 2-3)
adres modulu ma postac
A7 A6 A5 A4 A3 n n n bi
W 64 KB przestrzeni adresowej wejSé—wyjéé (J1 w potozeniu 1-2)
adres moqu?u ma postac
Al5 Al4 Al3 Al2 All Al0 AS A8 A7 A6 A5 A4 A3 n n nb

Jezeli

Bity A3-Al5 okreslone sa stanem zworek w przelaczniku A.
zworka An jest rozwarta to odpowiedni bit adresu An rowny jest 1.

Jezeli zworka An jest zwarta to odpowiedni bit adresu An rowny

GSM-BIO wyd. 2 ‘ -3 - GURU



jest 0. Bity nnn okreslaja adres wewnetrzny modutu. W ponizszej
tabeli-przedstawiono adresacjg wewngtrzng modutu.

Tabelal
nnn Port 1ub rejestr modutu
000 Port PAO-PA7, zapis i odczyt
001 Port PBO-PB7, zapis i odczyt
010 Port PCO-PC7, zapis i odczyt
011 Port PDO-PD7, zapis i odczyt
100 ‘Porty PE6,PE7, zapis i odczyt
101 Rejestr sterowania, tylko zapis
110 Niewykorzystane
111 Niewykorzystane

5. OBSLUGA PORT6W JEDNOBITOWYCH I REJESTRU STERUJRCEGO

Format stowa pisanego do rejestru wyjsciowego portow PE6 i PE7
przedstawiono ponizej

D7 DO

PE7 PE6 X X X X X X

PE6, PE7 jezeli porty sa skonfigurowane na wyjscie to wpisanie 1
do odpowiedniego bitu ustawia odpowiednie wyjscie na wysoki
poziom. Wpisanie O ustawia odpowiednie wyjscie na O (niski
poziom). X oznacza wartosc dowolna. .

Sygnal RESET/ magistrali zeruje rejestr wyjséciowy portow PEG6,

PE7.

Format stowa odczytanego z adresu portdw PE6, PE7 ma postac:

D7 ' . DO

PE7 PE6*' BS B4 B3 B2 Bl BO

Pe6, Pe7 stany odpowiednich wejs¢. PE6, PE7.

0 - niski poziom na wejsciu, 1 - wysoki poziom na wejsciu.

BO-B5 stany odpowiednich zworek przetacznika B. Zworki rozwarte
Bn=1, zworka zwarta Bn=0.

Format stowa wpisywanego do rejestru sterowania ma postac

GSM-BIO wyd. 2 -4 - \ GUP,UQ/



D7 - _ DO

X X DPE7 DPE6 OPD DPC DPB DP

DPA, DPB, DPC, DPD, DPE6, DPE7 bity okres$lajace kierunek
transmisji poszczegélnych portow.

0 - port skonfigurowany na wejscie.

1 - port skonfigurowany na wyjscie.

=

Sygnat RESET/ magistrali zerujJe rejestr sterowania (wszystkie
porty skonfigurowane na wejscie).

6. PRACA Z PRZERWANIAMI

Sygnaty z portow PE6 i PE7 sa doprowadzone poprzez bufory 7407
(U22) do przetacznika J3. :

Poprzez odpowiednie skrosowanie przetacznika mozna sygnaty te
poda¢ na dowolna z 1inii INTO/-INT7/ magistrali. W zwiazkd z tym
przy skonfigurowaniu portow PE6, PE7 na wejscia mozna je
wykorzystac jako wejscia przerwaniowe do sysytemu. Nalezy
pamieta¢ 2e przy wykorzystaniu portow PE6, PE7 Jjako wejsc
przerwaniowych niski poziom jest stanem aktywnym,

7. PRZELACZNIKI PD4 - PD7 .
(\dhaéﬁcntsb Zn,waﬂ \JC}J$,; dd«ﬁaébazﬁwz>

Na module umieszczono przetaczniki PD4 - PD7 normalnie zwarte
przeznaczone do niekonwencjonalnego wykorzystania wejsciowych
bitow PD4 — PD7. Jesli zworka danego bitu jest rozwarta, to przy
skonfigurowaniu caltosci portu D na wyjscie dany bit pozostaje
wejsciem. Zwigksza to uniwersalno$é modutu. Zworki PD4 - PD7
umieszczone sa pod uktadami scalonymi U8 i U13 i dostgpne sa od

strony lutowania modulu.

GSM-BIO wyd. 2 -5 - ' GURU



8. ROZMIESZCZENIE SYGNALOW NA ZtLACZU CZOLOWYM

Ponizej przedstawiono rozmieszczenie sygnatéw portéw PA, PB, PC,
PD i PE na stykach ztgcza czotowego modutu. '

Sygnat Styk Sygnat Styk
PAO 20 PBO 24
PA1 2 PB1 6
PA2 21 PB2 25
PA3 3 PB3 7
PA4 22 _ . PB4 26
PAS 4 PBS 8
PA6 23 . PB6 27
PA7 5. PB7 : 9
PCO 28 PDO 32
PC1 10 PD1 14
PC2 29 . PD2 -+ 33
PC3 11 : PD3 15
PC4 30 PD4 34
PC5 12 , PDS5 16
PC6 31 PD6 35
PC7 13 PD7 - 17
PE6 36 GND 19
PE7 18 GND 37
+5V 1

GSM-BIO wyd. 2 - 6 - GURU



9. FABRYCZNA KONFIGURACJA MODULU

Fabrycznie modut przystosowano do pracy Ww 256 bajtowe]
przestrzeni adresoweJ wejsé-wyjsc, czyli Jl W potozeniu 2-3.
Nadano mu adres - = — — nnn.

Przetacznik J3 pozostawiono bez 2adnych potaczen (zadne
przerwanie nie jest podawane na szyny INTO/-INT7/ magistrali.

-

W przetaczniku 8 zwarto styk B3.

Przetaczniki PD4 - PD7 s3 zwarte. CX&df :Al'4§ eaaeA/S(f 3

GURU
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0. NOTACJA

W niniejszym dokumencie symbol “/* umieszczony za nazwa sygnatu
oznacza, 2e poziomem aktywnym jest stan niski (logiczne zero).

1. WPROWADZENIE

Modut BUSEXT1 Jjest modulem adaptera pozwalajgacego dotgczyc do
magistrali pityty gtéwnej komputera IBM XT lub AT magistrale
BUSMAT II. Magistrala BUSMAT II staje sie - przediuzeniem
magistrali IBM. Modul BUSEXT1 montowany. jest w gniezdzie plyty
gtéwnej IBM XT 1lub AT i taczony kablem 2z kasetg zawierajaca
magistrale BUSMAT II. Moduty zamontowane na magistra]i'BUSMAT 11
moga byc obstugiwdne programowo przez IBM w normalny sposéb tzn.
tak jak gdyby byty zamontowane bezposrednio na magistrali IBM.
Modul pozwala wigc do?aczyé.do IBM XT/AT kasete przemysiowg 2z

modutami pomiarowymi lub obiektowymi.

2. ADRESACJA KASETY I MODULOW BUSMAT Il

Modul BUSEXT1 posiada pola zworek Al5-A8, LA7-LA0 1 HA7-HAQO,
ktére umozliwiaja wybér obszaru adresowego zajmowanego przez
podtaczona magistrale BUSMAT w przestrzeni adresowe] wejsc-wyjsc
procesora IBM. Obszar ten powiniwn by¢ wybrany jako Jjeden z
obszaréw nie zajmowanych przez standardowe porty wej$cé-wyjsc IBM

XT/AT.

Adresy ustawionego obszaru mieszczg sie w granicach
przedstawionych ponizej: )

Al5 Al4 A13 Al2 All Al0 A9 A8 HA7 HA6 HA5 HA4 HA3 HA2 HAl HAO
gérna granica obszaru wtacznie

Al15 Al4 A13 Al2 All Al10 A9 A8 LA7 LA6 LA5 LA4 LA3 LA2 LAl LAO
- dolna granica obszaru wtacznie

Wartosci poszczegdélnych bitow sg okreélane stanem odpowiednich
zworek w polach A15-A8, LA7-LAQO i HA7-HAO. Jezeli odpowiednia
zworka Jjest rozwarta to bit przyjmuje wartosc 1 a jezeli zwarta

wartosé O.

Poniewaz deszyfracja portow weéjécia-wyjscia w IBM odbywa sie za

pomocg bitéw od A0 do A9 wtacznie, to tylko te bity powinny byc
brane pod uwage przy wyborze adresoéw kasety. Bity Al15-Al0 moga
by¢ ustawione dowolnie. Moga one stuzyc do wyboru pomigdzy
kilkoma kasetami BUSMAT II podtaczonymi do jednego IBMa.

GURU
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Moduty podtaczane do magistrali BUSMAT II powinny by¢
przygotowane do pracy W 256 bajtowej przestrzeni adresowej wejsé-
wyjsé i posiada¢ adresy zawarte pomiedzy przedstawionymi ponizej
granicami:

HA7 HA6 HA5 HA4 HA3 HA2 HA1l HAO gdérna granica wlacznie

LA7 LA6 LA5 LA4 LA3 LA2 LAl LAO dolna granica wtacznie

3. ZASILANIE KASETY BUSMAT II

Jezeli zasilacz IBMa jest w stanie pokry¢ obciazenie dodatkowymi
modutami podiaczonymi na magistrali BUSMAT 1II oraz zaden 2z
moduléw dodatkowych nie potrzebuje zasilania +-15 V to magistrala
moze byé zasilana z IBMa. W tym celu nalezy zewrzec zworki Jl, J2
j 33 na module BUSEXT1. W przeciwnym wypadku magistrala BUSMAT II
musi posiadaé¢ swéj wtasny zasilacz. W tym przypadku zworki Jl, J2

i J3 musza byé rozwarte!

4. UWAGI INSTALACYJNE

1. Ustawi¢ wtasciwe polozenie zworek zgodnie z opisem w rozdziale
2 1 3 powyzej.

5. Modut wstawié do wolnego gniazda ptlycie gtéwnej PC XT lub AT
przy wytaczonym zasilaniu, najlepiej Ww skrajnym Tewym
potozeniu.

Ptytke czolowa zamocowaé¢ wkretem. .
4. Kaseta z magistrala BUSMAT Il powinna mie¢ nieobcigte koricowki

od jednego z gniazd posrednich 64 z tytu plateru. Na koncowki
ke nalezy naltozy¢ gniazdo posrednie 64  stykowe kabla
przytaczeniowego zwracajac uwage aby byto ono ustawione tak,
jak gniazda w platerze (pin la wchodzi na pin la i.t.d.).

5. Drugi koniec kabla potaczy¢ z gniazdem 37 stykowym na module

GTM —-BUSEXT.

w

5. UWAGI EKSPLOATACYJNE

1. W kasecie BUSMAT mogg pracowac jedynie moduty wejsc-wyjsc
(przestrzen adresowa dla portéw). Nie mozna instalowa¢ w niej
modutédprocesordovani pamieci podczas pracy z PC.

2. Moduty wuzywane w kasecie BUSMAT powinny by¢ ustawione na
przestrzeﬁ_gdresowa I/0 o rozmiarze 256 bajtow i adresowane W

GURU
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obszar od

ITo$¢ Typ

Uktad
Uktad
Uktad
Uktad
Uktad
Uktad
Uktad
Konde
Konde
Rezys
Gniaz
Ptytk
Piytk
Wtyk

Gniaz
20mb Przew
0.5mb Koszu
0.6mb Koszu

Lluyu%a .

LLuJaxza,:

GTM-BUSEXT1

00H do FFH.

6. WYKAZ ELEMENTSOW MODULU BUSEXT1

scalony 74LS245
scalony 74LS682
scalony 74LS32
scalony 74ALS27
scalony 74HCTOO
scalony 74ALS1004
scalony 74LS125
nsator 196D 47uF 10V
nsator KFPm O.1luF
tor MLT 0.125W 20kohm
do szufladowe 37 styk. 881 037
a czolowa FP-BUSEXT1
a drukowana GB-BUSEXT1
szufladowy 37 styk. z ostona
do posrednie 64 styk.
6d w izolacji (linka)
1ka izolacyjna 3mm
lka izolacyjna 1l4mm

Oznaczenie

ul,u2
u3,us4,us “
ué

u7z

U8
ug,ulo
U1l

Cc1

Cb
R1-R8
B

FP

GB
kabel
kabel ~
kabel
kabel
kabel

MM 20:“{'01: cga/énrjczfu—:e, Cbs-eaw\bwg
Ka abszav 2D6Ph = FDFFL

(400 1 + 43FL)

‘oo(e. zwovele UP(Q Sxovva, Lo

&o}onro wadnenwo. stix— Www‘:
:.ma?kimkl BUSMAT 2 do fC

18K g3 (b25)

N

e
& o 090 0 0O

o\])'ODOQ

IN14
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7. "SCHEMAT KABLA POLgCZENIOWEGO

Modut GTM-BUSEXT1 ﬁagistfa1a18USMAT II

Wtyk szufladowy 871 037 gniazdo posr. 64 st.
styk styk sygnat
1 al GND
2 a2 +5V
3. a3 +12V

4 b4 RESET/
5 b5 ADR1
6 b6 ADRS3
7 - b7 ADRS5
8 b8 ADR7
9 bl5 DAT1
10 bi6  DAT3
11 bl7 . DATS
12 bl8 DAT7
13 b20  IOW/
14 az24 INT2/
15 a25 INT4/
16 az2é INT6/
17 b28  CCLK/
18 a3l +5V
19 agd2 GND
20 bl GND
21 b2 +5V
22 b3 -12V
23 - as ADBRO
24 aé ADR2
25 a7 ADR4-
26 as ADR6
27 als DATO
28 alé DAT?2
29 ' al7z DAT4
30 als DAT6
231 ————— a20  IOR/
32 - a2l  WRQ/
33 - b24 INT3/
- 34 b25 INTS/
35 b26  INT7/
36 - b31 +5Vbat
37 -= : b32  GND
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