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1. ZALOZENIA OGOLNE

1.1. TOPOLOGIA SIECI

Topologia sieci PIAP-LAN jest przedstawiona na rys.l. Wynika ona z rozloZenia
zabudowan PIAP (zal.1), a zatem i usytuowania dzialajacych w nich komérek organizacyjnych
firmy oraz z uwzglgdnienia standardu dla sieci Ethernet jak i moZliwosci sprzgtowych przy
zestawianiu sieci.
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10Base2 - RG58 - BNC

SR S——————————
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rys.1l. Topologia sieci. Oznaczenia:
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Istotnymi wskaznikami przy projektowaniu sicci sg takze: czgstos¢ zamiamy pomieszczen
przez okreslone komorki organizacyjne PIAP oraz prawdopodobiefistwo rozbudowy sieci.
Wskazniki te wymuszaja zapewnienie duzej elastyczno$ci w zakresie rekonfigurowalnosci sieci.
Nalezy przy tym podkresli€, ze zaprojektowane okablowanie strukturalne sieci, przy przyjetej
topologii, pozostanie stale niezaleznie od liczby i usytuowania aktualnych uzytkownikéw.

Podczas projektowania sieci , przy uwzglednieniu powyzszego uzasadnienia, przyjgto:

1. Serwer wyposazony w trzy karty sieciowe obstugujace trzy galezie sieci, z ktorych kazda
nic przekracza 300 m dlugosci (tj. standard interfejsu Ethernet dla nosnika 10Basc2
<<kabel koncentryczny RG-58>> o przedtuzonym segmencie). Serwer (S) posadowiony
w budynku V na pierwszym pictrze. Takie usytuowanie servera umozliwia prowadzenie
galgzi w obu kierunkach od servera z zachowaniem wymogu nie przekraczania
maksymalnej odleglosci okreslonej standardem Ethernet. Galaz pierwsza sieci (G1 - ok.
290 m) przechodzi od serwera przez budynek VII (ZD), do budynku XI (magazyn),
gdzie zakonczona jest terminatorem (T12). GataZ druga (G2 - ok. 170 m) przechodz od
serwera przez budynek IVa (OBN) do budynku I, w ktérym zakonczona jest
terminatorem (T22). Galaz trzecia (G3 - ok. 110 m) 1aczy serwer z budynkiem VI, i tam
jest zakonczona terminatorem (T32). Poczatki galezi dotaczone do servera wyposaZone s
w terminatory z zerowaniem, odpowiednio T11, T21, T31.

2. W sieci PIAP-LAN dopuszczalne jest zastosowanie do czterech galezi sieciowych.
Przewiduje si¢, Zze galaZz G4 (nic zaznaczona na rys.1) zostanic wykorzystana do
polaczenia sieci PIAP-L AN z siecig NASK.

3. W budynkach I, IVa, V, VI, VIII, w §rodkach korytarzy na ich I pigtrach, w
odpowiednich zabudowach zamontowanych przy suficie, umieszczone s3 koncentratory
(Ki), ktére umozliwiajg rozprowadzenie rekonfigurowalnych potaczen pomiedzy tymi
Koncentratorami i odpowiednimi stacjami roboczymi (SR) lub print serverami
posadowionymi we wskazanych budynkach, w pomieszczeniach pracowniczych (rys.2).
Polaczenia te beda doprowadzane sukcesywnie, bez wylaczania servera i bez koniecznosci
zawieszania pracy uzytkownikom uprzednio wprowadzonym do sieci. Polaczenia
pomi¢dzy koncentratorami a stacjami roboczymi sg realizowane w technologii 10BaseT
przy dopuszczalnej odlegtosci nie przekraczajacej 100 m (standard interfejsu Ethernet dla
nos$nika UTP - nieekranowanej skretki parowanej), za pomoca kabli (p.3.2).

Uwaga:Przez okablowanie strukturalne rozumie sig server i galezie sieci wraz z
koncentratorami. Dla okablowania {aczqcego koncentratorv ze stacjami
roboczymi przyjmuygje si¢ okreslenie okablowanie opcjonalne.

4. Ze wzglgdu na zapewnienie jak najwigkszej droznosci sieci, podzial na wykonywane w
PIAP zadania z wykorzystaniem odpowiednich SR, kolejno§é zestawiania i uruchamiania
sieci oraz zapewnienie poprawnej pracy kazdej z gatezi sieci - niezaleZznie od potencjalnej
awarii 1 obciaZenia pozostatych galgzi sieci - poszczegdlne koncentratory sa dotaczone do
galeczi w sposob nastepujacy:

Gl- KS, K8 (przewaga obstugi administracyjnej) I kolejnosc inst.
G2- Kda, K3, (przewaga baz danych) I kolejnosé inst.
G3- K6 (przewaga aplikacji inzynierskich)  III kolejnosc inst.
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rys.2. Przykladowe rozprowadzenie kabli UTP od koncentratora do gniazd natynkowych.
5. Oprogramowani¢ systemowe sicci stanowi NetWare 3.12 w wersji dla 50 uzytkownikow.

6. Przyjeto 12-kanalowe koncentratory sieciowe. Dzigki temu zapewnione jest elastyczne
operowani¢ 60 miejscami dostgpu do sieci przy zatozeniu maksymalnej liczby stacji
roboczych w liczbie 50 (20. % nadmiarowoéé). Takie podejécie powoduje stabilnosé
okablowania strukturalnego i zaoszczgdzenie kosztéow wynikajacych z  ewentualnej
przebudowy sieci na skutek ewentualnych przeprowadzek jej uzytkownikdw i wynikajacej
stad koniccznosci wylaczenia sieci z uZycia na okres jej modemizacii.

7. Mozliwa jest rozbudowa sieci do 250 uzytkownikéw poprzez modyfikacje (upgrade)
oprogramowania systemowego w przypadku pojawienia si¢ takiej potrzeby. Operacji tej
towarzyszyloby zainstalowanie dodatkowych koncentratoréw w liczbie wynikajacej z
wiclkosci przyrostu stacji roboczych.

1.2. WYMAGANIA SRODOWISKOWE DLA STACJI ROBOCZYCH | SERWERA

1. Kazda stacja robocza powinna mieé zapewnione wlasciwe warunki érodowiskowe oraz
odpowiednic zrédlo zasilania wskazane dla stosowanych komputerow.

temperatura 1 wilgotnosé

wysoko$¢ nad poziomem morza

napigcie zasilania

czgstotliwosé napigcia

pobér mocy

odprowadzanie ciepla

Wymienione warunki sg speinione dla pomieszczen pracowniczych w PIAP przewidzianych
Jjako miejsca posadowienia stacji roboczych.

Stacje robocze powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed fluktuacja
napigcia zasilania (przepigcia, niestabilnos¢ napigcia) takie jak ferrorezonansowe izolatory

o
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transformatorowe jak rowmiez UPS w tych przypadkach, gdy utrata wprowadzanych
danych na skutek zaniku napigcia jest niedopuszczalna ze wzgledu na sprawno$é
funkcjonowania firmy. O zastosowaniu okreslonego zabezpieczenia decyduje stopien
niezawodnosci wymagany przez uzytkownikow danej staciji robocze;.

3. Energetyczna linia zasilajaca sie¢ powinna by¢ wydzelona i powinna obstugiwaé jedynie
urzadzenia przewidziane do pracy w sieci. Polaczenia elektryczne powinny byé
trojprzewodowe (standard NEMA 5-15R) z przewodem uziemiajacym dolaczonym do
ziemi. Przewody uziemiajace (zero ochronne) powinny mie¢ wspdlne odprowadzenie,
ktére nie powinno by wspdlne z odprowadzeniem dla piorunochronu. Wszystkie zespoty
sicciowe powinny by¢ zasilane z jednej fazy.

4. Serwer powinien by¢ wyposazony w UPS zabezpieczajacy przed zanikiem napiecia
zasilania. Serwer powinien by¢ zabezpieczony przed elektryzowaniem (elektrycznosé
statyczna) przez usytuowanic go na dvwaniku antystatycznym.

1.3. ZESTAWIENIE SPRZETOWE
1. Serwer

Konfiguracj¢ serwera przyjg¢to nastgpujaco:
e 486DX/50, EISA

s 16 MB RAM

e 256 kB CACHE

e FDD 1.2 MB oraz 1,44 MB

* monitor + karta VGA mono

e 3 x karta sieciowa EISA typ EtherCard Elite Ultra 32 Combo EISA Adapter
(gwarancja 60 miesi¢cy)

e HDD 1,08 GB SCSI typ M2694 ESA firmy Fujitsu (gwarancja 60 miesigcy)

s kontroler SCSI, EISA typ AHA 2742 kit firmy Adaptec (gwarancja 12 miesigcy)

2. Stacja Robocza
Konfiguracjg stacji roboczej przyjeto nastepujaco:
o 486SX/25
4 MB RAM
FDD 1,44
monitor SVGA, color LR
klawiatura 101k
mysz
obudowa slim
karta sieciowa typ EtherCard Elite Ultra 16T Adapter, Boot ROM
(gwarancja 60 miesiccy)

3. Koncentrator
5x koncentrator 12 kanatowy  typ Elite 3512TP Hub (gwarancja 36 miesicy)

1.4. OPROGRAMOWANIE SIECIOWE

Licencjonowany pakiet oprogramowania NetWare 3.12 firmy Novell dla 50 uzytkownikow.
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2. ZAKUP SPRZETU SIECIOWEGO

2.1. DOSTAWCY
Przy wyborze dostawcow kierowano si¢ jakoscia sprzetu, wzgledami ekonomiczymi

(mozliwos¢ uzyskania upustu), doswiadczeniem dostawcow w instalowaniu sieci, zapewniang

gwarancjq na sprzgt oraz stabilnoscia rynkowa dostawcow. Istotnym wplywem na decyzje

wyboru dostawcy stanowi status bezposredniego przedstawicicla producenta sprzgtu wybranego
do zestawienia sieci . I tak:

1. Dysk 1.08 GB + kontroler SCSI zostaty zakupiony w giéwnym przedstawicielstwic firmy
Fujitsu: INITEL Serwis.

2. Karty sieciowe EISA koncentratory Hub Active i karty sieciowe dla stacji roboczych
proponuje si¢ zakupi¢ w przedstawicielstwie firmy Standard Microsystems Corporation:
California Computer Company.

3. Serwer (bazujacy na podzespotach wg. p.11p.2) proponuje si¢ zestawi¢ w firmie Invar
SA.

4. Oprogramowanic systemowe sieciowe (NetWare 3. 12/50) proponuje si¢ zakupié¢ w firmie

Inwar SA.

Akcesoria takie jak kable UTP, gniazda nascienne, korytka dla przewodow prowadzonych

W pomieszczeniach pracowniczych, przyrzady montazowe do kabli UTP proponuje si¢

zakupi¢ w polskiej filii firmy Mod-Tap specjalizujacej si¢ w akcesoriach sieciowych,

natomiast kabel koncentryczny RG-58 i ztacza BNC zostang zakupione w firmie Kolt S. A.

Wybor dostawcow  aparatury i sprzgtu umozliwiajacych zestawienic okablowania

strukturalnego nie powinien nasuwaé watpliwoéci ze wzgledu na to, Ze wskazane firmy w

wigkszosci:

* s bezposrednimi przedstawicielami producent6w,

* godza si¢ przyja¢ warunki cenowe jak dla odbiorcéw skladajacych powtarzalne zamdwienia
na aparaturg o duzej wartoéci (redystrybutorzy), a nie jak dla uzytkownikow koncowych,

* dostarczaja sprzgt i aparature zapewniajaca wysoki poziom techniczny w skali $wiatowej,

* zapcwniajg okresy gwarancji na najistotniejsze elementy sieciowe wynoszace od 3 do § lat
(HDD, karty sieciowe, koncentratory),

 firma Inwar SA jest natomiast integratorem systemow, co umozliwia zestawianie sprzgtu
pod okreslone aplikacje (np. sie¢ + oprogramowanie uzytkowe sieciowe).

Przyjecie powyzszego podziatu dostawcéw tworzy ich trzy grupy:

N

 karty sieciowe + koncentratory California Computer
e serwer + stacje robocze+oprogramowanie Inwar + INITEL Serwis
» akcesoria Mod-Tap + Kolt S.A.

Pomimo wymienionej wyzej sugestii co do wyboru dostawcow, wybor dostawcy stacii
roboczych (ok. 40 zestawéw) oraz oprogramowania uzytkowego (ok. 5 pakietéw) jest obecnie
przedmiotem analizy, ktéra zostanie zamknigta w dalszych etapach pracy nad zestawianiem i
uruchamianiem sieci, natomiast server i dwie stacje robocze zostang zakupione w firmic Inwar
SA (24. miesigczna gwarancja na sprzet).

Przewiduje si¢, ze jako print servery Zostang wykorzystane niektore komputery PIAP
starszego typu z procesorem Intel 286.
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2.2. TERMINY ZAKUPOW

Okablowanie strukturalne musi by¢ zestawione w pierwszej kolejnosci, stad tez przyj¢to, ze

server, koncentratoiy, dwie stacje robocze, karty sieciowe. oprogramowanie systemowe i
akcesoria zostang zakupione w terminie do 30.06.1994 roku, natomiast pozostale stacje robocze
zostang zakupione w terminie do 30.10.1994 roku - 10 szt. oraz do 30.06.1995 roku kolejne 20
szt.

3. WYKONANIE OKABLOWANIA

3.1. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

.[\)

Okablowanie strukturalne (rys.l) zostanic zestawione sitami whasnymi PIAP. z
zachowaniem nast¢pujacych wymagan:

Koncentratory zostang umieszczone w korytarzach ww. budynkéw w srodkach korytarzy na
I pigtrach, przy sufitach tych korytarzy (rys.2).

Koncentratory zostana zabudowane w przeznaczonych do tego celu obudowach
zamykanych na klucz.

Prowadzenie kabli zostanie zrealizowane zgodnie z rys.1, przy czym kable sieciowe musza
by¢ wprowadzone do kanatu ostonowego wykonanego z rury PCV o ¢=3". (rys.3). Kanal
ostonowy powinien by¢ prowadzony pionowymi wnekami korytarzowymi.

rys. 3. Kanat oslonowy umieszczony we wngce korytarzows;.

4.

Kable nie mogg by¢ narazone na bezposrednie dziatanie wilgoci, podwyzszonej temperatury
jak i pdl magnetycznych pochodzacych od skoncentrowanych linii energetycznych.
Prowadzenie kabla wngkami korytarzowymi powinno mieé zatem miejsce, W miarg
mozliwosci, we wngkach niezagospodarowanych. W przeciwnym przypadku, przy braku
takich wnek, kanat ostonowy powinien byé poprowadzony we wnekach z przewodami
hydraulicznymi, z dala od przewodéw hydraulicznych doprowadzajacych cigpla wods.
Kable pomi¢dzy budynkami III, [Va, V i VI powinny bv¢ prowadzone w ostonie rurowej
PCV o ¢=1", korytarzem wzdtuz lacznika na poziomie piwnic (estetyka + bezpieczenstwo).
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6. Kabel pomigdzy budynkami VI i VIII oraz VIII i XI powinien by¢ prowadzony zgodnic z
wymogami odpowiadajacymi prowadzeniu kabli telekomunikacyjnych. W przypadkach, gdy
nie bedzie innych mozliwosci, w celu przeprowadzema kabla :nalezy wykonac wykop z
kanalem zabezpieczajacym przed narazeniami Srodowiskowymi.

3.2. OKABLOWANIE OPCJONALNE
Okablowanie sieciowe opcjonalne (polaczenia gwiazdowe) bedzie instalowane sukcesywnie,
sitami wiasnymi PIAP, w porzadku odpowiadajacym wprowadzaniu do sieci kolejnych
stacji roboczych, oraz print server6w wymaganych drukarck sieciowych, zgodnie z
podzialem na dwa typy prowadzonych kabli:
3.2.1. Kabel staly.

1. Kabel staly bedzie prowadzony od koncentratora do pomieszczenia pracowniczego kanalem
korytarzowym nadsufitowym

2. W pomieszczeniu pracowniczym kabel bedzie zabudowany w korytku plastikowym.

3. Kabel bedzie zakonczony gniazdem nasciennym MOD Blok 1xRJ-45, dostosowanym do

polaczenia go z kartg sieciowg stacji roboczej.
4. Okablowanie lokalne faczace odpowiednie koncentratory z gniazdami nasciennymi
wykonuje si¢ wg. rys.4.
5. Dlugoéci kabli wynikajg z ich poprowadzenia. Liczba kabli wynika z liczby aktualnie
dolaczonych uzytkownikow i drukarek sieciowych.
W przypadku prowadzenia kabla migdzy pigtrami nalezy do tego celu wykorzystaé kanaty
ostonowe zainstalowane we wngkach korytarzowych (rys.3).

S

UTP C5 PVC 4pr

- ——

Wyczka WE4W Gniazdo MOD Blok 1xRJ45

rys. 4. Kabel taczacy koncentrator z gniazdem natynkowym.

3.2.2. Kabel ruchomy
1. Kabel ten laczy gniazdo natynkowe z komputerem. Wykonywany jest zgodnie z rys.S.
Dtugos¢ kabla 1,5 m.

UTP C5 PVC 4pr

2 X Wiyczka WE4W

rys. 5. Kabel laczacy koncentrator z gniazdem natynkowym.
4. ZASILANIE STACJI ROBOCZYCH | DRUKAREK SIECIOWYCH

Linie energetyczne dostosowane do zasilania stacji roboczych i drukarek sieciowych zostana
zainstalowane silami wlasnymi PIAP, z uwzglednieniem nastgpujacych zasad:

1. Zasilanie stacji roboczej lub drukarki sieciowej doprowadzone be¢dzie z wydzielonego
gniazda, udost¢pniajacego napigeie o fazie wspolnej dla wszystkich elementow siect.
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2. Polaczenia elekiryczne powinny byé trojprzewodowe (standard NEMA 5-15R) z
przewodem uziemiajacym dolaczonym do ziemi.

3. Przewody uziemiajace (zero ochronne) powinny mie¢ wspélne odprowadzenie; ktére nie
powinno by¢ wspdlne z odprowadzeniem dla piorunochronu. ’

5. AKCESORIA WYMAGANE DO ZESTAWIENIA SIECI
Pierwsze zakupy akcesoriow obejmuja niZej wymienione pozycje:

1. Kabel koncentryczny RG-58 1000 m
2. Kabel UTP C5PVC 4pr 600 m
3. Korytka ochronne kabli 300 m
4. Gniazda nascienne 20 szt.
4. Szafki ochronne koncentratorow 5 kpl.
5. Koncowki kabli RJ-45 40 kpl.
6. Terminatory kabla RG-58 tvpu BNC-T 3 szt.

7. Terminatory kabla RG-58 z zerowaniem typu BNC-T 3 szt.

8. Koncowki BNC 20 szt.

Dalsze zakupy beda prowadzone wg. biezacych potrzeb wynikajacych z koniecznoéei
wprowadzania kolejnych stacji roboczych.

5.1. NARZEDZIA DO WYKONYWANIA KABLI

Ze wzgledu na to, ze podczas wykonywania okablowania nalezy przygotowaé okoto 200
koficowek kabla UTP, planuje si¢ zakupié przyrzady umozliwiajace odizolowanie i zaciskanie
konicowek (poz. 1 i 2 ponizej). Ponadto, dla zestawienia okablowania strukturalnego niezbgdne
s3 przyrzady umozliwiajace wykonanie koricowek kabli koncentrycznych RG-58 (poz. 3 i 4):

1. Zestaw zaciskowy UTP RG-45

2. Narze¢dzie uderzeniowe KATT/110

3. Przyrzad do $ciagania izolacji (np. AWZ 312B)

4. Przyrzad do zaciskania kabla (np. EWZ 301C

6. SPECYFIKACJA

Specyfikacja aparatury i akcesoriow zostanie wykonana w etapie 2 pracy, tj. podczas
zakupow sprzgtu sieciowego. Zostanie ona poprzedzona przeprowadzeniem analizy rynkowej w
aspekcie uzyskania jak najlepszego sprzgtu przy jak najnizszej cenie.

7. WNIOSKI KONCOWE

Proponuje si¢ zorganizowanie spotkania roboczego, w ktorym uczestniczyliby:

1. Z-ca dyr. d/s naukowo-badawczych

2. Z-ca dyr. d/s handlowych

3. Gléwny Wykonawca zlecenia S 1477

4. Zaproszeni pracownicy PIAP

Celem tego spotkania roboczego bytoby ustalenie trybu i zasad wykonania okablowania sieci
oraz poprowadzenia zasilania tej sieci. Spotkanie precyzowaloby takze harmonogram prac,
wynikajacy z planowane;j kolejnosci uruchamiania sieci.
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