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1. Budowa modelu kalibratora KAL 400

W stad kalibratora wchodza nastgpujace elementy: ,
e obudowa typu Combi Card firmy BOPLA do pokietéw typu pojedynczej eurokarty '
Plyta czolowa z klawiatura, zaciskami i wy§wietlaczem LCD typu SEIKO L4042 BLT -
Plyta dopasowania we/wy - umieszczona na wieku czolowym, obok klawiatury

Plyta tylna bez zaciskéw (tylko wytacznik i bezpiecznik) ,
Zasilacz SP 25-3A (+ 12V, +5V) firmy ELKO

Plytka procesora GSM-NCPUV30 firmy GURU

Magistrala GXM - BUS8 firmy GURU

Plytka sygnatéw cyfrowych

Zadajnik rezystancji typu ZR21 jak w PC-TEF250 (DTR nr rej.7006)

Zestaw separatorow wejsciowych i wyjsciowych serii SB firmy Analog Devices

(5b30, 5B39, 5B04)

e Plytka przetwornikow A/C i C/A

1.1 Sposob wspoéldzialania poszczegdlnych elementow

Plytki umieszczone s3 w obudowie. Sygnaly z klawiatury przekazywane sa na plytke sygna&(%w
cyfrowych, ktéra steruje tez wy§wietlaczem LCD. Sygnaly doprowadzone do zaciskéw na |
plycie czolowej poprzez plytk¢ dopasowania we/wy przekazywane sa do separatorow
wejéciowych 5B i z separatoréw kierowane s na plytke przetwornikéw C/A i A/C gdzie 53
przetwarzane. Podobnie jest z sygnatami wyjsciowymi. Plytka przetwornikéw steruje rowniez
dziataniem przekaZnikéw umieszczonych na plytce dopasowania we/wy.

Sygnaly analogowe wychodzace i wehodzace do kalibratora aczone sg z separatorami przy
pomocy przewoddw w ekranie.

Polaczenie symulatora rezystancii z zaciskami na plycie czolowej dokonane jest przy pomocy
przewodow w ekranie.

Pozostate potaczenia wykonane s przewodami tasmowymi z odpowiednimi taczéwkami
zaciskanymi.

1.2 Plyta dopasowania we/wy

Jest to plytka mocowana przy pomocy nakrgtek na §ruby zaciskéw laboratoryjnych .
mocowanych do plyty czotowej. Miejsca styku plytki z nakrgtkami stanowia réwniez polaczenie
elektryczne (duze placki przewodzace naokolo otworéw w plytce). Na plytce umieszezone s3
precyzyjne dzielniki oporowe oraz przekazniki umozliwiajace dotaczanie odpowiednich
dzielnikéw zgodnie z wyborem rodzaju i zakresu wejécia i wyjscia. Polaczenie z modutem ZRR
przez taczéwke szufladowa, z modulem ANALOG taéma, z plytka separatoréw przewodami w
ekranie.

1.3 Plytka sygnalow cyfrowych

Zrédto przerwania zegarowego do klawiatury na XRS555 orazna adresie CS1 uklad 374 - port
8 bitowy taki jak do sterowania wyéwietlaczem. Ten ukiad 374 oraz port B uldadu 82C35
stuza do sterowania zadajnika rezystancji. Laczéwki: KLAW(14), LCD(16), ZRR(16)



1.4 Zadayjnik rezystancji

Jest to modut bardzo podobny do ZR-21 z TEF-250, polaczenia do sterowania do plytki
cyfrowej tamga (16), zaciski na plycie czolowej potaczone z modutem przez taczéwke
szufladowa.

1.5 Zestaw moduléw wejsciowych i wyjsciowych serii SB firmy Analog Devices
Moduty wejs¢ analogowych:

1. 5B30-03 +100mV /+5V

Modut wyjs¢ analogowych :

2.5B39-03 0..5V/0..20mA

Panel do montazu 2 modutéw 5B:;

5. 5B04

Moduly umieszczone s3 na panelu , na wspornikach w kasecie. Zasilanie moduléw +5V.
Moduly sa polaczone z plytka ANALOG (rozszyta tasma) i z plyta czotowa (przewody w
ekranie ). Na panelu przewody dolaczone poprzez zaciski pod Srubokret.

1.6 Plytka przetwornikéw A/C i C/A

Plytka zawiera przetwornik A/C 12 bit INTERSIL z wejsciami dotgczanymi kluczami
analogowymi (w modelu dolaczane wyjscie separatora lub sygnat z uktadu pomiaru
temperatury). 4 sygnaty TTL auaktywniaja odpowiednie przekazniki dolaczajace dzielniki w
zaleznosci od rodzaju wejscia i wyjscia . Poziom sygnatéw +0...5V. Dodatkowo na plytce
zabudowany uklad pomiaru temperatury dla kompensacji zimnego konca termoelementéw.
Wyjscie analogowe zbudowane bedzie jako przetwornik C/A 12 bitowy, ktorego wyjscie
doprowadzone bedzie do wejécia modutu 5B, zamieniajacego sygnal napigciowy 0...5V na prad
0..20mA.

1.7 Plyta czolowa z plytka dopasowanie we/wy

Na plycie czolowej umieszczone sa odpowiednio opisane zaciski laboratoryjne stuzace do
podliaczania sprawdzanych urzadzen. Wyr6znione sa dwa pola zaciskow: do symulacji
sygnaléw oraz do pomiaru.
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Wyjscie mV uzyskuje si¢ poprzez zwarcie (poprzez przekaznik umieszczony wewnatrz
kalibratora) zaciskow mA (powoduje to przeplyw pradu przez rezystor 5 om - tak aby uzyskac
przy 20 mA napiecie maksimum 100 mV). Wyjscie to stuzy do symulacji termoelementu. !
Tylko wyjscie wybranego typu jest zadawane w danej chwili - inne nie maja gwarantowanej
warto$ci (wyjscia zostaja w ostatnim ustawieniu lub w ustawieniu na warto$¢ domyslng).
Wejscia i wyjscia s wzajemnie izolowane galwanicznie.

Pomiar pradu realizowany jest poprzez pomiar napigcia na rezystorze 5 om. Tylko jedno
wejscie pomiarowe jest mierzone w danej chwili (dla aktualnie wybranego typu ). Przelaczanie
pomiaru mA/mV/V dokonywane jest poprzez przelaczenie przekaznikow.

2. Dane techniczne

ZaKkresy pomiarowe:
- +100 mV, +10V (dzielnik 10V/100mV), 20mA (Rpom = Som) +0,05%
- temperatury mierzone ujemne i dodatnie (termoelementy przez wejscie £100mV,
dla Pt odpowiednio przeliczane)

Zakresy zadawania:
napigcie
20 mV +0,01lmV
+100 mV 10,05%
rezystancja
40 ... 400 om +0,02%
401 ... 4000 om +0,06%
Zasilanie

sieciowe 220V +10% -15%

Warunki pracy
temperatura otoczenia +15 +30 °C
wilgotnos$¢ <= 80%
czas nagrzewania 60min



3. Obsluga
Na LCD wyswietlone beda 2 linie:

Mem  Rodz symul. Zakres symulacji Warto$é nastawy

01 Pt100 +150..+250°C 224 °C 74.0%

0..20mA 14.82 mA +0.10%
Rodz. pomiaru Wartos§¢ Blad

Po weciénigciu przycisku STOP nastepuje przejicie w tryb programowania rodzaju

wyjscia oraz rodzaju wejécia. Programowanie nast¢gpuje po wybraniu odpowiedniego pola
przez przycisk —» i przyrostowe wybieranie nastawy w danym polu przy pomocy
przyciskow + - oraz przycisku przyspieszenia zmian >> (przycisk ten dziala tylko w
przypadku ustawiania zakresu pomiarowego i zadawania wartosci symulowane;).

W kolejnych polach mozna wybrac:
e Mem - numer miejsca w pamigci od 01 do 20 (tylko po uprzednim nacisni¢gciu RCL)
o Rodzaj symulacji - jeden z nastgpujacych sygnatéw, ktére mogg byé symulowane przez
kalibrator:
- Pt100 I
- Pt500
- Pt1000
- Rezystancja
- Termoelement typu J, K, T, S, B
-0..20mA
-4.20mA
-0..100 mV .
- bez nastawy

o Zakres symulacji (zalezny od nastawionego rodzaju symulacji )
- dla temperatury (Pt i termopary) nastawiana dolna i gérna temperatura co 1 °C
(temperatury tylko dodatnie)
- dla rezystancji 40 .. 4000om
-dlamA 0..20mA
- dlamV 0..100mV
e Rodzaj pomiaru (rodzaj sygnatu mierzonego):
-0..20 mA
-4.20mA
-0..100 mV
-0..5V
-0..10V
- +100mV
- +5V
- 10V
Temperatury:
- Termoelement typuJ, K, T, S, B
- Termoelement typu J, K, T, S, B + CJC (kompensacja zimnego korica)
- Pt100 (wejécie 10V z wykorzystaniem wyjscia 10mA dokl. 0.2%)



- Pt500 (wejscie 10V z wykorzystaniem wyjscia 2mA dokd. 1%) '
- Pt1000 (wejécie 10V z wykorzystaniem wyjscia 1mA dokl. 2%)
- bez pomiaru

Po zmianie rodzaju symulacji nast¢puje automatyczna zmiana poczatku i kofica zakresu
symulacji na wartosci graniczne dla danego rodzaju symulacji i ustawienie wartosci zadanej na
poczatek zakresu.

Przeliczenia wartosci zadawanej rezystanciji z temperatury i temperatury ze zmierzonej
rezystancji dokonywane jest dla czujnikéw typu Pt na podstawie wzoréw zgodnie

z PN-83/M-53852 (odpowiednie wzory dla temperatur mniejszych i wigkszych od 0 st. C)
natomiast przeliczenia dla czujnikéw termoelektrycmych

Blad jest liczony tylko dla ukiadu symulacja - pomiar takiego jak wystepuje w przetwormka(}h.
Pomiar temperatury przy pomocy czujnikow rezystancy_jnych wymaga ustawienia symulacji
prqdu na odpowiednig warto$¢ i odpowiedniego zasilenia nim czujnika (mierzony jest spadek
napigcia na czujniku wywolany przeplywem symulowanego pradu).

Zmiana zakresu symulacji powoduje automatyczna zmiang¢ wartosci zadanej na poczatek
zakresu.

Po nacisnigciu START nastepuje przejécie do trybu zadawania:
Mozna zmieniaé warto§é zadawanej wielko§ci wyjsciowej przy uzyciu przyciskow
+ — oraz przycisku przyspieszenia zmian >>.

Po naciénieciu przycisku STO w trybie zadawania lub programowania mozna przypisaé daxLe
do miejsca pamigci 0 wybranym numerze . Zapamigtane zostang wszystkie wartosci widoczne
na wyswietlaczu. Ponowne nacisnigcie przycisku STO powoduje rezygnacj¢ z zapisania danb'ch
do pamigci, a przycisigcie START lub STOP powoduje zapisanie nowych wartosci do pamigci
na miejsce dotychczasowych i wyjscie z tego trybu do trybu zadawania lub programowania
rodzajow we/wy 1 zakresow

Zmiana warto$ci i jednoczeénie zmiana na zapamigtany zestaw rodzajéow we/wy 1 zakresow
poprzez wyblr miejsca w pamigcei nastepuje po nacisnigeiu RCL i programowanie numeru
przez naciskanie przyciskow + — .Mozna w ten sposéb przeglqdaé zawarto§é poszczegdlnych
rejestrOw pamigci (rzeczywiste wartosci wyjsciowe i paramctry nie zmieniaja si¢ w tym czasw) s
a nastqpme przez ponowne naciénigcie RCL powrocw do poprzedniego trybu pracy bez zmian
luh nacisnagé START lub STOP co spowoduje przejécie do zadawania wg nowego zestawy
parametrow i wartosci lub przejécie do programowania z nowym zestawem parametrow.

Wecisnigcie klawisza RCL lub START powoduje zapisanie biezacych danych w pamigci ppd
numerem O (w celu umoZliwienia powrotu do poprzednich danych)

Po wiaczeniu do sieci kalibrator ustawia si¢ automatycznie na ostatnio uZywane parametry i
numer migjsca w pamigei 00 .
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All SB Series backplanes require external +SV power.
This is connected to TB17 on the SBOIl and TBl6 on the

$802. e
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00 NOT AEVERSS Figure 3.10. Power Connection - Terminal Block 17
e || © o . (SBO1), Terminal Block 16 ($802)
ma cns == gt -
0® o mpowersnpplyisbmedtoallsigna'lWOn.
o9 °d the backpiane. The total subsystem power requirement is
° ° a function of the modules that are used. "Module power
requirements are listed in Table 3.2. Chassis mounting

1A (model 955) and 3A (model 976) -:?V power supplies

are available.
AR
Model Current
SB30 30mA
5B31 30mA
SB32 30mA
SB34 30mA
SB37 30mA
5838 2M00mA
' SB39 170mA*
Figure 3.9. 5B04 Wiring Diagram 5B40 30mA
5B41 - 30mA
5B47 30mA
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» Maximum output load resistance is 75002

Table 3.2. Module Power Requirements
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5803 and 5804 Backplanes

The $B03 backplanc holds one SB Scries module. the

SB(Y holds two maodules. These hackplanes may be g 5 e
clustered for larger groups of auxdules. i 2 g 2 -
S o D . 3
Figures 3.8 and 3.9 are the wiring diagrams for the SBOA Ppppp—— - |- “"
and SBO4. CAUTION! The SBO3 and SB(M arc not Ho ol ok &
protected against reversed power supply conncctions. A ] /f'_ 9% "N
reversal may destroy the installed modules. I e LOcAL 19
rowen "
Jumper W1 connects +5V power common to input/output o, §,‘
common (backplane measurement ground). A connection So hg.
between power common and input/output is important for catsmon: °d .
the 5B Series modules to function properly: however if DO NOY REvERsS € -
this connection is made elsewhere in your system ( the A g!!' o [
best piace is usuaily near the D/A or A/D converters), W1 S
should be cut since a ground loop could result. 09 & -
%o .
individual backptanes are DIN raii compatible using ° e
Phoenix Universai Mounting UM modules. Two or more . "
backplanes can be mounted in wider UM assembilies. o o} A=
'] SOCKET FOR
M . . . C— ;, 2 ACII2 CURRENT
ounting a single SB03 or 5B04 would require the ‘ [y Eomevension sesTon

following Phoenix parts: 200

1t 2 3 4 - -
Model Description Qty. K.gm.

g ogy )
UM-BEFE Base Eiement with Snap Foot | ' .
UM-SE  Side Element 2

Mounting 2 or more backplanes would require:

Model

Description

Quy.

UM-BEFE Base Element with Snap Foot 2

UM-SE Side Element
UM-BE Base Element
UM-VS Connection Pins

2
(% -2
“4x#-4

where (#) is the total number of SB03 and 5B04

backplanes to be DIN rail mounted.

The snap foot elements will fit DIN EN 50022. DIN EN

5003S. and DIN EN 50045 rails.

5B03 and 5804 Backplane Specifications

Figure 3.8. 5B03 Wiring Diagram

Modei
Channeis

Physical Size (with modules)

Weight
Power Supply

5B03

1

4.25" x 1.365" (105mm x 34.7mm)
850z (24.0g)

+5V dc +5%

5B04

—y

.~

1.060z 130.2g)

* Specificauons same as SB03

Specifications subgect 10 change without natice.
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