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1. Przeznaczenie

Kalibrator przeznaczony jest do elektronicznej symulacji:
® rezystancyjnych czujnikdw temperatury:
typu Pt100 klasy 1, 2, 3 zgodnie z PN 83/M-53852. oraz do symulacji czujnikéw typu
Pt500, Pt1000 klasy 1, 2, 3.
e termoelektrycznych czujnikéw temperatury:
typu S Kklasa 1, 2 zgodnie z PN 81/M-53854.02 '
typu K klasa 1, 2 zgodnie z PN 81/M-53854.06
typu J klasa 1, 2 zgodnie z PN 81/M-53854.04
typu T zgodniec z PN 81/M-53854.05
typu B zgodnie z PN 81/M-53854.03
® rezystancji w granicach 40 ... 4000 om
e pradu stalego w granicach 0 ... 20 mA
e napigcia statego w granicach -100 ... +100 mV

Kalibrator umozliwia rowniez kontrole metrologiczna przetwornikdow temperatury poprzez
jednoczesng symulacje czujnika sprawdzanego przetwornika i pomiar sygnatu wyjsciowego

przetwornika (sygnaly standardowe pradowe 1 napigciowe) oraz obliczanie blgdu. |

Kalibrator moze takze stuzy¢ do pomiaru temperatury przy pomocy czujnikdéw rezystancyjnych
1 termoelektrycznych (typdw takich jak przy symulacji).

Obwody:

- symulacji rezystancji,

- symulacji napigcia i pradu

- pomiaru napigcia i pradu

83 wzajemnie galwanicznie izolowane.

2. Dane techniczne

2.1 Zakresy symulacji:

® napigcie
zakres £20 mV doktadnosé: +0,01mV
zakres +100 mV doktadnosé: +0,05% zakresu
rozdzielczo$¢ 12bit ( 0,024 mV)

® prad
zakres 0 ... 20mA doktadnosé: +0,25% zakresu

® rezystancja
zakres 40 ... 400 om doktadnosé: +0,02% zakresu
rozdzielczo$é: 0,003% zakresu (12,2 mom)
dopuszczalny prad pomiarowy: 1 ... 11 mA
zakres 401 ... 4000 om dokladno$é: £0,06% zakresu
rozdzielczoéé: 0,003% zakresu (122 mom)
dopuszczalny prad pomiarowy: 0,1 ... 1,1 mA



2.2 Zakresy pomiarowe:

e 100 mV, £10V (dzielnik 10V/100mV), 20mA (Rpom = Som)
dokladnosé: £0,05% zakresu
e temperatury mierzone ujemne i dodatnie:
- Termoelement typu J, K, T, S, B + CJC (kompensacja zimnego konca) poprzez wejscie
+100mV
- Pt100 (pomiar na zakresie 10V z wykorzystaniem symulowanego pradu zasilajacego
czujnik 10mA - dokl. 0.2% zakresu)
- Pt500 (pomiar na zakresie 10V z wykorzystaniem symulowanego pradu zasilajacego
czujnik 2mA - dokl. 1% zakresu)
- Pt1000 (pomiar na zakresie 10V z wykorzystaniem symulowanego pradu zasilajgcego
czujnik ImA - dokt. 2% zakresu)

2.3 Zasilanie
Sieciowe 220V +10% -15%, 50Hz
2.4 Warunki pracy

temperatura otoczenia +15 +30 °C

wilgotno$¢ wzgledna <= 80%

dopuszczalne tylko pole magnetyczne ziemskie

wibracje i udary nie wptywajace na wartosci symulowane 1 wyniki pomiaréw
¢zas nagrzewania 60min
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. Opis dzialania.

skiad kalibratora wchodza nastgpujace elementy:

obudowa typu Combi Card firmy BOPLA do pakietéw typu pojedynczej eurokarty
Phyta czolowa z zaciskami 1 wySwietlaczem LCD typu SEIKO 1.4042 BLT
Plytka klawiatury - umieszczona na wieku czolowym

Plytka dopasowania we/wy - umieszczona na wieku czolowym, obok klawiatury
Plytka sygnalow cyfrowych

Symulator rezystancji typu ZR-21k

Plytka przetwornikéw A/C i C/A

Zestaw separatorow wejsciowych i wyjsciowych serii 5B firmy Analog Devices
(5B30, 5B39, 5SB04)

Plyta tylna bez zaciskéw (tylko wylacznik i bezpiecznik)

Zasilacz SP 25-3A ( 12V, +5V) firmy ELKO

Plytka procesora GSM-NCPUV30 firmy GURU

Magistrala GXM - BUS8 firmy GURU

..O.....g

3.1 Sposob wspoldzialania poszczegolnych elementow

Plytki umieszczone sg w obudowie w odpowiednich prowadnicach lub s3 przykrgcone po
wewngtrznej stronie plyty czolowej. Sposdb rozmieszczenia elementéw w kasecie

przedstawiony jest na rys.2 i rys.11. Sygnaly z klawiatury przekazywane sa na plytkg sygnatow
cyfrowych, ktéra steruje tez wyswietlaczem LCD. Sygnaty doprowadzone do zaciskow na

plycie czolowej poprzez plytkg dopasowania we/wy przekazywane sa do separatoréw

3
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wejsciowych 5B i z separatoréw kierowane sa na plytkg przetwornikéw C/A 1 A/C gdzie s3
przetwarzane. Podobnie jest z sygnatami wyjSciowymi. Plytka przetwornikow steruje réwniez
dzialaniem przekaZznikow umieszczonych na plytce dopasowania we/wy.

3.2 Plyta czolowa

Widok plyty czolowej kalibratora przedstawiony jest na rys. 1. Na plycie czolowej umieszczone
sa odpowiednio opisane zaciski laboratoryjne stuzace do podiaczania sprawdzanych urzadzen.
Wyr6znione sa dwa pola zaciskéw: do symulacji sygnatéw oraz do pomiaru.

Wyjscie mV uzyskuje si¢ poprzez zwarcie (poprzez przekaznik umieszczony wewnatrz
kalibratora) zaciskéw mA (powoduje to przeplyw pradu przez rezystor 5 om - tak aby uzyskac
przy 20 mA napi¢cie maksimum 100 mV). Wyjécie to stuzy do symulacji termoelementu.
Tylko wyjécie wybranego typu jest zadawane w danej chwili - inne nie maja gwarantowane;
warto$ci (Wyjscia zostaja w ostatnim ustawieniu lub w ustawieniu na warto§¢ domysina).
Wejscia i wyjscia s3 wzajemnie izolowane galwanicznie.

Pomiar pradu realizowany jest poprzez pomiar napi¢cia na rezystorze 5 om. Tylko jedno
wejécie pomiarowe jest mierzone w danej chwili (dla aktualnie wybranego typu ). Przetaczanie
pomiaru mA / mV / V dokonywane jest poprzez przelaczenie przekaznikow.

Do plyty czotowej przymocowany jest modut wyswietlacza L.CD (alfanumeryczny 4 linie po 40
nakoéw), plytka klawiatury oraz plytka dopasowania we/wy.

3.2 Plytka kKlawiatury

Schemat ideowy plytki przedstawiony jest na rys. 3. Na plytce umieszczone jest 8 przyciskéw
oraz dwie diody LED stuzace do sygnalizacji stanu pracy kalibratora.

3.3 Plytka dopasowania we/wy

Schemat ideowy plytki przedstawiony jest na rys. 5. Jest to plytka mocowana przy pomocy
nakrgtek na Sruby zaciskow laboratoryjnych mocowanych do plyty czolowej. Migjsca styku
plytki z nakretkami stanowia rowniez polaczenie elektryczne (duze placki przewodzace naokoto
otwordw w plytce). Na plytce umieszczone sg precyzyjne dzielniki oporowe oraz przekazniki
umozliwiajace dolaczanie odpowiednich dzelnikéw zgodnie z wyborem rodzaju 1 zakresu
wejscia 1 wyjscia. Potaczenie z moduwtem ZR-21k przez taczéwke szufladowa, z ptytka
przetwornikow tadma, z plytka separatorow przewodami w ekranie.

3.4 Plytka sygnalow cyfrowych

Schemat ideowy plytki przedstawiony jest na rys. 7. Jest to plytka wykonana w standardzie
pojedynczej eurokarty. Na plytce znajduje si¢ Zrodto przerwania zegarowego dla
mikroprocesora (do odczytu klawiatury) zbudowane na bazie timera XRS55S, uklady |
dopasowania do magistrali, 2 porty typu - 8 bitowe oraz uklad we/wy typu 82C55. ‘
Jeden port typu 374 oraz czg§¢ portu C ukladu 82C5S5 stuzy do sterowania wyswietlacza LCD.
Drugi uktad 374 oraz port B uktadu 82C55 shuza do sterowania symulatora rezystancji. Port A '
oraz czgs§¢ portu C uktadu 82C55 shuzy do odczytu klawiatury i sterowania diod LED START i+
STOP. Na plytce znajduja si¢ 3 ztgcza do polaczenia z plytka klawiatury (14pin),
wyswicetlaczem (16pin) 1 symulatorem rezystancji (16pin) oraz ztacze (64pin) od strony
magistrali



3.5 Symulator rezystancji

Jest to modut zbudowany na plytkach w standardzie pojedynczej eurokarty. Schemat ideowy i
opis dziatania modutu przedstawiony jest w Zalaczniku 1 . Modul wyposazZony jest w ztacze
(64pin) od strony magistrali , ztacze(16pin) do polaczenia z plytka sygnatow cyfrowych
(sygnaly sterujace) oraz Zacze szufladowe (9pin) do potaczenia z zaciskami na plycie
czotowej.

3.6 Plytka przetwornikow A/C i C/A

Schemat ideowy plytki przedstawiony jest na rys. 9. Jest to plytka wykonana w standardzie
pojedynczej eurokarty. Na plytce znajduja si¢ uktady dopasowania do magistrali, port 8 bitowy
typu 74L.S374 z ktérego 1 sygnat stuzy do przetaczania kluczy analogowych , a pozostate
uaktywniajg odpowiednie przekazniki dolaczajace dzielniki w zaleZznosci od rodzaju wejscia i
wyjscia.

Plytka zawiera przetwornik A/C 12 bit z wejsciami dotagczanymi kluczami analogowymi
(dolaczane jest wyjscie separatora lub sygnat z uktadu pomiaru temperatury). Na bazie
wzmacniacza operacyjnego OP07 oraz czujnika temperatury LM335 zbudowany jest uktad
pomiaru temperatury dla kompensacji zimnego konca termoelementéow.

Wyjécie analogowe uzyskuje si¢ z przetwornika C/A 12 bitowego, ktérego wyjscie
doprowadzone jest do wejscia separatora, zamieniajacego sygnal napicciowy 0...5V na prad
0..20mA. Na plytce znajduje si¢ Ztacze (10pin) do polaczenia z ptytka dopasowania we/wy
(sterowanie przekaznikow), ztacze (4pin) do polaczenia z modutami separatorow oraz ztacze
(64pin) od strony magistrali

3.7 Zestaw moduloéw wejsSciowych i wyjsciowych serii 5B firmy Analog Devices

Modut wejéé analogowych: 5B30-03 +100mV / +5V
Modut wyjs¢ analogowych: 5B39-03 0..5V/0..20mA
Panel do montazu 2 modwtéw 5B:  SBO4

Moduly umieszczone s3 na panelu, na wspornikach w kasecie. Zasilanie modutéw +5V
dotaczone jest od strony magistrali. Moduly s3 potaczone z plytka przetwornikéw (taséma)i z
plytg czotows (przewody w ekranie). Na panelu przewody dolaczone sg do zaciskéw pod
$rubokret.

4. Obsluga kalibratora

Obstuga kalibratora nastgpuje poprzez zaprogramowanie parametré6w sygnaléw nastawianych
przy pomocy klawiatury kalibratora i zgodne z tym odpowiednie wykorzystanie zaciskéw na
plycie czolowej. Wszystkie parametry i wartosci pokazywane s3 na wyswietlaczu LCD
kalibratora. Widok plyty czolowej kalibratora przedstawiony jest na rys. 1.

Na LCD wyswietlone sa 2 linie:

Mem  Rodz. symul. Zakres symulacji Warto$ nastawy

01 Pt100 +150..+4250°C 224 °C 74.0%

0..20mA 14.82mA +0.10%
Rodz. pomiaru Wartos¢ Blad




(Gorna linia odpowiada czgsci symulujacej kalibratora, a dolna pomiarowej. Oproécz trybu
odczytu danych wartosci pokazane na wyswietlaczu odpowiadaja zawsze wartosciom
symulowanym. Sygnaly na zaciskach, ktére nie odpowiadaja aktualnemu rodzajowi symulacji
majg warto$¢ nieokreslong. Mierzone sg sygnaly tylko z tych zaciskéw, ktére odpowiadajg
zaprogramowanemu rodzajowi pomiaru.

Na zaciskach oznaczonych "symulacja R" (4 zaciski) symulowana jest rezystancja i czujniki
typu Pt ... , na zaciskach "symulacja mA" symulowany jest prad staly, a na zaciskach
"symulacja mV" symulowane jest napigcie stale i sygnaly termoelementow.

Na zaciskach oznaczonych "pomiar mA" mierzony jest prad, a na zaciskach "pomiar mV, V"
mierzone jest napigcie stale oraz temperatura przy pomocy termoelementu. Do kompensacji
zimnego konca termoelementu (CJC) mierzona jest temperatura w poblizu tych zaciskow.

Pomiar temperatury przy pomocy czujnikdw rezystancyjnych wymaga czteroprzewodowego
podiaczenia czujnika: zasilenia czujnika pradem z zaciskOw "symulacja mA" i pomiaru spadku
napiecia na czujniku poprzez zaciski "pomiar mV, V" (mierzony jest spadek napigcia na
czujniku wywolany przeplywem symulowanego pradu i odpowiednio przeliczany).

Kalibrator moze pracowaé w 3 trybach:
® programowania

® pomiaru

e zapamig¢tywania i odczytu danych

4.1 Tryb programowania

Po wecisnigciu przycisku STOP (lub po wlaczeniu zasilania) nastgpuje przejscie w tryb
programowania rodzaju wyjécia oraz rodzaju wejscia. Programowanie nastgpuje po wybraniu
odpowiedniego pola przez naciskanie przycisku —» (wartoé¢ lub tekst w wybranym polu miga)
1 przyrostowe wybieranie nastawy w danym polu przy pomocy przyciskow + - oraz przycisku
przyspieszenia zmian >> (przycisk ten dziala tylko w przypadku ustawiania zakresu
pomiarowego i zadawania wartodci symulowanej).

W kolejnych polach mozna wybrac:
e Mem - numer miejsca w pamiegci od 01 do 19 (tylko po uprzednim nacisni¢ciu przycisku
RCL lub STO)

® Rodzaj symulacji - jeden z nastepujacych sygnatow, ktére moga by¢ symulowane przez
kalibrator:
- Pt100 - rezystancja
- Pt500 - rezystancja
- Pt1000 - rezystancja
- Rezystancja
- Termoelement typu J, K, T, S, B - napigcie
-0..20mA
-4..20mA
-0..100 mV
- bez nastawy



e Zakres symulacji (zalezny od nastawionego rodzaju symulacji - nastawiana gorna i dolna
granica zakresu)
Wartosci nastawiane zmieniaja si¢ o 1 przy pojedynczym naci§nigciu przyciskow + —, z
kilkukrotnie wigkszy skokiem przy ciaglym naciskaniu przyciskow + — lub ze skokiem ok.
10% maksymalnego zakresu przy uzyciu przycisku przyspieszenia zmian >> (kierunek
zmiany jest zalezny od tego czy wczesniej byl naci$nigty przycisk + czy przycisk - ).
- dla temperatury (Pt 1 termoelementy) nastawiana dolna 1 gérma temperatura (co 1 °C)
Pt100  -140.. +850°C
Pt500  -200 ... +850 °C
Pt1000 -200 ... +850 °C
Termoelement typulJ -210... +1200°C
Termoelement typuK -270 ... +1370 °C
Termoelement typu T -270 ... +1370 °C
Termoelement typu S -270 ... +1370 °C '
Termoclement typu B -270 ... +1370 °C
- dla rezystancji 40 .. 4000om (co lom)
- dlamA 0..20mA (co 1 mA)
- dlamV -100 ... +100mV (co 1 mV)

e Nastawa symulacji
Nastawiana jest warto$¢ w jednostkach odpowiadajacych wybranemu rodzajowi symulacji
(pomigdzy gérna i dolng granica zakresu) z maksymalng mozliwa rozdzelczoscia nastawy
przy pojedynczym naci$nigciu przyciskdw + -, z kilkukrotnie wigkszy skokiem przy
ciggtym naciskaniu przyciskdéw + — lub ze skokiem ok. 10% zakresu przy uZyciu
przycisku przyspieszenia zmian >> (kierunek zmiany jest zalezny od tego czy wezesniej byl |
naci$nig¢ty przycisk + czy przycisk - ).

® Rodzaj pomiaru (rodzaj sygnatu mierzonego):
Sygnaty standardowe (wynik pomiaru w odpowiednich jednostkach):
-0..20 mA
-4.20 mA
-0..100 mV
-0..5V
-0..10V
- £100mV
-+5V
- 10V
Temperatury (wynik pomiaru w °C):
- Termoelement typu I, K, T, S, B
- Termoelement typu J, K, T, S, B + CJC (kompensacja zimnego konca)
- Pt100 (wejécie 10V z wykorzystaniem wyjécia 10mA dokt. 0.2%) |
- Pt500 (wejécie 10V z wykorzystaniem wyjscia 2mA dokt. 1%) |
- Pt1000 (wejscie 10V z wykorzystaniem wyjscia ImA dokt. 2%)
- bez pomiaru

Po zmianie rodzaju symulacji nastepuje automatyczna zmiana poczatku i konca zakresu
symulacji na warto$ci graniczne dla danego rodzaju symulacji i ustawienie wartoéci zadanej na
poczatek zakresu. !
Zmiana zakresu symulacji powoduje automatyczng zmian¢ wartosci zadanej na poczatek
zakresu.



Przeliczenia wartoéci zadawanej rezystancji z temperatury i temperatury Ze zmierzonej
rezystancji dokonywane jest dla czujnikoéw typu Pt na podstawie wzoréw zgodnie

z PN-83/M-53852 (odpowiednie wzory dla temperatur mniejszych i wigkszych od 0 °C)
natomiast przeliczenia dla czujnikéw termoelektrycznych na podstawie tabel zgodnych z
tabelami umieszczonymi w normach PN 81/M-53854.02 do 06 przy pomocy interpolacji
liniowej.

Pomiar temperatury przy pomocy czujnikéw rezystancyjnych wymaga ustawienia symulacji
pradu na odpowiednig warto$¢ i odpowiedniego zasilenia nim czujnika (mierzony jest spadek
napigcia na czujniku wywolany przeptywem symulowanego pradu). Po wybraniu rodzaju
pomiaru "Pt ..." nastgpuje automatyczne ustawienie rodzaju i warto$ci symulacji.

4.2 Tryb pomiaru

Po nacisnigciu START nastepuje przejscie do trybu pomiaru (z jednoczesng symulacja).
W tym trybie mozna zmieniaé warto$¢ zadawanej wielkosci wyjSciowej przy uzyciu przyciskow
+ — oraz przycisku przyspieszenia zmian >>. Do momentu wcisnigcia przycisku STOP
prowadzone s3 ciagle pomiary sygnalu wejéciowego i jesli to mozliwe obliczany jest blad.

Blad jest liczony tylko dia uktadu symulacja - pomiar takiego jak wystepuje w przetwornikach.
Btlad liczony jest jako réznica wartoéci zmierzongj w % zakresu wyjSciowego przetwornika
oraz wartosci zadanej (symulowanej) w % zakresu wejsciowego przetwornika.

4.3 Tryb zapamie¢tywania i odczytu danych

Po naciénieciu przycisku STO w trybie pomiaru lub programowania mozna przypisaé¢ dane do
migjsca pamigci 0 wybranym numerze . Zapamig¢tane zostang wszystkie wartosci widoczne na
wyswietlaczu. Ponowne nacisni¢cie przycisku STO powoduje rezygnacije z zapisania danych do,
pamigci, a przycisnigcie START lub STOP powoduje zapisanie nowych wartos$ci do pamieci
na miejsce dotychczasowych i wyjscie z tego trybu do trybu pomiaru lub programowania
rodzajéw we/wy i zakresow.

Zmiana wartosci 1 jednoczeénie zmiana na zapamigtany zestaw rodzajow we/wy 1 zakresow
poprzez wybor miejsca w pamigei nastgpuje po nacisnieciu RCL i programowanie numeru
przez naciskanie przyciskdw + — .Mozna w ten sposéb przegladaé zawarto$é poszezegbinych
rejestrOw pamigci (rzeczywiste wartosci wyjSciowe i parametry nie zmieniajg si¢ w tym czasie) ,
a nastepnie przez ponowne naci$nigcie RCL powrdci¢ do poprzedniego trybu pracy bez zmian
lub nacisnaé START lub STOP co spowoduje przejScie do pomiaru wg nowego zestawu
parametrow 1 wartosci lub przejécie do programowania z nowym zestawem parametrow.

Weisnigcie klawisza RCL lub START powoduje zapisanie biezacych danych w pamieci pod
numerem 00 (w celu umozliwienia powrotu do poprzednich danych)

Po wlaczeniu do sieci kalibrator ustawia si¢ automatycznie na ostatnio uzywane parametry i
numer miejsca w pamigci 00 .
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5. Tabele polaczen

Magistrala kasety kalibratora wykonana jest w postaci ptytki drukowanej wyposazonej w zlacza

64 stykowe typu ELTRA 811 064 0112 0001.

Sygnaly analogowe wychodzace i wchodzace do kalibratora Iaczone sg z separatorami przy

pomocy przewodow w ekranie.

Potaczenie symulatora rezystancji z zaciskami na plycie czolowej dokonane jest przy pomocy
przewodoéw w ekranie.

Pozostate polaczenia wykonane sa przewodami tas§mowymi z odpowiednimi zaczami

zaciskanymi.

5.1 Magistrala

Rzgd a 'Rzad b
Nazwa sygnalu {  Nrstykn ; Nazwa sygnalu
GND " 1 | GND
+5V 2 | +5V
+12V ! 3 =12V
PFIN/ | 4 : RESET/
ADRO \ 5 | ADR1
ADR2 6 ' ADR3
ADR4 7 ADRS
ADRG6 8 ' ADR7
ADRS 9 ! ADR9
ADRI10 10 ADRI11
ADR12 11 ADRI13
ADR14 12 ADRI1S
ADR16 13 ADR17
ADRI1S8 14 ADRI9
DATO 15 DAT1
DAT2 16 DAT3
DAT4 17 DATS
DAT6 18 DAT7
MR/ 19 MW/
IOR/ 20 Iow/
WRQ/ 21 INTA/

22 CIRQ/
INTO/ 23 INT1/
INT2/ 24 INT3/
INT4/ 25 INTS/
INT6/ 26 INT7/
BPRN/ 27 BPRO/
BCLK/ 28 CCLK/
BUSY/ 29 CBRQ/
+15 30
+5V 31
GND 32
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W zlacza 64 stykowe do magistrali kasety wyposazone sa moduty:

® procesora
plytka sygnatéw cyfrowych

°
e symulator rezystanciji
e plytka przetwornikow

5.2 Zasilacz

Ziacze tylne do zasilacza 64 stykowe typu ELTRA 811 064 0131 0001

Nr styku | Nazwa sygnahlu Polaczone z

3a,b +12V Magistrala ~ +12V

4a.b Pl. we/wy TP7

5a,b +5V Magistrala ~ +5V

6a,b Panel 5B04  +5V (POWER 1)
7a,b

8a,b

9a,b GND Magistrala ~ GND
10a,b PL. we/wy TP8

11a,b | Panel 5B04 PWR COM (POWER 2)
12a.b l

13a,b -12V ' Magistrala ~ -12V
14a,b

18a,b OBUDOWA OBUDOWA

27a,b 220V~ Wylacznik zasilania  st.1
28a,b

30a,b 220V~ Wylacznik zasilania  st.2
31a,b
5.3 Wyswietlacz LCD

Nrstyku | Nazwa sygnalu Polgczone z

1 Vss PL. cyfrowa Z3 - 1

2 Vvdd Pl cyfrowa Z3 -2

3 RS Pi. cyfrowa Z3 - 3

4 Vo PL. cyfrowa Z3 - 4

5 R/W PL cyfrowa Z3 - §

6 E ~ Pi. cyfrowa Z3 - 6

7 DB0 Pl cyfrowa Z3 - 7

8 DB1 P cyfrowa Z3 - 8

9 DB2 ' PL. cyfrowa Z3 - 9

10 DRB3 P cyfrowa Z3 - 10

11 DB4 Pl cyfrowa Z3 - 11

12 DBS PL. cyfrowa Z3 - 12

13 DB6 P1. cyfrowa Z3 - 13

14 DB7 Pt cyfrowa Z3 - 14
VLED- PL cyfrowa Z3 - 15
VLED+ PL cyfrowa Z3 - 16
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5.4 Plytka klawiatury

Ztacze 21

Nr styku | Nazwa sygnahlu Polaczone z.

1 +5V Pl cyfrowa 72 - 1

2 GND Pl cyfrowa Z2 - 2

3 STOP PL cyfrowa 72 - 3

4 START P cyfrowa Z2 - 4

5 MINUS Pt cyfrowa Z2 - 5

6 PLUS Pi cyfrowa Z2 - 6

7 RCL Pt cyfrowa Z2 - 7

8 STO PL. cyfrowa Z2 - 8

9 PRAWO Pt cyfrowa Z2 - 9

10 FAST Pt. cyfrowa Z2 - 10

11 LED STOP PL cyfrowa Z2 - 11

12 LED START Pi. cyfrowa Z2 - 12
5.5 Plytka dopasowania we/wy
Zhacze Z1

Nr styku | Nazwa sygnahu Polaczone z N

1 , Cz.temperatury - | PL. przetwornikow Z2 - 1

2 Cz.temperatury + | Pl przetwornikéow Z2 - 2 o

3 Pomiar I Pi. przetwornikéw Z2 - 3

4 Pomiar mV PL. przetwornikéw Z2 - 4

5 Pomiar V Pi. przetwornikow Z2 - §

6 Symulacja mV PL. przetwornikow Z2 - 6

7 Zmiana sym. na - | PL. przetwornikéw Z2 - 7
Punkty lutownicze

Nazwa Nazwa sygnalu Polaczone z

TP1 We analogowe+ Panel 5SB04  Isolated In. Ch.BHI-3

TP2 We analogowe- Panel 5SB04  IsolatedIn. Ch.B1LO -2

TP3 Wy analogowe+ Panel 5SB04  Isolated Out. Chh AHI -3

TP4 Wy analogowe- Panel SB04  Isolated Out. Ch. AHI -2

TP5 Cz.temperatury - | Cz.temperatury -

TP6 Cz.temperatury + | Cz.temperatury +

TP7 +12V Magistrala +12V

TP8 GND Magistrala GND

TL1 We I+ Zacisk lab. Pomiar mA +

TL2 Wel- Zacisk lab. Pomiar mA -

TL3 We U+ Zacisk lab. Pomiar mV, V +

TLA We U- Zacisk lab. Pomiar mV, V - )
TLS Wy U+ Zacisk lab. Symulacja mV +

TL6 Wy U- Zacisk lab. Symulacja mV -

TL7 Wy I+ Zacisk lab. Symulacja mA +

TL8 Wy I- Zacisk lab. Symulacja mA -

TL9 U+ Zacisk lab. R Ul Zi.pofr. 6,7 PL ZR-21k U+
TL10 U- Zacisk lab. R U2 Ziposr. 1,2 PL ZR-21k U-
TL11 I+ Zacisk lab. R 11 Zi.posr. 8,9 PL ZR-21k I+
TL12 I- Zacisk lab. R I2 Zi.poér. 4,5 PL ZR-21k I-
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5.6 Plytka sygnalow cyfrowych

Zlacze Z1

Rzad a Rzad b
Nazwa sygnatu Nr styku Nazwa sygnatu
GND 1 GND
+5V 2 +5V
+12V 3 -12V

4 RESET/
ADRO 5 ADR1
ADR2 6 ADR3
ADR4 7 g ADRS
ADR6 8
DATO 15 DAT1
DAT2 16 DAT3
DAT4 17 DATS
DAT6 18 DAT7
IOR/ 20 oW/

25 INTS/
+5V 31
GND 32

Ziacze 72

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z
1 +5V P klawiatury 71 - 1
2 GND Pl klawiatury 71 - 2
3 STOP P1. klawiatury Z1 - 3
4 START Pi. Klawiatury Z1 - 4
5 MINUS 'P1. Klawiatury Z1 - 5
6 PLUS lPi. Klawiatury Z1 - 6
7 RCL PL. klawiatury Z1 - 7
8 STO Pi. Klawiatury Z1 - 8
9 PRAWO Pi. klawiatury Z1 - 9
10 FAST P1. klawiatury Z1 - 10
11 LED STOP Pl Klawiatury Z1 - 11
12 LED START Pl Klawiatury Z1 - 12
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Ziacze 73

Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z

1 Vss Wyswietlacz LCD - 1

2 vdd Wyswietlacz LCD - 2

3 RS Wyswietlacz LCD - 3

4 Vo Wyswietlacz LCD - 4

5 R/W Wyswietlacz LCD - 5

6 E Wyswietlacz LCD - 6

7 DBO Wyswietlacz LCD - 7

8 DB1 Wyswietlacz LCD - 8

9 DB2 Wyséwietlacz LCD - 9

10 DB3 Wyswietlacz LCD - 10

11 DB4 Wyswietlacz LCD - 11

12 DB5 Wyswietlacz LCD - 12

13 DB6 Wyswietlacz LCD - 13

14 DB7 Wyswietlacz LCD - 14

15 VLED- Wyswietlacz LCD VLED -

16 VLED+ Wyswietlacz LCD VLED +
ZYacze 74

Nrstyku | Nazwa sygnalu Polaczone z

1 PBO Pt. ZR-21k Z1.3 - 1

2 PB1 PL. ZR-21k Z1.3 -2

3 PB2 Pt. ZR-21k Z1.3 -3

4 PB3 Pt. ZR-21k 713 - 4

5 PB4 Pt. ZR-21k Z1L.3 - 5

6 PBS Pi. ZR-21k Z1.3- 6

7 PB6 PL. ZR-21k 713 -7

8 PB7 'Pt. ZR-21k Z1.3 - 8

9 PX0 'Pt. ZR-21k ZL3 - 9

10 PX1 PL. ZR-21k Z1.3 - 10

11 PX2 PL. ZR-21k Z1.3 - 11

12 PX3 Pt ZR-21k Z1.3 - 12

13 PX4 |Pt. ZR-21k ZL3 - 13

14 PX5 Pi. ZR-21k 713 - 14

15 PX6 {PL. ZR-21k ZL3 - 15

16 PX7 Pl ZR-21k Z1.3 - 16
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5.7 Symulator rezystancji typu ZR-21k

Ziacze 711
Rzad a Rzad b
Nazwa sygnalu Nr styku Nazwa sygnalu
GND 1 GND
+5V 2 +5V
+12V 3
GND 32
Ziacze 71. 3
Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z
1 PBO PL cyfrowa Z4 - 1
2 PB1 Pi. cyfrowa 74 - 2
3 PB2 PL cyfrowa 74 - 3
4 PB3 PL cyfrowa Z4 - 4
5 PB4 Pi. cyfrowa Z4 - 5
6 PBS5 Pl cyfrowa Z4 - 6
7 PB6 Pl cyfrowa Z4 - 7
8 PB7 i PL. cyfrowa Z4 - 8
9 PX0 P cyfrowa Z4 - 9
10 PX1 PL. cyfrowa Z4 - 10
11 PX2 P1. cyfrowa 74 - 11
12 PX3 PL. cyfrowa Z4 - 12
13 PX4 Pl cyfrowa Z4 - 13
14 PX35 Pi. cyfrowa Z4 - 14
15 PX6 Pl cyfrowa Z4 - 15
16 PX7 Pl. cyfrowa Z4 - 16
Punkty lutownicze
Nazwa Nazwa sygnalu Polgczone z
U+ U+ Zb.posr. 6,7 Zacisk lab. R Ul
U- U- Zhposr. 1,2 Zacisk lab. R U2
I+ I+~ Zi.podr. 8,9 Zacisk lab. R 11
I- 1- Zi.poér. 4,5 Zacisk lab. RI2
E Ekran OBUDOWA
14
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5.8 Plytka przetwornikow A/C i C/A

Ziacze 71
Rzad a Rzgad b
Nazwa sygnalu Nr styku Nazwa sygnalu
GND 1 GND
+5V 2 +5V
+12V 3 -12V
ADRO 5 ADRI1
ADR2 6 ADR3
ADR4 7 ADRS
ADR6 8
DATO 15 DAT1
DAT2 16 DAT3
DAT4 17 DATS
DAT6 18 DAT7
IOR/ 20 IOW//
INT4/ 25 |
+5V 31 s
GND 32 |
Zhacze 72
Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z
1 Cz.temperatury - [Pl we/wy Z1 -1
2 Cztemperatuwry + |PL.wewyZ1-2
3 Pomiar I PL welwy Z1 -3
4 Pomiar mV Pi. weiwy 71 - 4
5 Pomiar V Pl we/iwy Z1 -5
6 Symulacja mV PL. welwy Z1 -6
7 Zmianasym.na- |PL. wetwyZ1-7
Ziacze 7.3
Nr styku | Nazwa sygnalu Polaczone z
1 Wy A+ Panel 5B04  Tocal /O Vout Ch. A-2
2,4,6 WSPA Panel 5B04  Local /O COM -3
3 We A+ Panel 5B04 Local /O VinCh.B -1
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5.9 Zestaw separatorow serii 5B

W panelu 5B04 moduly separatoréw osadzone nastgpujaco:

Chan. A - Modut wyj$é analogowych: 5B39-03 0...5V /0...20mA
Chan. B - Modut wejs¢ analogowych: 5B30-03 +100mV / £5V
Nazwa zacisku Nazwa sygnalu Polaczone z
Local /O VinCh. B- 1 We A+ PL przetwornikéw Z3 - 3
Local /O Vout Ch. A-2 Wy A+ PL. przetwornikéw Z3 - 1
Local /O COM - 3 WSPA Pi. przetwornikéw 73 - 2,4,6
POWER 1 +5V Magistrala +5V
POWER 2 PWR COM Magistrala GND

Isolated Out ChhALO -2 Wy analogowe- PL. we/wy TP4
Isolated Out Ch. A HI - 3 Wy analogowe+ Pi. we/wy TP3
Isolated In. Ch BLO -2 We analogowe- Pt. we/wy TP2
Isolated In. Ch.B HI - 3 We analogowe+ Pi. we/wy TP1

6. Instrukcja strojenia

6.1 Strojenie plytki sygnatow cyfrowych

Po zamontowaniu plytki w kasecie, polaczeniu jej przewodem tasmowym z wyswictlaczem
LCD i wlaczeniu zasilania nalezy ustawi¢ przy pomocy potencjometru VR4 kontrast na
wyswietlaczu tak, aby wyswietlane znaki byty dobrze widoczne

6.2 Strojenie modutu symulatora rezystancji ZR-21k

Strojenie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z "DTR symulatora rezystancji ZR-21k"

6.3 Strojenie plytki przetwornikow

Pierwszy etap ( zakonczony programowaniem pamigci EPROM ).

Plytke nalezy umiescié poprzez przedluzacz w kasecie kalibratora.

Strojenie pomiaru temperatury dla kompensacji zimnego korica CJC.

Wybraé rodzaj pomiaru: Termoelement typu K + CJC.

Zewrzeé zaciski "pomiar mV, V" na plycie czotowej kalibratora.

Ustawi¢ czujnik miernika temperatury przy zaciskach "pomiar mV,V" na plycie czolowe;j
kalibratora.

Zapisa¢ warto$¢ pomiaru kalibratora TEMP_KAL oraz miernika temperatury TEMP _OTOCZ.
Wartosci te nalezy wpisaé nastgpnie do zbioru stroj.h.

Strojenie wejscia analogowego.

Podtaczy¢ miernik czgstotliwosci pomigdzy 0V i1 punkt pomiarowy F1 na plytce.

Potencjometr VR1 ustawi¢ w takim potozeniu by warto$¢ czgstotliwosci na mierniku wynosta
102.4 kHz z dokiadnoscia 0.5 kHz.
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Wybraé rodzaj pomiaru 0...100mV.

Zewrzeé zaciski "pomiar mV,V" na plycie czolowej kalibratora.

Zapisaé warto$¢ napigcia odczytanego na ekranie kalibratora.

Warto$¢ ta nalezy wpisaé nastepnie do zbioru stroj.h jako wartos¢ statej ZERO STROJ.
Skompilowa¢ program , zaprogramowac i wstawi¢ do kalibratora nowe uklady pamieci
EPROM.

Drugi etap
Plytke nalezy umiesci¢ poprzez przedtuzacz w kasecie kalibratora.
Strojenie wejscia analogowego.

Wybraé rodzaj pomiaru Q...100mV.

Podtaczy¢ woltomierz o zakresie 100mV do zaciskow "pomiar mV, V" na plycie czotowe;j
kalibratora

Nastawié warto§¢ sygnalu zadawanego na zewn¢trznym zadajniku na 100mV z dokladnoscia
0.01mV.

Potencjometr VR4 ustawi¢ w takim potozeniu by warto$¢ napigcia na wyswietlaczu kalibratora
wynosita 100mV z dokladnos$cia 0.01mV.

Strojenie wyjscia analogowego.

Wybraé rodzaj symulacji 0...20mA.

Podlaczy¢ rezystor normalny 100 om i woltomierz o zakresie 10V do zaciskéw "symulacja
mA" na plycie czolowej kalibratora.

Nastawi¢ warto$¢ sygnalu zadawanego na OmA.

Potencjometr VR2 ustawi¢ w takim polozeniu by warto$¢ napigcia na woltomierzu wynosita
OmV z dokladnoscia 0.01mV.

Nastawi¢ warto$é sygnatu zadawanego na 20mA.

Potencjometr VR3 ustawi¢ w takim poloZeniu by wartos¢ napigcia na woltomierzu wynosita 2V
z doktadnoscig 0.01mV.

6.4 Strojenie plytki dopasowania we/wy
Strojenie tej plytki nalezy przeprowadzié po zakonczeniu strojenia plytki przetwornikow !
Strojenie wejscia analogowego.

Wybra¢ rodzaj pomiaru 0...20mA.

Dolaczy¢ zewngtrzny zadajnik pradu stalego do zaciskéw "pomiar mA" kalibratora. Nastawic¢
warto$¢ sygnalu zadawanego na zewngtrznym zadajniku na 20mA z doktadnoscig 0.01mA.
Potencjometr VR1 ustawi¢ w takim potoZeniu by warto§¢ pradu na wyswietlaczu kalibratora
wynosita 20mA z dokladnoscia 0.01mA.

Wybra¢ rodzaj pomiaru 0...10V.

Dotlaczy¢ zewnetrzny zadajnik napigcia statego do zaciskdéw "pomiar mV, V" kalibratora.
Podtaczy¢ woltomierz o zakresie 10V do zaciskow "pomiar mV, V" na plycie czolowej
kalibratora.

Nastawié wartos$¢ sygnatu zadawanego na zewngtrznym zadajniku na 10V z doktadnoscia
0.0lmV.
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Potencjometr VR2 ustawi¢ w takim polozeniu by warto§¢ napigcia na wyswietlaczu kalibratora |
wynosita 10V z doktadnoscig 0.01mV.
Strojenie wyjscia analogowego.

Wybraé rodzaj symulacji 0...100mV.

Podlaczyé woltomierz o zakresie 100mV do zaciskéw "symulacja mV, V" na plycie czotowej
kalibratora.

Nastawié warto$¢ sygnatu zadawanego na 100mV.

Potencjometr VR3 ustawi¢ w takim polozeniu by wartos¢ napigcia na woltomierzu wynosita
100mV z dokladnoscia 0.01mV.

7. Spis elementéow

Spisy elementoéw przedstawione sa na wydrukach komputerowych uzyskanych podczas
projektowania plytek drukowanych w systemie RANGER.
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Seetrax Ranger SYSLEm === == o e Date : 18/07/94

Parts list for :- KAL 400 KLAWIATURA Page. O
Part Type Outline X Y Rot
R1 MLTO.125W, 4K7 RESAS 64,77 54,61 3
R2 MLTO.125W,4K7 RESAS 64,77 36,83 3
R3 MLTO.125W, 10K RESAS 57,15 70,48 0
R4 MLTO.125W, 10K RESAS8 35,56 31,75 0
R5 MLTO.125W, 4K7 RESAB 95,25 54,61 3
R6 MLTO.T25W,47K RESAS 57,15 73,66 2
R7 MLTO.125W,47K RESAS 48,26 29,21 ¢
R8 MLTO.125W, 4K7 RESAS 95,25 36,83 3
R9 MLTO.T125W,4K7 RESAS 118,11 54,61 3
R10 MLTO.125W, K470 RESAS 53,34 49,53 2
R11 MLTO.125W,K470 RESAS 53,34 45,72 2
R12 MLTO.125W,4K7 RESAB 118,11 36,83 3
R13 MLTQ.125W,4K7 RESASB ‘40,97 54,61 2
R14 MLTO.125W,4K7 RESAS 40,97 36,83 3
SW1 Switch,975.211 $75.211% 55,88 58,42 0
SW2 Switch,975.211 975.21" 55,88 38,10 0
SW3 Switch,975.211 975.21 86,36 58,42 ¢
SW4 Switch,975.211 975.217% 86,36 38,70 0
SW5 Switch,975.211 975.21° 109,22 58,42 ¢
SW6 Switch,975.211 975,211 109,22 38,10 0
SW7 Switch,975.211 975.21° 132,08 58,42 0
SW8 Switch,975.211 975.2"1 132,08 38,10 4]
Z1 Llacze, AWHWT4G ZL14 34,29 52,07 1
T Tranzystor,BC238 CE3S5 43,18 72,39 3
T2 Tranzystor,BC238 CE3S 43,18 45,72 3
D1 Dioda,CQP412 LED3H 43,18 58,42 2
02 Dioda,CQP411 LED3H 43,18 38,1¢C 2
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Seetrax Ranger System =~-==-:--- soseve cmeceisenmnee - e cee - Date 1 18/07/%94

Parts list for :- KAL-400 CZOLO Page. ¢
Part Type Dutline X Y Rot
R1 RO.125W, 1K RESAS 1.475 1.400 1
R2 RO.125W,1K RESAS 1.575 1.400 1
R3 RO.125W,1K RESASR 1.675 1.400 1
R4 RO.125W, 1K RESA8 1.775 1.400 ]
RS RO.125W, 1K RESAS 1.875 1.400 1
RS RO.125W, 1K RESAS 1.975 1.400 1
R7 RO.125W,1K RESAS 2.075 1.400 1
R8 ROL125W,1K RESAS 2.775 1.400 i
R9 RM&7 ,RM67 RESAZS8 4.800 3.200 ¢
R10 RM&67 ,RM67 RESA28 2.400 4.400 H
R11 RM6T ,RM&67 RESAZ8 4.800 4,850 Q
R12 RM&7 ,RM&7 RESA28 1.800 4,200 1
R13 RO.5W, 100K RESA12 1.375 4,900 Q
R14 RO.5W, 100K RESA12 4,750 4.300 0
R15 RO.5W, 100K RESA12 4.750 3.500 ¢]
R16 RO.125W,1K RESAS 2.275 1.400 i
R17 RO.125W,1K RESAS8 2.375 1.400 i
1 33UF/16V,158D CAPAIG 2.900 1.250 0
a1 TOT8NPN,BC107 T018 3.350 3.700 G
02 TOT8NPN,BC107 T018 3.350 4,500 0
Q3 TOT8NPN,BC107 T018 2.75C 5.000 6]
Q4 TOT8NPN,BC107 T018 1.350 3.475 3
a5 TOQT8NPN,BC107 D18 2.00¢C 3.300 g
PK1 GGA,GRA234P4 PRZEK-1 3.550 3.300 0]
PK2 GEA,GEA234P4 PRIEK~1 3.550 4.100 0]
PK3 G6A,GRAZ34PY PRIEK -1 3.550 4,900 0
P4 GEA,GBRAZ234P4 PRZEK-1 1.250 2.900 3
PK5 GEA,GEAZ34P4 PRZEK-1 1.250 4.300 3
D1 DIODEOT, IN4148 D035 2.850 3.250 G
D2 DIODDEGT, TN4148 0035 2.850 4.10¢ 2
D3 DIODEOT,IN4148 DO35 3.400 5.200 ¢
D4 DIODEGT, IN&4148 DO35 1.250 2.300 0
D5 DIODEQT, 1N4148 D035 1.250 3.700 0
£1 IL14 L14 1.2C0 1.70C 3
TP1 TESTPIN,TP SIut 3.250 2.700 0]
TP2 TESTPIN,TR STy 3.250 2.500C 0
TP3 TESTPIN,TP ST 3.250 2.30C g
TPY4 TESTPIN,TP SI.Lo 3.250 2.10¢C 4]
TP5 TESTPIN,TP S 1.150 1.150 ¢
TP6& TESTPIN,TP STt 1.300 1.15C 0
R7 TESTPIN,TP SIui 3.25¢C 1.900 g
P8 TESTRPIN, TR ST 3.250 1.700 0]
YR1 POT1,100K POT1.0 4.85C 4.100 6]
YR2 POT1,100K PgT1.3 5.000 5.150 0
YR3 POTT,100K POT1.0 1.65C 5.100 g
TLY ZACISK,TL SILT.1 4,200 3.700 0
TLZ ZACISK, TL SILT.G 5.300 3.700 G
TL3 ZACISK,T. SILT. 4.200 4.500 0
TL4 ZACISK, TL STLT . 5.300 4.500 ¢]
TLS ZACISK,TL SILT.1 1.800 4.500 0
TLG ZACISK, TL SILT.A 2.900 4.500 0
TL7 ZACISK,TL SILtT.1 1 .800 3.700 0
7.8 ZACISK, TL SILT.3 2.900 3.700 ¢
TL® ZACISK,TL SILTA 1.800 2.900 0
TL1G ZACISK,TL SILT.1 2.900 2.900 o]
TL11 ZACISK, TL STL1.1 T.800 2.100 0
TL1-2 ZACISK,TL sIL1. 2.900 2.100 0
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Parts list for :- KAL 400 CYFROWA Page. O
Part Type Qutline b Y Rot
R1 MLT~0,25W;820K0m RESAT2 71,12 119,38 0
R2 MLT-0,25W;470m RESA12 46,99 111,76 |
C1 KFPm;100nF/63V CaPA4L 72,39 76,20 2
Y4 158D;33uF/16Y CAPATG 48,26 30,48 ¢
C3 KFPm;100nF/63Y CAPAY 57,15 84,77 0
G4 KFPm;10nF/63Y CAPA4 44,45 93,98 2
C5 KFPm;100nF/63V CAPAG 44,45 100,33 2
cé KFPm;100nF/63V CAPA4Y 132,08 29,21 0
Cc8 KFPm:100nF/63Y CAPAYL 160,02 115,57 3
c9 KEPm; 100nF/63V CAPAY 113,03 80,01 2
cto KFPm; 100nF/63Y CAPAY 132,08 104,14 0
c12 KFPm;100nF/63V CAPA4G 165,10 115,57 3
IC1 741.5138 DIL1G 57,15 50,80 1
1c2 7415245 DIL20 71,12 93,98 1
IC3 T4LE374 BILZC 132,08 45,72 1
1C4 741520 DIL14 73,66 49,53 ]
ICs 741504 DIL14 110,49 49,53 |
IC7 741302 DILT4 92,71 49,53 1
IC8 ULY7855 DIL8 55,88 11,76 N
1C12 82055 DIL4O 937,79 92,71 1
1C's 74135374 DTL20 132,08 88,90 )
TP1 TESPIN,TP SIui 48,26 40,64 0
TP2 TESPIN,TP SIL? 48,26 38,10 8]
TP3 TESPIN,TP SIL1 48,26 35,56 0
TRP4 TESPIN,TP SL. 48,26 45,72 0
TR5 TESPIN,TP ST 48,26 48,26 0
PG TESPIN,TP SIL? 48,26 50,80 G
TR7 TESPIN,K SILY 53,34 101,60 0
P8 TESPIN,K SIut 53,34 104,14 G
Z1 811064C131006G1 ,Eltra G12M64A0 237,75 74,93 3
12 Listwa; AWHK-140G L14 175,26 96,52 3
Z3 Listwa; AWHW-16G L16 175,26 71,12 3
Z4 TISTWA; AWHW-166 L16 175,26 44,45 3
YR4 87P;2kom POTT.S 179,07 115,57 0
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Farts list for

Part

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10G
R11
R12
R13
R14
R15
Ri6
R17
Rig8
C1
C2
C3
C4
C5
Cé
C7
c8
£9
c10
C1i
C12
13
Cl4
It
iC2
IC3
1C4
IC5
1C5s
1C7
ics
1C9
TRP1
TP2
TP3
TP4
RS
TP6
TP7
P8
L1
12
3
YR1
VYR2
VR3
VR4
DZ1
DZ2

Type

MLT-0,125W;1,5konm
AT/F;0,25W;0,5%;97,60m
AT/F;0,25W;0,5%;97,60m
AT/F;0,25W;0,5%;200kom
MLT~0,125W;1500m
RO.5W,100K
nie_montowac
AT/F;0,25W;0,5%:825kom
nie_montowac
nie_montowac
RM70Y;0,1%;80kom
AT/F;0,25W:1%:4,53Kom
RM70Y;0,1%;20konm
nie_montowac
rie_montowac
nie_montowac
AT/T;0,25W;1%; 0Ckom
MLT-0,125W;22CKor
158D;33uF/16Y

1580 ;33uF/16Y

15803 33uF/16Y

KEPm; 47nF/63Y

KFPm; 47nF /63V
KFPm;47nF/63Y

KFPm; 1uF/63Y

KsF i 47pF

KsF ;2007
KsF-022;1500C0pF /" 00V
KsF-022;63400pF /63¥
KFPm;47nF /63V
KFPm;47nF/63Y
KFPm;47nF/&3V

7415138

7418245

7400

741532

7418374
ICL7109"MAXIM"

ADEET

40518

DpPO7

TESPIN,TP

TESPIN, TP

TESPIN, TP

TESPIN,TP

TESPIN, TP

TESPIN,TP

TESPIN,TP

TESPIN,TP

Zlacze 8106401310001
Listwa;AWHW~10G
Listwa;AWHW~16G
43P104;220kom
43P104;50kom
43P104;50Kom
43P104;1000m
BZYS573"6,4Y"
BIP&E83;CTVE

i~ KAL 400 ANALOG

Qutline

RESAS8
RESA12
RESA12
RESA1Z
RESAS8
RESAT2
RESA32
RESA12
RESA32
RESA32
RESA32
RESA12
RESA32
RESA3Z
RESA32
RESA3Z
RESA12
RESA12
CAPALG
CAPATBE
CARPATBE
CAPAS
CAPAY
Ca&PA4
CAPAL
RESA10
RESA10
C2

C1
CAPA4L
CAPAY
CAPAY
CIL1e
DrLzc
cIlg
DIL14
DIL2C
DIL4C
LILZ8
DIL16
DIL8
SIL1
SIt
STt
SIL
SIL1
SILT
ST
SILY
612M64AC
L14

L16
POT0.75
P0TO.75
POT0.75
POT0.75
D035
0035

22

109,22
107,95
107,95
74,93
119,38
107,95
139,70
165,10
172,72
156,21
138,43
158,75
138,43
165,10
148,59
132,08
172,72
165,10
53,34
80,01
107,95
45,72
39,37
39,37
99,06
106,68
118,74
88,90
83,82
165,10
165,10
147,32
59,69
55,88
60,96
58,42
55,88
86,36
134,62
107,95
154,94
49,53
52,07
54,61
59,69
64,77
62,23
58,42
60,96
31,75
179,07
176,53
110,49
1°0,49
110,49
110,49
114,30
124,46

45,72
86,36
90,17
71,12
45,72
69,85
40,64
86,36
40,64
40,64
58,42
101,60
66,04
40,64
40,64
406,64
111,76
91,44
33,02
33,02
33,02
50,80
95,25
109,22
110,49
59,69
96,52
44,45
55,88
114,30
119,38
114,30
50,80
93,98
73,66
62,23
09,22
90,17
91,44
105,41
115,57
43,18
43,18
43,18
43,18
4%,18
43,18
80,01
80,01
74,93
102,87
68,58
54,61
74,93
81,28
64,77
45,72
45,72
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8. Rysunki

Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

. 1 Widok plyty czotowej kalibratora KAI-400

. 2 Rozmieszczenie elementéw mocowanych do plyty czolowej KAL-400
. 3 Schemat ideowy plytki Klawiatury KAL-400 (KLAWIATURA)

. 4 Rozmieszczenie elementdéw na plytce klawiatury KAL-400

. 5 Schemat ideowy plytki dopasowania we/wy KAL-400 (CZOLO)

. 6 Rozmieszczenie elementdéw na plytce dopasowania we/wy KAL-400
. 7 Schemat ideowy plytki sygnatéw cyfrowych KAIL-400 (CYFRA)

. 8 Rozmieszczenie elementéw na plytce sygnalow cyfrowych KAL-400
. 9 Schemat ideowy plytki przetwornikow A/C i C/A (ANALOG)

. 10 Rozmieszczenie elementéw na plytce przetwornikow A/C i C/A

. 11 Rozmieszczenie clementéw w kasecie KAL-400
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zaciski symulagl( Wyswieflacz LCD
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/

Rodz. symul/ Zakres symulacji Wartos¢ nastawy }
Ptf00 / +150..+250°C 224°C  74.0%
0.20mA 14.82 mA +0.10%
Rodz. pomiaru Wartosé Blad .
J
) )
Zaciske 1 >> STO
symulacyt
prqdu
. } RCL
/ 7 \
/
zaciski - symulag zaciskl Zaciskl pomiord przyczjskz
o ' ' otz ¢ temperat, klawiatury
napiecta ¢ termoelementow pomiaru napEca « peratury
pradu .
Rys. 1. Widok plyty  coobowe)  Kalibrofora  KAL-400 30.06.9¢ T(eu :
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| _ Rys.3 JSchemat ideowy ‘ ptytki klawatury KAL-400 0.06.9% /d/(i&wf‘
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UWAGA ! W niniejszym opisie zaktada sig, 2e czytelnik zna
uktady V30, 8087, 8284, 8288, 8259A, MAX691 firm NEC,
Intel i Maxim.

1. WPROWADZENIE

Modut NCPUV30 jest modutem procesora opartym o mikroprocesor V30
firmy NEC. Jest on uktadowo kompatybilny =z procesorem 8086,
wykonany Jjest jednak w technologi CMOS co znacznie zmniejsza
pobdr mocy. Od strony programowej Jjest on ulepszeniem i
rozszerzeniem procesora 8086. Na module pracuje on z zegarem 8
lub 10 MHz. MozZe wspdilpracowa¢ =z umieszczonym w podstawce
koprocesorem numerycznym 8087. Wewnetrzna magistrala danych
modutu jest 16-bitowa. Z zewnetrznymi portami wejscia-wyjscia
wspdipracuje poprzez 8-bitowa szyne danych W magistrali
miedzymodutowej BUSMAT II. Na module umieszczone sa podstawki dla
512 Kbajtéow ROMu i 1 Mbajtu statycznej ’‘pamieci RAM  z
podtrzymaniem bateryjnym. Na module umieszczono uktad nadzorujacy
prace procesora (watchdog) generujacy sygnatl restartu procesora w
przypadku zawieszenia sie programu. Obstuga przerwari z magistrali
BUSMAT II zapewniona jest poprzez =zastosowanie programowanego
sterownika przerwan 8259A. Modul posiada generator przerwania od
zaniku zasilania. Niski pobdr mocy modutu zapewniono poprzez
zastosowanie gtéwnie uktadéw scalonych wykonanych w +technologii
CMOS.

2. DANE TECHNICZNE

a. Czestotliwosc¢ zegara procesora 8 lub 10 MHz
b. Pojemnos¢ pamieci ROM max 512 Kb
c. Pojemnosc¢ pamieci RAM max 1024 Kb
d. Czas podtrzymania zawartosci RAMu min 14 dni

e. Pobdr pradu napiecia zasilajacego +5 V

bez koprocesora max 300 mA.
z koprocesorem max 750 mA
GSM-—NCPUV30 wyd. 2 - 2 - GURU
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3. SCHEMAT BLOKOWY MODUtU

Na rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy modutu, ktoérego
podstawowa czescia Jjest procesor V30 z towazyszacymi uktadami
sterujacymi. Z procesorem wspdéipracuje procesor numeryczny 8087.
Pamieci RAM i ROM stuza do przechowywania programéw i danych
niezbednych przy pracy procesora. Uktad WATCHDOGa i podtrzymania
zawarto$ci pamieci RAM zapewnia podtrzymanie zawartosci pamigci
przez minimum 14 dni oraz zwigksza niezawodnosS¢ pracy systemu
przez generowanie hardware'owego restartu w wypadku zawieszenia
sie wykonywanego programu. Nadajniki i odbiorniki Tinii
adresowych, danych i sterowania dopasowuja parametry sygnaiow do
wymagan magistrali BUSMAT II.

4. FORMAT REJESTRU STERUJACEGO ADPES 4

Ponizej przedstawiony Jest format rejestru sterujacego praca
modutu - MCR.

D7 DO

S T T R

! X ! X ! WDT ! WDE/ ! RSS1 ! RSSO ! MSS ! SRS/ !

R T T T T S .

SRS/ - Bit sterujacy wtaczeniem ROMu do obszaru adresowego
procesora:
- ROM wtaczony do obszaru adresowego
1 — ROM wytaczony z obszaru adresowego

MSS - Bit ustawiany w zalezno$ci od stosowanej pojemnosci
uktladow pamieci RAM:
0 - uktady pamieci o pojemnosci 128 KB (HM66204)
(ID— uktady pamieci o pojemnosci 32 KB (HM62256)

RSS1, RSSO - Bity ustawiane w zalezno$ci od stosowanej pojemnosci
uktadéw ROM.

RSS1 RSSO .

0 0> - pamieci o pojemnosci 32 KB (27256)
0 1 - pamieci o pojemnosci 64 KB (27512)
1 0 - pamieci o pojemnosci 128 KB (HN27C101)
1 1 - nie stosowac

WDE/ - bit sterujacy wtaczeniem uktadu nadzorujacego (watchdog).
-0 - uktad nadzorujacy wtaczony
- uktad nadzorujacy wytaczony

GSM—-NCPUV30 wyd. 2 -3 - GURU
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WDT - Bit sterujacy stata czasowa uktadu nadzorujacego
(0>—- stata czasowa 100 msek
1 - stata czasowa 1.6 sek

X — dowolne

Rejestr CMR jest po restarcie systemu wyzerowany.

5. PAMIECI STOSOWANE NA MODULE I ICH ADRESACJA

Modul posiada dwie podstawki (ROML i ROMH) pod pamieci EPROM.
Mozna stosowac pamigci 27C256, 27C512 i 27C101 o czasach dostepu
maksimum 200 ns. W zaleznosci od typu pamieci naleiy =zaraz po
restarcie wustawic¢ odpowiednio bity RSS1 i RSSO w rejestrze MCR.
Dla wuzyskania pojemnosci ROMu 512 KB nalezy EPROMy montowacd
warstwami 1 ndézki CE drugiej warstwy taczy¢ z punktami E
zaznaczonymi na schemacie montaZowym. ROM moze by¢ wtaczony 1lub
wytaczony =z obszaru adresowego procesora W SsSposob opisany
powyzej. W ponizszej tabeli przedstawiono adresacje ROMu w
zaleznosci od stosowanego typu i ilodci warstw.

i
! Typ ! Bity ! Adresacja ROMu !
! EPROMu ! RSS1 RSSO !———————mmom e !
| i
i

R e B b e b P

! 27C256 ! 0 0 ! FOOOO - FFFFF ! EQ000 - FFFFF !

[ [P e e e ]

! 27Cs812 ! 0 1 ! EO000 - FFFFF ! C0000 - FFFFF !

o b o b } I

1 27C101 ! 1 0 ! CO0000 - FFFFF ! 80000 - FFFFF !
] ]

W dwdch podstawkach pod pamieé RAM (RAML i RAMH) mozna montowad
maksymalnie do czterech warstw pamieci RAM o pojemnosciach 32 KB
(62256) lub 128 KB (66204). No6zki CS ukltadéw z warstw drugiej,
trzeciej {1 czwartej nalezy podtaczac do punktow 1, 2 i 3
odpowiednio. W zalezZnosci od typu zastosowanej pamieci nalezy
odpowiednio ustawi¢ bit MSS w. rejestrze MCR. Jezeli obszar
pamieci RAM pokrywa sie z obszarem pamieci ROM to przy wtaczonym
ROMie wspdlny obszar jest dla RAMu dostepny tylko dla zapisu.
Przy wytaczonym ROMie caty obszar RAMu jest dostepny zardéwno do
zapisu jak i odczytu. W ponizszej tabeli przedstawiono adresacje
pamieci RAM w zaleznosci od typu i ilosci warstw.
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! i i |

! Typ ! Bit ! Ilosé ! Adresacja !
! RAMu | MSS ! warstw ! RAMu !
| | o S U i
! 62256 ! 1 ! 1 warstwa ! 00000 - OFFFF !
! ! ! 2 warstwy ! 00000 - 1FFFF !
! ! ! 3 warstwy ! 00000 - 2FFFF !
! ! ! 4 warstwy ! 00000 - 3FFFF !
| __ ] ] |
! 66204 ! O ! 1 warstwa ! 00000 - 3FFFF !
! ! ! 2 warstwy ! 00000 - 7FFFF !
! ! ! 3 warstwy ! 00000 - BFFFF !
! ! ! 4 warstwy ! 00000 — FFFFF !
| ! | I |

6. LOKALNE PORTY WEJSCIA-WYJSCIA I ICH ADRESACJA

Wewnatrz modulu umieszczone sa cztery 8-bitowe porty wejscia
wyjscia o adresach i przeznaczeniu przedstawionych w ponizszej
tabeli.

Rejestr 8253A z A0 =1

f

|

!
| S, b —_— —— [
. . .

i

|

{

|

Rejestry wuktadu 8253A opisane sa w danych katalogowych tego
uktadu. Rejestr sterujacy MCR zostatl opisany w rozdziale 4, a
port odswiezania watchdog'a (uktadu nadzorujacego) jest opisany w
rozdziaie 9.

UWAGA: Wszelkie operacje na portach wejscia-wyjscia zarodwno

wewnetrznych modutu jak i poprzez magistrale BUSMAT II
powinny byc¢ rozmiaru bajtu (nie 16-bitowe)!
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hin



7. UKLAD PRZERWAN

Dla obstugi przerwan przekazywanych po magistrali BUSMAT 1II
zastosowano na module uktad programowanego sterownika przerwan
82C59A. Adresacja jego portdéw zostata przedstawiona w rozdziale
6. Sygnaty INTO/ - INT7/ magistrali BUSMAT II doprowadzone sa
poprzez inwertery do wejs¢ IR0 - IR7 uktadu 8259A. Uktad 8259A
musi byc¢ zaprogramowany na rezym pracy MCS86.

Wejscie NMI procesora zostalo wykorzystane do obstugi przerwania
od koprocesora 8087 i przerwania od zaniku zasilania. Sygnaty obu
przerwan sa sumowane logicznie.

Za pomoca przetacznika J1 moZna wybraé 2rdédto sygnatu przerwania
od =zaniku zasilania. W potoZeniu 1-2 Jl 2rdédtem przerwania od
zaniku zasilania jest wewnatrzmodutowy uktad kontroli napiecia
zasilania, a w potozeniu 2-3 J1 2réditem przerwania jest sygnat
PFIN/ magistrali BUSMAT II.

8. UKLAD BATERYJNEGO PODTRZYMANIA PAMIECI

Umieszczony na module akumulator zapewnia podtrzymanie zawartosci
pamigci RAM przez okres zalezny od zastosowanej ilosci pamieci
RAM. Okres ten jest dla maksymalnej obsady RAMu nie krotszy niz
14 dni przy catkowicie natadowanym akumulatorze.

W uktadzie umieszczony jest przetacznik J4 stuzacy do odtaczania
akumulatora przy przechowywaniu modutu lub diuzszych niz dwa
tygodnie przerwach w pracy. Po diuzszej przerwie w pracy nalezy
akumulator podtadowa¢ poprzez wtaczenie zasilania modutu przy
zwartym przetaczniku J4 na kilka do kilkunastu godzin. :

9. UKLAD RESTARTU I UKLAD NADZORUJACY (WATCHDOG)

Uktad restartu zintegrowany z uktadem nadzorujacym (watchdog)
zapewnia prawidiowe resetowanie modutu przy wtaczeniu zasilania i
braku odswiezania watchdog'a (jes$li jest on wtaczony bitem WDE/
rejestru sterujacego MCR). Uktad nadzorujacy powinien byc¢
odswiezany (jesli jest wtlaczony) nie rzadziej niz jego stata
czasowa. Stata czasowa mozZna ustawicé¢ na 100 msek lub 1.6 sek za
pomocg bitu WDT rejestru MCR. Odswiezenie watchdog'a nastepuje
przez wpis dowolnej danej na port o adresie 3. Poprzez rozciecie
normalnie zwartego przetacznika J6 mozna uktad nadzorujacy
wtaczyc na state. Eliminuje to mozliwos¢ przypadkowego
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programowego wytaczenia watchdog‘a w systemach od ktorych
wymagana jest szczegdlnie wysoka niezawodnos$é.

10. GENERATOR SYGNAtU ZEGAROWEGO MAGISTRALI

Przetacznikiem J3 moZna wybrac czestotliwo$c¢ sygnatu zegarowego
podawanego na linie CCLK/ magistrali BUSMAT II. W potoZeniu 1-2
J3 na magistrale podawany jest sygnal zegarowy procesora o
czgstotliwosci 8 lTub 10 MHz w zaleznosci od wykonania modulu. W
potozeniu 2-3 na magistrale podawany jest sygnal o czestotliwosci
dwa razy mniejszej niZz sygnal zegarowy procesora.
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Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw

N»’ IIII

Al. Jerozolimskie 202, 02-222 Warszawa

Kalibrator temperatury KAIL-400.

Karta informacyjna

Przeznaczenie kalibratora

Kalibrator temperatury KAL-400 przeznaczony jest do elektronicznej symulacji:
e rezystancyjnych czujnikOw temperatury:
typu Pt100 klasy 1, 2, 3 zgodnie z PN 83/M-53852. oraz do symulacji czujmkow typu
Pt500, Pt1000 klasy 1,2 3.
e termoelektrycznych czujmkow temperatury:
typu S klasa 1, 2 zgodnie z PN 81/M-53854.02
typu K klasa 1, 2 zgodnie z PN 81/M-53854.06
typu J klasa 1, 2 zgodnie z PN 81/M-53854.04
typu T zgodnie z PN 81/M-53854.05
typu B zgodnie z PN 81/M-53854.03
® rezystancji w granicach 40 ... 4000 om
e pradu statego w granicach 0 ... 20 mA
® napigcia statego w granicach -100 ... +100 mV

Kalibrator umozliwia rowniez kontrol¢ metrologiczna przetwornikow temperatury poprzez
jednoczesna symulacj¢ czujnika sprawdzanego przetwornika i pomiar sygnatu wyjsciowego
przetwornika (sygnaty standardowe pradowe i napigciowe) oraz obliczanie blgdu.

Kalibrator moze takze shuzy¢ do pomiaru temperatury przy pomocy czujnikéw rezystancyjnych
i termoelektrycznych (typow takich jak przy symulacji) w pelnych zakresach okreslonych w
wyzej wymienionych normach.

Konstrukcja kalibratora KAL-400

Kalibrator temperatury KAL-400 jest przenosnym urzadzeniem mikroprocesorowym o
budowie modutowej. Mozna go uzywaé zarowno do pomiaréw w laboratorium jak i do
kontroli czujnikéw 1 przetwornikow zainstalowanych w urzadzeniach technologicznych.
Widok plyty czotowej kalibratora przedstawiony jest na rysunku.
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Na plycie czolowej umieszczony jest podswietlany wyswietlacz alfanuméryczny LCD; .- . ¥ ..
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symulowanym. Sygnaly na zaciskach, ktére nie odpowiadajg aktualnemu rodzajowi symulacji,
maja warto$¢ nieokreslona. Mierzone s sygnaly tylko z tych zaciskow, ktdre odpowiadaja.
zaprogramowanemu rodzajowi pomiaru. Ve
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"symulacja mV" symulowane jest napigcie state i sygnaty tennoel?mgntqw. A

I . Lo e
Ui e VLT i)
L .

.'l
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Pomiar temperatury przy pomoty czujfitkow rezystancyjriych wymaga czteroprzewo@pyvegg
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napigcia na czujniku poprzez zaciski "pomiar mV, V" (mierzony jest spadek napiecia na
czujniku wywotany przeptywem symulowanego pradu i odpowiednio przeliczany).
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Zakresy symulacji:

napiecie

zakres 120 mV doktadnosé: £0,01mV rozdzielczo$é 0,005mV
zakres £100 mV doktadnosé: +0,05% zakresu rozdzielczo$¢ 0,024 mV
prad

zakres 0 ... 20mA doktadno$é: £0,25% zakresu
rezystancja

zakres 40 ... 400 om doktadno$é: +0,04% zakresu
rozdzielczo$é: 0,003% zakresu (12,2 mom)
dopuszczalny prad pomiarowy: 1 ... 11 mA

zakres 401 ... 4000 om doktadno$é: +0,06% zakresu
rozdzielczos¢é: 0,003% zakresu (122 mom)
dopuszczalny prad pomiarowy: 0,1 ... 1,1 mA

Zakresy pomiarowe:

100 mV, 10V (dzelnik 10V/100mV), 20mA (Rpom = 5om)

doktadno$é: +0,05% zakresu

temperatury mierzone ujemne i dodatnie:

- Termoelement typu J, K, T, S, B + CJC (kompensacja zimnego kofica) poprzez wejscie
+100mV

- Pt100 (pomiar na zakresie 10V z wykorzystaniem symulowanego pradu zasilajacego
czujnik 10mA - dokt. 0.2% zakresu)

- Pt500 (pomiar na zakresie 10V z wykorzystaniem symulowanego pradu zasilajacego
czuyjnik 2mA - dokt. 1% zakresu)

- Pt1000 (pomiar na zakresie 10V z wykorzystaniem symulowanego pradu zasilajacego
czujnik ImA - dokl. 2% zakresu)

Zasilanie

Sieciowe 220V +10% -15%, S0Hz

Warunki pracy

temperatura otoczenia +15 +30 °C

wilgotno$é wzgledna <= 80%

dopuszczalne tylko pole magnetyczne ziemskie

wibracje 1 udary nie wplywajace na wartoéci symulowane i wyniki pomiaréw
czas nagrzewania 60min

Przemyslowy Instytut Automatyki i Pomiarow
Zesp6t Automatyki Elektronicznej

02-486 Warszawa

Al Jerozolimskie 202

tel. 23-84-83 lub 23-70-81 w.377, 378

fax 23-88-64 lub 23-81-76 telex 813-726 pl



